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Verfahren und Vorrichtung zur Verbesserung der dynamischen Festigkeit von Radscheiben von Fahrzeugradern aus
aushértbaren Aluminiumleglerungen.

@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Verbesserung der 2

dynamischen Festigkeit von Radscheiben von Fahrzeugréddern

aus aushértbaren Aluminiumlegierungen sowie eine Vorrich-

tung zur Durchfiihrung des Verfahrens.

ErfindungsgemiB werden die Réader nach dem L&sungsgliihen

in einem mittleren Bereich schneller als in den Randbereichen

abgekihlt. Vorzugsweise wird die Radscheibe dazu mit einem

Kuhimittel bespriint.

Bei der erfindungsgemasen Vorrichtung ist in der Achse

W™= des Rades eine Sprihvorrichtung angeordnet, welche zur Kiih-
< lung des inneren Bereiches des Rades vorgesehen ist. Weitere

Sprihvorrichtungen sind zur Kilhlung des dugeren Bereiches
O des Rades am Umfang des Rades angeordnet.
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Verfahren und Vorrichtung zur Verbesserung der dynamischen
Festigkeit von Radscheiben von Fahrzeugrddern aus aushdrt-
baren Aluminiumlegierungen

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Verbesserung der
dynamischen Festigkeit von Radscheiben von Fahrzeugrddern
aus aushdrtbaren Aluminiumlegierungen sowie eine Vorrich-
tung zur Durchfiihrung des Verfahrens.

Aluminiumrdder filir Fahrzeuge haben eine Anzahl von positi-
ven Eigenschaften gegeniiber herkdmmlichen Stahlrddern. So
haben sie ein niedrigeres Gewicht, leiten die Wdrme besser
ab, welche beim Bremsen entsteht, sind besser ausgewuchtet
und haben ein ansprechendes AuBeres. Deshalb steigt die
Verbreitung von Aluminiumridern stdndig, sowohl fiir Personen-
als auch fiir Nutzkraftwagen, bei letzteren insbesondere in
den Vereinigten Staaten von Amerika.

Das AusmaB, bis zu welchem das Gewicht eines Rades vermin-
dert werden kann, beispielsweise durch Verwendung von
diinnerem Aluminiumwerkstoff, ist begrenzt durch die dyna-
mische Festigkeit von Aluminium, welche erheblich
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niedriger sein kann, als die unter statischen Bedingungen
gemegsene Festigkeit. Es gibt dahur deutliche Grenzen

fiir die Stdrke des fiir die Rider verwendeten Werkstoffes.
Dies gilt insbesondere fiir die Radscheibe, welche Gegen-
stand von unter Umstdnden recht erheblichen rotierenden
Ablenkkrd&ften ist. Die Dauerfestigkeit von Aluminium be-
stimmt daher im groBen AusmafB die Abmessungen und damit
das Gewicht des Rades. Bis zu einem gewissen AusmaB kann
die Dauerfestigkeit durch die Verwendung passender Le-
gierungen erhdht werden; der Gewinn ist jedoch hdufiqg

nur gering.

Zur Verbesserung der Werkstoffeigenschaften verschiedener
Legierungen, u.a. Aluminiumlegierungen ist Ldsungsglii-
hen bekannt, wie es beispielsweise in "Robert B. Ross:
Handbook of Metal Treatments and Testing, London",

Seite 206 bis 208 beschrieben ist.

Auch die Anwendung des LOsungsgliihens an Radfelgen

wurde bereits in US-PS 3,172,787 beschrieben. Dort wer-
den Radfel:en aus straﬁggegossenem Aluminiumprofil durch
entsprechendes Rundbiegen und SchweiBen hergestellt. Nach
Fertigstellung der Schweifinaht werden die Felgen 1&sungs-
gegliiht und danach wiederum auf einem Formgeber ausge-—
richtet. Dieses bekannte Verfahren beinhaltet jedoch
keinen Hinweis auf die Behandlung von Radscheiben bezlig—-

lich ihrer Dauerfestigkeit.

Auf der Grundlage der Belastungen, denen ein Rad ausge-
setzt ist, wird die Radscheibe aus einem Werkstoff herge-
stellt, welcher etwa doppelt so stark wie der der Felge
ist. Flir die gebrduchlichsten Autordder liegt die Stéadrke
der Radscheibe innerhalb eines Bereiches von 7-14 -,
Wéhrend des Kilhlens beziehungsweise Abschreckens nach dem
L&ésungsglihen wird die Felge wegen der geringen Wand-

stdrke schneller
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abgekUhlt als die Scheibe. Die Abkihlung nach dem Ldsungs-
glihen von etwa 550 °C zu Raumtemperatur bewirkt einen
relativ groBen Warmeschwund wédhrend der Abkihlung. Wenn
diese AbkUhlung in einer unkontrollierten Weise durch-
gefiuhrt wird, kdnnen erhebliche Spannungen als Ergebnis
einer ungleichfdrmigen AbkiUhlungsgeschwindigkeit auf-
trten. Diese Spannungen addieren sich zu den dynamischen
Belastungen, welchen das Rad normalerweise ausgesetzt

ist.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die Wand-
stdrke von Radscheiben fir Fahrzeuge aus aushdrtbaren Alu-
minjumlegierungen und damit deren Gewicht zu verringern,
ohne eine Vervingerung der dynamischen Festigkeit in Kauf zu
nehmen.

Das erfindungsgemédBe Verfahren ist dadurch gekennzeich-
net daB die Radscheibe nach dem Lésungsglihen in einem
mittleren Bereich schneller abgekihlt wird als in den
Randbereichen. Dadurch wird erreicht, daB sich ein Tem-
peraturgradient zwischen dem mittleren Bereich und dem
Rand ergibt, so daB statische Druckspannungen in dem

Teil des Rades entstehen, in welchem die oben erwahnten

Ermidungsbeanspruchungen auftreten.

Durch die in den Unteransprichen aufgefihrten MaBnahmen
sind vorteilhafte Weiterbildungen des im Hauptanspruch

angegebenen Verfahrens mdglich.

Im folgendem wird an Hand der Figur ein Ausfihrungsbei-
spiel der Erfindung erlédutert. In der Figur ist mit 1
ein Rad bezeichnet, welches in kontrollierter Art und
Weise gekihlt werden soll. Dazu wird das Rad 1 nach dem
Formen und nach dem Ldésungsglihen mit Hilfe der Disen
2, 3 und 4,aus welchen Kihlwasser verspriht wird, von
ungefdhr 550 °C auf Raumtemperatur abgekihlt. Weitere
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Einrichtungen wie beispielsweise Vorrichtungen zur
Halterung des Rades und der Dise sowie zur Kihlwasser-
zufihrung sind nicht dargestellt.

Das aus der Dise 2 austretende Kihlwasser wird derart
gefiohrt, daB es zundchst auf den mittleren Bereich de-
Rades auftrifft. In der Folge wird dann nach und nach
ein gré&Berer Teil des Rades vom Kihlwasssr erfaBt., bis
schlieBlich auch die Felge mit Hilfe der Disen 3 und 4
bespriht wird.

In der Praxis hat sich folgendes Vorgehen bewdhrt: Ein
Rad der GroBe 5 1/2 "J X 15" wird nach dem Lﬁsungsglﬁhen
bei einer Temperatur von 550 °C mit kaltem Wasser abge-

schreckt.

Sofort nach dem Einlegen des heiBBen Rades in die nicht
dargestellte Vorrichtung zur Halterung des Rades wird
aus der Dise 2 der innere Bereich des Rades bespriht.
Nach finf Sekunden wird ein weiterer Bereich des Rades
von der Abschreckung erfaBt. Nach weiteren finf Sekun-
den wird schlieBlich auch die Felge aus den DiUsen 3 und4

bespriht.

Nach etwa 20 Sekunden ist das gesamte Rad auf Raumtem-
peratur gekihlt, also fertig abgeschreckt, und kann der

Vorrichtung entnommen werden.

Das besondere Merkmal einer zufriedenstellenden Kihlung
ist, daB wéhrend des Kihlungsprozesses ein Temperatur-
gradient zwischen dem mittleren Teil der Scheibe und

der Felge, welche die hochste Temperatur aufweist, be-
steht. Auf diese Art und Weise entstehen Druckspannungen
in der Scheibe sowohl in tangentialer als auch radialer
Richtung. In besonderen Fallen kann dieses Verfahren
Druckspannungen in einer GroBe, welche der Formfestig-

keit entspricht, hervorrufen.
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Patentanspriiche:

Verfahren zur Verbesserung der dynamischen Festigkeit

von Radscheiben von Fahrzeugrddern aus aushdrtbaren Alu-

miniumlegierungen,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Rader nach dem LOsungsgliihen in einem mittleren

Bereich schneller als in den Randbereichen abgekiihlt
werden.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daB die Radscheibe mit einem Kiihlmittel bespriiht wird,
welches zundchst einen mittleren Bereich des Rades
bespriiht und danach auch auf die duBeren Bereiche der-
art auftrifft, daB sich innerhalb des Rades ein Tempe-
raturgradient in radialer Richtung bildet.

Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach An-
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB in der Achse

des Rades (1) eine Spriihvorrichtung (2) angeordnet ist,

welche zur Kiihlung des inneren Bereiches des Rades (1)

vorgesehen ist, und daB weitere Spriihvorrichtungen(3,4)

zur Kiihlung des &duBeren Bereiches des Rades (1) am Um-
fang des Rades (1) angeordnet sind.
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