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Verfahren  und  Vorrichtung  zum  Beheizen  der  erwärmbaren  Maschinenteile  bei  einer  Doppelbandpresse. 

@  Ein  Verfahren  zum  Beheizen  der  erwärmbaren  Maschi- 
nenteile  einer  Doppeibandpresse  mittels  eines  die  Maschinen- 
teile  durchströmenden,  beheizten  Wärmeträgermittels  zeich- 
net  sich  dadurch  aus,  daß  die  Fließrichtung  des  Wärmeträger- 
mittels  in  bestimmten  Zeitabständen  periodisch  umgekehrt 
wird.  Bei  einer  Vorrichtung  zur  Durchführung  dieses  Verfah- 
rens  ist  mit  einer  das  Wärmeträgermittel  aufheizenden  Heiz- 
vorrichtung,  die  über  Vor-  und  Rücklaufleitungen  (35,  36)  mit 
dem  erwärmbaren  Maschinenteil  verbunden  ist,  ist  ein  Um- 
kehrventil  (37)  vorgesehen,  durch  welches  beide  Seiten  des  zu 
erwärmenden  Maschinenteils  abwechselnd  mit  der  Vor-  und 
Rücklaufleitung  (35,  36)  der  Heizvorrichtung  verbindbar  sind. 
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nenteile  einer  Doppelbandpresse  mittels  eines  die  Maschinen- 
teile  durchströmenden,  beheizten  Wärmeträgermittels  zeich- 
net  sich  dadurch  aus,  daß  die  Fließrichtung  des  Wärmeträger- 
mittels  in  bestimmten  Zeitabständen  periodisch  umgekehrt 
wird.  Bei  einer  Vorrichtung  zur  Durchführung  dieses  Verfah- 
rens  ist  mit  einer  das  Wärmeträgermittel  aufheizenden  Heiz- 
vorrichtung,  die  über  Vor-  und  Rücklaufleitungen  (35,  36)  mit 
dem  erwärmbaren  Maschinenteil  verbunden  ist,  ist  ein  Um- 
kehrventil  (37)  vorgesehen,  durch  welches  beide  Seiten  des  zu 
erwärmenden  Maschinenteils  abwechselnd  mit  der  Vor-  und 
Rücklaufleitung  (35,  36)  der  Heizvorrichtung  verbindbar  sind. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  B e h e i z e n   d e r  

e r w ä r m b a r e n   M a s c h i n e n t e i l e   b e i   e i n e r   D o p p e l b a n d p r e s s e  

m i t t e l s   e i n e s   d i e ' M a s c h i n e n t e i l e   d u r c h s t r ö m e n d e n ,  

b e h e i z t e n   W ä r m e t r ä g e r m i t t e l s .   F e r n e r   b e t r i f f t   d i e  

E r f i n d u n g   e i n e   V o r r i c h t u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g   e i n e s   s o l c h e n  

V e r f a h r e n s   mit   e i n e r   das   W ä r m e t r ä g e r m i t t e l   a u f h e i z e n d e n  

H e i z v o r r i c h t u n g ,   d i e   ü b e r   V o r -   und  R ü c k l a u f l e i t u n g e n   f ü r  

das   W ä r m e m i t t e l   m i t   e i n e r   e r s t e n   und  e i n e r   z w e i t e n   S e i t e  

des   e r w ä r m b a r e n   M a s c h i n e n t e i l s   v e r b u n d e n   i s t .  

Es  i s t   b e k a n n t   (DE-OS  24  21  2 9 6 ) ,   D o p p e l b a n d p r e s s e n  

z u r   H e r s t e l l u n g   e n d l o s e r ,   b a h n f ö r m i g e r   W e r k s t o f f e ,  

i n s b e s o n d e r e   zur   H e r s t e l l u n g   von  z . B .   d e k o r a t i v e n  

S c h i c h t s t o f f e n   ( L a m i n a t e n ) ,   S p a n p l a t t e n ,   F a s e r p l a t t e n ,  

E l e k t r o l a m i n a t e n   und  d e r g l e i c h e n   e i n z u s e t z e n .   D i e s e  

P r e s s e n   w e i s e n   zwei   ü b e r   j e w e i l s   zwe i   U m l e n k t r o m m e l n  

g e s p a n n t e   P r e s s b ä n d e r   a u f ,   z w i s c h e n   d e n e n   das   P r e s s -  

g u t   u n t e r   E i n w i r k u n g   von  Druck   und  Wärme  b e h a n d e l t ,  



i n s b e s o n d e r e   a u s g e h ä r t e t   w i r d .   Die  h i e r f ü r   b e n ö t i g t e  

Wärme  w i r d   von  den   P r e s s b a n d t r u m s   an  den   d u r c h   e i n  

s t r ö m e n d e s   W ä r m e t r ä g e r m i t t e l   b e h e i z t e n ,   e i n l a u f s e i t i g  

a n g e o r d n e t e n   U m l e n k t r o m m e l n   a u f g e n o m m e n   und  an  d a s  

P r e s s g u t   a b g e g e b e n .   A u ß e r   den  U m l e n k t r o m m e l n   s i n d   b e i  

D o p p e l b a n d p r e s s e n   n o c h   w e i t e r e   M a s c h i n e n t e i l e   d u r c h  

e i n   f l i e ß e n d e s   W ä r m e t r ä g e r m i t t e l   b e h e i z t ,   um  das   g e -  

s a m t e   P r e s s e n g e s t e l l   b e i   g l e i c h m ä ß i g e r   T e m p e r a t u r   z u  

h a l t e n .   Es  h a t   s i c h   n ä m l i c h   g e z e i g t ,   daß  b e r e i t s   l o -  

k a l e   T e m p e r a t u r u n t e r s c h i e d e   im  P r e s s e n g e s t e l l   zu  W ä r -  

m e d e h n u n g e n   f ü h r e n   k ö n n e n ,   d i e   s i c h   a u f   d i e   M a ß h a l t i g -  

k e i t   des   f e r t i g   g e p r e s s t e n   E n d p r o d u k t e s   n a c h t e i l i g  

a u s w i r k e n .   D a n e b e n   d ü r f e n   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   a u c h  

in  den  b e h e i z t e n   U m l e n k t r o m m e l n   k e i n e   S t e l l e n   m i t   T e m -  

p e r a t u r g e f ä l l e   a u f t r e t e n ,   w e i l   h i e r d u r c h   e b e n f a l l s  

T e m p e r a t u r u n t e r s c h i e d e   ü b e r   d i e   P r e s s b ä n d e r   au f   d a s  

P r e s s g u t   ü b e r t r a g e n   w ü r d e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   g a t t u n g s -  

g e m ä ß e s   V e r f a h r e n   so  w e i t e r z u b i l d e n ,   daß  in   den  e r -  

w ä r m b a r e n   M a s c h i n e n t e i l e n   e i n e r   D o p p e l b a n d p r e s s e   k e i n e  

l o k a l e n   T e m p e r a t u r u n t e r s c h i e d e   mehr  a u f t r e t e n ,   w e l c h e  

d i e   Q u a l i t ä t   des   P r e s s g u t e s   b e e i n t r ä c h t i g e n   k ö n n t e n .  

Im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   e i n e r   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   w u r d e  

z u n ä c h s t   g e f u n d e n ,   daß  s i c h   das   W ä r m e t r ä g e r m i t t e l   b e i m  

D u r c h l a u f   d u r c h   d i e   zu  e r w ä r m e n d e n   M a s c h i n e n t e i l e  

s e l b s t   a b k ü h l t   und  d a d u r c h   e i n e   n a c h   und  n a c h   i m m e r  

g e r i n g e r   w e r d e n d e   Wärmemenge   in  F l i e ß r i c h t u n g   an  d i e  

zu  e r w ä r m e n d e n   M a s c h i n e n t e i l e   a b g i b t .   Um  d i e s e m   T a t -  



b e s t a n d   R e c h n u n g   zu  t r a g e n ,   b e s t e h t   d i e   e r f i n d u n g s g e -  

mäße  L ö s u n g   d a r i n ,   daß  man  d i e   F l i e ß r i c h t u n g   des   W ä r -  

m e t r ä g e r m i t t e l s   in  b e s t i m m t e n   Z e i t a b s t ä n d e n   p e r i o d i s c h  

u m k e h r t .  

E i n e   V o r r i c h t u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g   des   e r f i n d u n g s g e -  
mäßen   V e r f a h r e n s   w e i s t   e i n   U m k e h r v e n t i l   a u f ,   d u r c h  

d a s   b e i d e   S e i t e n   des   M a s c h i n e n t e i l s   a b w e c h s e l n d   m i t  

d e r   V o r -   u n d  R ü c k l a u f l e i t u n g   d e r   H e i z v o r r i c h t u n g   v e r -  
b i n d b a r  s i n d .  

Die   n a c h s t e h e n d e   B e s c h r e i b u n g   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   d i e n t  i m   Z u s a m m e n h a n g   m i t  

b e i l i e g e n d e r   Z e i c h n u n g   d e r   w e i t e r e n   E r l ä u t e r u n g .   E s  

z e i g e n :  

F i g .   1  s c h e m a t i s c h   e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r  

D o p p e l b a n d p r e s s e ;  

F-ig.  2  e i n e   S c h n i t t a n s i c h t   e n t l a n g   d e r   L i n i e  

2-2  in   F i g .   1 ;  

F i g .   3  e i n   P r i n z i p s c h a u b i l d   zu r   E r l ä u t e r u n g  

d e r   R i c h t u n g s u m k e h r   e i n e s   s t r ö m e n d e n  

W ä r m e t r ä g e r m i t t e l s   u n d  

F i g .  4   s c h e m a t i s c h   den  T e m p e r a t u r v e r l a u f   i n  

e i n e m   zu  e r w ä r m e n d e n   M a s c h i n e n t e i l .  



Im  P r e s s e n g e s t e l l   d e r   in  F i g u r   1  d a r g e s t e l l t e n   D o p p e l -  

b a n d p r e s s e   1  s i n d   in   L a g e r b r ü c k e n   2,  3  v i e r   U m l e n k -  

t r o m m e l n   4,  5,  6,  7  d r e h b a r   g e l a g e r t .   U m  d i e   b e i d e n  

o b e r e n   T rommeln   4,  6  s o w i e   um  d i e   b e i d e n   u n t e r e n   T r o m m e l i  

5,  7  i s t   j e w e i l s   e i n   P r e s s b a n d   8  bzw.  9  h e r u m g e f ü h r t ,  

g e w ö h n l i c h   e in   h o c h z u g f e s t e s   S t a h l b a n d .   J e w e i l s   e i n e  

d e r   o b e r e n   und  u n t e r e n   U m l e n k t r o m m e l n   i s t   in  n i c h t  

d a r g e s t e l l t e r   W e i s e   a n g e t r i e b e n .   Die   U m l a u f r i c h t u n g  

i s t   d u r c h   P f e i l e   in  den   U m l e n k t r o m m e l n   4,  5  a n g e g e b e n .  

Z w i s c h e n   den  b e i d e n   P r e s s b ä n d e r n   8,  9  l i e g t   im  I n n e r n  

d e r   D o p p e l b a n d p r e s s e   d i e   s o g e n a n n t e   R e a k t i o n s z o n e   1 0 ,  

in   w e l c h e r   e i n e   in   F i g u r   1  v o n  r e c h t s   n a c h   l i n k s   v o r -  

l a u f e n d e   W e r k s t o f f b a h n   11,  d i e   b e i s p i e l s w e i s e   aus   m i t  

K u n s t h a r z   g e t r ä n k t e n   S c h i c h t s t o f f e n ,   F a s e r - B i n d e m i t t e l -  

g e m i s c h e n   o d e r   d e r g l e i c h e n   b e s t e h e n   k a n n ,   u n t e r   A n w e n -  

dung   von  Wärme  und  D r u c k   v e r d i c h t e t   w i r d .  

Die  an  d e r   E i n l a u f s e i t e   d e r   M a s c h i n e   a n g e o r d n e t e n   Um- 

l e n k t r o m m e l n   4,  5  w e i s e n   in   i h r e r   Z y l i n d e r w a n d   a c h s -  

p a r a l l e l e   K a n ä l e   12  a u f ,   d u r c h   d i e   e i n   e r w ä r m t e s   W ä r -  

m e t r ä g e r m i t t e l ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n   T h e r m o - ö l   z i r k u l i e r t ,  

w e l c h e s   in   b e k a n n t e r w e i s e   zu -   und  a b g e f ü h r t   w i r d .   D u r c h  

W ä r m e a u s t a u s c h  m i t   d i e s e m   a u f   e i n e   b e s t i m m t e   hohe  T e m -  

p e r a t u r   v o r g e h e i z t e n   W ä r m e t r ä g e r m i t t e l   w i r d   de r   M a n t e l  

d e r   b e t r e f f e n d e n   U m l e n k t r o m m e l   e r w ä r m t .   Die  Wärme 

g e h t   von   d e r   Trommel   d u r c h   W ä r m e l e i t u n g   a u f   d i e   P r e s s -  

b ä n d e r   8,  9  ü b e r ,   w e l c h e   s i e   d a n n ,   zum  B e i s p i e l   z w e c k s  

A u s h ä r t u n g   des  H a r z e s ,   an  d i e   W e r k s t o f f b a h n   11  a b g e b e n .  

Der  a u f   d i e   W e r k s t o f f b a h n   11  in   d e r   R e a k t i o n s z o n e   10 

a u s z u ü b e n d e   Druck  w i r d   von  D r u c k p l a t t e n   13,  14,  h y d r a u -  



l i s c h   o d e r   m e c h a n i s c h   a u f   d i e   j e w e i l s   i n n e n l i e g e n d e n  

S e i t e n   d e r   P r e s s b ä n d e r   8 ,9   a u f g e b r a c h t .   Die  d a b e i  

a u f t r e t e n d e n   R e a k t i o n s k r ä f t e   w e r d e n   von  den  D r u c k p l a t -  

t e n   13,  14  in  das   M a s c h i n e n g e s t e l l   d e r   D o p p e l b a n d -  

p r e s s e   1  w e i t e r g e l e i t e t .   H i e r z u   s i n d   an  den  D r u c k -  

p l a t t e n   13,  14  n e b e n e i n a n d e r   m e h r e r e   S t ü t z t r ä g e r   1 6 ,  

17  m i t   D o p p e l - T - P r o f i l   b e f e s t i g t ,   d i e   s i c h   ü b e r   d i e  

g e s a m t e   B r e i t e   d e r   P r e s s e   1  e r s t r e c k e n .   Auf  d i e   v o r -  

d e r e n   und  h i n t e r e n   S t i r n s e i t e n   d e r   S t ü t z t r ä g e r   1 6 ,  

17  s i n d   K o p f p l a t t e n   18,  19  a u f g e s c h w e i ß t ,   d i e   i h r e r -  

s e i t s  m i t   den  L a g e r b r ü c k e n   2,  3  v e r s c h r a u b t  s i n d .  

Die  L a g e r b r ü c k e n   2,  3  e n t h a l t e n   H y d r a u l i k z y l i n d e r   2 0 ,  

21,  m i t   d e n e n   d i e   P r e s s b ä n d e r   8,  9  g e s p a n n t   w e r d e n  

k ö n n e n .   Das  Paa r   d e r   o b e r e n   L a g e r b r ü c k e n   2  i s t   ü b e r  

S c h r a u b s p i n d e l n   22  a u f   dem  u n t e r e n   P a a r   d e r   L a g e r -  

b r ü c k e n   3  a b g e s t ü t z t .   Die  S c h r a u b s p i n d e l n   22  d i e n e n  

d e r   E i n s t e l l u n g   d e r   H ö h e  d e r   R e a k t i o n s z o n e   10  z w i s c h e n  
den  B ä n d e r n   8,  9.  Wie  F i g u r   2  z e i g t ,   i s t   d i e   u n t e r e  

L a g e r b r ü c k e   3  an  d e r   R ü c k s e i t e   d e r   D o p p e l b a n d p r e s s e   1 

z w i s c h e n   S c h e n k e l n   23  z w e i e r   L - f ö r m i g e r   S t ä n d e r   24  

f r e i t r a g e n d   g e l a g e r t .   Die  S t ä n d e r   24  s i n d   i h r e r s e i t s  

in   e i n e r  ' s t a t i o n ä r e n ,   s c h w e r e n   B o d e n p l a t t e   25  b e f e s t i g t .  

Von  dem  in   F i g .   2  r e c h t s   l i e g e n d e n   T e i l   d e r   o b e r e n  

L a g e r b r ü c k e   2  s t e h e n   Arme  26  ab ,   d i e   ü b e r   e i n e   Z u g -  

k o p p e l  2 7   m i t   dem  S t ä n d e r   24  v e r s p a n n t   s i n d ,   so  d a ß  

s i c h   i n s g e s a m t   e i n e   s t a b i l e ,   f r e i t r a g e n d e   A n o r d n u n g  

e r g i b t ,   w e l c h e   das   A u s w e c h s e l n   d e r   P r e s s b ä n d e r   v o n  

d e r   V o r d e r s e i t e   d e r   P r e s s e   1  h e r   g e s t a t t e t .  



Um  im  H i n b l i c k   a u f   d i e   M a ß h a l t i g k e i t   d e r   v e r p r e s s t e n  

W e r k s t o f f b a h n   11  T e m p e r a t u r u n t e r s c h i e d e   und  d a m i t   l o -  

k a l   u n t e r s c h i e d l i c h e   W ä r m e d e h n u n g e n   im  P r e s s e n g e s t e l l  

zu  v e r m e i d e n ,   s i n d   a u ß e r   den  U m l e n k t r o m m e l n   4,  5,  6 

und  7  w e i t e r e   M a s c h i n e n t e i l e   d e r   D o p p e l b a n d p r e s s e   1 

b e h e i z t .   Zu  d i e s e n   M a s c h i n e n t e i l e n   g e h ö r e n   i n s b e s o n -  

d e r e   d i e   D r u c k p l a t t e n   13,  14.  In  d i e s e n   P l a t t e n   s i n d  

L ä n g s b o h r u n g e n 2 8   ( v g l .   a u c h   F i g .   3)  v o r g e s e h e n ,   d u r c h  

d i e   e i n   b e z e i z t e s   W ä r m e t r ä g e r m i t t e l   f l i e ß e n   k a n n .   D e r  

Zu-  und  A b f l u ß   des   W ä r m e t r ä g e r m i t t e l s   e r f o l g t   ü b e r  

q u e r v e r l a u f e n d e   S a m m e l l e i t u n g e n   5 2 ;   5 3 ,   d i e   a n e i n a n -  

d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n   d e r   D r u c k p l a t t e n   13,  14 

a u s g e b i l d e t   s i n d .  

Wie  F i g u r   2  z e i g t ,   s i n d   a u c h   d i e   S t e g e   in   den   D o p p e l - T -  
P r o f i l e n   de r   S t ü t z t r ä g e r   16,  17  m i t   B o h r u n g e n   49  v e r -  

s e h e n ,   d i e   e b e n f a l l s   zum  Zwecke  d e r   E r w ä r m u n g   von  e i -  

nem  W ä r m e t r ä g e r m i t t e l   d u r c h f l o s s e n   s i n d .  

Auf  d e n j e n i g e n   F l a n s c h e n   d e r   S t ü t z t r ä g e r   16,  17,  d i e  

d e r   R e a k t i o n s z o n e  1 0   a b g e w a n d t   s i n d ,   s i n d   b e h e i z b a r e  

A u s g l e i c h s f l a n s c h e   30,  31  a u f g e s c h w e i ß t .   Auch  in  d i e -  

se  F l a n s c h e   3 0 ,  3 1   s i n d   B o h r u n g e n   32  e i n g e a r b e i t e t ,  

d u r c h   d i e   e b e n f a l l s   e i n   W ä r m e t r ä g e r m i t t e l   f l i e ß e n  
k a n n .  

Das  W ä r m e t r ä g e r m i t t e l   d u r c h l ä u f t   in   den  g e n a n n t e n   e r -  

w ä r m b a r e n   M a s c h i n e n t e i l e n   e i n e n   s t e t i g e n   K r e i s l a u f ,  

w o b e i   es   in  e i n e r   H e i z v o r r i c h t u n g ,   z.  B.  e i n e m   ö l b r e n -  

n e r ,   s e l b s t   e r w ä r m t   w i r d ,   dann  d u r c h   d i e   L e i t u n g e n   o d e r  



K a n ä l e   d e r   zu  e r w ä r m e n d e n   T e i l e   f l i e ß t ,   um  a n s c h l i e ß e n d  

a b g e k ü h l t   w i e d e r   zur   H e i z v o r r i c h t u n g   z u r ü c k z u g e l a n g e n .  

W ä h r e n d   d i e s e s   K r e i s l a u f s   g i b t   das   j e w e i l s   zum  B e i s p i e l  

in  den  B o h r u n g e n   12  d e r   U m l e n k t r o m m e l n   4,  5  o d e r   in   d e n  

B o h r u n g e n   32  der   A u s g l e i c h s f l a n s c h e   30,  31  z i r k u l i e r e n d e  

W ä r m e t r ä g e r m i t t e l   k o n t i n u i e r l i c h   Wärme  an  d i e   b e t r e f f e n -  

den  M a s c h i n e n t e i l e   ab ,   w o d u r c h   es  s e l b s t   k o n t i n u i e r l i c h  

k ä l t e r   w i r d .   Da  d i e   a b g e g e b e n e   Wärmemenge   d e r   T e m p e r a -  

t u r d i f f e r e n z   z w i s c h e n   dem  zu  e r w ä r m e n d e n   T e i l   und  d e m  

W ä r m e t r ä g e r m i t t e l   p r o p o r t i o n a l   i s t ,   k ö n n e n   d i e j e n i g e n  

B e r e i c h e   d e r   zu  e r w ä r m e n d e n   M a s c h i n e n t e i l e ,   w e l c h e   i m  

K r e i s l a u f   des  W ä r m e t r ä g e r m i t t e l s   j e w e i l s   zu  s p ä t e r e n  

Z e i t a b s c h n i t t e n   d u r c h f l o s s e n   w e r d e n ,   n i c h t   mehr   a u f   d i e -  

s e l b e   T e m p e r a t u r   a u f g e w ä r m t   w e r d e n ,   wie   d i e j e n i g e n   B e -  

r e i c h e ,   d i e   w ä h r e n d   f r ü h e r e r   Z e i t a b s c h n i t t e   vom  W ä r m e -  

t r ä g e r m i t t e l   d u r c h s t r ö m t   w u r d e n .   H i e r d u r c h   e n t s t a n d  

b i s h e r   e i n   u n e r w ü n s c h t e s ,   l o k a l e s   T e m p e r a t u r g e f ä l l e   i m  

P r e s s e n g e s t e l l ,   w e l c h e s   zu  D u r c h b i e g u n g e n   von  M a s c h i -  

n e n t e i l e n   und  d a d u r c h   l e t z t l i c h   zu  e i n e m   n u r   s c h l e c h t  

m a ß h a l t i g e n   P r e s s g u t   f ü h r t e .  

Um  s o l c h e   l o k a l e   T e m p e r a t u r u n t e r s c h i e d e   m i t   i h r e n   n a c h -  

t e i l i g e n   F o l g e n   i n n e r h a l b   de r   D o p p e l b a n d p r e s s e   1  z u  

v e r m e i d e n ,   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a s   P r i n z i p   e i n e r   Um- 

k e h r   d e r   F l i e ß r i c h t u n g   des   W ä r m e t r ä g e r m i t t e l s   v o r g e -  

s c h l a g e n .   D i e s e s   P r i n z i p   w i r d   a n h a n d   von  F i g u r   3,  w e l -  

che   d i e   D r u c k p l a t t e   13  in  D r a u f s i c h t   s c h e m a t i s c h   d a r -  

s t e l l t ,   e r l ä u t e r t .   D i e s e s   P r i n z i p   g i l t   j e d o c h   s i n n g e -  

mäß  f ü r   a l l e   ü b r i g e n   e r w ä r m b a r e n   M a s c h i n e n t e i l e   d e r  

D o p p e l b a n d p r e s s e   1 .  



In  F i g u r   3  i s t   d i e   D r u c k p l a t t e   13  in  i h r e r   M i t t e   d u r c h  

e i n e   ( g e d a c h t e )   g e s t r i c h e l t e   L i n i e   33  in   z w e i   s y m m e t r i -  

s c h e   T e i l e   A  und  B  u n t e r t e i l t .   In  T e i l   A  b e f i n d e t   s i c h  

am  l i n k e n   Rand  d i e   S a m m e l l e i t u n g 5 1  ,   in  T e i l   B  an  d e s s e m  

r e c h t e n   Rand  d i e   S a m m e l l e i t u n g   5 2 .   Von  d i e s e n   S a m m e l -  

l e i t u n g e n  5 1  , 5 2   f ü h r e n ,   wie  F i g u r   3  s c h e m a t i s c h   z e i g t ,  

d i e   a l s   L ä n g s b o h r u n g e n   a u s g e b i l d e t e   L e i t u n g e n   28  a b ,  

w e l c h e   d i e   S a m m e l l e i t u n g e n  5 1   5 2   m i t e i n a n d e r   v e r b i n -  

d e n .  

Zur  B e h e i z u n g   d e r   D r u c k p l a t t e   13  s i n d   d i e   S a m m e l l e i -  

t u n g e n  5 1  ,   52  an  den  K r e i s l a u f   des   W ä r m e t r ä g e r m i t t e l s  

a n g e s c h l o s s e n .   D i e s e s   w i r d   in  e i n e m   B r e n n e r   34  a u f g e -  

h e i z t ,   d e r   e i n e   V o r l a u f l e i t u n g   35  s o w i e   e i n e   R ü c k l a u f -  

l e i t u n g   36  a u f w e i s t .   D i e s e   L e i t u n g e n   35,  36  s i n d   m i t  

e i n e m   h a n d e l s ü b l i c h e n   U m k e h r v e n t i l   37  v e r b u n d e n ,   w e l -  

c h e s   ü b e r   e i n e n   s c h e m a t i s c h   a n g e d e u t e t e n   E l e k t r o m a g n e -  

t e n   38  f e r n g e s t e u e r t   i s t .   In  de r   au f   F i g u r   3  d a r g e -  

s t e l l t e n   S t e l l u n g   des   U m k e h r v e n t i l s   37  i s t   d i e   V o r l a u f -  

l e i t u n g   35  des  B r e n n e r s   34  m i t   de r   S a m m e l l e i t u n g   51 

und  d i e   R ü c k l a u f l e i t u n g   36  m i t   d e r   S a m m e l l e i t u n g   5 2  

v e r b u n d e n .   Somit   i s t   d i e   S a m m e l l e i t u n g   51  a l s   Z u f l u ß  

und  d i e   S a m m e l l e i t u n g  5 2   a l s   A b f l u ß   f ü r   d a s   W ä r m e t r ä -  

g e r m i t t e l   in  de r   D r u c k p l a t t e 1 3   g e s c h a l t e t .   Das  e r h i t z t e  

W ä r m e t r ä g e r m i t t e l   l ä u f t   ü b e r   d i e   S a m m e l l e i t u n g   51  u n d  

d i e   L e i t u n g e n   28  z u n ä c h s t   in  den  T e i l   A  d e r   P l a t t e   13 

und  a n s c h l i e ß e n d   in  den  T e i l   B  b i s   zu r   S a m m e l l e i t u n g  

52 ,   a u s   w e l c h e r   es  ü b e r   d i e   R ü c k l a u f l e i t u n g   36  in   d e n  

B r e n n e r   34  z u r ü c k k e h r t .   D i e s e   F l i e ß r i c h t u n g   des   W ä r m e -  

t r ä g e r m i t t e l s   i s t   in  F i g u r   3  mi t   den  s c h w a r z e n   P f e i l e n  

39  d a r g e s t e l l t .   Da  das   W ä r m e t r ä g e r m i t t e l   s i c h   w ä h r e n d  



des   D u r c h f l u s s e s   d u r c h   d i e   D r u c k p l a t t e   13  s e l b s t   a b -  

k ü h l t ,   d i e   a b g e g e b e n e   Wärmemenge   j e d o c h   d e r   T e m p e r a -  

t u r d i f f e r e n z   z w i s c h e n   D r u c k p l a t t e   und  W ä r m e t r ä g e r -  

m i t t e l   p r o p o r t i o n a l   i s t ,   e r h ä l t   d e r   T e i l   A  d e r   D r u c k -  

p l a t t e   13  e i n e   h ö h e r e   T e m p e r a t u r   a l s   d e r   T e i l   B.  D i e -  

s e r   T e m p e r a t u r v e r l a u f   i s t   in  F i g u r   4  f ü r   d i e   in   F i g u r  

3  g e z e i g t e   S t e l l u n g   d e s   U m k e h r v e n t i l s   37  s c h e m a t i s c h  

w i e d e r g e g e b e n .   Am  l i n k e n   Rand  von  T e i l   A  s t e l l t   s i c h  

d e m n a c h   d i e   T e m p e r a t u r   T  2  und  am  r e c h t e n   Rand  v o n  
T e i l  `  B  d i e   T e m p e r a t u r   T  1  e i n ,   w o b e i   T  2  g r ö ß e r   a l s  

T  1  i s t .  

Wird  nun  in  e i n e r   w e i t e r e n   B e t r i e b s p h a s e   d i e   S t r ö m u n g s -  

r i c h t u n g   d u r c h   V e r s c h i e b u n g   des   U m k e h r v e n t i l s   37  ( i n  

F i g u r   3  nach   l i n k s )   u m g e k e h r t ,   so  w i r d   das   im  B r e n n e r  

e r h i t z t e   W ä r m e t r ä g e r m i t t e l   aus   d e r   V o r l a u f l e i t u n g   35  

d e r   S a m m e l l e i t u n g   52  z u g e f ü h r t .   Das  W ä r m e t r ä g e r m i t t e l  

s t r ö m t   nach   D u r c h f l u ß   d u r c h   d i e   D r u c k p l a t t e   13  s c h l i e ß -  

l i c h   ü b e r   d i e   S a m m e l l e i t u n g   51  und  das   V e n t i l   37  z u r  

R ü c k l a u f l e i t u n g   36  d e s   B r e n n e r s   34  z u r ü c k .   In  d i e s e r  

P h a s e   d u r c h s t r ö m t   s o m i t   das   W ä r m e t r ä g e r m i t t e l   d i e   D r u c k -  

p l a t t e   13  in  e n t g e g e n g e s e t z t e r ,   d u r c h   d i e   w e i ß e n   P f e i l e  

40  a n g e d e u t e t e n   R i c h t u n g   a l s   in  dem  d u r c h   d i e   S t e l l u n g  

d e s   U m k e h r v e n t i l s   37  in   F i g u r   3  b e s t i m m t e n   F a l l e .   A u f  
d i e s e   W e i s e   w i r d   n u n m e h r   z u e r s t   d e r   T e i l   B  und  a n -  
s c h l i e ß e n d   de r   T e i l   A  d e r   D r u c k p l a t t e   13  d u r c h f l o s s e n .  

Be i   d i e s e r   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   b i l d e t   s i c h   e i n   W ä r m e g e -  
f ä l l e   von  T e i l   B  zu  T e i l   A  a u s ,   das   e b e n f a l l s   in   F i g u r  

4  w i e d e r g e g e b e n   i s t .   In  d i e s e r   z w e i t e n   B e t r i e b s p h a s e  

b e s i t z t   d e r   r e c h t e   Rand  des   T e i l e s   B  d i e   h ö h e r e   T e m -  

p e r a t u r   T  2  und  d e r   l i n k e   Rand  des   T e i l e s   A  d i e   n i e d e -  

re   T e m p e r a t u r   T  1 .  



Da  in  d e r   e r s t e n   B e t r i e b s p h a s e   e i n   W ä r m e g e f ä l l e   v o n  

T e i l   A  zu  T e i l   B,  in  d e r   z w e i t e n   P h a s e   j e d o c h   e i n  

W ä r m e g e f ä l l e   von  T e i l   B  zu  T e i l   A  e n t s t e h e n   und  b e i -  

de  P h a s e n   z e i t l i c h   a u f e i n a n d e r f o l g e n ,   g l e i c h e n   s i c h  

b e i d e   W ä r m e g e f ä l l e   aus   und  es  s t e l l t   s i c h   e i n e   m i t t -  

l e r e   T e m p e r a t u r   T  ( in   F i g u r   4  s t r i c h p u n k t i e r t   e i n g e -  

z e i c h n e t )   ü b e r   d i e   b e i d e n   T e i l e   A  und  B  h i n w e g   e i n .  

Auf  d i e   b e s c h r i e b e n e   z w e i t e   P h a s e   f o l g t   nun  w i e d e r u m  

d i e   B e t r i e b s p h a s e   1,  d i e   in   F i g u r   3  d a r g e s t e l l t   i s t ,  

u . s . w .  

E r f o l g t   d i e s e r   P h a s e n w e c h s e l   p e r i o d i s c h   in   g e e i g n e t  

g e w ä h l t e n   Z e i t a b s t ä n d e n ,   so  s t e l l t   s i c h   n a c h   e i n e r  

g e w i s s e n   E i n l a u f z e i t   e i n e   k o n s t a n t e   T e m p e r a t u r   T  ü b e r  

d i e   g e s a m t e   D r u c k p l a t t e   13  h i n w e g   e i n ,   so  daß  d i e s e  

k e i n e   l o k a l e n   T e m p e r a t u r d i f f e r e n z e n   mehr   a u f w e i s t   u n d  

i n f o l g e   d e s s e n   auch   k e i n e   Ä n d e r u n g   i h r e r   G e o m e t r i e  

i n f o l g e   u n t e r s c h i e d l i c h e r   W ä r m e d e h n u n g e n   e r f ä h r t .  

Bei   e i n e r   e r s t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   w e r d e n  

d i e   Z e i t a b s t ä n d e   vom  B e g i n n   e i n e r   P h a s e   b i s   zum  B e -  

g i n n   d e r   n ä c h s t e n   P h a s e   j e w e i l s   g l e i c h   g e w ä h l t .   D e r  

B e t r i e b   e r f o l g t   a l s o   m i t   k o n s t a n t e r   P e r i o d e n d a u e r .  

Bei   e i n e r   a n d e r e n   v o r t e i l h a f t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r  

E r f i n d u n g   kann   j e d o c h   d i e   U m k e h r u n g   d e r   F l i e ß r i c h t u n g  
des   W ä r m e t r ä g e r m i t t e l s   d u r c h   e i n e   e i n e n   R e g e l k r e i s  
b i l d e n d e   S t e u e r s c h a l t u n g   so  g e s t e u e r t   w e r d e n ,   daß  e i n e  

f ü r   den   zu  e r w ä r m e n d e n   M a s c h i n e n t e i l   k o n s t a n t e   S o l l -  

T e m p e r a t u r   v o r g e g e b e n   w i r d   und  an  v e r s c h i e d e n e n   S t e l -  

l e n   d i e s e s   M a s c h i n e n t e i l e s   d i e   I s t - T e m p e r a t u r   a u f g e -  



nommen  w i r d ,   wobe i   dann   in   A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   G r ö ß e  

d e r   A b w e i c h u n g e n   z w i s c h e n   S o l l -   und  I s t - T e m p e r a t u r   d i e  

Z e i t a b s t ä n d e   d u r c h   den  R e g e l k r e i s   so  l a n g e   v e r ä n d e r t  

w e r d e n ,   b i s   d ie   S o l l - T e m p e r a t u r   w i e d e r   e r r e i c h t   i s t .  

Die  F i g u r   3  z e i g t   s c h e m a t i s c h   e i n e n   R e g e l k r e i s   4 1 ,  

d e r   e i n e r s e i t s   ü b e r   den   E l e k t r o m a g n e t e n   38  das   U m k e h r -  

v e n t i l   37  b e t ä t i g t   und  a n d e r e r s e i t s   ü b e r   L e i t u n g e n   4 2 ,  

43  m i t   T e m p e r a t u r f ü h l e r n   44,  45  v e r b u n d e n   i s t ,   w e l c h e  

i h r e r s e i t s   in  T e i l   B  bzw.   T e i l   A  d e r   D r u c k p l a t t e   13 

a n g e o r d n e t   s i n d .  

Das  a n h a n d   der   D r u c k p l a t t e   13  e r l ä u t e r t e   V e r f a h r e n   d e r  

R i c h t u n g s u m k e h r   d e s   W ä r m e t r ä g e r m i t t e l s   und  d i e   z u g e h ö -  

r i g e   V o r r i c h t u n g   l a s s e n   s i c h   e r f i n d u n g s g e m ä ß   a u c h   a u f  

d i e   ü b r i g e n   e r w ä r m b a r e n   M a s c h i n e n t e i l e   d e r   D o p p e l b a n d -  

p r e s s e   ü b e r t r a g e n ,   i n s b e s o n d e r e   a u f   d i e   U m l e n k t r o m m e l n  

4,  5,  d i e   S t ü t z t r ä g e r   16,  17  und  d i e   A u s g l e i c h s f l a n -  

s c h e   30,  31.  Durch   d i e   j e w e i l s   e r r e i c h t e   g l e i c h m ä ß i g e  

und  k o n s t a n t e   T e m p e r a t u r   d e r   M a s c h i n e n t e i l e   w e r d e n  

a u f   W ä r m e d i f f e r e n z e n   z u r ü c k g e h e n d e   Ä n d e r u n g e n   in  d e r  

G e o m e t r i e   des   P r e s s e n g e s t e l l s   v e r m i e d e n   und  es  e r g i b t  

s i c h   e i n e   s e h r - g u t   m a ß h a l t i g e ,   g l e i c h m ä ß i g   b e h a n d e l t e  

W e r k s t o f f b a h n   11  an  d e r   A u s l a u f s e i t e   d e r   D o p p e l b a n d -  

p r e s s e   1 .  

E in   b e s o n d e r e r   V o r t e i l   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,  

daß  s i e   ohne  n e n n e n s w e r t e n   z u s ä t z l i c h e n   f e r t i g u n g s -  

t e c h n i s c h e n   M e h r a u f w a n d   r e a l i s i e r t   und  i n s b e s o n d e r e  

a u c h   an  b e r e i t s   v o r h a n d e n e n   D o p p e l b a n d p r e s s e n   n o c h  

e i n g e s e t z t   w e r d e n   k a n n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  B e h e i z e n   d e r   e r w ä r m b a r e n   M a s c h i n e n -  

t e i l e   b e i   e i n e r   D o p p e l b a n d p r e s s e   m i t t e l s   e i n e s  

d i e   M a s c h i n e n t e i l e   d u r c h s t r ö m e n d e n ,   b e h e i z t e n  

W ä r m e t r ä g e r m i t t e l s ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  man  d i e   F l i e ß r i c h t u n g   des   W ä r m e t r ä g e r m i t t e l s  

in   b e s t i m m t e n   Z e i t a b s t ä n d e n   p e r i o d i s c h   u m k e h r t .  

2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  man  d i e   Z e i t a b s t ä n d e   in   A b h ä n g i g k e i t   von  am 

M a s c h i n e n t e i l   l o k a l   f e s t g e s t e l l t e n   T e m p e r a t u r w e r t e n  

so  e i n r e g e l t ,   daß  das   M a s c h i n e n t e i l   ü b e r a l l   e i n e  

g l e i c h m ä ß i g e   T e m p e r a t u r   e i n n i m m t .  

3.  V o r r i c h t u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h  

A n s p r u c h   1  o d e r   2,  m i t   e i n e r   das   W ä r m e t r ä g e r m i t t e l  

a u f h e i z e n d e n   H e i z v o r r i c h t u n g ,   d i e   ü b e r   V o r -   u n d  

R ü c k l a u f l e i t u n g e n   f ü r   das   W ä r m e t r ä g e r m i t t e l   m i t  

e i n e r   e r s t e n   und  e i n e r   z w e i t e n   S e i t e   des   e r w ä r m b a r e n  

M a s c h i n e n t e i l s   v e r b u n d e n   i s t ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

e i n   U m k e h r v e n t i l   ( 3 7 ) ,   d u r c h   das   b e i d e   S e i t e n  



(A,  B)  des   M a s c h i n e n t e i l s   (4,  5;  13,  14;  16,  1 7 ;  

30,  31)  a b w e c h s e l n d   m i t   d e r   V o r -   und  R ü c k l a u f l e i -  

t u n g   (35,   36)  d e r   H e i z v o r r i c h t u n g   (34)  v e r b i n d b a r  

s i n d .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

e i n e n   das   U m k e h r v e n t i l   (37)  b e t ä t i g e n d e n   R e g e l k r e i s  

( 4 1 ) ,   d e r   mit  am  M a s c h i n e n t e i l   (13)  a n g e o r d n e t e n  

T e m p e r a t u r f ü h l e r n   (44,   45)  v e r b u n d e n   i s t .  
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