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Doppelbandpresse  für  eine  kontinuierlich  vorlaufende  Werkstoffbahn. 

(§5  Doppelbandpresse  für  eine  kontinuierlich  vorlaufende 
Werkstoffbahn  mit  einem  starren  Pressengestell,  mit  an  Lager- 
brücken  des  Pressengestells  drehbar  gelagerten  Umlenktrom- 
meln,  mit  einem  oberen  und  einem  unteren,  über  die  Umlenk- 
trommeln  geführten,  endlosen  Preßband  (7),  mit  Druckkam- 
mern  (17),  die  nach  oben  und  unten  von  Druckplatten  (11)  und 
den  Innenseiten  der  Preßbänder  (7),  nach  den  Seiten  hingegen 
durch  eine  Gleitflächendichtung  (16)  begrenzt  sind,  welche  ih- 
rerseits  in  am  Rand  der  Druckplatten  (11)  umlaufenden  Nuten 
senkrecht  zu  den  Innenseiten  der  Preßbänder  (7)  verschieb- 
lich  angeordnet  und  mit  einer  Kraft  gegen  die  Innenseiten  des 
jeweiligen  Preßbandes  (7)  gedrückt  ist,  und  mit  einem  fluiden 
Druckmittel  in  den  Druckkammern  (17)  zur  Erzeugung  eines 
Preßdrucks  auf  die  Preßbänder  (7).  Die  Gleitflächendichtung 
(16)  umfaßt  einen  der  Druckplatte  (11)  zugewandten  Körper 
(21)  aus  Metall  und  eine  der  Innenseite  des  Preßbandes  (7)  zu- 
gewandte,  mit  dem  Körper  (21)  verbundene  Trockengleit- 
schicht  (24),  welche  die  Innenseite  des  Preßbandes  (7)  schlei- 
fend  berührt. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   D o p p e l b a n d p r e s s e   f ü r   e i n e  

k o n t i n u i e r l i c h   v o r l a u f e n d e   W e r k s t o f f b a h n   m i t   e i n e m  

s t a r r e n   P r e s s e n g e s t e l l ,   m i t   an  L a g e r b r ü c k e n   des   P r e s -  

s e n g e s t e l l s   d r e h b a r   g e l a g e r t e n   U m l e n k t r o m m e l n ,   m i t  

e i n e m   o b e r e n   und  e inem  u n t e r e n ,   ü b e r   d i e   U m l e n k t r o m m e l n  

g e f ü h r t e n ,   e n d l o s e n   P r e s s b a n d ,   m i t   D r u c k k a m m e r n ,   d i e  

n a c h   o b e n   und  u n t e n   von  D r u c k p l a t t e n   und  von  den   I n n e n -  

s e i t e n   d e r   P r e s s b ä n d e r ,   n a c h   den  S e i t e n   h i n g e g e n   d u r c h  
e i n e   G l e i t f l ä c h e n d i c h t u n g   b e g r e n z t   s i n d ,   w e l c h e   i h r e r -  

s e i t s   in   am  Rand  d e r   D r u c k p l a t t e n   u m l a u f e n d e n   N u t e n  

s e n k r e c h t   zu  den  I n n e n s e i t e n   d e r   P r e s s b ä n d e r   v e r s c h i e b -  

l i c h   a n g e o r d n e t   und  mi t   e i n e r   K r a f t   g e g e n   d i e   I n n e n -  

s e i t e   des   j e w e i l i g e n   P r e s s b a n d e s   g e d r ü c k t   i s t ,   und  m i t  

e i n e m   f l u i d e n   D r u c k m i t t e l   in  den  D r u c k k a m m e r n   z u r   E r -  

z e u g u n g   e i n e s   P r e s s d r u c k s   au f   d i e   P r e s s b ä n d e r .  

D o p p e l b a n d p r e s s e n   d i e s e r   A r t   (DE-OS  24  21  296)  d i e n e n  

b e k a n n t l i c h   d e r   H e r s t e l l u n g   e n d l o s e r ,   b a h n f ö r m i g e r  

W e r k s t o f f e ,   b e i s p i e l s w e i s e   S c h i c h t w e r k s t o f f e ,   S p a n -  

p l a t t e n ,   F a s e r p l a t t e n ,   E l e k t r o l a m i n a t e   und  d e r g l e i c h e n .  



In  den  G l e i t f l ä c h e n d i c h t u n g e n   d i e s e r   P r e s s e n   w e r d e n  

a l s   D i c h t w e r k s t o f f e   E l a s t o m e r e   v e r w e n d e t ,   d i e   b i s   z u  

e twa   200  °C  b e s t ä n d i g  s i n d .   Es  i s t   f e r n e r   b e k a n n t  

(DE-PS  27  22  197)  E l a s t o m e r e ,   d u r o p l a s t i s c h e   o d e r  

t h e r m o p l a s t i s c h e   G l e i t d i c h t w e r k s t o f f e   in  U - f ö r m i g e  

H a l t e l e i s t e n   zu  f a s s e n ,   d i e   aus   M e t a l l   von  h o h e r   Z u g -  

f e s t i g k e i t   b e s t e h e n .   An  den   S c h e n k e l n   d e r   H a l t e l e i s t e n  

s i n d   i n  b e s t i m m t e n   A b s t ä n d e n   S t ü t z w i n k e l   b e f e s t i g t ,  

d i e   s i c h   au f   Q u e r l a g e r   in   de r   D r u c k p l a t t e   a b s t ü t z e n .  

D u r c h   d i e s e   A n o r d n u n g   w e r d e n   R e i b u n g s k r ä f t e   von  d e r  

G l e i t f l ä c h e n d i c h t u n g  ü b e r   d i e   H a l t e l e i s t e   und  d i e  

S t ü t z w i n k e l   in  d i e   D r u c k p l a t t e   e i n g e l e i t e t .   S c h l i e ß -  

l i c h   i s t   es  (aus  de r   DE-PS  29  53  078)  b e k a n n t ,   z w e i  

G l e i t f l ä c h e n d i c h t u n g e n   in  g e g e n s e i t i g e m   A b s t a n d   n e -  

b e n e i n a n d e r   a n z u o r d n e n   und  den  z w i s c h e n   i h n e n   l i e g e n -  

den   Raum  zum  A u f s a m m e l n   von  a u s g e f l o s s e n e m   D r u c k -  

m i t t e l   zu  b e n u t z e n .   Auch  b e i   d i e s e n   D i c h t u n g s a n o r d -  

n u n g e n   w e r d e n   d i e   R e i b u n g s k r ä f t e   ü b e r   S t ü t z w i n k e l  

und  H a l t e l e i s t e n   in  d i e   D r u c k p l a t t e   e i n g e l e i t e t .  

A l l e n  d i e s e n b e  b e k a n n t e n   D i c h t u n g s a n o r d n u n g e n   i s t   g e m e i n -  

sam,  daß  d i e   e i g e n t l i c h e   D i c h t u n g   aus  e i n e m   v e r h ä l t -  

n i s m ä ß i g   l e i c h t   v e r f o r m b a r e n   M a t e r i a l ,   i n s b e s o n d e r e  

e i n e m   E l a s t o m e r   b e s t e h t .   Da  d i e   im  B e t r i e b   d e r   D o p -  

p e l b a n d p r e s s e   an  de r   D i c h t u n g   a u f t r e t e n d e n   R e i b u n g s -  
k r ä f t e   d i e   fü r   das   D i c h t u n g s m a t e r i a l   m a x i m a l   z u l ä s -  

s i g e n   Zug-  bzw.  S c h u b s p a n n u n g e n   w e i t   ü b e r s c h r e i t e n ,  

w ü r d e   d i e   D i c h t u n g   s o f o r t   z e r s t ö r t   w e r d e n ,   wenn  n i c h t  

d u r c h   d i e   A n o r d n u n q   von  H a l t e l e i s t e n   und  S t ü t z w i n k e l n  

d i e   R e i b u n g s k r ä f t e   in  d i e   D r u c k p l a t t e   e i n q e l e i t e t  



w ü r d e n .   Die  b e k a n n t e   K o n s t r u k t i o n   i s t   j e d o c h   k o n s t r u k -  

t i v   und  f e r t i g u n g s t e c h n i s c h   a u f w e n d i g .   A u ß e r d e m   l i e g e n  

d i e   in   d e r   D o p p e l b a n d p r e s s e   h e r r s c h e n d e n   D r u c k -   u n d  

T e m p e r a t u r b e d i n g u n g e n   im  o b e r e n   G r e n z b e r e i c h   d e r   W e r -  

t e ,   d i e   m i t   e i n e m   e l a s t o m e r e n   D i c h t u n g s w e r k s t o f f   v e r -  

t r ä g l i c h   s i n d .   B e r e i t s   g e r i n g f ü g i g e   Ä n d e r u n g e n   d i e s e r  

B e t r i e b s b e d i n g u n g e n   k ö n n e n   d a h e r   zu  e i n e r   Z e r s t ö r u n g  

d e r   D i c h t u n g   f ü h r e n .  

W e i t e r h i n   von  N a c h t e i l   i s t   d i e   s c h l e c h t e   W ä r m e l e i t -  

f ä h i g k e i t   der   b i s h e r   in   D o p p e l b a n d p r e s s e n   e i n g e s e t z t e n ,  

o r g a n i s c h e n   G l e i t d i c h t w e r k s t o f f e .   H i e r d u r c h   k a n n   d i e  

d u r c h   den   K o n t a k t   d e r   D i c h t u n g   m i t   d e r   P r e s s b a n d o b e r -  -  

f l ä c h e   e n t s t e h e n d e   R e i b u n g s w ä r m e   n i c h t   in  d i e   D r u c k -  

p l a t t e   a b f l i e ß e n ,   s o n d e r n   s i e   g e l a n g t   ü b e r   das   P r e s s -  

b a n d   in   das   P r e s s g u t .   D i e s   f ü h r t   zu  l o k a l e n ,   l i n i e n -  

h a f t e n   ü b e r h i t z u n g e n   d e s   P r e s s b a n d e s ,   d i e   s c h l i e ß l i c h  

a u f   d e r   P r e s s g u t o b e r f l ä c h e   e i n e n   u n e r w ü n s c h t e n ,   s i c h t -  

b a r e n   S t r e i f e n   h i n t e r l a s s e n ,   w e l c h e r   s e i n e r s e i t s   a n -  

s c h l i e ß e n d   d u r c h   B e s ä u m e n   des   R a n d e s   e n t f e r n t   w e r d e n  

muß.   H i e r d u r c h   e n t s t e h e n   w i e d e r u m   e r h e b l i c h e   M a t e r i a l -  

v e r l u s t e .  

Es  i s t   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g ,   d i e   G l e i t f l ä c h e n d i c h -  

t u n g e n   e i n e r   g a t t u n g s g e m ä ß e n   D o p p e l b a n d p r e s s e   so  z u  

v e r b e s s e r n ,   daß  s i e   b e z ü g l i c h   Druck   und  T e m p e r a t u r  

w i d e r s t a n d s f ä h i g e r   s i n d ,   l e i c h t e r   g e f e r t i g t   w e r d e n  

k ö n n e n   und  e i n e   b e s s e r e   A b l e i t u n g   von  R e i b u n g s w ä r m e  

g e w ä h r l e i s t e n .  

Die   A u f g a b e   wird   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

d i e   G l e i t f l ä c h e n d i c h t u n g   e i n e n   de r   D r u c k p l a t t e   z u g e -  



w a n d t e n   K ö r p e r   aus   M e t a l l   und  e i n e   d e r   I n n e n s e i t e   d e s  

P r e s s b a n d e s   z u g e w a n d t e  ,   m i t   dem  K ö r p e r   v e r b u n d e n e  

T r o c k e n g l e i t s c h i c h t   u m f a ß t ,   w e l c h e   d i e   I n n e n s e i t e   d e s  

P r e s s b a n d e s   s c h l e i f e n d   b e r ü h r t .  

Die  n a c h s t e h e n d e   B e s c h r e i b u n g   b e v o r z u g t e r   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m e n   d e r   E r f i n d u n g   d i e n t   im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   b e i -  

l i e g e n d e r   Z e i c h n u n g   d e r   w e i t e r e n   E r l ä u t e r u n g .   Es  z e i -  

g e n :  

F i g .   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r  

D o p p e l b a n d p r e s s e ;  

F i g .   2  e i n e   T e i l s c h n i t t a n s i c h t   e i n e r   D r u c k -  

p l a t t e   m i t   e i n e r   e r s t e n   A u s f ü h r u n g s -  

form  e i n e r   G l e i t f l ä c h e n d i c h t u n g   i m  

B e r e i c h   A  in   F i g u r   1 ;  

F i g .   3  e i n e   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r  

G l e i t f l ä c h e n d i c h t u n g   u n d  

F i g .   4  zwei   an  e i n e r   D r u c k p l a t t e   n e b e n e i n -  

a n d e r   a n g e o r d n e t e   G l e i t f l ä c h e n d i c h -  

t u n g e n .  

Bei   d e r   in  F i g u r   1  s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e n   D o p p e l -  

b a n d p r e s s e ,   d i e   b e i s p i e l s w e i s e   de r   k o n t i n u i e r l i c h e n  

H e r s t e l l u n g   von  L a m i n a t e n   d i e n t ,   s i n d   v i e r   U m l e n k -  

t r o m m e l n   1,  2,  3  und  4  in  L a g e r b r ü c k e n   5,  6  b e i d s e i t s  



d r e h b a r   g e l a g e r t .   Um  j e w e i l s   zwei   d i e s e r   T r o m m e l n   i s t  

e i n   e n d l o s e s   P r e s s b a n d   7  bzw.  8  h e r u m g e f ü h r t ,   w e l c h e s  

g e w ö h n l i c h   aus   h o c h z u g f e s t e m   S t a h l b a n d   b e s t e h t .   D i e  

U m l a u f r i c h t u n g   i s t   in  den  U m l e n k t r o m m e l n   1  und  4  d u r c h  

P f e i l e   a n g e g e b e n .   Z w i s c h e n   den  e i n a n d e r   b e n a c h b a r t e n  

A u ß e n s e i t e n   d e r   P r e s s b ä n d e r   7,  8  i s t   e i n e   R e a k t i o n s -  

zone   9  a u s g e b i l d e t ,   in   w e l c h e r   e i n e   in  F i g u r   1  v o n  

r e c h t s   n a c h   l i n k s   v o r l a u f e n d e   W e r k s t o f f b a h n   10  k o n t i -  

n u i e r l i c h   b e h a n d e l t   w i r d .   Die  W e r k s t o f f b a h n   10  k a n n  

b e i s p i e l s w e i s e   aus   m i t   K u n s t h a r z   g e t r ä n k t e n   S c h i c h t -  

s t o f f e n ,   F a s e r - B i n d e m i t t e l - G e m i s c h e n   o.  d g l . b e s t e h e n ,   w e l c h e  

u n t e r   g l e i c h z e i t i g e r   A n w e n d u n g   von  Wärme  und  D r u c k  

v e r d i c h t e t   w e r d e n   s o l l e n . A u c h   e i n e   V e r d i c h t u n g   o h n e  

W ä r m e e i n w i r k u n g   o d e r   b e i   U n t e r k ü h l u n g   i s t   m ö g l i c h .  

Der  a u f   d i e   W e r k s t o f f b a h n   10  a u s g e ü b t e   D r u c k   w i r d   ü b e r  

D r u c k p l a t t e n   11,  12  h y d r a u l i s c h   a u f   d i e   b e n a c h b a r t e n  

I n n e n s e i t e n   d e r   P r e s s b ä n d e r   7,  8  a u f g e b r a c h t   und  v o n  

d o r t   a u f   d i e   W e r k s t o f f b a h n   10  ü b e r t r a g e n .   Die   von  d e r  

W e r k s t o f f b a h n   a u s g e ü b t e n   R e a k t i o n s k r ä f t e   w e r d e n   ü b e r  

d i e   D r u c k p l a t t e n   11,  12  und  ü b e r   mi t   d i e s e n   v e r b u n d e -  

ne  S t ü t z t r ä g e r   in  das   (nur   s c h e m a t i s c h   a n g e d e u t e t e )  

P r e s s e n g e s t e l l - ü b e r t r a g e n .  

Die  an  d e r   E i n l a u f s e i t e   a n g e o r d n e t e n   U m l e n k t r o m m e l n   1 ,  

4  s i n d   b e h e i z t   und  e r w ä r m e n   d i e   P r e s s b ä n d e r   7,  8.  D i e  

a u f g e n o m m e n e   Wärmemenge   w i r d   von  den  B ä n d e r n   in  d i e  

R e a k t i o n s z o n e   9  t r a n s p o r t i e r t   und  d o r t   an  d i e   W e r k -  

s t o f f b a h n   10  a b g e g e b e n ,   wo  s i e   b e i s p i e l s w e i s e   zum  A u s -  

h ä r t e n   von  K u n s t h a r z   d i e n t ,   m i t   dem  d i e   W e r k s t o f f b a h n  



g e t r ä n k t   i s t .  

Zur  E r z e u g u n g   d e r   a u f   d i e   W e r k s t o f f b a h n   9  w i r k e n d e n  

P r e s s k r a f t   wird   e i n   u n t e r   D r u c k   s e t z b a r e s ,   f l u i d e s  

D r u c k m e d i u m   in  den  Raum  z w i s c h e n   den  D r u c k p l a t t e n   1 1 ,  

12  und  den  b e t r e f f e n d e n   I n n e n s e i t e n   des   b e n a c h b a r t e n  

P r e s s b a n d t r u m s   7  bzw.  8  e i n g e b r a c h t .   Zu  den  S e i t e n  

h i n   i s t   d i e s e r  R a u m ,   d e r   d i e   s o g e n a n n t e   D r u c k k a m m e r  

b i l d e t ,   d u r c h   G l e i t f l ä c h e n d i c h t u n g e n   b e g r e n z t .   A l s  

D r u c k m e d i u m   kann  e i n   s y n t h e t i s c h e s   ö l   v e r w e n d e t   w e r -  

den ,   w e l c h e s   den  in  d e r   D o p p e l b a n d p r e s s e   h e r r s c h e n d e n  

B e t r i e b s b e d i n g u n g e n   von  T e m p e r a t u r   und  D r u c k   s t a n d -  

h ä l t .   S t a t t   e i n e s   f l ü s s i g e n   D r u c k m i t t e l s   kann   a u c h  

e i n   Gas ,   b e i s p i e l s w e i s e   D r u c k l u f t ,   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

In  F i g u r   2  i s t   d e r   R a n d b e r e i c h   d e r   D r u c k k a m m e r   e n t -  

s p r e c h e n d   dem  B e r e i c h   A  in  F i g u r   1  m i t   d e r   d i e   K a m -  

mer  in   V o r l a u f r i c h t u n g   d e r   W e r k s t o f f b a h n   10  b e g r e n -  

z e n d e n   D i c h t u n g s a n o r d n u n g   d a r g e s t e l l t .   An  dem  z u r  

V o r l a u f r i c h t u n g   d e r   W e r k s t o f f b a h n   ( P f e i l   B  in  F i g .   1) 

p a r a l l e l e n   Rand  d e r   D r u c k p l a t t e   11  i s t   e i n e   r a n d p a -  

r a l l e l   v e r l a u f e n d e   Nut  15  a u s g e b i l d e t ,   in  w e l c h e r  

s e n k r e c h t   zu  de r   d e r   D r u c k p l a t t e   11  z u g e w a n d t e n   I n n e n -  

s e i t e   des   P r e s s b a n d e s   7  v e r s c h i e b l i c h   e i n e   G l e i t -  

f l ä c h e n d i c h t u n g   a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e   i n s g e s a m t   m i t  

dem  B e z u g s z e i c h e n   16  v e r s e h e n   i s t .   Der  in  de r   D r u c k -  

kammer  17  z w i s c h e n   D r u c k p l a t t e   11,  P r e s s b a n d   7  u n d  

G l e i t f l ä c h e n d i c h t u n g   16  h e r r s c h e n d e   D r u c k   h ä l t   d i e  

G l e i t f l ä c h e n d i c h t u n g   16  g l e i t v e r s c h i e b l i c h   in  A n l a g e  

an  de r   in  F i g u r   2  l i n k s   g e l e g e n e n   I n n e n w a n d   de r   N u t  

15.  In  den  N u t g r u n d   m ü n d e t   e i n e   B o h r u n g   18,  d u r c h   d i e  



e i n   D r u c k m i t t e l   a u f   e i n e n   e l a s t i s c h e n   O - R i n g   19  e i n -  

w i r k e n   kann ,   de r   a u f   d e r   G l e i t f l ä c h e n d i c h t u n g   16  a u f -  

l i e g t .   Durch   den  e n t s t e h e n d e n   D r u c k   w i r d   d e r   O - R i n g  

19  g e g e n   d ie   D i c h t u n g   16  und  d i e s e   w i e d e r u m   g e g e n   d a s  

P r e s s b a n d   7  g e p r e s s t ,   w o d u r c h   d i e   D r u c k k a m m e r   17  g e g e n  
d i e   ( in   F i g .   2  l i n k s   l i e g e n d e ) A t m o s p h ä r e n s e i t e   d e r   A n -  

o r d n u n g   a b g e g r e n z t   w i r d .   Das  A n p r e s s e n   d e r   D i c h t u n g   16 

g e g e n   das   P r e s s b a n d   7  kann   auch   m i t   a n d e r e n   M i t t e l n ,  

b e i s p i e l s w e i s e   m i t   H i l f e   e i n e r   F e d e r ,   e r f o l g e n .  

Die  Nut  15  v e r l ä u f t   r i n g s   um  d i e   D r u c k p l a t t e   11  p a r a l -  

l e l   zu  d e r e n   R ä n d e r n .   Die  G l e i t f l ä c h e n d i c h t u n g   16  i s t  

a l s   e i n   in   s i c h   g e s c h l o s s e n e s ,   u n t e r h a l b   dem  O - R i n g  

l i e g e n d e s   R a h m e n g e b i l d e   a u s g e s t a l t e t .  

Die  in  d e r   Nut  15  in  L ä n g s r i c h t u n g ,   d.  h.  V o r l a u f r i c h -  

t u n g   B  f e s t s t e h e n d e   G l e i t f l ä c h e n d i c h t u n g   16  b e -  

r ü h r t   d i e   I n n e n s e i t e   des   P r e s s b a n d e s   7,  w e l c h e s   s i c h  

m i t   V o r s c h u b g e s c h w i n d i g k e i t   u n t e r   d e r   D i c h t u n g   b e w e g t .  

D u r c h   d i e   R e l a t i v b e w e g u n g   z w i s c h e n   P r e s s b a n d   7  u n d  

G l e i t f l ä c h e n d i c h t u n g   16  e n t s t e h t   e i n e   R e i b u n g s k r a f t ,  

d i e   p r o p o r t i o n a l   zum  A n p r e s s d r u c k   und  zum  G l e i t r e i -  

b u n g s k o e f f i z i e n t e n   i s t .   D i e s e   R e i b u n g s k r a f t   muß  vom 

W e r k s t o f f   der   D i c h t u n g   16  a u f g e n o m m e n   w e r d e n   k ö n n e n ,  

ohne   daß  d a b e i   d i e   D i c h t u n g   u n z u l ä s s i g   d e f o r m i e r t  

w i r d ,   w e i l   s i e   a n d e r n f a l l s   i h r e   D i c h t f u n k t i o n   n i c h t  

a u s ü b e n   k ö n n t e .  

F i g u r   2  z e i g t   den  A u f b a u   e i n e r   e r s t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  

e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   G l e i t f l ä c h e n d i c h t u n g .   Ein  K ö r -  



p e r   21  de r   D i c h t u n g   16  b e s t e h t   aus   e i n e m   m e t a l l i s c h e n  

W e r k s t o f f ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e r   h o c h z u g f e s t e n   S t a h l s o r t e .  

Der  Q u e r s c h n i t t   des   K ö r p e r s   21  i s t   im  w e s e n t l i c h e n  

r e c h t e c k i g   mi t   e i n e m   a n g e f o r m t e n   Fuß  22.  Über   d i e s e m  

F u s s   22  i s t   e i n e   a l s   G l e i t k a p p e   23  a u s g e b i l d e t e   G l e i t -  

f l ä c h e   a n g e o r d n e t   und  m i t   dem  Fuß  f e s t   v e r b u n d e n .   D i e  

G l e i t k a p p e   23  b e s t e h t   aus   e i n e m   V e r b u n d w e r k s t o f f ,   d e r  

s e i n e r s e i t s   e i n e   T r o c k e n g l e i t s c h i c h t   24  und  e i n e   T r ä -  

g e r s c h i c h t   25  u m f a ß t .  

B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g   d e r   G l e i t k a p p e  
i s t   e i n   V e r b u n d m a t e r i a l ,   d e s s e n   T r ä g e r s c h i c h t   25  a u s  

e i n e m  g a l v a n i s c h   v e r k u p f e r t e n   S t a h l b a n d   b e s t e h t .   A u f  

d a s   Band  i s t   Z i n n b r o n z e   p o r ö s   a u f g e s i n t e r t ,   d e r e n   P o -  

r e n   in  e i n e m   Wa lz -   und  A u s s i n t e r p r o z e s s   m i t   e i n e r   M i -  

s c h u n g   aus   P o l y t e t r a f l u o r a e t h y l e n   und  B l e i   a u s g e f ü l l t  

w e r d e n ,   so  daß  s i c h   e i n e   z u s a m m e n h ä n g e n d e   D e c k s c h i c h t  

aus   P o l y t e t r a f l u o r a e t h y l e n   und  B l e i   e r g i b t .   D i e s e   a u f -  

g e b r a c h t e   D e c k s c h i c h t   w i r k t   a u f g r u n d   d e r   r e i b u n g s v e r -  

m i n d e r n d e n   E i g e n s c h a f t e n   des   P o l y t e t r a f l u o r a e t h y l e n /  

B l e i - G e m i s c h e s   a l s   T r o c k e n g l e i t s c h i c h t   24,  w o b e i   d a s  

S i n t e r g e r ü s t   der   Z i n n b r o n z e s c h i c h t   a l s   A r m i e r u n g   f ü r  

d i e s e   G l e i t s c h i c h t   d i e n t .  

E in   w e i t e r h i n   g e e i g n e t e s   M a t e r i a l   f ü r   d i e   G l e i t k a p p e  

23  i s t   e i n   V e r b u n d w e r k s t o f f ,   de r   aus   e i n e m   S t a h l r ü c k e n  

b e s t e h t ,   auf   den  e i n e   p u l v e r m e t a l l u r g i s c h   g e w o n n e n e  

K u p f e r l e g i e r u n g   a l s   M e t a l l m a t r i x   a u f g e b r a c h t   i s t .   I n  

d i e   P o r e n   d i e s e r   M e t a l l m a t r i x   w i r d   G r a p h i t   e i n g e b e t t e t ,  

d e r   a l s   T r o c k e n s c h m i e r s t o f f   d i e n t .  



Bei   d e r   in  F i g u r   2  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r  

G l e i t f l ä c h e n d i c h t u n g   16  i s t   am  ü b e r g a n g   vom  K ö r p e r   21 

zum  Fuß  22  an  b e i d e n   R ä n d e r n   e i n e   E i n b u c h t u n g   26  v o r -  

g e s e h e n .   Die  G l e i t k a p p e   23  i s t   m i t   d e r   T r ä g e r s c h i c h t  

25  so  an  den  Fuß  22  a n g e l e g t ,   daß  d i e   T r o c k e n g l e i t -  

s c h i c h t   24  de r   I n n e n f l ä c h e   des   P r e s s b a n d e s   7  z u g e w a n d t  
i s t   und  d i e   Enden  d e r   G l e i t k a p p e   b i s   zu  den  E i n b u c h -  

t u n g e n   26  h o c h g e z o g e n   s i n d .   D o r t  i s t   d i e   G l e i t k a p p e ,  

z.  B.  d u r c h   p l a s t i s c h e   V e r f o r m u n g ,   f e s t   am  Fuß  22  v e r -  

a n k e r t .   Zur  U n t e r s t ü t z u n g   d i e s e r   V e r a n k e r u n g   k ö n n e n   a n  

den  E i n b u c h t u n g e n   26  z u s ä t z l i c h e   H i n t e r s c h n e i d u n g e n  

a n g e b r a c h t   w e r d e n .  

E i n e   a b g e w a n d e l t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   G l e i t f l ä c h e n -  

d i c h t u n g   20  i s t   in  F i g u r   3  d a r g e s t e l l t .   Die  G l e i t -  

f l ä c h e n d i c h t u n g   20  u m f a ß t   e b e n f a l l s   e i n e n   K ö r p e r   21 

aus   M e t a l l ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e r   h o c h z u g f e s t e n   S t a h l -  

s o r t e .   Der  K ö r p e r   21  b e s i t z t   r e c h t e c k i g e n   Q u e r s c h n i t t ,  

w o b e i   an  der   dem  P r e s s b a n d   7  z u g e w a n d t e n   S e i t e   e i n e  

G l e i t k a p p e   27  so  a u f g e b r a c h t   i s t ,   daß  i h r e   d i e   T r o c k e n -  

g l e i t s c h i c h t   24  t r a g e n d e   T r ä g e r s c h i c h t   25  am  K ö r p e r   21 

f l a c h   a n l i e g t .   Die  T r ä g e r s c h i c h t   25  i s t   an  i h r e n   b e i -  

den  R ä n d e r n   mi t   dem  K ö r p e r   21  v e r s c h w e i ß t ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   d u r c h   Y A G - L a s e r - S c h w e i ß u n g .   Die  V e r s c h w e i ß u n g  

kann   a u c h   d u r c h   e i n e   H a r t v e r l ö t u n g   e r s e t z t   w e r d e n .  

Die  im  B e t r i e b   der   D o p p e l b a n d p r e s s e   an  de r   G l e i t f l ä c h e n -  

d i c h t u n g   16  o d e r   20  a u f t r e t e n d e n   R e i b u n g s k r ä f t e   w e r d e n  

vom  K ö r p e r   21  a u f g e n o m m e n .   Da  d i e s e r   a u s   M e t a l l   b e -  

s t e h t ,   w e l c h e s   e i n e n   um  G r ö ß e n o r d n u n g e n   h ö h e r e n   E l a s t i -  



z i t ä t s m o d u l   a l s   e i n   e l a s t o m e r e r   d u r o p l a s t i s c h e r   o d e r  

t h e r m o p l a s t i s c h e r   S t o f f   b e s i t z t ,   t r i t t   p r a k t i s c h   k e i -  

n e r l e i   V e r f o r m u n g   d u r c h   d i e   R e i b u n g s k r ä f t e   e i n .   D i e  

D i c h t u n g s f u n k t i o n   w i r d   d a m i t   wie  g e w ü n s c h t   a u f r e c h t -  

e r h a l t e n .   Da  s o w o h l   d e r   K ö r p e r   21  a l s   auch   d e s s e n   v o n  
d e r   G l e i t k a p p e   23  bzw.  27  g e b i l d e t e   A r m i e r u n g   in  d e r  

T r o c k e n g l e i t s c h i c h t   24  e i n e   m e t a l l i s c h e   W ä r m e l e i t f ä -  

h i g k e i t   b e s i t z t ,   w i r d   d i e   d u r c h   d i e   R e i b u n g   d e r   D i c h -  

t u n g   a u f   der   B a n d o b e r f l ä c h e   e n t s t e h e n d e   Wärme  in  d i e  

D r u c k p l a t t e   11  a b g e f ü h r t ,   m i t   w e l c h e r   d i e   G l e i t f l ä c h e n -  

d i c h t u n g   a u f g r u n d   des   ü b e r d r u c k s   in  de r   D r u c k k a m m e r   17 

d i c h t e n ,   m e t a l l i s c h e n   K o n t a k t   b e s i t z t   ( F i g .   2 ) .   E s  

kommt  d a m i t   in  d e r   W e r k s t o f f b a h n   10  n i c h t   zu  p a r t i e l -  

l e n   Ü b e r h i t z u n g e n ,   d i e   zu  e i n e r   Ü b e r h ä r t u n g   f ü h r e n  

k ö n n t e n .  

D u r c h   R a u h i g k e i t e n i n   den  O b e r f l ä c h e n   der   P r e s s b ä n d e r  

7,  8  und  de r   T r o c k e n g l e i t s c h i c h t   24  i s t   es  n i c h t   a u s -  

z u s c h l i e ß e n ,   daß  g e r i n g e   Mengen  an  f l u i d e m   D r u c k m i t t e l  

aus   d e r   D r u c k k a m m e r   17  a u s t r e t e n .   Um  d i e s e   L e c k a g e n  

a u f z u f a n g e n ,   k ö n n e n   b e i   e i n e r   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  

de r   E r f i n d u n g   zwei   G l e i t f l ä c h e n d i c h t u n g e n   16  ( o d e r  

20)  n e b e n e i n a n d e r   und  im  g e g e n s e i t i g e n   A b s t a n d   a n g e -  

o r d n e t   w e r d e n ,   wie   d i e s   F i g u r   4  z e i g t .   Bei  d i e s e r   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   w i r d   d i e   D u r c k k a m m e r   30  nach   oben   von  d e r  

D r u c k p l a t t e   11,  n a c h   u n t e n   vom  P r e s s b a n d   7  und  z u r  

S e i t e   h i n   von  de r   G l e i t f l ä c h e n d i c h t u n g   16  b e g r e n z t .  

A t m o s a h ä r e n s e i t i g   ( in   F i g .   4  l i n k s )   i s t   e i n e   w e i t e r e  

D i c h t u n g   1 6 a i n   e i n e r   Nut  34  in  d e r   D r u c k p l a t t e   11  p a -  

r a l l e l   zur   D i c h t u n g   16  v e r l a u f e n d   a n g e o r d n e t ,   so  d a ß  

z w i s c h e n   b e i d e n   D i c h t u n g e n   e i n   Raum  35  e n t s t e h t ,   i n  



w e l c h e m   s i c h   a u s g e l a u f e n e s   D r u c k m i t t e l   a u f s a m m e l t .  

D i e s e s   a u s g e l a u f e n e   D r u c k m i t t e l   kann   d u r c h   e i n e   B o h -  

r u n g   36  in   der  D r u c k p l a t t e   11  a b g e f ü h r t   w e r d e n .   Z u r  

U n t e r s t ü t z u n g   d e r   A b s a u g w i r k u n g   kann   d i e   B o h r u n g   36 

z u s ä t z l i c h   an  e i n e   U n t e r d r u c k q u e l l e   a n g e s c h l o s s e n   w e r -  

d e n .  



1.  D o p p e l b a n d p r e s s e   f ü r   e i n e   k o n t i n u i e r l i c h   v o r l a u -  

f e n d e   W e r k s t o f f b a h n   m i t   e i n e m   s t a r r e n   P r e s s e n g e -  

s t e l l ,   mi t   an  L a g e r b r ü c k e n   des  P r e s s e n g e s t e l l s  
d r e h b a r   g e l a g e r t e n   U m l e n k t r o m m e l n ,   m i t   e i n e m   o b e -  

r e n   und  e inem  u n t e r e n ,   ü b e r   d i e   U m l e n k t r o m m e l n   g e -  
f ü h r t e n ,   e n d l o s e n   P r e s s b a n d ,   m i t   D r u c k k a m m e r n ,   d i e  

n a c h   oben   und  u n t e n   von  D r u c k p l a t t e n   und  den  I n n e n -  

s e i t e n   der   P r e s s b ä n d e r , n a c h   den  S e i t e n   h i n g e g e n  

d u r c h   e i n e   G l e i t f l ä c h e n d i c h t u n g   b e g r e n z t   s i n d ,  

w e l c h e   i h r e r s e i t s   in  am  Rand  d e r   D r u c k p l a t t e n   u m -  

l a u f e n d e n   Nu ten   s e n k r e c h t   zu  den  I n n e n s e i t e n   d e r  

P r e s s b ä n d e r   v e r s c h i e b l i c h   a n g e o r d n e t   und  m i t   e i n e r  

K r a f t   gegen   d i e   I n n e n s e i t e   des  j e w e i l i g e n   P r e s s b a n -  

des   g e d r ü c k t   i s t ,   und  m i t   e i n e m   f l u i d e n   D r u c k m i t -  

t e l   in  den  D r u c k k a m m e r n   zu r   E r z e u g u n g   e i n e s   P r e s s -  

d r u c k s   auf  d i e   P r e s s b ä n d e r ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   G l e i t f l ä c h e n d i c h t u n g   (16,   20)  e i n e n   d e r  

D r u c k p l a t t e   (11,   12)  z u g e w a n d t e n   K ö r p e r   (21)  a u s  

M e t a l l   und  e i n e   d e r   I n n e n s e i t e   des   P r e s s b a n d e s   ( 7 ,  

8)  z u g e w a n d t e ,   m i t   dem  K ö r p e r   (21)  v e r b u n d e n e   T r o k -  

k e n g l e i t s c h i c h t   (24)  u m f a ß t ,   w e l c h e   d i e   I n n e n s e i t e  

des   P r e s s b a n d e s   s c h l e i f e n d   b e r ü h r t .  



2.  D o p p e l b a n d p r e s s e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   K ö r p e r   (21)  d e r   G l e i t f l ä c h e n -  

d i c h t u n g   (16,  20)  aus   S t a h l   b e s t e h t .  

3.  D o p p e l b a n d p r e s s e   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z w i s c h e n   dem  K ö r p e r   (21)  u n d  

d e r   T r o c k e n g l e i t s c h i c h t   (24)  e i n e   T r ä g e r s c h i c h t  

(25)  a n g e o r d n e t   i s t .  

4.  D o p p e l b a n d p r e s s e   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   T r ä g e r s c h i c h t   (25)  aus   e i n e m  

S t a h l b a n d   mi t   e i n e r   p o r ö s   a u f g e s i n t e r t e n   Z i n n b r o n z e  

b e s t e h t ,   d e r e n   P o r e n   m i t   e i n e r   d i e   T r o c k e n g l e i t -  

s c h i c h t   (24)  b i l d e n d e n   M i s c h u n g   aus   P o l y t e t r a f l u o r -  

a e t h y l e n   und  B l e i   a u s g e f ü l l t   s i n d .  

5.  D o p p e l b a n d p r e s s e   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  a u f   d i e   T r ä g e r s c h i c h t   (25)  e i n e   d i e  

T r o c k e n g l e i t s c h i c h t   (24)  b i l d e n d e ,   p u l v e r m e t a l l u r -  

g i s c h   g e w o n n e n e   K u p f e r l e g i e r u n g   a l s   M e t a l l m a t r i x  

a u f g e b r a c h t   und  in  d i e   P o r e n   d i e s e r   M a t r i x   G r a p h i t  

e i n g e b e t t e t   i s t .  

6.  D o p p e l b a n d p r e s s e   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   K ö r p e r   (21)  d e r   G l e i t f l ä c h c n d i c h -  

t u n g   (16,  20)  e i n e n   r e c h t e c k i g e n   Q u e r s c h n i t t   b e -  

s i t z t .  

7.  D o p p e l b a n d p r e s s e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  de r   K ö r p e r   (21)  d e r   G l e i t f l ä c h e n d i c h -  

t u n g   (16,  20)  e i n e n   a n g e f o r m t e n   Fuß  (22)  und  am 



Ü b e r g a n g   vom  K ö r p e r   zum  Fuß  E i n b u c h t u n g e n   (26)  a u f -  

w e i s t ,   und  daß  am  Fuß  (22)  e i n e   d i e   T r o c k e n a l e i t -  

s c h i c h t   (24)  e n t h a l t e n d e   G l e i t k a p p e   ( 2 3 )  a u s g e b i l d e t  

i s t ,   wobe i   d i e   R ä n d e r   de r   G l e i t k a p p e   b i s   zu  d e n  

E i n b u c h t u n g e n   (26)  h o c h g e z o g e n   s i n d   und  d u r c h   V e r -  

f o r m u n g   f e s t   m i t   dem  Fuß  v e r a n k e r t   s i n d .  

8.  D o p p e l b a n d p r e s s e   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  T r o c k e n g l e i t -   und  T r ä g e r s c h i c h t   ( 2 4  

bzw.  25)  r e c h t e c k i g e n   Q u e r s c h n i t t   h a b e n   und  d i e  

T r ä g e r s c h i c h t   (25)  m i t   den  R ä n d e r n   d e s   K ö r p e r s   ( 2 1 )  

v e r s c h w e i ß t   o d e r   v e r l ö t e t   i s t .  

9.  D o p p e l b a n d p r e s s e   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  n e b e n   und  im  A b s t a n d  

von  e i n e r   e r s t e n   G l e i t f l ä c h e n d i c h t u n g   . (16)   e i n e  

z w e i t e   G l e i t f l ä c h e n d i c h t u n g   (16a)  a t m o s p h ä r e n s e i -  

t i g   a n g e o r d e n t   i s t ,   und  der   z w i s c h e n   b e i d e n   D i c h -  

t u n g e n   l i e g e n d e   Raum  (35)  e i n e   e t w a i g e   L e c k a g e   v o n  

D r u c k m i t t e l  a u s   der   D r u c k k a m m e r   (30)  a u f n i m m t ,   w e l -  

c h e s   d u r c h   e i n e   B o h r u n g   (36)  a b s a u g b a r   i s t .  

10.  D o p p e l b a n d p r e s s e   nach   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   B o h r u n g   (36)  an  e i n e   U n t e r d r u c k -  

q u e l l e   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  
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