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54)  Verfahren  zur  analogen  Sprachübertragung  über  Funk. 
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(§5  Bei  Funknetzen  im  taktischen  Einsatz  wird  im  allgemei- 
nen  von  speziellen  Massnahmen  zur  Störresistenz  gegen- 
über  gezielten  Störern  mit  Rücksicht  auf  die  Verfügbarkeit 
der  vorhandenen  Funkkanäle  und  dem  allgemeinen  hier- 
durch  herabgesetzte  Übertragungsqualität  der  zu  übermit- 
telnden  Informationen  nur  dann  Gebrauch  gemacht,  wenn 
mit  einer  Störung  zu  rechnen  ist,  oder  diese  Störung  bereits 
vorliegt.  Bei  der  im  Normalfall  durchgeführten  unverschlüs- 
selten  Übertragung  von  Sprache  in  analoger  Form  besteht 
jedoch  die  weitere  Gefahr,  dass  ein  potentieller  Gegner  in 
die  Sprechfunkverbindung  eindringt  und  durch  Imitation 
von  Befehlen  oder  Meldungen  Verwirrung  stiftet.  Um  dies 
zu  unterbinden,  wird  vorgeschlagen,  sendeseitig  in  das 
Sprachsignal  (ASS)  in  pseudozufällig  sich  ändernden  Zeit- 
abschnitten  (F)  kurze  Tonimpulse  (Tl)  einzublenden,  die  auf 
der  Empfangsseite  zur  Überwachung  auf  Eindringen  eines 
potentiellen  Gegners  in  die  Sprechverbindung  ausgewertet 
werden. 
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nen  von  speziellen  Massnahmen  zur  Störresistenz  gegen- 
über  gezielten  Störern  mit  Rücksicht  auf  die  Verfügbarkeit 
der  vorhandenen  Funkkanäle  und  dem  allgemeinen  hier- 
durch  herabgesetzte  Übertragungsqualität  der  zu  übermit- 
telnden  Informationen  nur  dann  Gebrauch  gemacht,  wenn 
mit  einer  Störung  zu  rechnen  ist,  oder  diese  Störung  bereits 
vorliegt.  Bei  der  im  Normalfall  durchgeführten  unverschlüs- 
selten  Übertragung  von  Sprache  in  analoger  Form  besteht 
jedoch  die  weitere  Gefahr,  dass  ein  potentieller  Gegner  in 
die  Sprechfunkverbindung  eindringt  und  durch  Imitation 
von  Befehlen  oder  Meldungen  Verwirrung  stiftet.  Um  dies 
zu  unterbinden,  wird  vorgeschlagen,  sendeseitig  in  das 
Sprachsignal  (ASS)  in  pseudozufällig  sich  ändernden  Zeit- 
abschnitten  (F)  kurze  Tonimpulse  (TI)  einzublenden,  die  auf 
der  Empfangsseite  zur  Überwachung  auf  Eindringen  eines 
potentiellen  Gegners  in  die  Sprechverbindung  ausgewertet 
werden. 



T e c h n i s c h e s   G e b i e t  

D ie   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n   V e r f a h r e n   z u r   a n a -  

l o g e n   S p r a c h ü b e r t r a g u n g   ü b e r   F u n k   u n t e r   V e r w e n d u n g   v o n  

S e n d e - E m p f a n g s s t a t i o n e n   f ü r   t a k t i s c h e n   E i n s a t z ,   i n s b e -  

s o n d e r e   m o b i l e   S e n d e - E m p f a n g s s t a t i o n e n .  

Z u g r u n d e l i e g e n d e r   S t a n d   d e r   T e c h n i k  

B e i   d e r   D u r c h f ü h r u n g   e i n e r   F u n k v e r b i n d u n g   z w i s c h e n   z w e i  

o d e r   m e h r e r e n   S e n d e - E m p f a n g s s t a t i o n e n ,   d i e   s i c h   i m  

t a k t i s c h e n   E i n s a t z   b e f i n d e n ,   muß  d a m i t   g e r e c h n e t   w e r d e n ,  

daß   d i e   V e r b i n d u n g e n   a b s i c h t l i c h   d u r c h   i n t e l l i g e n t e  

S t ö r e r   g e s t ö r t   w e r d e n .   W e i t e r h i n   muß  d a m i t   g e r e c h n e t  

w e r d e n ,   daß   e i n   p o t e n t i e l l e r   G e g n e r   v e r s u c h e n   w i r d ,  

s i c h   i n   e i n e   V e r b i n d u n g   e i n z u s c h a l t e n   u n d   d u r c h   I m i -  

t a t i o n   v o n   B e f e h l e n   o d e r   M e l d u n g e n   V e r w i r r u n g   z u  

s t i f t e n   s u c h t .   N e b e n   d i e s e n   e r w ä h n t e n   S t ö r m ö g l i c h k e i -  

t e n   muß  a u c h   d a f ü r   g e s o r g t   w e r d e n ,   daß   d i e   ü b e r m i t t e l -  

t e n   I n f o r m a t i o n e n ,   s o f e r n   s i e   f ü r   e i n e n   p o t e n t i e l l e n  

G e g n e r   von   I n t e r e s s e   s i n d ,   n i c h t   a b g e h ö r t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Aus  a l l e n   d i e s e n   G r ü n d e n   s i n d   d e r a r t i g e   S e n d e - E m p f a n g s -  

s t a t i o n e n   z u r   A b h ö r s i c h e r h e i t   m i t   e i n e r   V e r s c h l ü s s e -  

l u n g s e i n r i c h t u n g   a u s g e r ü s t e t   u n d   k ö n n e n   z u r   E r h ö h u n g  

d e r   S t ö r r e s i s t e n z   e i n e r   V e r b i n d u n g   i n   e i n e n   F r e q u e n z -  

s p r u n g m o d u s   ü b e r g e f ü h r t   w e r d e n .   S o w o h l   d i e   A n w e n d u n g  

e i n e r   V e r s c h l ü s s e l u n g   a l s   a u c h   d i e   A n w e n d u n g   e i n e s  



F r e q u e n z s p r u n g v e r f a h r e n s   f ü r   s i c h   o d e r   g e m e i n s a m   g e b e n  

e i n e   a u s r e i c h e n d e   S i c h e r h e i t   g e g e n   d a s   E i n d r i n g e n   e i n e s  

p o t e n t i e l l e n   G e g n e r s   i n   e i n e   b e s t e h e n d e   F u n k v e r b i n d u n g .  

B e i d e   V e r f a h r e n   v e r m i n d e r n   j e d o c h   d i e   V e r f ü g b a r k e i t  

e i n e r   an  s i c h   v o r h a n d e n e n   V e r b i n d u n g .  

B e i   A n w e n d u n g   e i n e r   V e r s c h l ü s s e l u n g   w i r d   e i n e   e r h e b l i c h  

g r ö ß e r e   B a n d b r e i t e   d e s   zu  ü b e r t r a g e n d e n   S i g n a l s   e r f o r -  

l i c h ,   w e i l   e i n e   s o l c h e   Ü b e r t r a g u n g   p r a k t i s c h   n u r   i n   d e r  

d i g i t a l e n   E b e n e   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n   u n d   d a s   d i g i -  

t a l i s i e r t e   S p r a c h s i g n a l   f ü r   s e i n e   Ü b e r t r a g u n g   e i n e   e r -  

h e b l i c h   g r ö ß e r e   B a n d b r e i t e   b e n ö t i g t ,   s o f e r n   n i c h t   v o n  

e i n e r   s e h r   a u f w e n d i g e n   V o c o d e r t e c h n i k   G e b r a u c h   g e m a c h t  

w i r d .  

B e i   d e r   A n w e n d u n g   e i n e s   F r e q u e n z s p r u n g v e r f a h r e n s   m ü s s e n  

f ü r   d i e   Ü b e r t r a g u n g  d e s   S p r a c h s i g n a l s   e i n e   g r ö ß e r e   A n -  

z a h l   v o n   an  s i c h   j e w e i l s   f ü r   d i e   Ü b e r t r a g u n g   e i n e s  

S p r a c h s i g n a l s   v e r w e n d b a r e n   K a n ä l e   b e r e i t g e s t e l l t   w e r d e n ,  

um  f ü r   d a s   S p r i n g e n   d e r   R a d i o t r ä g e r f r e q u e n z   e i n   a u s r e i -  

c h e n d   b r e i t e s   B a n d   v e r f ü g b a r   zu  h a b e n .   G e r a d e   b e i m   F r e -  

q u e n z s p r u n g v e r f a h r e n   kommt  n o c h   h i n z u ,   daß   n i c h t   a l l e  

d e r   p s e u d o z u f ä l l i g   a n g e s t e u e r t e n   F r e q u e n z k a n ä l e   e i n e  

S i g n a l ü b e r t r a g u n g   e r m ö g l i c h e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   w e i l   s i e  

g e s t ö r t   s i n d .   H i e r d u r c h   w i r d   d i e   Q u a l i t ä t   d e r   Ü b e r t r a -  

g u n g   m i t u n t e r   e r h e b l i c h   v e r m i n d e r t .  

Da  o f t m a l s   a u f   e i n e   V e r s c h l ü s s e l u n g   d e s   zu  ü b e r t r a -  

g e n d e n   S p r a c h s i g n a l s   v e r z i c h t e t   w e r d e n   k a n n ,   w e i l   d i e  

ü b e r t r a g e n e n   I n f o r m a t i o n e n   n u r   f ü r   k u r z e   Z e i t   B e -  

d e u t u n g   h a b e n ,   so  daß   e i n   m i t h ö r e n d e r   p o t e n t i e l l e r  

G e g n e r   d a m i t   l e t z t l i c h   n i c h t s   a n f a n g e n   k a n n   und   a u c h  

d i e   Ü b e r t r a g u n g   e i n e s   u n v e r s c h l ü s s e l t e n   a n a l o g e n  

S p r a c h s i g n a l s   im  a l l g e m e i n e n   d i e   b e s t e   Ü b e r t r a g u n g s -  

q u a l i t ä t   g e w ä h r l e i s t e t ,   w i r d   v o n   d i e s e r   B e t r i e b s -  

a r t   i m m e r   d a n n   G e b r a u c h   g e m a c h t   w e r d e n ,  



wenn   b e i   e i n e r   I n f o r m a t i o n s ü b e r t r a g u n g   d i e   n i c h t  

g e h e i m h a l t u n g s b e d ü r f t i g   i s t ,   e i n e   h o h e   V e r f ü g b a r k e i t  

d e r   i n s g e s a m t   v o r h a n d e n e n   K a n ä l e   e r w ü n s c h t   i s t   u n d  

k e i n e   g e z i e l t e   S t ö r u n g   zu  e r w a r t e n   i s t .  

O f f e n b a r u n g   d e r   E r f i n d u n g  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   f ü r   d i e   Ü b e r -  

t r a g u n g   v o n   S p r a c h s i g n a l e n   z w i s c h e n   S e n d e - E m p f a n g s -  

s t a t i o n e n   im  t a k t i s c h e n   E i n s a t z   e i n e   e i n f a c h e   L ö s u n g  

a n z u g e b e n ,   d i e   es  e r m ö g l i c h t ,   a u c h   b e i   Ü b e r t r a g u n g  

e i n e s   u n v e r s c h l ü s s e l t e n   S p r a c h s i g n a l s   i n   a n a l o g e r   F o r m  

e i n e   e i n f a c h e   L ö s u n g   a n z u g e b e n ,   d i e   d a s   b e i   d i e s e r  

Ü b e r t r a g u n g s a r t   an  s i c h   m ö g l i c h e   u n b e m e r k t e   E i n d r i n g e n  

e i n e s   p o t e n t i e l l e n   G e g n e r s   i n   e i n e   F u n k v e r b i n d u n g  

m i t   S i c h e r h e i t   u n t e r b i n d e t .  

A u s g e h e n d   v o n   e i n e m   V e r f a h r e n   d e r   e i n l e i t e n d   b e s c h r i e -  

b e n e n   A r t   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   gemäß   d e r   E r f i n d u n g   d u r c h  

d i e   im  P a t e n t a n s p r u c h   1  a n g e g e b e n e n   M e r k m a l e   g e l ö s t .  

Z w e c k m ä ß i g e   A u s g e s t a l t u n g e n   d e s   V e r f a h r e n s   n a c h   d e r  

E r f i n d u n g   s i n d   i n   d e n   w e i t e r e n   P a t e n t a n s p r ü c h e n   2  b i s   7  

a n g e g e b e n .  

K u r z e   B e s c h r e i b u n g   d e r   Z e i c h n u n g  

In   d e r   Z e i c h n u n g   b e d e u t e n   d i e   d e r   n ä h e r e n   E r l ä u t e r u n g  

d e r   E r f i n d u n g   d i e n e n d e n   F i g u r e n  

F i g .   1  d a s   B l o c k s c h a l t b i l d   d e r   S e n d e -   und   E m p f a n g s -  

s e i t e   e i n e r   F u n k ü b e r t r a g u n g s s t r e c k e ,   d i e   v o m  

V e r f a h r e n   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   G e b r a u c h   m a c h t ,  



F i g .   2  e i n   d i e   V e r t e i l u n g   d e r   T o n i m p u l s e   im  a n a l o g e n  

S p r a c h s i g n a l   d a r s t e l l e n d e s   Z e i t d i a g r a m m .  

B e s t e r  W e g   z u r   A u s f ü h r u n g   d e r   E r f i n d u n g  

Das  B l o c k s c h a l t b i l d   d e r   F i g .   1  z e i g t   a u f   d e r   l i n k e n   S e i -  

t e   d i e   S e n d e s e i t e   SS  und   a u f   d e r   r e c h t e n   S e i t e   d i e  

E m p f a n g s s e i t e   ES  z w e i e r   S e n d e - E m p f a n g s s t a t i o n e n ,   d i e   z u m  

E r k e n n e n   d e s   E i n d r i n g e n s   e i n e s   p o t e n t i e l l e n   G e g n e r s   i n  

d i e   V e r b i n d u n g   vom  V e r f a h r e n   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   G e b r a u c h  

m a c h e n .  

Das  B l o c k s c h a l t b i l d   d e r   S e n d e s e i t e   SS  z e i g t   e i n   M i k r o -  

f o n   M  f ü r   d i e   S p r a c h e i n g a b e n ,   d e s s e n   A u s g a n g   ü b e r   d e n  

U m s c h a l t e r   U  m i t   dem  M o d u l a t i o n s e i n g a n g   d e s   S e n d e r s   S 

v e r b u n d e n   i s t .   Im  S e n d e r   S  w i r d   d a s   a n a l o g e   S p r a c h s i g n a l  

e i n e m   R a d i o f r e q u e n z t r ä g e r   i n   g e e i g n e t e r   W e i s e   a u f m o d u -  

l i e r t   u n d   ü b e r   d i e   A n t e n n e   A  z u r   E m p f a n g s s e i t e   ES  h i n  

a b g e s t r e h l t .   D e r   U m s c h a l t e r   U,  d e s s e n   e r s t e r   S c h a l t -  

k o n t a k t   den   M i k r o f o n a u s g a n g   d a r s t e l l t ,   i s t   ü b e r   s e i n e n  

z w e i t e n   S c h a l t k o n t a k t   m i t   dem  T o n g e n e r a t o r   G  v e r b u n d e n ,  

d e r   e i n e   t o n f r e q u e n t e   S c h w i n g u n g ,   b e i s p i e l s w e i s e   b e i  

1 , 6   kHz,   e r z e u g t .   G e s t e u e r t   w i r d   d e r   U m s c h a l t e r   U  v o n  

e i n e m   P s e u d o z u f a l l s g e n e r a t o r   PNG,  d e s s e n   E i n s t e l l u n g   u n d  

d e s s e n   T a k t   v o n   d e r   S t a t i o n s u h r   UHR  a b g e l e i t e t   i s t .  

Der   P s e u d o z u f a l l s g e n e r a t o r   PNG  s t e u e r t   d e n   U m s c h a l -  

t e r   U  s o ,   daß   i n   p s e u d o z u f ä l l i g   s i c h   ä n d e r n d e n   Z e i t -  

a b s c h n i t t e n   k u r z z e i t i g   i n   d e r   G r ö ß e n o r d n u n g   <  20  m s e c  

d e r   A u s g a n g   d e s   T o n g e n e r a t o r s   G  an  d e n   M o d u l a t i o n s -  

e i n g a n g   d e s   S e n d e r s   a n g e s c h a l t e t   w i r d .   Auf   d i e s e  

W e i s e   w i r d   d a n n   d a s   a n a l o g e   S p r a c h s i g n a l   i n   u n r e g e l -  

m ä ß i g e n   Z e i t a b s t ä n d e n   m i t   T o n i m p u l s e n   d u r c h s e t z t ,  

d e r e n   z e i t l i c h e s   A u f t r e t e n   b e i   S y n c h r o n i s a t i o n   d e r  

S e n d e s e i t e   SS  m i t   d e r   E m p f a n g s s e i t e   ES  im  v o r h i n e i n  



a u f   d e r   E m p f a n g s s e i t e   ES  b e k a n n t   i s t .   D i e   h i e r d u r c h   e n t -  

s t e h e n d e n   S p r a c h s i g n a l l ü c k e n   s t e l l e n   p r a k t i s c h   k e i n e  

Q u a l i t ä t s e i n b u ß e   f ü r   d a s   S p r a c h s i g n a l   d a r .  

D ie   E m p f a n g s s e i t e   ES  w e i s t   e i n e   A n t e n n e   A  a u f ,   ü b e r   d i e  

d e r   E m p f ä n g e r   E  d e n   m i t   dem  S p r a c h s i g n a l   m o d u l i e r t e n  

r a d i o f r e q u e n t e n   T r ä g e r   e m p f ä n g t   und   d a s   S p r a c h s i g n a l   i n  

d e r   B a s i s b a n d e b e n e   d a r s t e l l t .   E m p f ä n g e r a u s g a n g s s e i t i g  

w i r d   d a s   m i t   d e n   T o n i m p u l s e n   d u r c h s e t z t e   a n a l o g e   S p r a c h -  

s i g n a l   ü b e r   d e n   g e s c h l o s s e n e n   S c h a l t e r   s1  e i n e r   S p r a c h -  

a u s g a b e ,   z . B .   i n   Form  e i n e s   H ö r e r s   H  z u g e f ü h r t .   W e i t e r -  

h i n   i s t   an  d e n   A u s g a n g   d e s   E m p f ä n g e r s   E  ü b e r   d a s   B a n d -  

f i l t e r   BP  e i n   T o n d e m o d u l a t o r   TD  a n g e s c h l o s s e n ,   d e r   a u s -  

g a n g s s e i t i g   ü b e r   e i n e n   w e t e r e n   S c h a l t e r s 2   i m m e r   d a n n  

m i t   e i n e r   A u s w e r t e e i n r i c h t u n g   AW  v e r b u n d e n   w i r d ,   w e n n   i m  

a n k o m m e n d e n   a n a l o g e n   S p r a c h s i g n a l   e i n   F e n s t e r   f ü r   d i e  

E i n b l e n d u n g   e i n e s   T o n i m p u l s e s   zu  e r w a r t e n   i s t .   D ie   S t e u e -  

r u n g   d e s   S c h a l t e r s   s2  e r f o l g t   e n t s p r e c h e n d   d e r   S e n d e s e i -  

t e   d u r c h   e i n e n   i d e n t i s c h e n   P s e u d o z u f a l l s g e n e r a t o r   P N G ,  

d e r   ü b e r   d i e   S t a t i o n s u h r   UHR  e i n g e s t e l l t   i s t   u n d   d e n  

e n t s p r e c h e n d e n   T a k t   v o n   d i e s e r   S t a t i o n s u h r   e m p f ä n g t .  

D ie   A u s w e r t e e i n r i c h t u n g   AW  i s t   so  g e s t a l t e t ,   daß   s i e  

b e i   w i e d e r h o l t e m   A u s b l e i b e n   d e r   e r w a r t e t e n   a u f e i n a n -  

d e r f o l g e n d e n   T o n i m p u l s e   a u s g a n g s s e i t i g   e i n e   A l a r m v o r -  

r i c h t u n g   AG  a k t i v i e r t   u n d   g l e i c h z e i t i g   ü b e r   d e n   S c h a l -  

t e r   s1  d i e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  A u s g a n g   d e s   E m p f ä n -  

g e r s   E  u n d   dem  H ö r e r   H  u n t e r b r i c h t .   A u f   d i e s e   W e i s e  

w i r d   s i c h e r g e s t e l l t ,   daß   b e i   E i n d r i n g e n   e i n e s   p o t e n t i e l -  

l e n   G e g n e r s   d i e s   d u r c h   d e n   n i c h t   r i c h t i g e n   E m p f a n g   d e r  

T o n i m p u l s e   e r k a n n t   und   d i e   V e r b i n d u n g   u n t e r b r o c h e n   w i r d .  

Wie  s c h o n   e r w ä h n t   w o r d e n   i s t ,   s i n d   S e n d e - E m p f a n g s -  

s t a t i o n e n   f ü r   t a k t i s c h e n   E i n s a t z   i n   d e r   R e g e l   m i t  



e i n e r   S c h l ü s s e l e i n r i c h t u n g   s o w i e   e i n e r   M ö g l i c h k e i t  

f ü r   d i e   A n w e n d u n g   e i n e s   F r e q u e n z s p r u n g v e r f a h r e n s   m i t  

e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   E i n r i c h t u n g   a u s g e r ü s t e t ,   f ü r   d i e  

e b e n f a l l s   e i n   P s e u d o z u f a l l s g e n e r a t o r   e r f o r d e r l i c h   i s t .  

F ü r   d i e   D u r c h f ü h r u n g   d e s   V e r f a h r e n s   n a c h   d e r   E r f i n d u n g  

k a n n   s o m i t   d i e s e r   P s e u d o z u f a l l s g e n e r a t o r   i n   a u ß e r -  

o r d e n t l i c h   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   v e r w e n d e t   w e r d e n .   E n t -  

s p r e c h e n d e s   g i l t   f ü r   d e n   T o n g e n e r a t o r   G  a u f   d e r   S e n d e -  

s e i t e   S S  u n d   d e n   T o n d e t e k t o r   TD  a u f   d e r   E m p f a n g s s e i t e  

ES,  w e i l   b e i d e   z u r   G r u n d a u s s t a t t u n g   e i n e r   s o l c h e n  

S e n d e - E m p f a n g s s t a t i o n   f ü r   d i e   Ü b e r t r a g u n g   v o n   W e c h s e l -  

s t r o m t e l e g r a f i e   g e h ö r e n .  

Im  Z e i t d i a g r a m m   d e r   F i g .   2  i s t   ü b e r   d e r   Z e i t   t  e i n e  

S i g n a l f l u ß f o l g e   d a r g e s t e l l t ,   w i e   s i e   am  M o d u l a t i o n s -  

e i n g a n g   d e s   S e n d e r s   S  a u f   d e r   S e n d e s e i t e   S S  u n d   am 

A u s g a n g   d e s   E m p f ä n g e r s   E  a u f   d e r   E m p f a n g s s e i t e   E S  

v o r h a n d e n   i s t .   Das  a n a l o g e   S p r a c h s i g n a l   ASS  i s t   h i e r  

i n   p s e u d o z u f ä l l i g   u n t e r s c h i e d l i c h e n   Z e i t a b s t ä n d e n   j e -  

w e i l s   d u r c h   e i n   F e n s t e r   F  u n t e r b r o c h e n ,   i n   dem  e i n  

T o n i m p u l s   TE  ü b e r t r a g e n   w i r d .   Wie  s c h o n   e r w ä h n t   w o r d e n  

i s t ,   s i n d   d i e   j e w e i l s   e i n e   U n t e r b r e c h u n g   d e s   a n a l o g e n  

S p r a c h s i g n a l s   ASS  d a r s t e l l e n d e n   F e n s t e r   i n   i h r e r   B r e i t e  

so  k l e i n   g e w ä h l t ,   daß   h i e r d u r c h   d i e   S p r a c h q u a l i t ä t   am 

A u s g a n g   d e s   H ö r e r s   H  a u f   d e r   E m p f a n g s s e i t e   ES  p r a k t i s c h  

n i c h t   b e e i n t r ä c h t i g t   w i r d .  

G e w e r b l i c h e   V e r w e r t b a r k e i t  

D ie   E r f i n d u n g   s t e l l t   e i n e   Z u s a t z m a ß n a h m e   i n n e r h a l b   e i n e s  

B ü n d e l s   v o n   M a ß n a h m e n   z u r   S t ö r r e s i s t e n z   f ü r   S e n d e -  

E m p f a n g s s t a t i o n e n   im  t a k t i s c h e n   E i n s a t z   d a r   u n d   e i g n e t  
s i c h   d a h e r   i n s b e s o n d e r e   z u r   A n w e n d u n g   b e i   m o b i l e n  

F u n k s t a t i o n e n   f ü r   L a n d - ,   W a s s e r   und   L u f t f a h r z e u g e .  



L i s t e   d e r   i n   d e r   Z e i c h n u n g   v e r w e n d e t e n   B e z u g s z e i c h e n  

SS  S e n d e s e i t e  

ES  E m p f a n g s s e i t e  

M  M i k r o f o n  

U  U m s c h a l t e r  

G  T o n g e n e r a t o r  

PNG  P s e u d o z u f a l l s g e n e r a t o r  

UHR  S t a t i o n s u h r  

S  S e n d e r  

E  E m p f ä n g e r  

A  A n t e n n e  

BP  B a n d p a ß  

TD  T o n d e t e k t o r  

s 1 , 2   S c h a l t e r  

AW  A u s w e r t e e i n r i c h t u n g  

AG  A l a r m v o r r i c h t u n g  

H  H ö r e r  

TI  T o n i m p u l s  

ASS  A n a l o g e s   S p r a c h s i g n a l  

t  Z e i t  

7  P a t e n t a n s p r ü c h e  

2  F i g u r e n  



1.  V e r f a h r e n   z u r   a n a l o g e n   S p r a c h ü b e r t r a g u n g   ü b e r   F u n k  

u n t e r   V e r w e n d u n g   v o n   S e n d e - E m p f a n g s s t a t i o n e n   f ü r  

t a k t i s c h e n   E i n s a t z ,   i n s b e s o n d e r e   m o b i l e   S e n d e - E m p f a n g s -  

s t a t i o n e n ,   d   a  d  u  r   c  h  g  e   k  e  n  n  z  e  i  c   h -  

n  e  t  ,   daß   s e n d e s e i t i g   i n   d a s   S p r a c h s i g n a l   ( A S S )  

i n   p s e u d o z u f ä l l i g   s i c h   ä n d e r n d e n   Z e i t a b s c h n i t t e n   b e -  

e i n t r ä c h t i g e n d e   T o n i m p u l s e   ( T I )   e i n g e b l e n d e t   w e r d e n ,  

daß   f e r n e r   e m p f a n g s s e i t i g   d i e   h i n s i c h t l i c h   d e r   s e n d e n -  

d e n   S t a t i o n   s y n c h r o n i s i e r t e   e m p f a n g e n d e   S t a t i o n   l e d i g -  

l i c h   b e i   m ö g l i c h e m   A u f t r e t e n   e i n e s   T o n i m p u l s e s   f ü r  

d e s s e n   E m p f a n g   a k t i v i e r t   w i r d   u n d   daß   d i e   e m p f a n g e n e n  

T o n i m p u l s e   i n   i h r e r   A u f e i n a n d e r f o l g e   e i n e r   A u s w e r t e -  

e i n r i c h t u n g   (AW)  z u g e f ü h r t   w e r d e n ,   d i e   b e i   w i e d e r -  

h o l t e m   A u s b l e i b e n   e i n e s   e r w a r t e t e n   T o n i m p u l s e s ,   e i n e n  

A l a r m   a u s l ö s t .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  
k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   e i n   d a s   S p r a c h s i g n a l  

(ASS)  f ü r   d i e   Ü b e r t r a g u n g   e i n e s   T c n i m p u l s e s   ( T I )   a u s -  

b l e n d e n d e s   F e n s t e r   (F)  e i n e   B r e i t e   <  20  m s e c   a u f w e i s t .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d  a  d u r  c  h  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   d i e   F r e q u e n z   d e r  

T o n i m p u l s e   ( T I )   i n n e r h a l b   d e s   S p r a c h f r e q u e n z b e r e i c h e s  

l i e g t   u n d   u n d   z w a r   an  e i n e r   S t e l l e ,   an  d e r   d i e   a u f  

1  Hz  b e z o g e n e   s p e k t r a l e   E n e r g i e   d e s   S p r a c h s i g n a l s  

W e r t e   a u f w e i s t ,   d i e   k l e i n   s i n d   g e g e n ü b e r   dem  e n t s p r e -  
c h e n d e n   m a x i m a l e n   E n e r g i e w e r t .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d  a  d  u  r  c  h    g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  

zum  s e n d e s e i t i g e n   M a r k i e r e n   u n d   e m p f a n g s s e i t i g e n  

E r k e n n e n   d e r   F e n s t e r   (F)  f ü r   d i e   T o n i m p u l s e   ( T I )  



im  S p r a c h s i g n a l   de r   i n   d e n   S e n d e - E m p f a n g s s t a t i o n e n  

f ü r   V e r s c h l ü s s e l u n g s z w e c k e   s o w i e s o   v o r h a n d e n e   P s e u d o -  

z u f a l l s g e n e r a t o r   (PNG)  h e r a n g e z o g e n   w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  

f ü r   d i e   s e n d e s e i t i g e   E r z e u g u n g   d e r   T o n f r e q u e n z   f ü r  

d i e   T o n i m p u l s e   ( T I )   s o w i e   f ü r   d i e   e m p f a n g s s e i t i g e  

D e t e k t i e r u n g   d e r   T o n i m p u l s e   d i e   f ü r   W e c h s e l s t r o m -  

T e l e g r a f i e   i n   d e n   S e n d e - E m p f a n g s s t a t i o n e n   s o w i e s o  

v o r h a n d e n e n   e n t s p r e c h e n d e n   B a u g r u p p e n   h e r a n g e z o g e n  

w e r d e n .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  

d i e   T o n f r e q u e n z   f ü r   d i e   T o n i m p u l s e   ( T I )   b e i   1 . 6 0 0   H z  

l i e g t .  

7.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d  a  d  u  r  c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  

d i e   e m p f a n g s s e i t i g e   A u s w e r t e e i n r i c h t u n g   (AW)  z u g l e i c h  
m i t   d e r   A u s l ö s u n g   e i n e s   A l a r m s   d i e   V e r b i n d u n g   d u r c h  

A b s c h a l t e n   d e r   e m p f a n g s s e i t i g e n   S p r a c h a u s g a b e   ( H )  

u n t e r b r i c h t .  
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