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€ Hochdruck-Gasentladungsiampe mit einer aus Wolframblech bestehenden Elektrode.

@ Bei einer Hochdruck-Gasentladungslampe mit Elektroden,
von denen mindestens eine einen aus Wolframblech bestehen-
den Elektrodenkopf (2) aufweist, an dem im Betrieb der Lampe
der Entladungsbogen angreift, ist der Elektrodenkopf als flache
oder gebogene Platte ausgebildet, deren der Entladung zuge-
wandte langliche vordere Stirnflache (3) als alleinige Angriffs-
fidche fiir den Entladungsbogen dient.
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Hochdruck-Gasentladungslampe mit einer aus Wolframblech
bestehenden Elektrode

Die Erfindung bezieht sich auf eine Hochdruck-Gasent-
ladungslampe mit Elektroden, von denen mindestens eine
einen aus Wolframblech bestehenden Elektrodenkopf auf-
weist, an dem im Betrieb der Lampe der Entladungsbogen
angreift. Unter der Bezeichnung Blech sei in diesem
Zusammenhang ein plattenfdrmiges Material verstanden,
dessen Dicke kleiner ist als ein Drittel seiner gréf8ten
Querabmessung, vorzugsweise kleiner als ein Finftel.

Elektroden flir Hochdruck—-Gasentladungslampen werden viel-
fach als Wendeln aus Wolframdraht ausgebildet, die auf
einen Wolframstift aufgewickelt sind, wobei Jje nach Anwen-
dung der Mittelstift aus der Wendel herausragt oder sich
lediglich bis in den unteren Teil der Wendel erstreckt.
Fir spezielle Lampentypen, z.B. Xenon-Hochstdrucklampen,
werden auch speziell geformte Rotationskdrper aus Wolfram
oder an Stromzufiihrungsdrdhte angeschmolzene Kugeln aus
Wolfram verwendet. Wendelelektroden aus Wolframdraht
werden jedoch im allgemeinen gegeniber Massivkdrpern
bevorzugt, da der Entladungsbogen nur auf einem kleinen
Stlick des Drahtes ansetzt. Die Ldnge dieses Stiicks ent-
spricht etwa dem Drahtdurchmesser. Dadurch bleibt die
Warmebelastung der Elektrode geringer als bei Massiv-
kdrpern, andererseits steht jedoch eine groB8e Flache fir
die Abstrahlung der zugefihrten Warme zur Verfiigung. Mit
solchen Elektroden 1laBt sich daher der Wolframabtransport
und damit die Abschwdrzung des Lampenkolbens gering

halten, wodurch die Lebensdauer der Lampe erheblich erhéht

wird. Bei kleinen Entladungslampen mit einem Kolbendurch-

messer in der Groé6B8enordnung von 1 cm bereitet jedoch die
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reproduzierbare Herstellung von Wendelelektroden erheb-
liche Schwierigkeiten. So betragen z.B. die Gesamtab-
messungen einer Elektrode fiir eine Lampenleistung von 30 W
insgesamt nur etwa 0,8 mm. Schon geringe Fehler, z.B.
Liicken zwischen zwei Windungen von nur wenigen um, ko&nnen
den Wirmehaushalt der Elektrode erheblich verandern, was

zu Abweichungen in den elektrischen und farbtechnischen

' Eigenschaften der Lampe fihrt.
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Aus der GB-PS 530 405 sind Elektroden flir 100 bis 300 W-
Héchdruck-Gasentladungslampen'bekannt, deren Elektroden-
kopf aus Wolframblech besteht. Das Elektroden-Wolframblech
ist entweder U-formig gebogen oder als vorderseitig ge-
schlbssener Zylinder bzw. als Kugelschale (Fig. 2 bis 4)
ausgebilaet, wobéi die Entiadung auf einer verhaltnismdBig
gro8en Stirnfldche der Elektroden ansetzt, um eine mdg-

" lichst groBe emittierende Zone zu erreichen. Infolge der

groBen Angriffsfliche fiir den Entladungsbogen ist die
Wafmebelastung'der Elektroden sehr grof, was zu einer
geringen Lebensdauer der entsprechenden Lampen fiihrt.

Eine andere aus der GB-PS 530 405 bekannte Elektrode
(Fig. 15) besteht aus einem sich in Achsrichtung der Lampe
erstreckenden geraden Drahtstiick, an dem - gegeniiber dem
freien Drahtende etwas zuriickversetzt - eine spiralférmig
gebogene Metallfolie befestigt ist. Lediglich im Moment
der Zindung greift eine Glimmentladung an der Folie an,
der eigentliche Entladungsbogen setzt Jjedoch stets am
Drahtende an. Hierbei besteht die Gefahr, da8 der als
dtinne Drahtspitze ausgebildete Elektrodenkopf weg-
schmilzt. AuBerdem ist das diinne Drahtstiick praktisch
nicht in der Lage, die durch die Entladung in der Draht-

spitze bzw. der Metallfolie entstehende Wirme abzufiihren.
' Deraftige Elektroden haben daher nur eine kurze Lebens-

dauer.
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Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Hoch-
druck-Gasentladungslampe mit Elektroden zu schaffen, die
einfach und gut reproduzierbar herstellbar sind, anderer-
seits jedoch die guten Eigenschaften von Wendelelektroden
besitzen, also geringe Warmebelastung und gute Abstrah-
lungseigenschaften.

Diese Aufgabe wird bei einer Hochdruck-Gasentladungslampe
eingangs erwdhnter Art gem&8 der Erfindung dadurch geldst,
daB8 der Elektrodenkopf als flache oder gebogene Platte
ausgebildet ist, deren der Entladung zugewandte langliche
vordere Stirnfldche als alleinige Angriffsflache fir den
Entladungsbogen dient.

Der Elektrodenkopf einer derartigen Elektrode weist an
seiner Stirnflache einen Querschnitt auf, dessen eine
Seite erheblich kleiner als die andere ist, Da der Ent-
ladungsbogen praktisch punktartig an dieser Elektroden-
stirnfldche angreift, tritt nur eine verhaltnismdgig
geringe Erwadrmung der Elektrode auf. Andererseits besitzt
die Elektrode eine groBe Oberfl3dche zur Warmeabstrahlung.
Auf diese Weise wird eine Uberhitzung der Elektrode ver-

mieden und eine entsprechend lange Lebensdauer erreicht.

An den als flache oder gebogene Platte ausgebildeten Elek-
trodenkopf kann ein Stromzufihrungsstreifen angeschweift
werden. Vorteilhafter ist es jedoch, wenn gemd8 einer
Weiterbildung nach der Erfindung der Elektrodenkopf und
der damit verbundene Stromzufiihrungsstreifen aus einem
Stlick Wolframblech bestehen. In diesem Fall kann der Elek-
trodenkopf und der Stromzufiihrungsstreifen als Ganzes aus
Wolframblech gestanzt werden. Auf diese Weise wird ein
einheitlicher Warmelibergang zwischen Elektrodenkopf und
Stromzuflihrungsstreifen erreicht. AuBerdem lassen sich die

so erzeugten flachen Stromzufiihrungsstreifen besser in das
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Quarzglas des Lampenkolbens einschmelzen und verteilen die
zu transportierende Warme auf eine grdRere Flache. Auf
diese Weise ist eine hbéhere Warmebelastung am Eintritts-
punkt in den Quarzkolben mdglich, was wiederum das Tempe-

raturprofil der Kolbenwand glinstig beeinfluft.

Ublicherweise werden die Stromzufilhrungsstreifen an eine
linsenfdrmig geatzte Molybdanfolie angeschweiBt, die dann
als Dichtungsteil druckfest in den Quarzglaskolben einge-
schmolzen wird. Gemd8 einer Weiterbildung nach der Erfin-
dung ist auch der im Lampenkolben eingebettete Dichtungs-
teil einstiickig mit der Elektrode ausgebildet.

ZweckmaBigerweise stanzt man die gesamte Elektrode ein-
schlieB8lich Dichtungsteil als Ganzes aus Wolframblech,
wobei der Dichtungsteil anschlieB8end, z.B. durch Atzen,

einen linsenfdrmigen Querschnitt erhalten kann.

- Ausfihrungsbeispieie nach der Erfindung werden nunmehr

anhand der Zeichnung ndher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 die Draufsicht und Seitenansicht eines aus Wolfram-
blech hergestellten Elektrodenkopfes, der mit einem Strom-
zufihrungsstreifen aus einem Stiick besteht,

Fig. 2 die Draufsicht und die Ansicht von vorne und hinten
einer Lampenelektrode, deren Elektrodenkopf, Stromzu-
fihrungsstreifen und Dichtungsteil einstiickig aus Wolfram-
blech bestehen,

Fig. 3 einen Schnitt durch ein elektrodenseitiges Ende

einer Hochdruck-Gasentladungslampe mit einer Elektrode

nach Fig. 1,
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Fig. 4 einen Schnitt durch ein elektrodenseitiges Ende
einer Hochdruck-Gasentladungslampe mit einer Elektrode
nach Fig. 2.

Die in Fig. 1 dargestellte Elektrode flir eine Hochdruck-
Gasentladungslampe besteht aus einem Stlick Wolframblech 1.
Der eigentliche Elektrodenkopf 2, an dem im Betrieb der
Lampe der Entladungsbogen angreift, ist als flache Platte
mit einer etwa quadratischen OberflAche ausgebildet. Die
rechteckige vordere Stirnflache 3 des Elektrodenkopfes 2
ist der Entladung zugewandt und dient als alleinige
Angriffsflache flr den Entladungsbogen. An den Elektroden-
kopf 2 schlieBt sich ein Stromzufihrungsstreifen 4 an, der
einstiickig mit dem Elektrodenkopf 2 ausgebildet ist. Der
Elektrodenkopf 2 kann zusammen mit dem Stromzufiihrungs-
streifen 4 aus Wolframblech gestanzt werden.

Der obere Abschnitt der in Fig. 2 gezeigten Elektroden-
anordnung entspricht der Elektrode nach Fig. 1. Sich ent-
sprechende Teile sind daher mit denselben Bezugszeichen
versehen. In diesem Fall schlieft sich an den Stromzu-
fihrungsstreifen 4 ein ebenfalls aus Wolframblech
bestehender Dichtungsteil 5 an, der einstlickig mit dem
Stromzufuhrungsstreifen 4 und dem Elektrodenkopf 2 ausge-
bildet ist. Die gesamte aus Elektrodenkopf 2, Stromzu-
flihrungsstreifen 4 und Dichtungsteil 5 bestehende Elek-
trodenanordnung 1la8t sich als Ganzes aus dlinnem Wolfram-
blech ausstanzen. Um das Einschmelzen des Dichtungs-
teiles 5 in das Quarzglas eines Lampenkolbens zu er-
leichtern und zu verbessern, ist der Dichtungsteil 5,
z.B. durch Atzen, in seinem Querschnitt 6 linsenfdrmig

ausgebildet.

Die Fig. 3 und 4 zeigen jeweils ein elektrodenseitiges

Ende einer Hochdruck-Gasentladungslampe mit einem aus
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Quarzglas bestehenden Lampenkolben 7, in dessen Quet-
schung 8 eine Lampenelektrode mit Dichtungsteil einge-
schmolzen ist. Bei der Lampe nach Fig. 3 ist eine Elek-
trode aus Wolframblech nach Fig. 1 verwendet mit einer
flachen, etwa quadratischen Platte als Elektrodenkopf 2
und einem sich daran anschliefenden Stromzufiihrungs-
streifen 4. Dieser Stromzufilhrungsstreifen 4 ist an eine
als Dichtungsteil dienende, im Querschnitt linsenfdrmig v

gedtzte Molybdadnfolie 9 angeschweiBt, an deren anderes

Ende ein nach auBen fillhrender Stromzuleitungsstift 10

angeschweiBit ist. Der Stromzufiihrungsstreifen 4, die
Molybdanfolie 9 und der Stromzuleitungsstift 10 sind
vakuumdicht in die Quetschung 8 des Lampenkolbens 7 einge-
schmolzen.

Die Hochdruck-Gasentladungslampe nach Fig. 4 ist mit einer
Elektrodenanordnung nach Fig. 2 versehen, bei der der
Dichtungsteil 5 einstiickig mit dem Elektrodenkopf 2 und
dem Stromzufiihrungsstreifen 4 ausgebildet ist. Zwischen
den Punkten A und B ist das Wolframblech des Dichtungs-
teiles 5 zu einem linsenfdrmigen Querschnitt gedtzt. Aﬁ
das Ende des Dichtungsteiles 5 ist wiederum ein nach auSen
fihrender Stromzuleitungsstift 10 angeschweiSft. ‘

Bei einer 30 W-Quecksilberhalogenidhochdruckgasentladungs-
lampe mit einem &uBeren Durchmesser des Lampenkolbens 7
von etwa 8 mm und einer Fdallung von Quecksilber, NadJd, TlJ
und InJ besteht der Elektrodenkopf 2 aus Wolframblech von
0,1 mm Dicke und etwa 1,1 mm Breite. Die als alleinige
Angriffsfliche fiir den Entladungsbogen dienende langliche
Stirnflache 3 des Elektrodenkopfes 2 hat somit eine Ober-
flache von etwa 0,11 mm2. Die Breite des Stromzufihrungs-
streifens 4 betragt 0,3 mm. Infolge ihrer relativ grofen
Oberflache ist die dargestellte Elektrode in der Lage, die

durch den Entladungsbogen an einem Punkt der vorderen
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Stirnfldche 3 entstehende WArme nicht nur durch Wirme-
leitung, sondern vor allem durch Wirmestrahlung abzugeben,

so daB keine Uberhitzung der Elektrode auftreten kann.
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PATENTANSPRUCHE

1. Hochdruck-Gasentladungslampe mit Elektroden, von
denen mindestens eine einen aus Wolframblech bestehenden
Elektrodenkopf aufweist, an dem im Betrieb der Lampe der

Entladungsbogen angreift, dadurch gekennzeichnet, da8 der

Elektrodenkopf (2) als flache oder gebogene Platte ausge-
bildet ist, deren der Entladung zugewandte l&ngliche
vordere Stirnfliche (3) als alleinige Angriffsfldche fiir
den Entladungsbogen dient.

2, Lampe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, das

der Elektrodenkopf (2) und der damit verbundene Strom-
zufilhrungsstreifen (4) aus einem Stilick Wolframblech be-

stehen.

3. Lampe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daR

auch der im Lampenkolben (7) eingebettete Dichtungsteil
(5) einstickig mit der Elektrode (2, 4) ausgebildet ist.

4, Lampe nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, das

der Dichtungsteil (5) einen linsenfdrmigen Querschnitt

aufweist.
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