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@  Régénérateur  d'air  au  moyen  d'un  Venturi  à  jet  d'oxygène. 

  Dans  un  conduit cylindrique  (4)  communiquant  latérale- 
ment  avec  des  cartouches  filtrantes  (5)  est  placé  un  Venturi 
(1),  dont  le  cornet  de  sortie  (1a)  est  raccordé  à  un  tube  (3)  de 
sortie  d'air  régénéré. 

L'extrémité  du  cornet  d'entrée  (1b)  est  ouverte  et  dé- 
bouche  à  l'intérieur  du  conduit  (4). 

A  une  distance  donnée  par  rapport  au  cornet  (1b)  dé- 
bouche  une  tuyère  (2)  dont  l'ajutage  est  percé  d'un  orifice 
calibré  de  diamètre  entre  0,15  et  0,25  mm  et  dont  l'épaisseur 
à  l'endroit  du  perçage  est  au  plus  égale  au  diamètre  de  l'ori- 
fice. 

Le  régénérateur  muni  d'une  telle  tuyère  raccordée  sur 
une  bouteille  d'oxygène  sous  pression  est capable  d'aspirer 
de  grandes  quantités  d'air,  de  sorte  que  le  rendement  volu- 
métrique  exprimé  par  le  rapport  d'air  régénéré  au  volume 
d'oxygène  injecté  dépasse  aisément  37. 



La  p r é s e n t e   i nven t ion   se  r a p p o r t e   aux  r é g é n é r a t e u r s   d ' a i r   i n d i v i d u e l s   ou 

pour  locaux  c o l l e c t i f s ,   a b s o r b a n t   le  dioxyde  de  carbone  sous  l ' e f f e t   d ' u n  

Venturi   a s s u r a n t   l ' a s p i r a t i o n   d ' a i r   à t r a v e r s   la  ca r touche   au  moyen  d ' u n e  

tuyère   placée  dans  T'axe  du  Venturi   et  r e l i é e   à  une  r é se rve   d ' o x y g è n e  

sous  p r e s s i o n .  

L o r s q u ' i l   s ' a g i t   d ' a l i m e n t e r   en  a i r   r égénéré   une  e n c e i n t e   fermée,   t e l l e  

que  des  locaux  ou  des  h a b i t a c l e s ,   la  q u a n t i t é   d ' a i r   r égénéré   doi t   c o r r e s -  

pondre  à  un  minimum  a s s u r a n t   au  personnel   qui  s 'y   t rouve  une  q u a n t i t é   d ' a i r  

r e s p i r a b l e   p e r m e t t a n t   une  c e r t a i n e   dépense  d ' é n e r g i e ,   par  exemple  pour  
l ' e x é c u t i o n   dans  l ' e s p a c e   clos  de  c e r t a i n s   t r avaux .   On  admet,  qu'une  t e l l e  

a c t i v i t é ,   par  exemple  de  l ' o r d r e   de  100  Watt,  n é c e s s i t e   un  appor t   minimum 

de  37  l i t r e s   d ' a i r   r égénéré   à  la  minute  par  p e r s o n n e .  
Des  a p p a r e i l s   r e s p i r a t o i r e s   du  genre  p r é c i t é ,   f o n c t i o n n a n t   sans  aucun 

appor t   d ' é n e r g i e   pour  a s s u r e r   l ' a s p i r a t i o n   d ' a i r   v i c i é   à  t r a v e r s   la  c a r t o u c h e  

a b s o r b a n t e   au t re   que  celui   de  l ' é n e r g i e   de  dé t en t e   d 'oxygène  comprimé  e t  

i n j e c t é   dans  le  Ven tu r i ,   consomment  1  l i t r e   d 'oxygène  sous  p r e s s ion   a t m o s -  

p h é r i q u e ,   ce  qui  condu i t   à  un  rendement  vo lumé t r ique   minimum: 

Q2  et  Q1  é t a n t   r e s p e c t i v e m e n t   la  q u a n t i t é   d ' a i r   r égénéré   et  la  q u a n t i t é  

d 'oxygène  i n j e c t é   en  l i t r e s .  

Pour  o b t e n i r   un  tel  rendement  v o l u m é t r i q u e ,   on  é t a i t   ob l igé   j u s q u ' à   p r é s e n t  

de  r e c o u r i r   à  l ' u t i l i s a t i o n   de  deux  i n j e c t e u r s   en  s é r i e ,   f o n c t i o n n a n t   avec  

de  l ' oxygène   détendu  au  moyen  d'un  dé tendeur   à deux  é t a g e s .   Un  tel  d é t e n d e u r  

est   onéreux  et  de  f o n c t i o n n e m e n t   d é l i c a t .   En  o u t r e ,   l ' i n s t a l l a t i o n   est   e n -  

combrante ,   car  e l l e   n é c e s s i t e   également   deux  Venturi   p lacés   en  s é r i e  .  

F ina l emen t ,   le  rendement  vo lumé t r ique   ba i s se   rap idement   avant  l ' é p u i s e m e n t  

de  la  b o u t e i l l e ,   lo r sque   la  p r e s s ion   dans  la  b o u t e i l l e   a t t e i n t   c e l l e   du 

dé tendeur   s u p é r i e u r ,   ce  qui  r é d u i t   le  volume  d 'oxygène  u t i l e   d ' e n v i r o n   10%. 

La  p r é sen t e   i nven t ion   repose  sur  la  découver te   du  p o t e n t i e l   e x t r a o r d i n a i r e -  

ment  élevé  pour  l ' e n t r a i n e m e n t   d ' a i r   à  l ' a i d e   de  Venturi   que  p r é sen t e   un 

j e t   d 'oxygène  dont  les  molécules   sont  r é o r i e n t é e s   et  dont  la  d i s t r i b u t i o n  

de  v i t e s s e s   dev ien t   a n i s o t r o p e   et  ne  s u i t   pas  la  f onc t i on   de  d i s t r i b u t i o n  

de  Maxwell .  

Il  faut   r a p p e l e r ,   que  les  molécules   c o n s t i t u a n t   un  gaz  en  é q u i l i b r e   s o n t  

animées  à  tout   i n s t a n t   de  mouvements  désordonnés   qui  c o n s t i t u e n t   ce  q u ' o n  

appe l l e   l ' a g i t a t i o n   t h e r m i q u e .  

Pour  d é c r i r e   l ' é t a t   m ic roscop ique   d'un  gaz,  on  doi t   se  c o n t e n t e r   d ' e x p r e s -  

sions  s t a t i s t i q u e s   qu'on  a p p e l l e   les  f o n c t i o n s   de  d i s t r i b u t i o n   de  v i t e s s e s  



et  qui  sont  des  g randeurs   de  base  de  la  t h é o r i e   c i n é t i q u e   des  g a z .  
Le  mouvement  d 'une  molécule  est   c a r a c t é r i s é   par  un  vec t eu r   de  sa  p o s i t i o n  

en  espace  r  et  le  vec t eu r   de  sa  v i t e s s e   w. 

dr  =  dx  dy  dz  et  dw  =  dwx  dwy  d w  ,  
la  f o n c t i o n   f ( rw t )   é t a n t   la  f o n c t i o n   de  d i s t r i b u t i o n   simple  de  v i t e s s e s .  

Une  f onc t i on   de  d i s t r i b u t i o n   des  v i t e s s e s   est   a n i s o t r o p e ,   si  e l l e   ne  dépend 

que  du  module  de  w  et  non  de  son  o r i e n t a t i o n .  

Dans  le  ca lcu l   c l a s s i q u e   des  i n j e c t e u r s ,   on  c o n s i d è r e   le  gaz  comme  un  gaz  

p a r f a i t ,   c ' e s t   à  d i re   un  gaz  dont  les  molécules   ont  une  r é p a r t i t i o n   i s o -  

t rope   en  d i r e c t i o n   et  une  r é p a r t i t i o n   maxwel l ienne  des  v i t e s s e s .   Ces  c o n -  

d i t i o n s   sont  app rox ima t ivemen t   r e m p l i e s ,   lo r sque   le  condu i t   de  la  t u y è r e  

es t   c y l i n d r i q u e ,   d 'une  longueur   grande  par  r a p p o r t   à  son  d i amè t r e .   La  p e r t e  

de  charge  dans  le  condu i t   es t   a lo r s   grande  par  r a p p o r t   à  c e l l e   dans  l ' e x t r é -  

mité  de  s o r t i e   ou  a j u t a g e   et  l ' é n e r g i e   de  dé t en t e   est   p r i n c i p a l e m e n t   u t i -  

l i s é e   pour  r é c h a u f f e r   l ' o x y g è n e   r e f r o i d i   par  sa  d é t e n t e .  

Par  c o n t r e ,   si  la  dé t en t e   se  f a i t   par  un  o r i f i c e   en  paroi   mince,  t o u t e  

l ' é n e r g i e   de  d é t e n t e   es t   u t i l i s é e   pour  r é o r i e n t e r   les  molécules   dont  l a  

r é p a r t i t i o n   des  v i t e s s e s   dev i en t   a n i s o t r o p e .   On  se  t rouve  dans  le  cas  de 

la  d i s t r i b u t i o n   i n s t a t i o n n a i r e   (la  d i s t r i b u t i o n   dépend  de  t ) ,   inhomogène 

(la  d i s t r i b u t i o n   dépend  de  r)  et  a n i s o t r o p e   ( d i s t r i b u t i o n   dépend  de  w 

et  de  r ) .  

La  no t ion   de  t e m p é r a t u r e   d i s p a r a i t   et  se  t rouve   remplacée   par  un  champ 

t e n s o r i e l   de  t e m p é r a t u r e s   c i n é t i q u e s .   Cette  t e m p é r a t u r e   c i n é t i q u e   dans  

l ' a x e   du  j e t   peut  descendre   à  moins  d'un  degré  du  zéro  abso lu .   De même,  l a  

d i s c o n t i n u i t é   des  f o n c t i o n s ,   tors   du  passage  aux  v i t e s s e s   s u p e r s o n i q u e s ,  

d i s p a r a i t ,   la  v i t e s s e   du  son  devenant   el le-même  f onc t i on   de  l ' o r i e n t a t i o n  

par  r a p p o r t   à  l ' a x e   du  j e t .  

Pour  de  t e l l e s   molécules   o r i e n t é e s ,   le  rendement  vo lumé t r i que   dépasse  a i s é -  

ment  le  rendement  de  37,  qui  appor te   un  volume  minimum  d ' a i r   r égénéré   au 

personne l   t r a v a i l l a n t   dans  une  e n c e i n t e   c l o s e .   Ce  p o t e n t i e l   accru  pour  e n -  
t r a i n e r   de  grandes  q u a n t i t é s   d ' a i r   à  t r a v e r s   le  Venturi   peut  s ' e x p l i q u e r  

par  le  f a i t ,   que  dans  un  j e t   de  molécules   o r i e n t é e s   il  y  a  peu de  c o l l i s i o n s  

l a t é r a l e s   en t re   les  molécules   d 'oxygène  et  que  tou te   l ' é n e r g i e   d i s s i p é e  

en  c o l l i s i o n s   l a t é r a l e s   le  s e r a  e n   c o l l i s i o n s   avec  l ' a i r   e n t r a i n é ,   d o n n a n t  

a i n s i   un  bon  rendement  vo lumé t r i que   du  V e n t u r i .  

Le  r é g é n é r a t e u r   d ' a i r   à  c a r touche   a b s o r b a n t   le  dioxyde  de  carbone  c o m p o r t a n t  

un  Venturi   a s s u r a n t   l ' a s p i r a t i o n   d ' a i r   à  t r a v e r s   la  c a r touche   au  moyen 
d 'une  tuyère   débouchant   ax i a l emen t   en  amont  de  la  s ec t i on   r é t r é c i e   du 

Venturi   et  r e l i é e   à  une  r é s e r v e   d 'oxygène  sous  p r e s s ion   selon  i n v e n t i o n ,  



est   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' a j u t a g e   de  la  tuyère   est   c o n s t i t u é   par  une 

paroi  r e l a t i v e m e n t   mince,  dans  l a q u e l l e   est   percé  un  o r i f i c e   c a l i b r é   e t  

dont  l ' é p a i s s e u r   à  l ' e n d r o i t   du  perçage  est   au  plus  égale  au  d iamètre   de 

l ' o r i f i c e ,   de  so r te   qu'à  la  s o r t i e   de  la  tuyère   les  molécules   du  j e t   d ' o x y -  

gène  sont  r é o r i e n t é e s   et  la  d i s t r i b u t i o n   de  l eurs   v i t e s s e s   dev ien t   a n i s o -  

t rope  d i f f é r e n t e   de  la  d i s t r i b u t i o n   su ivan t   la  f o n c t i o n   de  Maxwell .  

Un  j e t   d 'oxygène  à  molécules   r é o r i e n t é e s   peut  ê t r e   r é a l i s é   au  moyen  d ' u n e  

tuyère   c o n s t i t u é e   par  un  tube  r e l a t i v e m e n t   l a r g e ,   par  exemple  de  2  mm de 

d iamètre   se  t e r m i n a n t   par  un  a j u t a g e   formé  par  un  o r i f i c e   c a l i b r é   de  c o n -  

tour  net  d'un  d iamètre   de  0,15  à  0,25  mm  percé  dans  une  paroi  r e l a t i v e m e n t  

mince,  par  exemple  de  0,01  mm  d ' é p a i s s e u r .   Une  t e l l e   paroi  percée  d ' o r i f i c e  

peut  ê t r e   r é a l i s é e   dans  une  f e u i l l e   m é t a l l i q u e   de  cu ivre   ou  d ' a l u m i n i u m ,  

que  l ' on   perce  à  l ' a i d e   d'un  out i l   a p p r o p r i é .  

Une  au t re   façon  de  r é a l i s e r   l ' a j u t a g e   c o n s i s t e   à  s e r t i r   à  l ' e x t r é m i t é  

du  tube  une  c r apaud ine   d ' h o r l o g e r i e   en  r u b i s ,   saph i r   ou  e n  c u p r o - b é r y l l i u m  

dont  la  face  plane  est   tournée   vers  l ' e x t é r i e u r   et  qui  est   percée  d'un  o r i -  

f i ce   c e n t r a l   dont  le  d iamètre   va r ie   en t re   0,15  et  0,25  mm. 

Les  Venturi   u t i l i s é s   peuvent  ê t r e   de  forme  v a r i a b l e s .   Ils  peuvent  ê t r e  

symé t r iques   a v e c  l e s   co rne t s   d ' e n t r é e   et  de  s o r t i e   de  même  longueur   ou 

a s y m é t r i q u e s ,   le  co rne t   de  s o r t i e   é t a n t   plus  long  que  le  co rne t   d ' e n t r é e .  

La  p r e s s i o n   d ' a l i m e n t a t i o n   en  oxygène  ne  c o n s t i t u e   pas  un  é l é m e n t  c r i t i q u e ,  

des  rendements   v o l u m é t r i q u e s   t rès   a c c e p t a b l e s   sont  obtenus  dans  la  p l a g e  

de  p r e s s i o n s  d e   0,5  à  2  b a r s .  

Des  e s s a i s   ont  démontré  q u ' i l   e x i s t e   un  r a p p o r t   c r i t i q u e   en t re   le  d i a m è t r e  

de  la  s ec t i on   r é t r é c i e   du  Venturi   et  la  d i s t a n c e   à  l a q u e l l e   es t   p l a c é  

l ' a j u t a g e   de  la  tuyère   en  amont  de  la  s ec t i on   r é t r é c i e   du  Ven tu r i ,   pou r  

une  p r e s s i o n   d 'oxygène  donnée.  De  p r é f é r e n c e ,   c e t t e   d i s t a n c e   est   t e l l e ,   que 
le  d iamèt re   de  la  s ec t i on   du  j e t   d 'oxygène ,   mesuré  à  l ' a i r   l i b r e ,   à  l ' e n -  

d r o i t   de  la  s ec t i on   r é t r é c i e   du  Venturi   es t   s e n s i b l e m e n t   égal  au  d i a m è t r e  

de  c e t t e   s e c t i o n .  

Pour  c o n t r ô l e r   la  forme  du  j e t   et  en  p a r t i c u l i e r   mesurer  son  d iamètre   à  une 

d i s t a n c e   donnée,  on  d i r i g e   le  jet   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   sur  une  c ib le   c o n s t i -  

tuée  par  une  su r f ace   d 'eau  r e c o u v r a n t   un  écran  blanc  immergé  sous  q u e l q u e s  

c e n t i m è t r e s   d ' eau .   La  d é p r e s s i o n   de  la  su r face   sous  le  j e t   d 'oxygène  e s t  

observée   et  son  d iamètre   est   mesuré,   l o r s q u ' o n   envoie  un  f a i s c e a u   de  l u m i è r e  

p a r a l l è l e   à  l ' é c r a n   à  t r a v e r s   le  l i q u i d e .   La  d é p r e s s i o n   crée  un  c e r c l e  

d'ombre  sur  l ' é c r a n   dont  le  d iamètre   va r ie   avec  le  déb i t   de  la  tuyère   e t  

la  d i s t a n c e   de  c e l l e - c i   à  la  su r f ace   d ' e a u .  

Grâce  à  ce  système  de  c o n t r ô l e ,   on  peut  dé t e rmine r   la  d i s t a n c e   de  l ' a j u -  

tage  de  la  tuyère   de  la  s ec t ion   r é t r é c i e   en  f o n c t i o n   de  la  p r e s s i o n  d u  



déb i t   d 'oxygène  de  façon  à  ce  que  le  d iamèt re   de  la  s e c t i o n   du  j e t   a i n s i  

mesuré  à  l ' a i r   l i b r e   s o i t   s e n s i b l e m e n t   égal  à  l ' e n d r o i t   de  la  s e c t i o n   r é t r é -  

cie  du  Venturi   au  d iamètre   de  c e t t e   s e c t i o n .  

D ' a u t r e s   p a r t i c u l a r i t é s   de  l ' i n v e n t i o n   a p p a r a i t r o n t   à  la  lumière   de  mesu res  

de  d ive r s   pa ramèt res   et  d'un  mode  de  r é a l i s a t i o n   d'un  r é g é n é r a t e u r   i n d i v i -  

duel  selon  l ' i n v e n t i o n   p r é s e n t é   à  t i t r e   d ' exemple ,   i l l u s t r é s   par  des  g r a -  

phiques  et  d e s s i n s ,   d o n t  

la  f i g u r e   1  montre  en  coupe  a x i a l e   un  r é g é n é r a t e u r   selon  l ' i n v e n t i o n ,  

la  f i g u r e   2  un  a j u t a g e   en  coupe  a x i a l e   formé  d'un  rubis   d ' h o r l o g e r i e  

la  f i g u r e   3  un  g raphique   donnant  les  v a r i a t i o n s   du  rendement  v o l u m é t r i q u e  

Qp/Q<  en  f o n c t i o n   de  la  p r e s s i o n   de  l ' o x y g è n e  

la  f i g u r e   4  un  graphique   mont ran t   les  v a r i a t i o n s   du  rendement  vo lumé-  

t r i q u e   en  f o n c t i o n   du  d iamèt re   de  la  s e c t i o n   r é t r é c i e   d'un  V e n t u r i  

la  f i g u r e   5  un  g raph ique   donnant  les  v a r i a t i o n   du  déb i t   d ' a i r   r é g é -  

néré  Q2  en  f o n c t i o n   de  la  d i s t a n c e   de  l ' a j u t a g e   de  la  tuyère   de 

le  s e c t i o n   r é t r é c i e   du  Venturi   d'un  d i amè t re   d o n n é .  

Le  r é g é n é r a t e u r   d ' a i r   r e p r é s e n t é   comprend  un  condu i t   c y l i n d r i q u e   4  f e rmé  

par  le  bas,   dans  lequel  est   placé  un  Venturi   1  dont  le  co rne t   de  s o r t i e  

1a  es t   f i xé   à  l ' i n t é r i e u r   du  condu i t   4  par  soudure  et  es t   r accordé   à  un 

tube  3  de  s o r t i e   d ' a i r   r é g é n é r é .   La  paroi   opposée  du  condu i t   4  se  p r é s e n t e  

sous  forme  d'un  disque  percé  d 'une  o u v e r t u r e   c e n t r a l e   pour  le  passage  d ' u n e  

tuyè re   2  branchée  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d'un  condu i t   8  sur  le  d é t e n d e u r  

d'une  b o u t e i l l e   d 'oxygène  comprimé.  L ' e x t r é m i t é   du  co rne t   d ' e n t r é e   1b  e s t  

ouver te   et  débouche  l i b r e m e n t   à  l ' i n t é r i e u r   du  condu i t   c y l i n d r i q u e   4 .  

Ce  condu i t   communique  avec  deux  c a r t o u c h e s   f i l t r a n t e s   5  pour  l ' a b s o r p t i o n  

de  dioxyde  de  carbone ,   d i sposées   de  par t   et  d ' a u t r e   du  condu i t   c y l i n d r i q u e  

4.  La  f i x a t i o n   des  c a r t o u c h e s   5  s ' e f f e c t u e   de  façon  démontable  par  a p p l i -  

c a t i o n   avec  p r e s s ion   sur  un  j o i n t   en  ma t i è re   p l a s t i q u e .  

La  tuyère   2  possède  un  a j u t a g e   r e p r é s e n t é   à  la  f i g u r e   2.  Un  embout  10 

muni  d'un  épaulement   c i r c u l a i r e   11  d e s t i n é   à  prendre   appui  sur  un  s u p p o r t  

12 ,  se  termine  par  une  s e c t i o n   r é t r é c i e   à  l ' e x t r é m i t é   de  l a q u e l l e   e s t  

s e r t i   un  rubis   13.  Ce  rubis   d ' h o r l o g e r i e   est   t a i l l é   de  façon  à  p r é s e n t e r  

une  face  plane  14  à  l a q u e l l e   débouche  un  o r i f i c e   c a l i b r é   15  de  0,20  mm 
de  d i amè t r e .   La  face  i n t é r i e u r e   du  rubis   es t   t a i l l é e   de  façon  à  p r é s e n t e r  

un  creux  16,  ce  qui  r é d u i t   son  é p a i s s e u r   à  l ' e n d r o i t   du  perçage  à  0,20  mm. 
Le  Venturi   u t i l i s é   est   de  forme  a s y m é t r i q u e .   Son  co rne t   d ' e n t r é e ,   t r è s  

évasé ,   mesure  20  mm,  son  corne t   de  s o r t i e   de  forme  conique  d'une  l o n g u e u r  
de  60  mm  se  termine  par  un  évasement  de   30  mm  de  d i amè t r e .   Le  d iamèt re   de 

la  s e c t i o n   r é t r é c i e   du  Venturi   es t   de  12  mm. 



Le  d iamèt re   i n t é r i e u r   de  la  tuyère   à  l ' e n d r o i t   du  r é t r é c i s s e m e n t   de  s e c t i o n  

es t   de  2  mm.  L ' é p a i s s e u r   du  rubis   à  l ' e n d r o i t   du  perçage  es t   de  0,2  mm. 

La  dé t en te   d 'oxygène  au  niveau  du  r é t r é c i s s e m e n t   du  Venturi   provoque  en 

amont  une  d é p r e s s i o n   qui  a  pour  e f f e t   d ' a s p i r e r   l ' a i r   pol lué   à t r a v e r s  

les  c a r t o u c h e s ,   le  f a i r e   passer   à  l ' i n t é r i e u r   du  Venturi  où  il  se  mélange  

à  l ' oxygène   et  de  f a i r e   s o r t i r   par  le  tube  3  un  mélange  d ' a i r   épuré  e t  

d 'oxygène  p u r .  
En  f a i s a n t   v a r i e r   la  p r e s s ion   d 'oxygène  en t re   0,5  et  2  bars ,   on  a  mon t ré  

à  la  f i g u r e   3  son  i n f l u e n c e   sur  le  rendement  vo lumé t r ique   Q2/Q1  pour  
deux  Venturi   de  forme  d i f f é r e n t e ,   ayant  le  même  d iamètre   de  la  s e c t i o n  

de  r é t r é c i s s e m e n t .   On  voi t   que  les  rendements   v o l u m é t r i q u e s   r e s t e n t   l a r g e -  

ment  au  dessus  de  la  norme  que  l ' on   s ' e s t   f i x é e ,   à  savo i r   37  l i t r e s   d ' a i r  

r égéné ré   par  l i t r e   d 'oxygène  i n j e c t é .   Les  rendements   pour  une  p r e s s i o n  

d'un  bar  d i f f e r e n t   en t re   un  Venturi   à  forme  symétr ique   (courbe  1)  et  un 

Venturi   à  forme  a symé t r i que   ( c o u r b e 2 ) e t v a r i e n t   de  6%  seu lement ,   ce  qu i  

prouve  que  la  forme  du  Venturi   ne  c o n s t i t u e   pas  un  c r i t è r e   impor tan t   de 

c h o i x .  

Selon  les  e s s a i s ,   la  per te   de  charge  occas ionnée   par  le  montage  d 'une  c a r -  

touche  a b s o r b a n t e   f a i t   b a i s s e r   le  rendement  vo lumé t r ique   de  10%,  l ' e m b o u t  

d e s t i n é   à  l ' a u t r e   c a r t ouche   é t a n t   bouché.  Le  rendement  ne  ba i s se   que  de 

5%,  lo r sque   deux  c a r t o u c h e s   sont  m o n t é e s .  

Les  e s s a i s   dont  les  r é s u l t a t s   sont  cons ignés   sur  le  graphique   de  la  f i gu re   4 

p e r m e t t e n t   d ' a p p r é c i e r ,   pour  un  Venturi   de  forme  donné  (d iamèt re   de  s o r t i e  

de  30  mm)  et  pour  une  p r e s s ion   d 'oxygène  donnée  (1  ba r ) ,   la  v a r i a t i o n   du 

rendement  vo lumé t r ique   avec  la  v a r i a t i o n   du  d iamèt re   de  la  s ec t ion   r é t r é c i e  

du  Ven tu r i .   On  remarque  que  le  rendement  est   de  l ' o r d r e   de  90,  pou r  

un  d iamètre   de  la  s ec t i on   s i t ué   en t re   10  et  15  mm,  lo rsque   les  mesures  s o n t  

e f f e c t u é e s   avec  des  d i s t a n c e s   op t ima le s   en t re   l ' a j u t a g e   de  la  tuyère   e t  

la  s e c t i o n   r é t r é c i e   du  Venturi   pour  chaque  d i a m è t r e .  

Le  choix  de  la  d i s t a n c e   en t re   l ' a j u t a g e   de  la  tuyère   et  la  s ec t i on   r é t r é -  

cie  du  Venturi   f a i t   l ' o b j e t   des  mesures  dont  les  r é s u l t a t s   sont  c o n s i g n é s  

à  la  f i g u r e   5.Les  deux  courbes  1  et  2  r e p r é s e n t e n t   les  v a r i a t i o n s   du  d é b i t  

d ' a i r   r égénéré   Q2  avec  la  d i s t a n c e   de  l ' a j u t a g e   de  la  s ec t i on   r é t r é c i e   du 

Venturi   pour  un  Venturi   dont  la  s ec t i on   r é t r é c i e   possède  un  d iamètre   de 

12  mm  et  pour  des  déb i t s   d 'oxygène  de  1  bar  (courbe  1)  et  de  2  bars  ( c o u r b e  

2).  Dans  le  cas  c o n s i d é r é ,   l 'opt imum  de  déb i t   se  s i t u e   en t re   20  et  40  mm 

de  d i s t a n c e .   Ces  d i s t a n c e s   c o r r e s p o n d e n t   à  des  formes  de  j e t s   t e l l e s ,   que 
le  d iamèt re   de  leur   s e c t i o n ,   mesuré  à  l ' a i r   l i b r e ,   es t   s e n s i b l e m e n t   é g a l  

à  l ' e n d r o i t   de  la  s ec t i on   r é t r é c i e   au  d iamètre   de  c e l l e - c i .  



Des  courbes  semblab les   peuvent  ê t r e   t r a c é e s   pour  chaque  d iamèt re   et  chaque  

p r e s s i o n .   De  façon  g é n é r a l e ,   on  a  t r o u v é ,   que  pour  une  p r e s s ion   d ' o x y g è n e  

v a r i a n t   de  1  à 2  bars ,   l ' a j u t a g e   de  la  tuyère   é t a n t   s i t u é   à  une  d i s t a n c e  

de  20  à  40  mm  en  amont  de  la  s ec t i on   r é t r é c i e   du  Venturi   dont  le  d i a m è t r e  

va r i e   en t re   8  et  12  mm,  les  rendements   v o l u m é t r i q u e s   obtenus  é t a i e n t  

op t ima l s   de  l ' o r d r e   de  9 0  .  

Le  d i s p o s i t i f   selon  l ' i n v e n t i o n   c o n s t i t u e   un  progrès   i n d é n i a b l e   dans  l e  

domaine  de  l ' a l i m e n t a t i o n   en  a i r   r égénéré   dans  une  e n c e i n t e   c l o s e ,   c a r  

il  permet  de  r é a l i s e r   une  a l i m e n t a t i o n   accrue  et  l a rgement   s u f f i s a n t e   pou r  

a s s u r e r   le  c o n f o r t   de  r e s p i r a t i o n   aux  personnes   qui  s 'y  t r o u v e n t   au  moyen 

d'un  a p p a r e i l   de  f a i b l e   encombrement  sans  appor t   d ' é n e r g i e   e x t é r i e u r e   a u t r e  

que  c e l l e   de  d é t e n t e   d 'une  b o u t e i l l e   d 'oxygène  comprimé.  

L ' i n v e n t i o n   n ' e s t   pas  l i m i t é e   aux  modes  de  r é a l i s a t i o n   d é c r i t s ,   ma i s  

s ' é t e n d   à  t o u t e s   les  v a r i a n t e s   de  r é a l i s a t i o n   à  la  por tée   de  l'homme  de 

l ' a r t .  



1.  Régéné ra t eu r   d ' a i r   muni  d'une  ca r touche   (5)  abso rban t   le  dioxyde  de 

carbone  compor tant   un  Venturi   (1)  a s s u r a n t   l ' a s p i r a t i o n   d ' a i r   à  t r a v e r s  

la  c a r touche   au  moyen  d'une  tuyère   (2)  débouchant   ax i a l emen t   en  amont 

de  la  s e c t i o n   r é t r é c i e   du  Venturi   et  r e l i é e   à  une  r é se rve   d ' o x y g è n e  

sous  p r e s s i o n ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' a j u t a g e   de  la  tuyère   est   c o n s t i -  

tué  par  une  paroi  r e l a t i v e m e n t   mince  (13),   dans  l a q u e l l e   est   percé  .un  

o r i f i c e   c a l i b r é   (15)  et  dont  l ' é p a i s s e u r   à  l ' e n d r o i t   du  perçage  est   au 

plus  égale  au  d iamètre   de  l ' o r i f i c e ,   de  so r te   qu'à  la  s o r t i e   de  l a  

tuyère   les  molécules   du  j e t   d 'oxygène  sont  r é o r i e n t é e s   et  la  d i s t r i b u -  

t ion   de  l eurs   v i t e s s e s   dev ien t   a n i s o t r o p e   d i f f é r e n t e   de  la  d i s t r i b u -  

t ion   s u i v a n t   la  f onc t i on   de  Maxwell .  

2.  Régéné ra t eu r   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  d i s -  

tance  à  l a q u e l l e   es t   s i t u é   l ' a j u t a g e   de  la  tuyère   (2)  par  r appo r t   à  l a  

s e c t i o n   r é t r é c i e   du  Ventur i   es t   t e l l e ,   que  le  d iamètre   de  la  s e c t i o n  

du  j e t   d ' o x y g è n e ,   mesuré  à  l ' a i r   l i b r e ,   à  l ' e n d r o i t   de  la  s ec t i on   r é t r é -  

cie  du  Venturi   e s t   s e n s i b l e m e n t   égal  au  d iamètre   de  c e t t e   s e c t i o n .  

3.  Régéné ra t eu r   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  t u y è r e  

(2)  e s t  c o n s t i t u é e   par  un  tube  de  d iamètre   i n t é r i e u r   r e l a t i v e m e n t   l a r g e  

tel  qu'un  tube  m é t a l l i q u e   de  2  mm  de  d i a m è t r e ,   obturé   à  son  e x t r é m i t é  

par  une  paroi  en  matér iau   r e l a t i v e m e n t   mince,  tel  qu'une  f e u i l l e   d ' a l u -  

minium  de  0,01  mm  d ' é p a i s s e u r ,   percée  d'un  o r i f i c e   c en t r a l   dont  l e  

d iamèt re   va r ie   en t r e   0,15  et  0,25  mm. 

4.  Régéné ra t eu r   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que,  à  l ' e x t r é -  

mité  de  la  tuyère   (2)  est   s e r t i e   une  c r apaud ine   d ' h o r l o g e r i e   ( 1 3 )  e n  

r u b i s ,   s aph i r   ou  en  c u p r o - b é r y l l i u m ,   à  paroi  plane  (14)  o r i e n t é e   v e r s  

la  s o r t i e   et  percée  d'un  o r i f i c e   c e n t r a l   (15)  dont  le  d iamètre   v a r i e  

en t re   0,15  et  0,25  mm. 

5.  Régéné ra t eu r   selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  

que,  pour  une  p r e s s ion   d 'oxygène  v a r i a n t   de  1  à  2  bars ,   l ' a j u t a g e   de 

la  tuyère   est   s i t u é e   à  une  d i s t a n c e   de  20  à  40  mm  en  amont  de  la  s e c t i o n  

r é t r é c i e   du  Ven tu r i ,   dont  le  d iamètre   var ie   de  8  à  12  mm. 
6.  Régéné ra t eu r   selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5,  c a r a c t é r i s é   en  ce 

que,  pour  un  V e n t u r i  d o n t   le  d iamètre   de  s o r t i e   est   d ' e n v i r o n   30  mm, 
on  f ixe  le  d iamètre   de  la  s e c t i o n   r é t r é c i e   à  une  va leur   de  10  à  15  mm 

pour  l ' o b t e n t i o n   d'un  rendement  vo lumé t r ique   de  l ' o r d r e   de  9 0  .  
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