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€ Brennkraftmaschine mit einer sie umschiiessenden, schallisolierenden Kapsel.

@ Eine Brennkraftmaschine (1) ist mit einer sie umschlies-
senden, schallisolierenden Kapsel (2, 3, 4) versehen. Um mit
einfachen Mitteln das Kiihisystem (7, 8) der Brennkraftma-
schine (1) zu verkleinern und ginstigere Verhéltnisse beim
Starten nach ldngerer Betriebsunterbrechung zu erreichen,
ist die Kapselwand zumindest bereichsweise als Warme-
speicher und/oder als Warmetauscher ausgebildet. Fir die
den Wiarmespeicher bildenden Bereiche ist auf die Kapsel-
wand oberflachlich warmespeicherndes Material (5) aufge-

bracht oder solch ein Material in Wandhohirdaume eingefiilit. 5

Im Bereich des Warmetauschers ist die Oberflache der Kap-
selwand betrachtlich vergrossert.
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Brennkraftmaschine mit einer sie umschlieBenden,

schallisolierenden Kapsel

Die Erfindung bezieht sich auf eine Brennkraftmaschine
mit einer sie umschlieBenden, schallisolierenden Kapsel.

Kapseln dieser Art, die vorzugsweise aus Blech oder
Leichtmetallgu hergestellt werden, kdnnen entweder eine in
sich abgeschlossene konventionelle Brennkraftmaschine
umhiillen und an dieser selbst oder auch am Fahrzeugrahmen
befestigt sein. Es sind aber auch schon sogenannte nasse
Kapseln bekannt, die den AbschluB der Schmierdlr&ume der
Brennkraftmaschine nach auBen bilden, also den Schmierdl-
sumpf beinhalten, und deren Winde innenseitig mit Spritzol
beaufschlagt sind. Bei Brennkraftmaschinen mit trockener,
also ausschlieBlich der Verringerung der Gerduschabstrah-
lung dienender Kapsel treten im Betrieb h&dufig Schwierig-
keiten dadurch auf, daf die sich in der Kapsel stauende
Warme nicht in ausreichendem MaB abgefihrt werden kann.

Bei allen Brennkraftmaschinen ist ein Kihlsystem fir
das Kiihlwasser und/oder fir das Schmier®l erforderlich,
wobei im allgemeinen ein Kihler mit einem entsprechenden
von der Brennkraftmaschine selbst oder iliber einen Elektro-
motor angetriebenen Liifter vorgesehen ist. Um Kraftstoff
einzusparen und den vergleichsweise groBen Raumbedarf fir
das Kiihlsystem einzuschrédnken, ist es wiinschenswert, die-
ses zu verkleinern oder iberhaupt zu vermeiden.

Eine weitere unglinstige Eigenschaft von Brennkraftma-
schinen ist auch darin zu erblicken, daB8 nach langen Ab-

kiithlphasen bei niedrigen AuBentemperaturen ein neuerlicher
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Start zeitweise erschwert bzw. mit erhdhter Abgasemission
und auch erhdhtem Kraftstoffverbrauch wdhrend des Warmlauf-
vorganges verbunden ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, diese Méngel
zu beseitigen und die eingangs geschilderte Brennkraftma-
schine so zu verbessern, daB8 mit einfachen Mitteln das
Kithlsystem verkleinert wird und glinstigere Verh&altnisse
beim Starten nach ldngerer Betriebsunterbrechung erreicht
werden.

Die Erfindung 16st die gestellte Aufgabe dadurch, daB
die Kapselwand zumindest bereichsweise durch oberfldchlich
aufgebrachtes und/oder in Hohlr&ume eingefiilltes warmespei-
cherndes Material als Wdrmespeicher und/oder durch Oberfld-
chenvergrdBerung als Wiérmetauscher ausgebildet ist.

Durch die Anordnung von wdrmespeichernden Bereichen an
der Kapselwand wird dort wdhrend des normalen Betriebes der
Brennkraftmaschine Warme aufgenommen und wiahrend des Ma=-
schinenstillstandes langsam wieder an die die Brennkraftma-
schine umgebende Luft bzw. an diese selbst abgegeben. Da-
durch geht dann der Abkiihlvorgang der Maschine wesentlich
langsamer vor sich und ein neuerlicher Start wird erleich-
tert. Die Brennkraftmaschine kommt nach dem Start auch |
rascher wieder auf volle Betriebstemperatur, was die Phase
erhShter Abgasemission und erh8htem Kraftstoffverbrauchs
verkiirzt. Durch die Ausbildung eines Teiles der Kapselwand
als Warmetauscher kann Wdrme von der Brennkraftmaschine
iiber diesen nach auBen abgefiihrt werden, wodurch es mdglich
ist, Bereiche der Brennkraftmaschine thermisch zu entlasten
und dadurch das Kilhlsystem in seinem Umfang zu verringern.

Handelt es sich um eine Brennkraftmaschine, bei der
die Kapsel einen Schmier6lsammelraum bildet, wird erfin-
dungsgemaB vorgeschlagen, daB das widrmespeichernde Material
an der Innenseite der Kapselwand angeordnet, von Spritzdl
beaufschlagt und gegebenenfalls gerippt ist. Die Wirme-
{ibertragung von der Brennkraftmaschine an das widrmespei-
chernde Material erfolgt dabei auf einfache Weise durch das

im Kapselinnenraum herumspritzende Schmierdl. Wihrend der
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Stillstands~ und Abkiihlungsphasen der Brennkraftmaschine
bleibt das vom Schmierdl aufgewd@rmte, warmespeichernde
Material lange auf hdherer Temperatur und gibt die gespei-
cherte Wdrme langsam an die Maschine ab.

In weiterer Ausbildung der Erfindung ist die Kapsel-
wand in an sich bekannter Weise zur Oberfldchenver-
gr6Berung mit Rippen versehen. Diese Rippen kdnnen sowohl
an der KapselauBenseite als auch an der -innenseite an-
geordnet sein, je nach dem, ob sie den Wiarmetauscher bilden
oder zur Verstdrkung des Warmespeichereffektes dienen sol-
len.

Vorteilhaft ist es auch, wenn zwischen heiBen Teilen
cer Brennkraftmaschine und der Kapselwand ein an sich be-
kanntes Wdrmerohrsystem angeordnet ist. Wdrmerohre haben
die Eigenschaft, einen besonders intensiven Wdrmetransport
zu ermdglichen. Durch die Verbindung von heiBen Teilen der
Brennkraftmaschine, aus denen das Warmerohr Warme entnimmt,
nit den entsprechenden Bereichen der Kapselwand, an die das
Vidrmerohr die Wdrme wieder abgibt, kann die Wdrmeabfuhr von
der Brennkraftmaschine zu der als Speicher oder Warmetau-
scher ausgebildeten Kapselwand wesentlich intensiviert
werden.

Eine weitere Ausfihrungsform der Erfindung besteht
darin, daB die Wdrmerohre ecinerseits mittel- oder unmittel-
bar vom ¥iihlwasser und/oder vom Schmierdl beaufschlagt, an-
derseits an die Kapselwand angeschlossen sind. Damit ist es
mdglich, dal die Kihlung der Brennkraftmaschine vollkommen
von der Kanselwand ilbernommen und ein eigener Wasser und/
oder Olkithler entbehrlich wird. ErfindungsgemiB ist
schlieBlich der als Wdrmetauscher ausgebildete Bereich der
Kapsel einem Kihlluftstrom ausgesetzt, dem die als Warme-
speicher diencenden Wandbereiche entzogen sind. Dadurch ist
es m8glich, einerseits die Kithlung der Brennkraftmaschine
in ausreichendem MaBe sicherzustellen und anderseits die
fiir die Abkilihl- und Startphasen der Maschine zu speichernde

Wdrme zu erhalten.
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Durch die erfindungsgemdBe Ausbildung ergeben sich
nicht nur die geschilderten warmetechnischen Vorteile,
sondern es wird auch der gerduschddmmende Effekt erhdSht und
durch die Rippen eine Versteifung der Kapselwédnde erreicht,
die eine weitere Verbesserung des Schallddmmvermdgens mit
sich bringen kann.
In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand in einem
Ausfithrungsbeispiel rein schematisch dargestellt, und zwar
zeigen
Fig. 1 den Vertikalschnitt durch eine eine Brennkraftma-
schine umschlieBende Kapsel nach der Linie I-I der
Fig. 2,

Fig. 2 die Kapsel in Seitenansicht,

Fig. 3 eine Draufsicht bei abgenommenen Deckel bzw. Ober-
teil und

Fig. 4 ein Warmerohr im Schnitt.

Die die Brennkraftmaschine 1 umschlieBende schalliso-
rende Kapsel besteht aus dem Kapselmittelteil 2, dem Kap-
seldeckel bzw. -oberteil 3 und der Olwanne 4, da die Kapsel
flir die Brennkraftmaschine 1 den Schmierdlsammelraum bil-
det. Die eine Halfte des Kapselmittelteiles 2 und des Kap-
seldeckels bzw. -oberteiles 3 ist innenseitig mit einer
Auflage von widrmespeicherndem Material 5 versehen. Als
warmespeicherndes Material kommt beispielsweise eine Kera-
mikmasse in Frage. Es ist aber auch mdglich, die Kapselwand
mit Hohlrdumen zu versehen und in die Hohlridume Wasser,
Glyzerin od.dgl. als warmespeicherndes Material einzuflil-
len. Das von der Brennkraftmaschine 1 wdhrend ihres Betrie-
bes umhergeschleuderte Schmierdl gelangt an die Kapselwédnde
und erwdrmt dort das speichernde Material 5. Bei Stillstand
der Maschine bleibt die Wérme im wdrmespeichernden Material
5 lange erhalten, so daB8 die Wiederinbetriebnahme der
Maschine erleichtert wird.

Die andere H&lfte des Kapselmittelteiles 2 bzw. Kapsel-
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oberteiles 3 ist zur Oberfl&chenvergrdferung mit &uBeren
Wandrippen 65 versehen, die einer Intensivierung der Wir-
meabfuhr nach auBen dienen und somit einen Warmetauscher
bilden. Die Rippen 6 sind dem Kiihlluftstrom eines Ventila-
tors 7 ausgesetzt, der beispielsweise gleichzeitig als
Lifter filir den Wasserkiihler 8 der Brennkraftmaschine 1
dienen kann. Die als Wdrmespeicher dienende Kapselhdlfte
besitzt selbstverstdndlich keine AuBenrippen und ist so im
wesentlichen dem Xilhlluftstrom des Ventilators 7 entzogen.

Gema@B Fig. 3 sind zur Verbesserung des Warmetranspor-
tes von den heiBen Teilen der Brennkraftmaschine 1 zur
Rapselwand strichpunktiert angedeutete Wadrmerohre 9 vor-
gesehen. Eines der Warmerochre 9 entnimmt die Warme direkt
dem Kilhlwassersystem und gibt sie an die mit Kiihlrippen 6
besetzte Kapselhdlfte weiter. Daher kann der Wasserkiihler 8
kleiner ausgefiihrt werden. Auch der Olfilterkopf 10 ist
iber Warmerohre 9 mit der Kapselwand verbunden, wobei ein
Warmerohr 9 zu dem mit dem Wiarmespeichermaterial 5 aus-
gekleideten Wandbereich der Kapsel fiihrt und ein Warmerohr
vom Olfilterkopf 10 zu der Wand der als Wiarmetauscher die-
nenden Xapselhidlfte gelegt ist. Besonders heife Bereiche
der Brennkraftmaschine 1, wie der Zylinderkopf 11 oder die
Auspuffleitung, kdnnen ebenfalls mit der Wand der einen
oder anderén Kapselhdlfte verbunden sein.

Gem3dBR Fig. 4 besteht ein Widrmerohr 9 aus einem aus
Metall cebildeten geschlossenen Hohlkdrper 12, der eine
Heizzone 13, eine Kihlzone 14 und eine Transportzone 15
aufweist. Im Inneren des Hohlkdrpers 12 ist ein Drahtma-
schengeflecht 16 mit Kapillarstruktur angeordnet; der Hohl-
raum ist mit einer als Warmetrdger dienenden Flissigkeit
gef{illt. Die ileizzone 13 wird in jenem Bereich der Brenn-
kraftmaschine 1 angeordnet, aus dem Warme abgefithrt werden
soll, wogegen die Xiihlzone 14 an die Kapselwand angeschlos-
sen ist. In der Heizzone 13 wird der fliissige Wdrmetr&dger
verdampft, und durch die Kapillarstruktur des Drahtmaschen-
geflechtes 16 stromt Dampf in Richtung zur KGhlzone 14, wo

er kondensiert und die Wdrme wieder abgibt. Das Kondensat



0185009

wird durch die Saugwirkung der Kapillaren zur Heizzone 13
zurlicktransportiert. Die Formgebung des WaArmerohres 9 ist
beliebig, wobei auch ein Warmetransport liber relativ weite
Strecken moglich ist. Die Transportzone 15 ist selbstver=-

stdndlich gegeniiber der Umgebung mit Wdrme-Isolier-material
abzuschirmen.
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Brennkraftmaschine mit einer sie umschlieBenden,

schallisolierenden Kapsel

1. Brennkraftmaschine mit einer sie umschlieBenden

schallisolierenden Kapsel, dadurch gekennzeichnet, daB8 die

Kapselwand zumindest bereichsweise durch oberfldchlich auf-
gebrachtes und/oder in Hohlr&dume eingefiilltes, warmespei-
cherndes Material (5) als Wiarmespeicher und/oder durch
Oberflichenvergrdferung (Rippen 6) als Wdrmetauscher aus-
gebildet ist.

2. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, bei der die

Kapsel einen Schmierdlsammelraum bildet, dadurch gekenn-

zeichnet, daB das warmespeichernde Material (5) an derx
Innenseite der Kapselwand angeordnet, von Spritzdl
beaufschlagt und gegebenenfalls gerippt ist.

3. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, daB die Kapselwand in an sich bekannter Weise zur

OberfldchenvergrdBerung mit Rippen (6) versehen ist.

4, Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet, da8 zwischen heifen Teilen (10,11)

der Brennkraftmaschine (1) und der Kapselwand ein an sich

bekanntes Wdrmerohrsystem (9) angeordnet ist.

5. Brennkraftmaschine nach Anspruch 4, dadurch gekenn-

zeichnet, daB die Warmerohre (9) einerseits mittel- oder

unmittelbar vom Kllhlwasser und/oder vom Schmierdl beauf-
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schlagt, anderseits an die Kapselwand angeschlossen sind.

6. Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB8 der als Wdrmetauscher ausge-
bildete Bereich der Kapsel (2,3,4) einem Kihlluftstrom
ausgesetzt ist, dem die als Wdrmespeicher dienenden Wandbe-

reiche entzogen sind.
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