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@  Brennkraftmaschine  mit  einer  sie  umschliessenden,  schallisolierenden  Kapsel. 

  Eine Brennkraftmaschine (1) istmiteinersie umschlies- 
senden,  schallisolierenden  Kapsel  (2,3,4)  versehen.  Um  mit 
einfachen  Mitteln  das  Kühlsystem  (7,  8)  der  Brennkraftma- 
schine  (1)  zu  verkleinern  und  günstigere  Verhältnisse  beim 
Starten  nach  längerer  Betriebsunterbrechung  zu  erreichen, 
ist  die  Kapselwand  zumindest  bereichsweise  als  Wärme- 
speicher  und/oder  als  Wärmetauscher  ausgebildet.  Für  die 
den  Wärmespeicher  bildenden  Bereiche  ist  auf  die  Kapsel- 
wand  oberflächlich  wärmespeicherndes  Material  (5)  aufge- 
bracht  oder  solch  ein  Material  in  Wandhohlräume  eingefüllt. 
Im  Bereich  des  Wärmetauschers  ist  die  Oberfläche  der  Kap- 
selwand  beträchtlich  vergrössert. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n e   B r e n n k r a f t m a s c h i n e  

m i t   e i n e r   s i e   u m s c h l i e ß e n d e n ,   s c h a l l i s o l i e r e n d e n   K a p s e l .  

K a p s e l n   d i e s e r   A r t ,   d i e   v o r z u g s w e i s e   aus   B l e c h   o d e r  

L e i c h t m e t a l l g u ß   h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   k ö n n e n   e n t w e d e r   e i n e   i n  

s i c h   a b g e s c h l o s s e n e   k o n v e n t i o n e l l e   B r e n n k r a f t m a s c h i n e  

u m h ü l l e n   und  an  d i e s e r   s e l b s t   o d e r   auch   am  F a h r z e u g r a h m e n  

b e f e s t i g t   s e i n .   Es  s i n d   a b e r   auch   s c h o n   s o g e n a n n t e   n a s s e  

K a p s e l n   b e k a n n t ,   d i e   den  A b s c h l u ß   de r   S c h m i e r ö l r ä u m e   d e r  

B r e n n k r a f t m a s c h i n e   n a c h   a u ß e n   b i l d e n ,   a l s o   den  S c h m i e r ö l -  

sumpf   b e i n h a l t e n ,   und  d e r e n   Wände  i n n e n s e i t i g   m i t   S p r i t z ö l  

b e a u f s c h l a g t   s i n d .   Bei   B r e n n k r a f t m a s c h i n e n   m i t   t r o c k e n e r ,  

a l s o   a u s s c h l i e ß l i c h   d e r   V e r r i n g e r u n g   de r   G e r ä u s c h a b s t r a h -  

l u n g   d i e n e n d e r   K a p s e l   t r e t e n   im  B e t r i e b   h ä u f i g   S c h w i e r i g -  

k e i t e n   d a d u r c h   a u f ,   daß  d i e   s i c h   in   de r   K a p s e l   s t a u e n d e  

Wärme  n i c h t   in  a u s r e i c h e n d e m   Maß  a b g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n .  

Bei  a l l e n   B r e n n k r a f t m a s c h i n e n   i s t   e i n   K ü h l s y s t e m   f ü r  

das   K ü h l w a s s e r   u n d / o d e r   f ü r   das   S c h m i e r ö l   e r f o r d e r l i c h ,  

w o b e i   im  a l l g e m e i n e n   e i n   K ü h l e r   m i t   e i n e m   e n t s p r e c h e n d e n  

von  d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   s e l b s t   o d e r   ü b e r   e i n e n   E l e k t r o -  

m o t o r   a n g e t r i e b e n e n   L ü f t e r   v o r g e s e h e n   i s t .   Um  K r a f t s t o f f  

e i n z u s p a r e n   und  den  v e r g l e i c h s w e i s e   g r o ß e n   R a u m b e d a r f   f ü r  

das   K ü h l s y s t e m   e i n z u s c h r ä n k e n ,   i s t   es  w ü n s c h e n s w e r t ,   d i e -  

s e s   zu  v e r k l e i n e r n   o d e r   ü b e r h a u p t   zu  v e r m e i d e n .  

E i n e   w e i t e r e   u n g ü n s t i g e   E i g e n s c h a f t   von  B r e n n k r a f t m a -  

s c h i n e n   i s t   auch   d a r i n   zu  e r b l i c k e n ,   daß  n a c h   l a n g e n   A b -  

k ü h l p h a s e n   b e i   n i e d r i g e n   A u ß e n t e m p e r a t u r e n   e i n   n e u e r l i c h e r  



S t a r t   z e i t w e i s e   e r s c h w e r t   bzw.  m i t   e r h ö h t e r   A b g a s e m i s s i o n  

und  auch   e r h ö h t e m   K r a f t s t o f f v e r b r a u c h   w ä h r e n d   des   W a r m l a u f -  

v o r g a n g e s   v e r b u n d e n   i s t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e s e   M ä n g e l  

zu  b e s e i t i g e n   und  d i e   e i n g a n g s   g e s c h i l d e r t e   B r e n n k r a f t m a -  

s c h i n e   so  zu  v e r b e s s e r n ,   daß  m i t   e i n f a c h e n   M i t t e l n   d a s  

K ü h l s y s t e m   v e r k l e i n e r t   w i r d   und  g ü n s t i g e r e   V e r h ä l t n i s s e  

be im  S t a r t e n   nach   l ä n g e r e r   B e t r i e b s u n t e r b r e c h u n g   e r r e i c h t  

w e r d e n .  

Die  E r f i n d u n g   l ö s t   d i e   g e s t e l l t e   A u f g a b e   d a d u r c h ,   d a ß  

d i e   K a p s e l w a n d   z u m i n d e s t   b e r e i c h s w e i s e   d u r c h   o b e r f l ä c h l i c h  

a u f g e b r a c h t e s   u n d / o d e r   in  H o h l r ä u m e   e i n g e f ü l l t e s   w ä r m e s p e i -  

c h e r n d e s   M a t e r i a l   a l s   W ä r m e s p e i c h e r   u n d / o d e r   d u r c h   O b e r f l ä -  

c h e n v e r g r ö ß e r u n g   a l s   W ä r m e t a u s c h e r   a u s g e b i l d e t   i s t .  

Durch   d i e   A n o r d n u n g   von  w ä r m e s p e i c h e r n d e n   B e r e i c h e n   a n  

d e r   K a p s e l w a n d   w i r d  d o r t   w ä h r e n d   des   n o r m a l e n   B e t r i e b e s   d e r  

B r e n n k r a f t m a s c h i n e   Wärme  a u f g e n o m m e n   und  w ä h r e n d   des  M a -  

s c h i n e n s t i l l s t a n d e s   l a n g s a m   w i e d e r   an  d i e   d i e   B r e n n k r a f t m a -  

s c h i n e   u m g e b e n d e   L u f t   bzw.   an  d i e s e   s e l b s t   a b g e g e b e n .   D a -  

d u r c h   g e h t   dann  d e r   A b k ü h l v o r g a n g   d e r   M a s c h i n e   w e s e n t l i c h  

l a n g s a m e r   v o r   s i c h   und  e i n   n e u e r l i c h e r   S t a r t   w i r d   e r l e i c h -  

t e r t .   Die  B r e n n k r a f t m a s c h i n e   kommt  n a c h   dem  S t a r t   a u c h  

r a s c h e r   w i e d e r   au f   v o l l e   B e t r i e b s t e m p e r a t u r ,   was  d i e   P h a s e  

e r h ö h t e r   A b g a s e m i s s i o n   und  e r h ö h t e m   K r a f t s t o f f v e r b r a u c h s  

v e r k ü r z t .   Durch   d i e   A u s b i l d u n g   e i n e s   T e i l e s   de r   K a p s e l w a n d  

a l s   W ä r m e t a u s c h e r   kann   Wärme  von  d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e  

ü b e r   d i e s e n   nach   a u ß e n   a b g e f ü h r t   w e r d e n ,   w o d u r c h   es  m ö g l i c h  

i s t ,   B e r e i c h e   de r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   t h e r m i s c h   zu  e n t l a s t e n  

und  d a d u r c h   das  K ü h l s y s t e m   in  s e i n e m   Umfang  zu  v e r r i n g e r n .  

H a n d e l t   es  s i c h   um  e i n e   B r e n n k r a f t m a s c h i n e ,   b e i   d e r  

d i e   K a p s e l   e i n e n   S c h m i e r ö l s a m m e l r a u m   b i l d e t ,   w i r d   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß   v o r g e s c h l a g e n ,   daß  das   w ä r m e s p e i c h e r n d e   M a t e r i a l  

an  d e r   I n n e n s e i t e   de r   K a p s e l w a n d   a n g e o r d n e t ,   von  S p r i t z ö l  

b e a u f s c h l a g t   und  g e g e b e n e n f a l l s   g e r i p p t   i s t .   Die  W ä r m e -  

ü b e r t r a g u n g   von  de r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   an  das   w ä r m e s p e i -  

c h e r n d e   M a t e r i a l   e r f o l g t   d a b e i   auf   e i n f a c h e   W e i s e   d u r c h   d a s  

im  K a p s e l i n n e n r a u m   h e r u m s p r i t z e n d e   S c h m i e r ö l .   W ä h r e n d   d e r  



S t i l l s t a n d s -   und  A b k ü h l u n g s p h a s e n   d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e  

b l e i b t   das  vom  S c h m i e r ö l   a u f g e w ä r m t e ,   w ä r m e s p e i c h e r n d e  

M a t e r i a l   l a n g e   au f   h ö h e r e r   T e m p e r a t u r   und  g i b t   d i e   g e s p e i -  

c h e r t e   Wärme  l a n g s a m   an  d i e   M a s c h i n e   a b .  

In  w e i t e r e r   A u s b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   d i e   K a p s e l -  

wand  in  an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e   zu r   O b e r f l ä c h e n v e r -  

g r ö ß e r u n g   m i t   R i p p e n   v e r s e h e n .   D i e s e   R i p p e n   k ö n n e n   s o w o h l  

an  de r   K a p s e l a u ß e n s e i t e   a l s   auch   an  de r   - i n n e n s e i t e   a n -  

g e o r d n e t   s e i n ,   je   n a c h   dem,  ob  s i e   den  W ä r m e t a u s c h e r   b i l d e n  

o d e r   zur   V e r s t ä r k u n g   des   W ä r m e s p e i c h e r e f f e k t e s   d i e n e n   s o l -  

l e n .  

V o r t e i l h a f t   i s t   es  a u c h ,   wenn  z w i s c h e n   h e i ß e n   T e i l e n  

de r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   und  d e r   K a p s e l w a n d   e i n   an  s i c h   b e -  

k a n n t e s   W ä r m e r o h r s y s t e m   a n g e o r d n e t   i s t .   W ä r m e r o h r e   h a b e n  

d i e   E i g e n s c h a f t ,   e i n e n   b e s o n d e r s   i n t e n s i v e n   W ä r m e t r a n s p o r t  

zu  e r m ö g l i c h e n .   D u r c h   d i e   V e r b i n d u n g   von  h e i ß e n   T e i l e n   d e r  

B r e n n k r a f t m a s c h i n e ,   aus  d e n e n   das  W ä r m e r o h r   Wärme  e n t n i m m t ,  

m i t   den  e n t s p r e c h e n d e n   B e r e i c h e n   d e r   K a p s e l w a n d ,   an  d i e   d a s  

M ä r m e r o h r   d i e   Wärme  w i e d e r   a b g i b t ,   kann  d i e   W ä r m e a b f u h r   v o n  

d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   zu  d e r   a l s   S p e i c h e r   o d e r   W ä r m e t a u -  

s c h e r   a u s g e b i l d e t e n   K a p s e l w a n d   w e s e n t l i c h   i n t e n s i v i e r t  

w e r d e n .  

E i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t  

d a r i n ,   daß  d i e   W ä r m e r o h r e   e i n e r s e i t s   m i t t e l -   o d e r   u n m i t t e l -  

b a r   vom  K ü h l w a s s e r   u n d / o d e r   vom  S c h m i e r ö l   b e a u f s c h l a g t ,   a n -  

d e r s e i t s   an  d i e   K a p s e l w a n d   a n g e s c h l o s s e n   s i n d .   Dami t   i s t   e s  

m ö g l i c h ,   daß  d i e   K ü h l u n g   d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   v o l l k o m m e n  

von  de r   K a p s e l w a n d   ü b e r n o m m e n   und  e i n   e i g e n e r   W a s s e r   u n d /  

o d e r   Ö l k ü h l e r   e n t b e h r l i c h   w i r d .   E r f i n d u n g s g e m ä ß   i s t  

s c h l i e ß l i c h   de r   a l s   W ä r m e t a u s c h e r   a u s g e b i l d e t e   B e r e i c h   d e r  

K a p s e l   e i n e m   K ü h l l u f t s t r o m   a u s g e s e t z t ,   dem  d i e   a l s   W ä r m e -  

s p e i c h e r   d i e n e n d e n   W a n d b e r e i c h e   e n t z o g e n   s i n d .   D a d u r c h   i s t  

es  m ö g l i c h ,   e i n e r s e i t s   d i e   K ü h l u n g   de r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e  

in  a u s r e i c h e n d e m   Maße  s i c h e r z u s t e l l e n   und  a n d e r s e i t s   d i e  

f ü r   d i e   A b k ü h l -   und  S t a r t p h a s e n   d e r   M a s c h i n e   zu  s p e i c h e r n d e  

Wärme  zu  e r h a l t e n .  



D u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A u s b i l d u n g   e r g e b e n   s i c h  

n i c h t   nur   d i e   g e s c h i l d e r t e n   w ä r m e t e c h n i s c h e n   V o r t e i l e ,  

s o n d e r n   es  w i r d   auch   d e r   g e r ä u s c h d ä m m e n d e   E f f e k t   e r h ö h t   u n d  

d u r c h   d i e   R i p p e n   e i n e   V e r s t e i f u n g   d e r  K a p s e l w ä n d e   e r r e i c h t ,  

d i e   e i n e   w e i t e r e   V e r b e s s e r u n g   des   S c h a l l d ä m m v e r m ö g e n s   m i t  

s i c h   b r i n g e n   k a n n .  

In  de r   Z e i c h n u n g   i s t   d e r   E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d   in  e i n e m  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   r e i n   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t ,   und  z w a r  

z e i g e n  

F i g .   1  den  V e r t i k a l s c h n i t t   d u r c h   e i n e   e i n e   B r e n n k r a f t m a -  

s c h i n e   u m s c h l i e ß e n d e   K a p s e l   n a c h   de r   L i n i e   I - I   d e r  

F i g .   2 ,  

F i g .   2  d i e   K a p s e l   in  S e i t e n a n s i c h t ,  

F i g .   3  e i n e   D r a u f s i c h t   b e i   a b g e n o m m e n e n   D e c k e l   bzw.   O b e r -  

t e i l   u n d  

F i g .   4  e i n   W ä r m e r o h r   im  S c h n i t t .  

Die  d i e   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   1  u m s c h l i e ß e n d e   s c h a l l i s o -  

r e n d e   K a p s e l   b e s t e h t   aus   dem  K a p s e l m i t t e l t e i l   2,  dem  K a p -  

s e l d e c k e l   bzw.  - o b e r t e i l   3  und  d e r   Ö l w a n n e   4,  da  d i e   K a p s e l  

f ü r   d i e   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   1  den  S c h m i e r ö l s a m m e l r a u m   b i l -  

d e t .   Die  e i n e   H ä l f t e   des   K a p s e l m i t t e l t e i l e s   2  und  des   K a p -  

s e l d e c k e l s   bzw.   - o b e r t e i l e s   3  i s t   i n n e n s e i t i g   m i t   e i n e r  

A u f l a g e   von  w ä r m e s p e i c h e r n d e m   M a t e r i a l   5  v e r s e h e n .   A l s  

w ä r m e s p e i c h e r n d e s   M a t e r i a l   kommt  b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   K e r a -  

m i k m a s s e   in  F r a g e .   Es  i s t   a b e r   auch   m ö g l i c h ,   d i e   K a p s e l w a n d  

m i t   H o h l r ä u m e n   zu  v e r s e h e n   und  in  d i e   H o h l r ä u m e   W a s s e r ,  

G l y z e r i n   o d . d g l .   a l s   w ä r m e s p e i c h e r n d e s   M a t e r i a l   e i n z u f ü l -  

l e n .   Das  von  de r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   1  w ä h r e n d   i h r e s   B e t r i e -  

bes   u m h e r g e s c h l e u d e r t e   S c h m i e r ö l   g e l a n g t   an  d i e   K a p s e l w ä n d e  

und  e r w ä r m t   d o r t   das  s p e i c h e r n d e   M a t e r i a l   5.  Bei   S t i l l s t a n d  

d e r   M a s c h i n e   b l e i b t   d i e   Wärme  im  w ä r m e s p e i c h e r n d e n   M a t e r i a l  

5  l a n g e   e r h a l t e n ,   so  daß  d i e   W i e d e r i n b e t r i e b n a h m e   d e r  

M a s c h i n e   e r l e i c h t e r t   w i r d .  

Die  a n d e r e   H ä l f t e   des   K a p s e l m i t t e l t e i l e s   2  bzw.   K a p s e l -  



o b e r t e i l e s   3  i s t   zu r   O b e r f l ä c h e n v e r g r ö ß e r u n g   m i t   ä u ß e r e n  

W a n d r i p p e n   65  v e r s e h e n ,   d i e   e i n e r   I n t e n s i v i e r u n g   de r   W ä r -  

m e a b f u h r   nach   a u ß e n   d i e n e n   und  s o m i t   e i n e n   W ä r m e t a u s c h e r  

b i l d e n .   Die  R i p p e n   6  s i n d   dem  K ü h l l u f t s t r o m   e i n e s   V e n t i l a -  

t o r s   7  a u s g e s e t z t ,   d e r   b e i s p i e l s w e i s e   g l e i c h z e i t i g   a l s  

L ü f t e r   f ü r   den  W a s s e r k ü h l e r   8  de r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   1 

d i e n e n   k a n n .   Die  a l s   W ä r m e s p e i c h e r   d i e n e n d e   K a p s e l h ä l f t e  

b e s i t z t   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   k e i n e   A u ß e n r i p p e n   und  i s t   so  i m  

w e s e n t l i c h e n   dem  K ü h l l u f t s t r o m   des   V e n t i l a t o r s   7  e n t z o g e n .  

Gemäß  F i g .   3  s i n d   zu r   V e r b e s s e r u n g   des   W ä r m e t r a n s p o r -  

t e s   von  den  h e i ß e n   T e i l e n   de r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   1  z u r  

K a p s e l w a n d   s t r i c h p u n k t i e r t   a n g e d e u t e t e   W ä r m e r o h r e   9  v o r -  

g e s e h e n .   E i n e s   de r   W ä r m e r o h r e   9  e n t n i m m t   d i e   Wärme  d i r e k t  

dem  K ü h l w a s s e r s y s t e m   und  g i b t   s i e   an  d i e   m i t   K ü h l r i p p e n   6 

b e s e t z t e   K a p s e l h ä l f t e   w e i t e r .   D a h e r   kann   d e r   W a s s e r k ü h l e r   8 

k l e i n e r   a u s g e f ü h r t   w e r d e n .   Auch  d e r   Ö l f i l t e r k o p f   10  i s t  

ü b e r   W ä r m e r o h r e   9  m i t   d e r   K a p s e l w a n d   v e r b u n d e n ,   w o b e i   e i n  

W ä r m e r o h r   9  zu  dem  m i t   dem  W ä r m e s p e i c h e r m a t e r i a l   5  a u s -  

g e k l e i d e t e n   W a n d b e r e i c h   de r   K a p s e l   f ü h r t   und  e i n   W ä r m e r o h r  

vom  Ö l f i l t e r k o p f   10  zu  d e r   Wand  d e r   a l s   W ä r m e t a u s c h e r   d i e -  

n e n d e n   K a p s e l h ä l f t e   g e l e g t   i s t .   B e s o n d e r s   h e i ß e   B e r e i c h e  

d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   1,  wie  d e r   Z y l i n d e r k o p f   11  o d e r   d i e  

A u s p u f f l e i t u n g ,   k ö n n e n   e b e n f a l l s   m i t   de r   Wand  de r   e i n e n  

o d e r   a n d e r e n   K a p s e l h ä l f t e   v e r b u n d e n   s e i n .  

Gemäß  F i g .   4  b e s t e h t   e i n   W ä r m e r o h r   9  aus  e i n e m   a u s  

M e t a l l   g e b i l d e t e n   g e s c h l o s s e n e n   H o h l k ö r p e r   12,  d e r   e i n e  

H e i z z o n e   13,  e i n e   K ü h l z o n e   14  und  e i n e   T r a n s p o r t z o n e   15 

a u f w e i s t .   Im  I n n e r e n   des   H o h l k ö r p e r s   12  i s t   e i n   D r a h t m a -  

s c h e n g e f l e c h t   16  m i t   K a p i l l a r s t r u k t u r   a n g e o r d n e t ;   de r   H o h l -  

raum  i s t   m i t   e i n e r   a l s   W ä r m e t r ä g e r   d i e n e n d e n   F l ü s s i g k e i t  

g e f ü l l t .   Die  H e i z z o n e   13  w i r d   in  j e n e m   B e r e i c h   de r   B r e n n -  

k r a f t m a s c h i n e   1  a n g e o r d n e t ,   aus   dem  Wärme  a b g e f ü h r t   w e r d e n  

s o l l ,   w o g e g e n   d i e   K ü h l z o n e   14  an  d i e   K a p s e l w a n d   a n g e s c h l o s -  

sen   i s t .   In  de r   H e i z z o n e   13  w i r d   de r   f l ü s s i g e   W ä r m e t r ä g e r  

v e r d a m p f t ,   und  d u r c h   d i e   K a p i l l a r s t r u k t u r   des   D r a h t m a s c h e n -  

g e f l e c h t e s   16  s t r ö m t   Dampf  in   R i c h t u n g   zu r   K ü h l z o n e   14,  wo 

er   k o n d e n s i e r t   und  d i e   Wärme  w i e d e r   a b g i b t .   Das  K o n d e n s a t  



w i r d   d u r c h   d i e   S a u g w i r k u n g   de r   K a p i l l a r e n   zu r   H e i z z o n e   13  

z u r ü c k t r a n s p o r t i e r t .   Die  F o r m g e b u n g   des  W ä r m e r o h r e s   9  i s t  

b e l i e b i g ,   w o b e i   auch   e i n   W ä r m e t r a n s p o r t   ü b e r   r e l a t i v   w e i t e  

S t r e c k e n   m ö g l i c h   i s t .   Die  T r a n s p o r t z o n e   15  i s t   s e l b s t v e r -  

s t ä n d l i c h   g e g e n ü b e r   de r   Umgebung  m i t   W ä r m e - I s o l i e r - m a t e r i a l  

a b z u s c h i r m e n .  



1.  B r e n n k r a f t m a s c h i n e   m i t   e i n e r   s i e   u m s c h l i e ß e n d e n  

s c h a l l i s o l i e r e n d e n   K a p s e l ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

K a p s e l w a n d   z u m i n d e s t   b e r e i c h s w e i s e   d u r c h   o b e r f l ä c h l i c h   a u f -  

g e b r a c h t e s   u n d / o d e r   in  H o h l r ä u m e   e i n g e f ü l l t e s ,   w ä r m e s p e i -  

c h e r n d e s   M a t e r i a l   (5)  a l s   W ä r m e s p e i c h e r   u n d / o d e r   d u r c h  

O b e r f l ä c h e n v e r g r ö ß e r u n g   ( R i p p e n   6)  a l s   W ä r m e t a u s c h e r   a u s -  

g e b i l d e t   i s t .  

2.  B r e n n k r a f t m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   1,  b e i   de r   d i e  

K a p s e l   e i n e n   S c h m i e r ö l s a m m e l r a u m   b i l d e t ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das   w ä r m e s p e i c h e r n d e   M a t e r i a l   (5)  an  d e r  

I n n e n s e i t e   de r   K a p s e l w a n d   a n g e o r d n e t ,   von  S p r i t z ö l  

b e a u f s c h l a g t   und  g e g e b e n e n f a l l s   g e r i p p t   i s t .  

3.  B r e n n k r a f t m a s c h i n e   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   K a p s e l w a n d   in  an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e   z u r  

O b e r f l ä c h e n v e r g r ö ß e r u n g   m i t   R i p p e n   (6)  v e r s e h e n   i s t .  

4.  B r e n n k r a f t m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z w i s c h e n   h e i ß e n   T e i l e n   ( 1 0 , 1 1 )  

de r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   (1)  und  de r   K a p s e l w a n d   e i n   an  s i c h  

b e k a n n t e s   W ä r m e r o h r s y s t e m   (9)  a n g e o r d n e t   i s t .  

5.  B r e n n k r a f t m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   W ä r m e r o h r e   (9)  e i n e r s e i t s   m i t t e l -   o d e r  

u n m i t t e l b a r   vom  K ü h l w a s s e r   u n d / o d e r   vom  S c h m i e r ö l   b e a u f -  



s c h l a g t ,   a n d e r s e i t s   an  d i e   K a p s e l w a n d   a n g e s c h l o s s e n   s i n d .  

6.  B r e n n k r a f t m a s c h i n e   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   a l s   W ä r m e t a u s c h e r   a u s g e -  
b i l d e t e   B e r e i c h   de r   K a p s e l   ( 2 , 3 , 4 )   e i n e m   K ü h l l u f t s t r o m  

a u s g e s e t z t   i s t ,   dem  d i e   a l s   W ä r m e s p e i c h e r   d i e n e n d e n   W a n d b e -  

r e i c h e   e n t z o g e n   s i n d .  
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