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©  Funkgesteuerte  Uhr. 
©  Es  wird  eine  Funkuhr  mit  Zeigeranzeige  vorgeschlagen, 
bei  der  durch  Sensoren  die  korrekte  Zeigerstellung  in 
vorgegebenen  Abständen  überprüft  wird.  Bei  Abweichungen 
findet  ein  selbständiges  Einstellen  der  Uhr  auf  die  korrekte 
Zeit  statt. 

Eine  Ausführungsform  der  Erfindung  ermöglicht  es, 
Funkuhr  einerseits  und  Ziffernblatt  mit  Zeigerdarstellung 
andererseits  in  zwei  getrennten  Einheiten  unterzubringen, 
wobei  das  mobile  System  mit  der  Zeigerdarstellung  mit  dem 
stationären  System,  das  den  Funkempfänger  enthält,  bei 
Bedarf  abgeglichen  werden  kann. 
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 E s   wird  eine  Funkuhr  mit  Zeigeranzeige  vorgeschlagen, 
bei  der  durch  Sensoren  die  korrekte  Zeigerstellung  in 
vorgegebenen  Abständen  überprüft  wird.  Bei  Abweichungen 
findet  ein  selbständiges  Einstellen  der  Uhr  auf  die  korrekte 
Zeit  statt. 

Eine  Ausführungsform  der  Erfindung  ermöglicht  es, 
Funkuhr  einerseits  und  Ziffernblatt  mit  Zeigerdarstellung 
andererseits  in  zwei  getrennten  Einheiten  unterzubringen, 
wobei  das  mobile  System  mit  der  Zeigerdarstellung  mit  dem 
stationären  System,  das  den  Funkempfänger  enthält,  bei 
Bedarf  abgeglichen  werden  kann. 



Die  E r f indung   b e t r i f f t   eine  f u n k g e s t e u e r t e   Uhr  gemäß  dem  O b e r b e g r i f f  

des  Anspruchs  1 .  

F u n k g e s t e u e r t e   Uhren  gehören  zum  Stand  der  T e c h n i k .  

Es  h a n d e l t   s ich   dabei  um  Uhren,  die  über  e inen  L a n g w e l l e n s e n d e r   ein  Z e i t -  

s igna l   e r h a l t e n .   Dieses  über  Funk  a u s g e s t r a h l t e   Signal   e n t h ä l t   in  c o d i e r -  

te r   Form  die  I n f o r m a t i o n e n   über  Minuten,   S tunden ,   K a l e n d e r t a g e n ,   Wochen- 

tag,   Ka lende rmona t ,   K a l e n d e r j a h r   und  wird  jede  Minute  a u s g e s t r a h l t .   E i n e  

Besch re ibung   des  S igna l s   und  der  mögl ichen  A u f b e r e i t u n g   des  S i g n a l s   f i n -  

det  s ich  in  der  L i t e r a t u r s t e l l e   " E l e k t o r " ,   Oktober  1980,  Se i t e   10-44  f f .  

Die  dort   v o r g e s c h l a g e n e   Funkuhr  i s t   jedoch  nur  für  e inen  Aufbau  mit  D i -  

g i t a l a n z e i g e   g e e i g n e t ,   n i ch t   für  e inen  Aufbau  mit  Ze igern ,   die  eine  a n a -  

loge  oder  q u a s i a n a l o g e   Anzeige  der  Zeit   l i e f e r n .  

Aus  der  DE-OS  32  00  409  i s t   e ine  f u n k g e s t e u e r t e   Uhr  mit  Zeigern   b e k a n n t .  

Dabei  i s t   vo rgesehen ,   daß  e i n e r s e i t s   e ine r   R e c h e n s c h a l t u n g   das  F u n k s i g -  

nal  z u g e f ü h r t   wird ,   und  a n d e r e r s e i t s   ein  S p e i c h e r   in  seinem  I n h a l t   m i t  

der  Z e i g e r s t e l l u n g   ü b e r e i n s t i m m t .   Durch  e inen   V e r g l e i c h   des  c o d i e r t e n  

F u n k s i g n a l s   mit  dem  S p e i c h e r i n h a l t   in  bes t immten   Abständen  kann  die  Syn-  

c h r o n i s a t i o n   der  Uhr  überwacht  w e r d e n .  

Dieser   Vor sch l ag   s e t z t   jedoch  voraus ,   daß  Z e i g e r s t e l l u n g   und  S p e i c h e r -  

i n h a l t   n i ch t   vone inander   abweichen,   was  jedoch  durch  keine  z u s ä t z l i c h e n  

Maßnahmen  überwacht   w i r d .  



Aufgabe  der  Er f indung   i s t   es,  eine  ga t tungsgemäße   Uhr  zu  s c h a f f e n ,   d i e  

s i c h   dann  s e l b s t t ä t i g   n a c h s t e l l t ,   wenn  die  Z e i g e r s t e l l u n g   n ich t   mit  d e r  

t a t s ä c h l i c h e n   Zeit  ü b e r e i n s t i m m t .  

Die  Aufgabe  wird  g e l ö s t   durch  den  H a u p t a n s p r u c h .  

E r f indungsgemäß   i s t   eine  f u n k g e s t e u e r t e   Uhr  v o r g e s e h e n ,   die  e i n e r s e i t s  

aus  dem  c o d i e r t e n   Funks igna l   die  Z e i t i n f o r m a t i o n   b e z i e h t   und  e n t s p r e -  

chend  den  Impulsen  die  Zeiger   e iner   Uhr  w e i t e r s t e l l t .   Dazu  wird  ü b e r  

das  E m p f a n g s t e i l ,   das  die  Funkimpulse  aufnimmt,  e ine   Quarzuhr  a n g e s t e u -  

e r t ,   die  bei  Empfang  des  F u n k s i g n a l s   e n t s p r e c h e n d   dem  Funks igna l   F o r t -  

s c h a l t i m p u l s e   an  eine  S t e u e r e i n h e i t   a b g i b t ,   die  die  Zeiger   w e i t e r s t e l l t .  

F ä l l t   nun  das  Funks igna l   aus,  sei  es  aufgrund  u n g ü n s t i g e r   Empfangsbe-  

d ingungen   oder  aufgrund  e ines   S e n d e r a u s f a l l e s ,   übernimmt  die  Qua rzuh r  

f r e i l a u f e n d   das  F o r t s c h a l t e n   der  Ze iger ,   um  bei  e rneutem  Empfang  d e s  

F u n k s i g n a l e s   wieder  auf  die  F u n k s i g n a l s t e u e r u n g   u m z u s c h a l t e n .  

W e i t e r h i n   i s t   dem  Stunden-   und  M i n u t e n z e i g e r ,   ggf.  auch  dem  S e k u n d e n z e i -  

ger ,   ein  Sensor  z u g e o r d n e t ,   wobei  die  Sensoren  s t a t i o n ä r   im  Z i f f e r n b l a t t  

v o r g e s e h e n   sind.   Bei  Über l au fen   des  Sensors   durch  den  Zeiger   wird  d i e  

Z e i g e r s t e l l u n g   e r f a ß t .   Die  Sensoren  können  vo rzugswe i se   Reed -Re la i s   s e i n ,  

die  auf  k l e ine   Magnete,  die  in  den  Zeiger   i n t e g r i e r t   s ind,   a n s p r e c h e n .  

S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   s ind  auch  andere  Sensoren ,   b e i s p i e l s w e i s e   auf  o p t i -  

scher   Bas i s ,   d e n k b a r .  

Eine  V e r g l e i c h s e i n r i c h t u n g   k o n t r o l l i e r t   bei  jedem  Über l au fen   der  S e n -  

soren  durch  die  Ze ige r ,   ob  die  Z e i g e r s t e l l u n g   mit  der  Q u a r z u h r z e i t   ü b e r -  

e i n s t i m m t .  

Die  U n t e r a n s p r ü c h e   kennze ichnen   eine  bevo rzug te   Ausführungsform  der  Uhr .  

I n s b e s o n d e r e   i s t   in  U n t e r a n s p r u c h  4   ein  Aufbau  b e s c h r i e b e n ,   bei  dem  d e r  

Z e i g e r t e i l   der  Uhr  mit  z u g e h ö r i g e r   Quarzuhr  in  e i n e r   mobilen  E i n h e i t  

u n t e r g e b r a c h t   wird,  während  der  F u n k e m p f a n g s t e i l   in  e iner   s t a t i o n ä r e n  



E i n h e i t   vo rgesehen   i s t .   Die  s t a t i o n ä r e   E i n h e i t   b e s t e h t   aus  e ine r   ü b l i -  

chen  Funkuhr ,   die  auch  als   S c h a l t u h r   b e n u t z t   werden  kann,  indem  die  ma- 

nue l l   e i n g e b b a r e n   S c h a l t z e i t e n   in  einem  n i ch t   f l ü c h t i g e n   Spe icher   e l e k -  

t r o n i s c h   g e s p e i c h e r t   werden.  Hauptaufgabe   der  s t a t i o n ä r e n   E i n h e i t   j e -  

doch  i s t   das  Aussenden  der  a k t u e l l e n   Z e i t i n f o r m a t i o n   durch  Funk,  I n f r a -  

rot   oder  U l t r a s c h a l l .   In  der  mobilen  E i n h e i t ,   die  zweckmäßigerweise   au s  

e i n e r   Armbanduhr  be s t ehen   kann,  i s t   die  f r e i l a u f e n d e   Quarzuhr  u n t e r g e -  

b r a c h t ,   die  die  Zeiger   mit  den  e n t s p r e c h e n d e n   Sensoren  a n s t e u e r t .   Außerdem 

e n t h ä l t   die  mobile  E i n h e i t   einen  g e e i g n e t e n   Empfänger  für  die  S i g n a l e  

von  der  s t a t i o n ä r e n   E i n h e i t .   Be f inde t   s i ch   die  mobile  E i n h e i t ,   z.  B. 

die  Armbanduhr,   i n n e r h a l b   der  Re ichwei te   der  S e n d e s i g n a l e ,   so  e r f o l g t  

die  Übergabe  der  a k t u e l l e n   Zeit  durch  die  I n f o r m a t i o n   von  der  s t a t i o n ä r e n  

E i n h e i t   zur  mobilen  E i n h e i t .   Dadurch  kann  die  mobile  E i n h e i t   mit  Quarzuhr  

und  Z e i g e r a n z e i g e   ggf.  wieder  a b g e g l i c h e n   werden  mit  dem  F u n k s i g n a l ,  

das  die  c o d i e r t e   Z e i t i n f o r m a t i o n   e n t h ä l t .  

Die  V e r f a h r e n s a n s p r ü c h e   b e s c h r e i b e n   ein  Ve r f ah ren   zum  Be t r e iben   der  e r -  

f i ndungsgemäßen   Uhr .  

I n s b e s o n d e r e   i s t   vo rgesehen ,   daß  e i n e r s e i t s   beim  Über laufen   der  S e n s o -  

ren  durch  die  Ze iger   ü b e r p r ü f t   wird,  ob  die  Z e i g e r s t e l l u n g   mit  der  Z e i t ,  

wie  s ie   in  der  Quarzuhr  e n t h a l t e n   i s t ,   ü b e r e i n s t i m m t .   A n d e r e r s e i t s   w i r d  

dann,  wenn  die  Quarzuhr  die  Ze i t angabe   e n t h ä l t ,   bei  der  sich  die  Z e i -  

ger  in  der  vo rbes t immten   S t e l l u n g   f inden   müßten,  ü b e r p r ü f t ,   ob  das  Sen-  

s o r s i g n a l   für  die  vo rbes t immte   Z e i g e r s t e l l u n g   v o r l i e g t .  

In  dem  einen  wie  in  dem  anderen  Fal l   wird,   bei  Abweichung  von  Quarzuhr  

und  Z e i g e r s t e l l u n g ,   die  Uhr  e rneu t   g e s t e l l t .   Ebenso  wird  die  Uhr  s o f o r t  

g e s t e l l t   beim  E i n s c h a l t e n   oder  auch  nach  einem  S t r o m a u s f a l l .   Die  I n f o r -  

mation  über  die  Z e i g e r s t e l l u n g   wird  dadurch  gewonnen,  daß  solange  Mi- 

n u t e n i m p u l s e ,   bei  Vorhandense in   e ines   S e k u n d e n z e i g e r s   mit  e n t s p r e c h e n -  

dem  Sensor  Sekunden impu l se ,   mit  e r h ö h t e r   Frequenz  erzeugt   werden,  b i s  

die  Sensoren   der  Zeiger   die  vo rbes t immte   Z e i g e r s t e l l u n g   e r f aß t   haben  



und  so  eine  d e f i n i e r t e   S t a r t p o s i t i o n   e r r e i c h t   i s t .   Die  Verwendung  von 

R e e d - R e l a i s   hat  dabei  den  V o r t e i l ,   daß  die  Z e i g e r s t e l l u n g   ohne  E n e r g i e -  

v e r b r a u c h   a b g e f r a g t   werden  kann,  außerdem  können  M i n i a t u r s c h a l t e r   und 

Magnete  sehr  k l e in   und  kompakt  an  Zeiger   und  Z i f f e r n b l a t t   a n g e b r a c h t  

werden.   Die  Z u v e r l ä s s i g k e i t   und  der  der  Zeigung  e n t g e g e n g e s e t z t e   W i d e r -  

s t a n d   s ind   außerdem  g ü n s t i g e r   a ls   bei  der  Verwendung  von  re in   m e c h a n i -  

schen  S c h a l t e l e m e n t e n .  

Zum  E i n s t e l l e n   der  k o r r e k t e n   Ze i t ,   ausgehende  von  der  vo rbes t immten   Z e i -  

g e r s t e l l u n g ,   werden  nun  w e i t e r h i n   s c h n e l l e   Minu ten impulse   e r z e u g t ,   b i s  

die  Z e i g e r s t e l l u n g   mit  der  f r e i l a u f e n d e n ,   e l e k t r o n i s c h e n   Quarzuhr,   d i e  

von  der  Funkuhr  s y n c h r o n i s i e r t   wird,  ü b e r e i n s t i m m t .   Durch  die  Wahl  d e r  

Frequenz   für  die  S t e l l i m p u l s e   wird  g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  die  Ze ige ruh r   s p ä -  

t e s t e n s   nach  1,5  Minuten  s y n c h r o n i s i e r t   i s t .   E i n - m a n u e l l e s   S t e l l e n   d e r  

Uhr  i s t   nie  nö t ig .   Im  a n s c h l i e ß e n d e n   N o r m a l b e t r i e b   werden  die  von  d e r  

Funkuhr  e r zeug t en   M i n u t e n f o r t s c h a l t i m p u l s e ,   bei  Sekundenze ige r   ggf.  S e -  

k u n d e n f o r t s c h a l t i m p u l s e ,   sowohl  der  Z e i g e r u h r   a l s   auch  der  f r e i l a u f e n -  

den  Quarzuhr  z u g e f ü h r t .   Dabei  wird  zweimal  am  Tag  bei  Über fahren   d e r  

S y n c h r o n i s a t i o n s m a r k e   die  Z e i g e r s t e l l u n g   k o n t r o l l i e r t .   Hat  die  Z e i g e r -  

u h r  d i e s e   Marke  e r r e i c h t   und  die  Quarzuhr  s t e h t   n ich t   auf  der  z u g e h ö -  

r i g e n   Ze i t ,   oder  die  f r e i l a u f e n d e   Uhr  l ä u f t   über  die  S y n c h r o n i s a t i o n s -  

z e i t ,   ohne  daß  durch  die  Ze iger   die  S y n c h r o n i s a t i o n s c h a l t e r   g e s c h l o s -  

sen  werden,  so  e r f o l g t   e r n e u t   die  Erzeugung  s c h n e l l e r   M i n u t e n i m p u l s e ,  

b is   be ide   Uhren  wieder  ü b e r e i n s t i m m e n .  

Er f indungsgemäß  s t e u e r t   a l so   die  Funkuhr  die  Quarzuhr  und  die  Q u a r z u h r  

die  Ze ige r .   Die  Übereins t immung  von  Quarzuhr  und  Z e i g e r s t e l l u n g   w i r d  

zweimal  t ä g l i c h   ü b e r w a c h t .  

Muß  nun,  nach  e ine r   F r e i l a u f p e r i o d e ,   die  Q u a r z u h r z e i t   aufgrund  e i n e r  

Abweichung  von  der  F u n k u h r z e i t ,   a b g e ä n d e r t   werden,  wird  durch  die  Sum- 

men,  die  den  Zeigern  z u g e o r d n e t   s ind ,   d iese   Abweichung  e r f a ß t   und  d i e  

Ze ige r   neu  g e s t e l l t .  

Die  Figur   ze ig t   ein  B l o c k s c h a l t b i l d .  



Wie  in  dem  B l o c k s c h a l t b i l d   d a r g e s t e l l t ,   i s t   e ine   E m p f a n g s e i n h e i t   v o r g e -  

s ehen ,   die  von  e i n e r   Antenne  das  c o d i e r t e   Funks igna l   empfängt .   Die  

E m p f a n g s e i n h e i t   s t e u e r t   e ine   s ich  a n s c h l i e ß e n d e   R e c h e n e i n h e i t   an,  i n  

der  das  Funks igna l   a u s g e w e r t e t   wird  und  die  Z e i t i n f o r m a t i o n   aus  der  C o d i e -  

rung  des  F u n k s i g n a l e s   h e r a u s g e f i l t e r t   wird.   Die  R e c h e n e i n h e i t   l i e f e r t  

d i e s e s   a u f b e r e i t e t e   Z e i t s i g n a l   e iner   V e r g l e i c h s e i n h e i t   zu.  Diese  V e r -  

g l e i c h s e i n h e i t   mißt ,   ob  übe rhaup t   ein  Funks igna l   kommt.  Bei  A u s b l e i b e n  

des  F u n k s i g n a l e s   s c h a l t e t   die  V e r g l e i c h s e i n h e i t .  a u f   eine  f r e i l a u f e n d e  

Quarzuhr   um,  die  e b e n f a l l s   ihr  Signal   der  V e r g l e i c h s e i n h e i t   z u f ü h r t .  

L i e g t   ein  F u n k s i g n a l   an,  wird  das  Funks igna l   s t ä n d i g   z.  B.  im  M i n u t e n -  

a b s t a n d   mit  dem  Q u a r z u h r s i g n a l   v e r g l i c h e n ,   und  bei  Abweichungen  von -  

e i n a n d e r   wird  das  Q u a r z u h r s i g n a l   mit  dem  Funks igna l   s y n c h r o n i s i e r t .  

W e i t e r h i n   s t e u e r t   die  V e r g l e i c h s e i n h e i t   eine  S t e u e r e i n h e i t   an,  die  d i e  

F o r t s c h a l t i m p u l s e ,   bei  S e k u n d e n z e i g e r   pro  Sekunde  ein  Impuls,   bei  Mi- 

n u t e n z e i g e r   pro  Minute  ein  Impuls,   an  die  Zeiger   w e i t e r l e i t e t .   Bei  An- 

l i e g e n   e ine s   Z e i t s i g n a l s   aus  der  R e c h e n e i n h e i t   wird  über  die  V e r g l e i c h s -  

e i n h e i t   d i e s e s   S igna l   w e i t e r g e g e b e n ,   f e h l t   jedoch  das  S ignal   von  d e r  

R e c h e n e i n h e i t ,   wird  das  Q u a r z u h r s i g n a l   der  S t e u e r e i n h e i t   z u g e f ü h r t .  

Von  der  Uhr  wird  eine  Abfrage  a n g e s t e u e r t ,   die  in  den  o r t s f e s t e n   S e n -  

so ren   b e s t e h t ,   die  a l l e   zwölf  Stunden  die  vorbes t immte   Z e i g e r s t e l l u n g  

der  Uhr  a b f r a g e n .   Die  Abfrage  wird  e ine r   S t e l l e i n h e i t   z u g e f ü h r t ,   d i e  

außerdem  die  Q u a r z u h r z e i t   e r h ä l t .   Stimmt  das  E rgebn i s   der  Abfrage  n i c h t  

mit  der  Q u a r z u h r z e i t   ü b e r e i n ,   s t e u e r t   die  S t e l l e i n h e i t   mit  e r h ö h t e r   F r e -  

quenz  wiederum  die  S t e u e r e i n h e i t   an,  so  daß  s c h n e l l e   Impulse  die  Uhr 

v o r v e r s t e l l e n ,   bis  die  Uhr,  ausgehend  von  der  vo rbes t immten   Z e i g e r s t e l -  

lung ,   wieder   die  aus  der  V e r g l e i c h s e i n h e i t   bezogene  Zei t   a n z e i g t .  



1.  F u n k g e s t e u e r t e   Uhr ,  

a)  mit  einem  E m p f a n g s t e i l ,   dem  die  Z e i t i n f o r m a t i o n   durch  ein  c o d i e r -  

tes   F u n k s i g n a l   z u g e f ü h r t   w i r d ,  

b)  mit  e i n e r   R e c h e n e i n h e i t ,   die  abhängig  von  den  I n f o r m a t i o n e n   a u s  
dem  E m p f a n g s t e i l   F o r t s c h a l t i m p u l s e   über  e ine   V e r g l e i c h s e i n h e i t  

an  e ine  S t e u e r e i n h e i t   a u s g i b t ,   und 

c)  mit  von  dem  S t e u e r e i n h e i t   a n g e t r i e b e n e n   Ze igern   zur  q u a s i a n a l o -  

gen  Anzeige  der  Z e i t ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d  u  r  c  h  

e)  e ine  f r e i l a u f e n d e   Uhr,  die  mit  der  V e r g l e i c h s e i n h e i t   v e r b u n d e n  

i s t ,   wobei  die  V e r g l e i c h s e i n h e i t   die  f r e i l a u f e n d e   Uhr  mit  den  

F u n k u h r s i g n a l e n   s y n c h r o n i s i e r t ,  

f)  eine  U m s c h a l t e i n r i c h t u n g   in  der  V e r g l e i c h s e i n h e i t ,   welche  b e i  

Ausb le iben   der  F u n k s i g n a l e   die  f r e i l a u f e n d e   Uhr  auf  F r e i l a u f   um- 

s c h a l t e t ,  

g)  Sensoren  die  die  Z e i g e r s t e l l u n g   ab f r agen ,   und 

h)  eine  S t e l l e i n h e i t ,   die  bei  Abweichungen  der  f r e i l a u f e n d e n   Uhr  von 

der  Z e i g e r s t e l l u n g   die  Zeiger   auf  die  von  der  f r e i l a u f e n d e n   Uhr 

a n g e z e i g t e   Zei t   e i n s t e l l t .  

2.  F u n k g e s t e u e r t e   Uhr  nach  Anspruch  1,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  die  f r e i l a u f e n d e   Uhr  a ls   Quarzuhr  a u s g e b i l -  

det  i s t .  

3.  Uhr  nach  Anspruch  1  oder  2,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t  ,   daß  die  Sensoren  o r t s f e s t   angeordnet   s ind ,   daß  dem  S t u n d e n -  



z e i g e r   und  dem  Minu t enze ige r   j e w e i l s   ein  Sensor  zugeordne t   i s t ,   und 

daß  die  S t e l l e i n h e i t   j e w e i l s   beim  Übe r l au fen   der.  Zeiger   über  die  o r t s -  

f e s t e n   Sensoren  die  Übere ins t immung  von  Q u a r z u h r z e i t   und  Z e i g e r s t e l -  

lung  ü b e r p r ü f t .  

4.  Uhr  nach  Anspruch  3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  dem  Sekundenze ige r   e b e n f a l l s   ein  Sensor  zugeordne t   i s t .  

5.  Uhr  nach  Anspruch  1  bis  4,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t  ,   daß  die  Quarzuhr  in  e i n e r   mobilen  E i n h e i t   und  das  Empfangs -  

t e i l   in  e ine r   s t a t i o n ä r e n   E i n h e i t   u n t e r g e b r a c h t   i s t ,   und  daß  Ü b e r t r a -  

g u n g s m i t t e l   zur  I n f o r m a t i o n s ü b e r t r a g u n g   zwischen  der  s t a t i o n ä r e n   und 

der  mobilen  E inhe i t   vorgesehen   s i n d .  

6.  Uhr  nach  Anspruch  5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  Ü b e r t r a g u n g s m i t t e l   e l e k t r o m a g n e t i s c h e   S t r a h l u n g   und/oder   U l t r a -  

s c h a l l   u m f a s s e n .  

7.  V e r f a h r e n   zum  Be t r e iben   e ine r   f u n k g e s t e u e r t e n   Uhr  nach  einem  der  An- 

s p r ü c h e   1  bis  6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

d a ß  

a)  zur  Überprüfung  und  Abgle ichung  der  Z e i g e r s t e l l u n g   ein  S t e l l u n g s -  

s i g n a l   a u s g e l ö s t   wird,  wenn  m i n d e s t e n s   zwei  Zeiger   eine  v o r b e s t i m m -  

te  S t e l l u n g   e r r e i c h t   haben,  und 

b)  bei  Vor l i egen   des  S t e l l u n g s s i g n a l s   die  Quarzuhr ,   mit  der  Z e i g e r -  

s t e l l u n g   v e r g l i c h e n   w i r d .  

8.  V e r f a h r e n   zum  B e t r e i b e n   e ine r   f u n k g e s t e u e r t e n   Uhr  nach  einem  der  An- 

s p r ü c h e   1  bis  6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

d a ß  

a)  zur  Überprüfung  und  Abgle ichung  der  Z e i g e r s t e l l u n g   ein  S t e l l u n g s -  

s i g n a l   a u s g e l ö s t   wird,  wenn  m i n d e s t e n s   zwei  Zeiger   eine  v o r b e s t i m m -  

te  S t e l l u n g   e r r e i c h t   haben,  und 



b)  bei  einem  Q u a r z u h r z e i t s i g n a l ,   das  der  vo rbes t immten   Z e i g e r s t e l -  

' l ung   e n t s p r i c h t ,   und  bei  g l e i c h z e i t i g e m   Ausb le iben   des  S t e l l u n g s -  

s i g n a l s ,   die  Z e i g e r s t e l l u n g   k o r r i g i e r t   w i r d .  

9.  Ver fahren   zum  B e t r e i b e n   e i n e r   f u n k g e s t e u e r t e n   Uhr  nach  einem  der  An- 

sprüche  1  bis  6,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  e  h  n  e  t  ,  

daß  die  Quarzuhr  durch  die  F u n k s i g n a l e   s y n c h r o n i s i e r t   wird,   bei  Aus-  

b l e i b e n   der  F u n k s i g n a l e   die  Quarzuhr  auf  F r e i l a u f   s c h a l t e t   und  b e i  

e r n e u t e n   Empfang  der  F u n k s i g n a l e   die  Quarzuhr  wieder  neu  mit  den  

F u n k s i g n a l e n   a b g e g l i c h e n   w i r d .  

10.  Ver fahren   nach  Anspruch  7  oder  8,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  bei  einem  Abweichen  der  von  der  Quarzuhr  a n -  

gegebenen  Zei t   und  der  Z e i g e r s t e l l u n g   der  S t e u e r e i n h e i t   für  die  Z e i -  

g e r s t e l l u n g   S t e l l i m p u l s e   e r h ö h t e r   Frequenz  z u g e f ü h r t   werden,   bis   d i e  

Zeiger   ihre   vo rbes t immte   S t e l l u n g   eingenommen  haben,  dann  der  U n t e r -  

s ch ied   zwischen  der  durch  die  Z e i g e r s t e l l u n g   d e f i n i e r t e n   Ze i t   und 

der  Q u a r z u h r z e i t   e r m i t t e l t   wird  und  dann  der  S t e u e r e i n h e i t   s o v i e l  

S t e l l i m p u l s e   mit  e r h ö h t e r   Frequenz  z u g e f ü h r t   werden,  wie  es  dem  Z e i t -  

u n t e r s c h i e d   zwischen  der  vo rbes t immten   S t e l l u n g   der  Ze iger   und  d e r  

in  der  Quarzuhr  e n t h a l t e n e n   Z e i t i n f o r m a t i o n ,   z u z ü g l i c h   der   während  

der  S t e l l z e i t   a n f a l l e n d e n   S t e l l i m p u l s e ,   e n t s p r i c h t .  
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