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@ Funkgesteuerte Uhr.

@ Es wird eine Funkuhr mit Zeigeranzeige vorgeschlagen,
bei der durch Senspren die korrekte Zeigerstellung in
vorgegebenen Abstiénden Gberprift wird. Bei Abweichungen
findet ein selbstandiges Einstellen der Uhr auf die korrekte
Zeit statt. ‘

Eine Ausfihrungsform der Erfindung ermoglicht es,
Funkuhr einerseits und Ziffernblatt mit Zeigerdarstellung
andererseits in zwei getrennten Einheiten unterzubringen,
wobei das mobile System mit der Zeigerdarstellung mit dem
stationdaren System, das den Funkempfédnger enthéait, bei
Bedarf abgeglichen werden kann,
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Funkgesteuerte Uhr

Die Erfindung betrifft eine funkgesteuerte Uhr gemdB dem Oberbegriff
des Anspruchs 1.

Funkgesteuerte Uhren gehtren zum Stand der Technik.

Es handelt sich dabei um Uhren, die iiber einen Langwellensender ein Zeit-
signal erhalten. Dieses Uber Funk ausgestrahlte Signal enthdlt in codier-
ter Form die Informationen Uber Minuten, Stunden, Kalendertagen, Wochen-
tag, Kalendermonat, Kalenderjshr und wird jede Minute ausgestrahlt. Eine
Beschreibung des Signals und der miglichen Aufbereitung des Signals fin-
det sich in der Literaturstelle "Elekior", Oktober 1980, Seite 10-44 ff.

Die dort vorgeschlagene Funkuhr ist jedoch nur fir einen Aufbau mit Di-
gitalanzeige geeignet, nicht fir einen Aufbau mit Zeigern, die eine ana-

loge oder guasianaloge Anzeige der Zeit liefern.

Aus der DE-0S 32 00 409 ist eine funkgesteuerte Uhr mit Zeigern bekannt.
Dabei ist vorgesehen, daB einerseits einer Rechenschaltung das Funksig-
nal zugefihrt wird, und andererseits ein Speicher in seinem Inhalt mit
der Zeigerstellung iibereinstimmt. Dur;h einen Vergleich des codierten

Funksignals mit dem Speicherinhalt in bestimmten Abstanden kann die Syn-
chronisation der Uhr Uberwacht werden.

Dieser Vorschlag setzt jedoch voraus, daB Zeigerstellung und Speicher-
inhalt nicht voneinander sbweichen, was jedoch durch keine zus&tzlichen
MaBnahmen berwacht wird.
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Aufgabe der Erfindung ist es; eine gattungsgeméiBe Uhr zu scheffen, die
sich dann selbsttdtig nachstellt, wenn die Zeigerstellung nicht mit der
tatsschlichen Zeit Ubereinstimmt.

Die Aufgabe wird geldst durch den Hauptanspruch.

ErfindungsgemdB ist einé funkgesteuerte Uhr>vorgesehen, die einerseits
aus dem codierten Funksignal die Zeitinformation bezieht und entspre-
chend den Impulsen die Zeiger einer Uhr weiterstellt. Dazu wird iber
das Empfangsteil, das die Funkimpulse aufnimmt, eine Quarzuhr angesteu-
ert, die bei Empfang des Funksignals entsprechend dem Funksignal Fort-

schaltimpulse an eine Steuereinheit abgibt, die die Zeiger weiterstellt.

Fallt nun das Funksignal aus, sei es aufgrund ungiinstiger Empfangsbe-
dingungen oder aufgrund eines Sendérausfalles, ibernimmt die Quarzuhr
freilaufend das'Fortschélteh‘der Zeiger, um bei erneutem Empfang des

Funksignales wieder auf die Funksignalsteuerung umzuschalten.

Weiterhin ist dem Stunden- und Minutenzeiger, ggf. auch dem Sekundenzei-
ger, ein Sensor zugeordnet, wobei die Sensoren stationdr im Ziffernblatt
vorgesehen sind. Bei Ubérlaufén des Sensors durch den Zeiger wird die
Zeigerstellung erfaBt. Die Sensoren kbnnen vorzugsweise Reed-Relais sein,
die auf kleine Magnete, die in den Zeiger integriert sind, ansprechen.

Selbstverstandlich sind auch andere Sensoren, beispielsweise auf opti-
scher Basis, denkbar.

Eine Vergleiéhseinrichtung kontrolliert bei jedem Uberlaufen der Sen-

soren durch die Zeiger, ob die Zeigerstellung mit der Quarzuhrzeit iiber-
einstimmt.

Die Unteranspriiche kennzeichnen eine beVorzugte Ausfiihrungsform der Uhr.
Insbesondere ist in Unteranspruch &4 ein Aufbau beschrieben, bei dem der
Zeigerteil der Uhr mit zugehSriger Quarzuhr in einer mobilen Einheit

untergebracht wird, widhrend der Funkempfangsteil in einer stationiren
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Einheit vorgesehen ist. Die stationére ELinheit besteht aus einer {ibli-
chen Funkuhr, die auch als Schaltuhr benutzt werden kann, indem die ms-
nuell eingebbaren Schaltzeiten in einem nicht flichtigen Speicher elek-
tronisch gespeichert werden. Hauptaufgabe der ststiondiren Einheit je-
doch ist das Aussenden der aktuellen Zeitinformation durch Funk, Infra-
rot oder Ultraschall. In der mobilen Einheit, die zweckm&Bigerweise aus
einer Armbanduhr bestehen kann, ist die freilaufende Quarzuhr unterge-
bracht, die die Zeiger mit den entsprechenden Sensoren ansteuert. AuBerdem
enthdlt die mobile Einheit einen geeigneten Empfanger fiir die Signale
von der stationdren Einheit. Befindet sich die mobile Einheit, z. B.
die Armbanduhr, innerhalb der Reichweite der Sendesignale, so erfolgt
die Ubergabe der aktuellen Zeit durch die Information von der stationiren
Einheit zur mobilen Einheit. Dadurch kann die mobile Einheit mit Quarzuhr
und Zeigeranzeige ggf. wieder abgeglichen werden mit dem Funksignal,
das die codierte Zeitinformation enthalt.

Die Verfahrensanspriiche beschreiben ein Verfahren zum Betreiben der er-

findungsgemdBen Uhr.

Inshesondere ist vorgesehen, daB einerseits beim Uberlaufen der Senso-
ren durch die Zeiger Uberprift wird, ob die Zeigerstellung mit der Zeit,
wie sie in der Quarzuhr enthalten ist, Uibereinstimmt. Andererseits wird
dann, wenn die Quarzuhr die Zeitangabe enthalt, bei der sich die Zei-
ger in der vorbestimmten Stellung finden miiBten, iberpriift, ob das Sen-

sorsignal fiir die vorbestimmte Zeigerstellung vorliegt.

In dem einen wie in dem anderen Fall wird, bei Abweichung von Quarzuhr
und Zeigerstellung, die Uhr erneut gestellt. Ebenso wird die Uhr sofort
gestellt beim Einschalten oder auch nach einem Stromausfall. Die Infor-
mation Uber die Zeigerstellung wird dadurch gewonnen, daB solange Mi-
nutenimpulsé, bei Vorhandensein eines Sekundenzeigers mit entsprechen-
dem Sensor Sekundenimpulse, mit erhthter Frequenz erzeugt werden, bis

die Sensoren der Zeiger die vorbestimmte Zeigerstellung erfafit haben
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und so eine definierte Startposition erreicht ist. Die Verwendung von
Reed—Reiais hat d;bei den Vorteil, daB die Zeigerstellung ohne Energie-
verbrauch abgefragt werden kann, auBerdem ktnnen Ministurschalter und
Magnete sehr klein und kompakt an Zeiger und Ziffernblatt angebracht
werden. Die Zuverléssigkeit und der der Zeigung entgegengesetzte Wider-

stand sind auBerdem glinstiger als bei der Verwendung von rein mechani-
schen Schaltelementen. '

Zum Einstellen der korrekten Zeit, ausgehende von der vorbestimmten Zei-
gerstellung, werden nun weiterhin schnelle Minutenimpulse erzeugt, bis
die Zeigerstellung mit der freilaufenden, elektronischen Quarzuhr, die
von der Funkuhr synchronisiert wird, Ubereinstimmt. Durch die Wahl der
Frequenz fur die Stellimpulse wird gewdhrleistet, daB die Zeigeruhr sp#-
testens nach 1,5 Minuten synchronisiert ist. Ein'manuelles Stellen der
Uhr ist nie ndtig. Im anschlieBenden Normalbetrieb werden die von der
Funkuhr erzeugten Minutenfortschaltimpulse, bei Sekundenzeiger ggf. Se-
kundenfortschaltimpulse, sowohl der Zeigeruhr als auch der freilaufen-
den Quarzuhr zugefiuhrt. Dabei wird zweimal am Tag bei Uberfahren der
Synchronisationsmarke die Zeigerstellung kontrolliert. Hat die Zeiger-
uhr-diese Marke erreicht und die Quarzuhr steht nicht auf der zugeho-
rigen Zeit, oder die freilaufende Uhr 1&uft Uber die Synchronisations-
zeit, ohne daB durch die Zeiger die Synchronisationschalter geschlos-

sen werden, so erfolgt erneut die Erzeugung schneller Minutenimpulse,
bis beide Uhren wieder iUbereinstimmen.

Erfindungsgem&B steuert also die Funkuhr die Quarzuhr und die Quarzuhr

die Zeiger. Die Ubereinstimmung von Quarzuhr und Zeigerstellung wird
zweimal t8glich Uberwacht.

MuB nun, nach einer freilaufperiode, die Quarzuhrzeit aufgrund einer
Abweichung von der Funkuhrzeit, abge@indert werden, wird durch die Sum-

men, die den Zeigern zugeordnet sind, diese Abweichung erfaBt und die
Zeiger neu gestellt.

Die Figur zeigt ein Blockschaltbild.
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Wie in dem Blockschaltbild dargestellt, ist eine Empfangseinheit vorge-
sehen, die von einer Antenne das codierte Funksignal empféngt. Die
Empfangseinheit steuert eine sich anschlieBende Recheneinheit an, in
der das Funksignal susgewertet wird und die Zeitinformation aus der Codie-
rung des Funksignales herausgefiltert wird. Die Recheneinheit liefert
dieses aufbereitete Zeitsignal einer Vergleichseinheit zu. Diese Ver-
gleichseinheit miBt, ob tiberhaupt ein Funksignal kommt. Bei Ausbleiben
des Funksignales schaltet die Vergleichseinheit- auf eine freilaufende
Quarzuhr um, die ebenfalls ihr Signal der Vergleichseinheit zufihrt.
Liegt ein Funksignal an, wird das Funksignal sté@ndig z. B. im Minuten-
abstand mit dem Quarzuhrsignal verglichen, und bei Abweichungen von-

einander wird das Quarzuhrsignal mit dem Funksignal synchronisiert.

Weiterhin steuert die Vergleichseinheit eine Steuereinheit an, die die
Fortschaltimpulse, bei Sekundenzeiger pro Sekunde ein Impuls, bei Mi-
nutenzeiger pro Minute ein Impuls, an die Zeiger weiterleitet. Bei An-
liegen eines Zeitsignals aus der Recheneinheit wird iiber die Vergleichs-
einheit dieses Signal weitergegeben, fehlt jedoch das Signal von der

Recheneinheit, wird das Quarzuhrsignal der Steuereinheit zugefihrt.

Von der Uhr wird eine Abfrage angesteuert, die in den ortsfesten Sen-
soren besteht, die alle zwtlf Stunden die vorbestimmte Zeigerstellung
der Uhr abfragen. Die Abfrage wird einer Stelleinheit zugefiihrt, die
auBerdem die Quarzuhrzeit erhdlt. Stimmt das Ergebnis der Abfrage nicht

mit der Quarzuhrzeit uberein, steuert die Stelleinheit mit erhthter Fre-

'quenz wiederum die Steuereinheit an, so daB schnelle Impulse die Uhr

vorverstellen, bis die Uhr, ausgehend von der vorbestimmten Zeigerstel-

lung, wieder die aus der Vergleichseinheit bezogene Zeit anzeigt.
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Patentanspriiche

Funkgesteuerte Ubr,

a) mit einem Empfangsteil, dem die Zeitinformation durch ein codier-
tes Funksignal zugefihrt wird,

b) mit einer Recheneinheit, die abhiingig von den Informationen aus
dem Empfangsteil Fortschaltimpulse Uber eine Vergleichseinheit

an eine Steuereinheit ausgibt, und

c) mit von dem Steuereinheit angetriebenen Zeigern zur quasianalo-
gen Anzeige der Zeit,

gekennzeichnet durch

e) eine freilaufende Uhr, die mit der Vergleichseinheit verbunden
ist, wobei die Vergleichseinheit die freilaufende Uhr mit den

Funkuhrsignalen synchronisiert,

f) eine Umschalteinrichtung in der Vergleichseinheit, welche bei

Ausbleiben der Funksignale die freilaufende Uhr auf Freilauf um-
schaltet,

g) Sensoren die die Zeigerstellung abfragen, und

h) eine Stelleinheit, die bei Abweichungen der freilaufenden Uhr von

der Zeigerstellung die Zeiger auf die von der freilaufenden Uhr
angezeigte Zeit einstellt.

Funkgesteuerte Uhr nach Anspruch 1, dadurch geken n-

zeichnet, daB die freilaufende Uhr als Quarzuhr ausgebil-
det ist.

Uhr nach Anspruch 1 oder 2, dadurech gekennzeich-

n et , daB die Sensoren ortsfest angeordnet sind, daB dem Stunden-
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zeiger und dem Minutenzeiger jeweils ein Sensor zugeordnet ist, und
daB die Stelleinheit jeweils beim Uberlaufen der. Zeiger lber die orts-

festen Sensoren die Ubereinstimmung von Quarzuhrzeit und Zeigerstel-
lung iiberprift.

Uhr nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,

daB dem Sekundenzeiger ebenfalls ein Sensor zugeordnet ist.

Uhr nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, daB die Quarzuhr in einer mobilen Einheit und das Empfangs-
teil in einer stationdren Einheit untergebraéht ist, ynd daB Ubertra-
gungsmittel zur Informationsiibertragung zwischen der stationdren und

der mobilen Einheit vorgesehen sind.

Uhr nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,

dafl Ubertragungsmittel elektromagnetische Strahlung und/oder Ultra-
schall umfassen.

. Verfahren zum Betreiben einer funkgesteuerten Uhr nach einem der An-

spriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dal

a) zur Uberpriifung und Abgleichung der Zeigerstellung ein Stellungs-
signal ausgeltst wird, wenn mindestens zwei Zeiger eine vorbestimm-
te Stellung erreicht haben, und

b) bei Vorliegen des Stellungssignals die Quarzuhr, mit der Zeiger-
stellung verglichen wird.

Verfahren zum Betreiben einer funkgesteuerten Uhr nach einem der An-

spriuche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
daB

a) zur Uberpriifung und Abgleichung der Zeigerstellung ein Stellungs-
signal ausgelost wird, wenn mindestens zwei Zeiger eine vorbestimm-
te Stellung erreicht haben, und
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b) bei einem Quarzuhrieitsigna], das der vorbestimmten Zeigerstel-
"lung entspricht, und bei gleiéhzeitigem Ausbleiben des Stellungs-
signals, die Zeigerstellung korrigiert wird.

Verfahren zum Betreiben einer funkgesteuerten Uhr nach einem der An-
spriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,

daB die Quarzuhr durch die Funksignale synchronisiert wird, bei Aus-
bleiben der Funksignale die Quarzuhr auf fFreilauf schaltet und bei
erneuten Empféng der Funksignale die Quarzuhr wieder neu mit den

Funksignalen abgeglichen wird.

Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB bei einem Abweichen der von der Quarzuhrt an-
gegebenen Zeit und der Zeigerstellung der Steuereinheit fiir die Zei-
gerstellung Stellimpulse erhthter Frequenz zugefiihrt werden, bis die
Zeiger ihre vorbestimmte Stellung eingenommen haben, dann der Unter-
schied zwischen der durch die Zeigerstellung definierten Zeit und
der Quarzuhrzeit ermittelt wird und dann der Steuereinheit soviel
Stellimpulse mit erhdhter Frequenz zugefiihrt werden, wie es dem Zeit-
unterschied zwischen der‘vorbestimmten Stellung der Zeiger und der
in der Quarzuhr enthaltenen Zeitinformation, zuziglich per wdhrend

der Stellzeit anfallenden Stellimpulse, entspricht. :
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