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(54)  Verbundgewebe  als  Papiermaschinensieb. 
(s?)  Die  Erfindung  betrifft  ein  Verbundgewebe  als  Papierma- 
schinensieb,  bestehend  aus  einem  feinen  Obergewebe  (9)  in 
einfacher  Bindung  und  einem  gröberen  Untergewebe  (10). 
Zur  Vermeidung  von  hohen  Spannungen  in  den  Bindefäden 
(11)  und  damit  zur  Vermeidung  von  Faltenbildung  sowie  zur 
Verbesserung  der  Tragfähigkeit  der  Untergewebe  (10)  und 
damit  schließlich  zur  Verlängerung  der  Laufzeiten  der  Ver- 
bundsiebe  wird  vorgeschlagen,  daß  das  Untergewebe  (10) 
zwei  Gruppen  von  Querfäden  (6.  7)  enthält,  deren  erste  in 
Irl-Bindung  und  deren  zweite  in  1:n-Bindung  mit  den 
Kettfäden  (12-14)  des  Untergewebes  (10)  verwoben  sind,  daß 
sich  aufeinanderfolgende  Querfäden  unterschiedlichster  Bin- 
dungsart,  die  auf  der  Innenseite  des  Untergewebes  Doppel- 
kröpfungen  bilden,  berühren,  und  daß  die  langen  n- ^   Kröpfungen  auf  der  Außenseite  eine  Verschließebene  bilden, 
wobei  n  ungerade  Zahlen  gröber  als  1  bedeutet. 

r -  

lf> 
00 

o  

Gl 
Ui 

Croydon  Pnnting  Company  Ltd 

  Die  Erfindung  betrifft  ein  Verbundgewebe  als  Papierma- 
schinensieb,  bestehend  aus  einem  feinen  Obergewebe  (9)  in 
einfacher  Bindung  und  einem  gröberen  Untergewebe  (10). 
Zur  Vermeidung  von  hohen  Spannungen  in  den  Bindefäden 
(11)  und  damit  zur  Vermeidung  von  Faltenbildung  sowie  zur 
Verbesserung  der  Tragfähigkeit  der  Untergewebe  (10)  und 
damit  schließlich  zur  Verlängerung  der  Laufzeiten  der  Ver- 
bundsiebe  wird  vorgeschlagen,  daß  das  Untergewebe  (10) 
zwei  Gruppen  von  Querfäden  (6,  7)  enthält,  deren  erste  in 
1:1-Bindung  und  deren  zweite  in  1:n-Bindung  mit  den 
Kettfäden  (12-14)  des  Untergewebes  (10)  verwoben  sind,  daß 
sich  aufeinanderfolgende  Querfäden  unterschiedlichster  Bin- 
dungsart,  die  auf  der  Innenseite  des  Untergewebes  Doppel- 
kröpfungen  bilden,  berühren,  und  daß  die  langen  n- 
Kröpfungen  auf der Außenseite  eine  Verschließebene  bilden, 
wobei  n  ungerade  Zahlen  gröber  als  1  bedeutet. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e in   V e r b u n d g e w e b e   a l s   P a p i e r m a -  

s c h i n e n s i e b   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f   des  A n s p r u c h s   1 .  

In  l e t z t e r   Z e i t   wurden   v i e l e   V e r s u c h e   u n t e r n o m m e n ,   V e r -  

b u n d g e w e b e   a l s   P a p i e r m a s c h i n e n s i e b e   e i n z u s e t z e n ,   d i e   j e -  

doch  g r ö ß t e n t e i l s   e r f o l g l o s   b l i e b e n .   Das  V e r s a g e n   d i e s e r  

P a p i e r m a s c h i n e n s i e b e   i s t   im  w e s e n t l i c h e n   auf   d i e   f o l g e n d e n  

v i e r   U r s a c h e n   z u r ü c k z u f ü h r e n :  

1.  Das  f e i n e   O b e r -   o d e r   F o r m i e r g e w e b e   und  das  g r o b e  

U n t e r -   o d e r   V e r s c h l e i ß g e w e b e   s i n d   in  i h r e r   B i n d u n g s -  

m e c h a n i k ,   b e i s p i e l s w e i s e   was  d i e   Q u e r k o n t r a k t i o n  

im  V e r h ä l t n i s   zur   L ä n g s d e h n u n g   a n b e l a n g t ,   so  v e r -  

s c h i e d e n ,   daß  d i e   S i e b e   nach  k u r z e r   L a u f z e i t   i n  

F a l t e n   l a u f e n .  

2.  Die  u n t e r s c h i e d l i c h e   Q u e r k o n t r a k t i o n   v e r u r s a c h t  

hohe  S p a n n u n g e n   in  den  B i n d e f ä d e n ,   d ie   n i c h t   n u r  

m a r k i e r e n d e   V e r t i e f u n g e n   in  de r   S i e b o b e r f l ä c h e  

e r z e u g e n ,   s o n d e r n   in  V e r b i n d u n g   mit   den  s t ä n d i g  

im  B e t r i e b   a u f t r e t e n d e n   L a s t w e c h s e l n   die   B i n d e -  

f ä d e n   z e r s t ö r e n   k ö n n e n .  

3.  E i n e n   w e s e n t l i c h e n   E i n f l u ß   au f   das  M a r k i e r u n g s -  

v e r h a l t e n   des  F o r m i e r g e w e b e s ,   a l s o   des  O b e r g e -  

w e b e s ,   ha t   d i e   I n n e n s e i t e   des  V e r s c h l e i ß g e w e b e s ,  

a l s o   des  U n t e r g e w e b e s .   Die  b i s h e r   v e r w e n d e t e n  

U n t e r g e w e b e   haben   auf   i h r e r   I n n e n s e i t e   zu  w e n i g  

T r a g e p u n k t e ,   auf   denen   s i c h   das  F o r m i e r g e w e b e  

a b s t ü t z e n   kann .   D i e s e s   s a c k t   wegen  der   r e l a t i v  

g r o ß e n   A b s t ä n d e   z w i s c h e n   den  T r a g e p u n k t e n   d u r c h  



und  b i l d e t   e i n   M u s t e r   von  V e r t i e f u n g e n   bzw.  E r -  

h ö h u n g e n ,   d i e   s i c h   zu  den  B i n d e p u n k t - V e r t i e f u n g e n  

a d d i e r e n   und  d a d u r c h   im  P a p i e r   s t a r k e   M a r k i e r u n g e n  

e r z e u g e n .  

4.  Die  L a u f z e i t e n   s o l c h e r   V e r b u n d s i e b e   s i n d   d e u t l i c h  

g e r i n g e r   a l s   d i e   L a u f z e i t e n   v e r g l e i c h b a r e r   d o p p e l -  

l a g i g e r   S i e b e ,   d e r e n   H e r s t e l l u n g   im  ü b r i g e n   w e n i g e r  

a u f w e n d i g   i s t .  

Die  A u f g a b e   de r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d e s h a l b   d a r i n ,   das  V e r -  

b u n d g e w e b e   de r   g e n a n n t e n   Art   so  a u s z u b i l d e n ,   daß  es  e i n  

n e u a r t i g e s   U n t e r g e w e b e   a u f w e i s t ,   mi t   d e s s e n   H i l f e   d i e  

o b e n g e n a n n t e n   N a c h t e i l e   b e s e i t i g t   w e r d e n .  

Zu  d i e s e m   Zweck  w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o r g e s c h l a g e n ,   d a ß  

das  U n t e r g e w e b e   zwei   G r u p p e n   von  Q u e r f ä d e n   e n t h ä l t ,   d e r e n  

e r s t e   in  1 : 1 - B i n d u n g   und  d e r e n   z w e i t e   in  1 : n - B i n d u n g   m i t  

den  K e t t f ä d e n   des  U n t e r g e w e b e s   v e r w o b e n   s i n d ,   daß  s i c h  

a u f e i n a n d e r f o l g e n d e   Q u e r f ä d e n   u n t e r s c h i e d l i c h s t e r   B i n d u n g s -  

a r t ,   d i e   au f   de r   I n n e n s e i t e   des  U n t e r g e w e b e s   D o p p e l -  

k r ö p f u n g e n   b i l d e n ,   b e r ü h r e n ,   und  daß  d i e   l a n g e n   n - K r ö p f u n -  

gen  auf   der   A u ß e n s e i t e   e i n e   V e r s c h l e i ß e b e n e   b i l d e n ,   w o b e i  

n  u n g e r a d e   Z a h l e n   g r ö ß e r   a l s   1  b e d e u t e t .  

Die  B i n d u n g   des  U n t e r g e w e b e s   i s t   demnach   so  f e s t g e l e g t ,  

daß  e in   T e i l   de r   Q u e r f ä d e n   mi t   den  L ä n g s f ä d e n   im  K r ö p f u n g s -  

v e r h ä l t n i s   1:1  und  der   a n d e r e   Te i l   im  K r ö p f u n g s v e r h ä l t n i s  

1:n  v e r w o b e n   i s t ,   w o b e i   n  d ie   Anzah l   de r   L ä n g s f ä d e n   b e d e u -  

t e t ,   d ie   au f   de r   L a u f s e i t e ,   d . h .   de r   A u ß e n s e i t e ,   von  d e n  

K r ö p f u n g e n   der   1 : n - Q u e r f ä d e n   ü b e r s p a n n t   w e r d e n .   Auf  d i e s e  

Weise   b e r ü h r e n   s i c h   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e   Q u e r f ä d e n   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e r   B i n d u n g s a r t   und  b i l d e n   auf   der   I n n e n s e i t e  

D o p p e l k r ö p f u n g e n .  



V o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   der   E r f i n d u n g   s i n d   in  d e n  

U n t e r a n s p r ü c h e n   g e k e n n z e i c h n e t .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   n a c h f o l g e n d   a n h a n d   von  in  d e r   Z e i c h n u n g  

d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   In  d e r  

Z e i c h n u n g   z e i g e n :  

F i g u r   1,  2  und  3  e i n e   D r a u f s i c h t   von  I n n e n s e i t e n   d e r  

U n t e r g e w e b e   von  b e k a n n t e n   V e r b u n d s i e b e n ,  

F i g u r   4  e i n e   D r a u f s i c h t   der   I n n e n s e i t e   des  e r f i n d u n g s -  

gemäßen   U n t e r g e w e b e s ,  

F i g u r   5  und  6  D r a u f s i c h t e n   der   A u ß e n s e i t e   ( L a u f s e i t e )  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e r   V e r b u n d s i e b e ,  

F i g u r   7  e i n e   D r a u f s i c h t   au f   e in   v o l l s t ä n d i g e s   V e r b u n d s i e b  

aus  O b e r -   und  U n t e r g e w e b e ,   wobei   das  f e i n e r e   O b e r -  

gewebe   nur  t e i l w e i s e   d a r g e s t e l l t   i s t ,  

F i g u r   8  e i n e   r ä u m l i c h e   D a r s t e l l u n g   der   L a u f s e i t e   d e s  

U n t e r g e w e b e s ,  

F i g u r   9  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   des  V e r l a u f s   d e r  

V e r s c h l e i ß f ä d e n   ü b e r   den  L ä n g s f ä d e n ,   u n d  

F i g u r   10  zwei  B i n d u n g s p a t r o n e n   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   G e -  

w e b e s .  

In  den  F i g .   1,  2  und  3  s i n d   die   I n n e n s e i t e n   der   U n t e r g e -  

webe  von  b e k a n n t e n   V e r b u n d s i e b e n   d a r g e s t e l l t ;   d i e   d i c k  

g e z e i c h n e t e n   K r ö p f u n g e n   1,2  und  3  s i n d   d ie   A u f l a g e p u n k t e  

fü r   das  O b e r g e w e b e .   Da  d ie   L ä n g s f ä d e n   dem  V e r s c h l e i ß   n i c h t  

a u s g e s e t z t   w e r d e n   s o l l e n ,   da  a n d e r e n f a l l s   d i e   L ä n g s s t a b i l i -  

t ä t   s e h r   s c h n e l l   v e r l o r e n   g e h t ,   s i n d   d ie   A u f l a g e - K r ö p f u n -  

gen  in  der   Regel   Q u e r k r ö p f u n g e n .  



F i g .   4  z e i g t   d i e   I n n e n s e i t e   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   U n t e r g e -  

w e b e s .   Da  das  O b e r g e w e b e   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r b u n d -  

s i e b e s   e b e n f a l l s   e i n e   e i n f a c h e   B i n d u n g   h a t ,   l a s s e n   s i c h  

d i e   K o n t r a k t i o n s w e r t e   so  a u f e i n a n d e r   a b s t i m m e n ,   d a ß  

z w i s c h e n   O b e r -   und  U n t e r g e w e b e   k e i n e   n e n n e n s w e r t e n   S p a n -  

n u n g e n   e n t s t e h e n ,   und  zwar   u n a b h ä n g i g   von  der   S c h u ß l ä u f e r -  

e i g e n s c h a f t   d e r   V e r s c h l e i ß s e i t e   des  U n t e r g e w e b e s .   S o l c h e  

V e r b u n d s i e b e   n e i g e n   d e s h a l b   n i c h t   zu r   F a l t e n b i l d u n g .  

Das  U n t e r g e w e b e   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r b u n d s i e b e s   h a t  

a u f   s e i n e r   I n n e n s e i t e   12  Q u e r k r ö p f u n g e n   4,  5.  Da  d i e s e s  

U n t e r g e w e b e   so  g e s t a l t e t   w e r d e n   k a n n ,   daß  d ie   L ä n g s -  

k r ö p f u n g e n   6  und  Q u e r k r ö p f u n g e n   4,  5  de r   I n n e n s e i t e   n a h e z u  

in  der   g l e i c h e n   Ebene   l i e g e n ,   ohne  daß  d i e   S c h u ß l ä u f e r -  

e i g e n s c h a f t   d e r   L a u f s e i t e   v e r l o r e n   g e h t ,   kann  d ie   A n z a h l  

d e r   A u f l a g e p u n k t e   a u f   72  g e s t e i g e r t   w e r d e n .   Die  P r a x i s  

z e i g t   j e d o c h ,   daß  12  Q u e r k r ö p f u n g e n   a l s   A u f l a g e p u n k t e   a u s -  

r e i c h e n .   In  den  F i g .   5  und  6  s i n d   d i e   L a u f s e i t e n   z w e i e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e r   V e r b u n d s i e b e   d a r g e s t e l l t .   Bei  der   L a u f -  

s e i t e   von  F i g .   5  ü b e r s p a n n t   de r   V e r s c h l e i ß f a d e n   7  f ü n f  

L ä n g s f ä d e n .   Die  K r ö p f u n g e n   s i n d   so  v e r t e i l t ,   daß  s i e  

L i n k s -   und  R e c h t s d i a g o n a l e n   u n t e r   g l e i c h e m   Winkel   b i l d e n .  

D a d u r c h   w i r d   i n s b e s o n d e r e   de r   G e r a d e a u s l a u f   des  P a p i e r -  

m a s c h i n e n s i e b e s   s t a b i l i s i e r t .  

In  F i g .   6  s i n d   d i e   ü b e r   d r e i   L ä n g s f ä d e n   v e r l a u f e n d e n   Q u e r -  

k r ö p f u n g e n   8  k r e u z k ö p e r a r t i g   v e r t e i l t ,   w o d u r c h   d ie   g l e i -  

che  Wi rkung   e r z i e l t   w i r d .   H i e r b e i   i s t   d ie   Anzah l   de r   1 : 1 -  

g e b u n d e n e n   Q u e r f ä d e n   g r ö ß e r   a l s   d i e   de r   1 : 3 - g e b u n d e n e n  

Q u e r f ä d e n .  

In  F i g .   7  i s t   e i n   v o l l s t ä n d i g e s   V e r b u n d s i e b   der   e r f i n d u n g s -  

gemäßen   Ar t   d a r g e s t e l l t ,   b e s t e h e n d   aus  e inem  f e i n e n ,   e i n -  

f a c h e n   O b e r g e w e b e   9  und  e i n e m   g r o b e n   U n t e r g e w e b e   10  d e r  

in  F i g .   4  g e z e i g t e n   A r t .   Zur  V e r d e u t l i c h u n g   des  A u f b a u s  

i s t   j e d o c h   das  O b e r g e w e b e   nur   zum  T e i l   e i n g e z e i c h n e t .  



Die  V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   O b e r g e w e b e   und  U n t e r g e w e b e   w i r d  

mit   B i n d e s c h u ß f ä d e n   11  h e r g e s t e l l t .   D i e s e   B i n d u n g s t e c h n i k  

i s t   an  s i c h   b e k a n n t .  

Die  L a u f s e i t e   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r b u n d g e w e b e s   i s t  

in  den  F i g .   8  und  9  d a r g e s t e l l t ,   wobe i   i n s b e s o n d e r e   F i g .   9 

den  ü b e r s t a n d   a  d e r   V e r s c h l e i ß f ä d e n   ü b e r   d ie   L ä n g s f ä d e n  

z e i g t .   Aus  d i e s e r   D a r s t e l l u n g   g e h t   h e r v o r ,   daß  d ie   V e r -  

s c h l e i ß k r ö p f u n g e n   v ö l l i g   v e r s c h l e i ß e n   k ö n n e n ,   ohne  d a s  

d ie   L ä n g s f ä d e n   a n g e g r i f f e n   w e r d e n   k ö n n e n ,   w o d u r c h   d i e  

a n g e s t r e b t e n   hohen   L a u f z e i t e n   des  P a p i e r m a s c h i n e n s i e b e s  

e r r e i c h t   w e r d e n .  

F i g .   10  z e i g t   e i n e   M ö g l i c h k e i t ,   d i e   d u r c h   d i e   V e r s c h l e i ß -  

k r ö p f u n g e n   g e b i l d e t e   D i a g o n a l e   d a d u r c h   zu  b r e c h e n ,   d a ß  

der   B i n d u n g s p a t r o n e   A  mit   e i n e r   S - D i a g o n a l e n   e i n e   B i n -  

d u n g s p a t r o n e   B  mi t   e i n e r   Z - D i a g n o n a l e n   a n g e h ä n g t   w i r d .  



1.  V e r b u n d g e w e b e   a l s   P a p i e r m a s c h i n e n s i e b ,   b e s t e h e n d   a u s  

e inem  f e i n e n   O b e r g e w e b e   in  e i n f a c h e r   B i n d u n g   und  e i n e m   g r ö -  

b e r e n   U n t e r g e w e b e ,   d a d u r  c h  g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  das  U n t e r g e w e b e   (10)   zwei  G r u p p e n   von  Q u e r f ä d e n  

e n t h ä l t ,   d e r e n   e r s t e   in  1 : 1 - B i n d u n g   und  d e r e n   z w e i t e   i n  

1 : n - B i n d u n g   mi t   den  K e t t f ä d e n   des  U n t e r g e w e b e s   v e r w o b e n   s i n d ,  

daß  s i c h   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e   Q u e r f ä d e n   u n t e r s c h i e d l i c h s t e r  

B i n d u n g s a r t ,   d i e   a u f   de r   I n n e n s e i t e   des  U n t e r g e w e b e s   D o p p e l -  

k r ö p f u n g e n   (5)   b i l d e n ,   b e r ü h r e n ,   und  daß  d i e   l a n g e n   n - K r ö p f u n -  

gen  (7)   au f   de r   A u ß e n s e i t e   e i n e   V e r s c h l e i ß e b e n e   b i l d e n ,   w o b e i  

n  u n g e r a d e   Z a h l e n   g r ö ß e r   a l s   1  b e d e u t e t .  

2.  V e r b u n d g e w e b e   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r  c h  g e -  

k e n n z e i c h  n e t ,   daß  d ie   Anzahl   der   Q u e r f ä d e n   d e r  

b e i d e n   G r u p p e n   von  Q u e r f ä d e n   des  U n t e r g e w e b e s   (10 )   g l e i c h  

i s t .  



3.  V e r b u n d g e w e b e   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r  c h 

g e k e n n z e i c  h n e t  ,   daß  d ie   Anzahl   der   1 : 1 -  

g e b u n d e n e n   Q u e r f ä d e n   des  U n t e r g e w e b e s   g r ö ß e r   i s t   a l s   d i e  

Anzah l   de r   1 : n - g e b u n d e n e n   Q u e r f ä d e n .  

4.  V e r b u n d g e w e b e   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r  c h 

g e k e n n z e i c  h n e t  ,   daß  d i e   1 : n - g e b u n d e n e n  

Q u e r f ä d e n   des  U n t e r g e w e b e s   (10)   aus  e inem  h o c h v e r s c h l e i ß -  

f e s t e n   M a t e r i a l   b e s t e h e n .  

5.  V e r b u n d g e w e b e   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s  

O b e r g e w e b e   (9)  mit  dem  U n t e r g e w e b e   (10)   d u r c h   q u e r g e r i c h -  

t e t e   B i n d e f ä d e n   (11)   z u s a m m e n g e w o b e n   i s t .  

6.  V e r b u n d g e w e b e   nach  e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d a d u r c  h  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s  

O b e r g e w e b e   (9)  mit  dem  U n t e r g e w e b e   (10)   d u r c h   e i n   B i n d e -  

f a d e n s y s t e m   aus  l ä n g s -   und  q u e r g e r i c h t e t e n   Fäden   z u s a m -  

m e n g e w o b e n   i s t .  
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