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@ Schaltungsanordnung zur Ziindung einer Niederdruckentladungslampe.

@ Zur Ziindung von Niederdruckentiadungslampen, insbe-
sondere von Kompaktieuchtstofflampen, die mit Hochfre-
quenz betrieben werden, ist im Ziindstromkreis eine Reihen-
schaltung zweier Resonanzkondensatoren (18, 19) angeord-
net, von denen einer durch einen Kaltlieter (20) iberbriickt
ist. Mit den Resonanzkondensatoren (18, 19) stellt sich

zusammen mit der im Betriebsstromkreis liegenden Indukti-
vitdt (14) und dem Trennkondensator (15} nach genigender
Vorheizung der Lampenelektroden (16, 17) eine Spannungs-
tiberhdhung durch Resonanz ein, die zu einer schonenden
Ziindung der Lampe (1) fiihrt.
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Schaltungsanordnung zur Ziindung einer Niederdruck-

entladungslampe

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur
Ziindung einer Niederdruckentladungslampe, die im
Betriebsstromkreis mindestens eine Induktivitdt und
einen dazu in Reihe geschalteten Kondensator aufweist
und die im Ziindstromkreis parallel zur Lampe und in
Reihe zu deren Heizelektroden eine Reihenschaltung
eines zweiten Kondensators'und eines temperaturabhédn-
gigen Widerstandes enthdlt.

Bekannte Schaltungsanordnungen fir Niederdruckentla-
dungslampen weisen zur Vorheizung der Lampenelektro-
den im Ziindstromkreis einen Glimmziinder auf. Nach-
teilig hierbei ist, daB die Lampen normalerweise beim
Einschalten erst einmal durchzinden, bis der Glimm-
ziinder schlieft und der'Vorheizvorgang anfdngt. Hier-
durch entsteht der Eindruck des Flackerns.

Bei den neueren Niederdruckentladungslampen mit klei-
ner Leistungsaufnahme, den sogenannten Kompaktleucht-
stofflampen, ist die Vorschalt- und/oder die Ziindvor-
richtung bereits in den Sockel der Lampe integriert.
Die Lampe wird dabei hdufig mit Hochfrequenz betrie-
ben. Um das stérende Flackern der Lampe wdhrend des
Ziindvorganges zu vermeiden, ist im Zindstromkreis ein
Resonanzkondensator angeordnet ("Elektronikschaltun-
gen" von Walter Hirschmann, Berlin/Minchen, SIEMENS
Aktiengesellschaft, 1982, Seite 148). Durch geeig-
nete Wahl des Resonanzkondensators kann die Héhe
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der Leerlaufspannung an der Lampe in bestimmten Gren-
zen eingestellt werden. Bei Kompaktlampen ist es je-
doch erwiinscht, die Spannung am Resonanzkondensator
und damit an den Lampenelektroden beim Einschalten so
niedrig zu halten, daB die sonst auftretende stérende
Glimmentladung nicht auftritt. Andererseits soll die
Spannung nach ausreichender Vorheizung so hoch sein,
daB eine Lampenzilindung auch bei tieferen Umgebungs-
temperaturen sichergestellt ist.

Aus der US-PS 2 231 999 ist eine Schaltungsanordnung
bekannt, bei der im Ziindstromkreis der Lampe eine
Reihenschaltung eines Resonanzkondensators und eines
temperaturabhédngigen Widerstandes angeordnet ist. Der
Widerstand des hier verwendeten HeiBleiters (NTC-Wi-
derstand) ist im Moment des Einschaltens hoch und
verringert sich entsprechend seiner Charakteristik
bis zur Zindung der Lampe. Hierdurch bedingt flieBt
anfangs nur ein kleiner Vorheizstrom. Das flhrt zu
langen Vorheizzeiten und damit auch zu langen Ziind-
zeiten fiir die Lampe. Bei niedrigen Umgebungstempe-
raturen reicht die dann an der Lampe liegende nied-
rige Spannung zur Ziindung nicht mehr aus. Nach der
Lampenziindung flieBt ein relativ hoher Strom durch
den Zindstromkreis. Das reduziert wiederum die
Systemausbeute, da die Dauerheizung der Elektroden
eine Verlustleistung bedeutet. Eine (berheizung der
Elektroden fiihrt dariiber hinaus zu einem erhdhten
Emitterverbrauch und damit zu einer reduzierten
Lebensdauer der Lampe.

Aufgabe der Erfindung ist es, fiir eine Leuchtstoff-
lampe eine fir Nieder- und Hochfrequenz geeignete
starterlose Ziindschaltung zu schaffen, die eine si-
chere Ziindung der Lampe in einem groBen Temperaturbe-
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reich ermdglicht und die bei groBtmdglicher Schonung
der Lampe wdhrend jedes Betriebszustandes eine ver-
ldngerte Lebensdauer bewirkt. Gleichzeitig soll bei
schneller und flackerfreier Ziindung der Lampe die
stérende Glimmentladung unterdrilickt werden.

Diese Aufgabe wird bei einer Schaltungsanordnung zur
Ziindung einer Niederdruckentladungslampe mit den im
Oberbegriff des Hauptanspruchs genannten Merkmalen
dadurch geldst, daB der temperaturabhdngige Wider-
stand einen positiven Temperaturkoeffizienten auf-
weist und diesem ein dritter Kondensator parallelge-
schaltet ist. Das Verhdltnis der dann im Ziindstrom-
kreis der Lampe in Reihe liegenden Kapazitdten des
zweiten Kondensators zum dritten Kondensator liegt
erfindungsgemdB im Bereich 1 : {1 bis 5 : 1, vorzugs-
weise betrdgt deren Kapazitdtsverhdltnis 2 : 1. Der
den dritten Kondensator iiberbriickende Kaltleiter
(PTC-Widerstand) hat einen niedrigen Anfangswider-
stand und bewirkt, daB schon vom ersten Augenblick an
ein hoher Vorheizstrom durch die Heizelektroden der
Lampe flieBt und diese schnell erwdrmt. Nachdem sich
der Kaltleiter erwdarmt und einen hohen Widerstand
angenommen hat, flieBt weiterhin ein hoher Strom
durch die jetzt wirksam gewordene Reihenschaltung des
zweiten und dritten Kondensators, wobei gleichzeitig
die Spannung an der Lampe durch Resonanz bis zur
Ziindung ansteigt. Nach der Zindung liegt nur die
tbliche Brennspannung der Lampe an der Reihenschal-
tung beider Kondensatoren; durch den Ziindstromkreis
flieRt deshalb nur ein kleiner Reststrom. Die
Funktion der Ziindschaltung wird in der Figurenbe-
schreibung genauer erldutert. Die Betriebsfrequenz
fiir die Lampe liegt im Bereich zwischen 20 kHz und
500 kHz. Hierdurch wird es ermbglicht, daB die Schal-
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tungsbauteile kleine geometrische Abmessungen aufwei-
sen und das gesamte Vorschaltgerdt einschlieBlich der
Bauteile fiir den Ziindkreis in den Sockel der
Niederdruckentladungslampe integriert werden kann.

Mit der Zindschaltung wird eine sehr kurze Ziindzeit
von nur etwa 0,5 Sekunden erreicht. Die Lampe brennt
quasi "sofort" nach dem Einschalten. Das sonst {ib-
liche storende Einschaltflackern der Leuchtstofflam-
pe sowie die die Lebensdauer verklirzende Glimmentla-
dung treten nicht auf. Gleichzeitig wird eine Kalt-
ziindung der Lampe vermieden, wodurch die Lampe
geschont und somit deren Lebensdauer erhéht wird.
Durch die Spannungsregelung ist die Schaltung zur
Ziindung von Leuchtstofflampen bei den unterschied-
lichsten Umgebungstemperaturen geeignet.

Die Schaltungsanordnung zur Ziindung fiir eine Nieder-
druckentladungslampe wird nachstehend an Hand der
vier Figuren eingehend erldutert:

Figur 1 zeigt die wesentlichen.Bauteile der Schal-
tungsanordnung

Figur 2 zeigt ein Oszillogramm des Heizstromes
Figur 3 zeigt ein Oszillogramm der Lampenspannung
Figur 4 zeigt ein Oszillogramm des Lampenstromes

Im Ausfihrungsbeispiel der Figur 1 wird eine kompakte
Leuchtstofflampe 1 mit 15 W Leistungsaufnahme mit
einer Frequenz von ca. 45 kHz betrieben. Fiir die Ver-
sorgung der Lampe 1 wird die an den AnschluBklemmen

2, 3 anliegende Netzspannung U, anfangs {ber ein

N
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Filterglied 4 geleitet. Die gefilterte Wechselspan-
nung wird dann mittels eines Gleichrichters 5 und
eines Gldttungskondensators 6 in eine gesiebte
Gleichspannung umgewandelt. Diese Gleichspannung wird
auf einen Wechselrichter gegeben, der aus den Transi-
storen 7, 8 mit den entsprechenden Emitterwiderstdn-
den 9, 10 sowie der zugehérigen Ansteuerung 11 be-
steht. Die Steuerspannung wird einem Ringkerntrans-
formator 12 entnommen, dessen nur wenige Windungen
aufweisende Primdrwicklung 13 im Betriebsstromkreis
der Lampe 1 liegt. Alle diese Schaltglieder sind
konventionell, so daB zur Vereinfachung der Schaltung
auf eine Blockdarstellung zuriickgegriffen wurde. Die
vom Wechselrichter erzeugte rechteckfdrmige Spannung
wird im Betriebsstromkreis {iber eine Induktivitdt 14
und einen den Gleichstrom sperrenden Trennkondensator
15 der Lampe 1 zugefiihrt. Die Induktivitat 14 betrigt
ca. 3 mH und der Trennkondensator 15 hat eine
Kapazitdt von ca. 47 nF.

Parallel zur Lampe 1 und in Reihe zu deren Heizelek-
troden 16, 17 liegt der Zindstromkreis, der aus einer
Reihenschaltung zweier Resonanzkondensatoren 18, 19
gebildet wird, wobei der Resonanzkondensator 18 von
einem Kaltleiter (PTC-Widerstand) 20 i{iberbriickt ist.
Die Kapazitdt des Resonanzkondensators 18 betrdgt im
Ausfihrungsbeispiel 3,3 nF und die des Resonanzkon-
densators 19 6,8 nF. Die Reihenschaltung der Konden-
satoren 18 und 19 bildet den Resonanzkondensator

Cr- Der Kaltleiter 20 ist vom Typ C 890 (SIEMENS).

Die Figuren 2 bis 4 zeigen den Verlauf des Heizstro-
mes IH’ der Lampenspannung UO bzw. UL sowie den
Lampenstrom IL‘ Zum Zeitpunkt des Einschaltens 21
ist nur der Kondensator 19 wirksam. Der in der Kapa-
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zitdt kleinere und fiir die Hb6he der Lampehversor-
gungsspannung mafBgebende Kondensator 18 ist durch den
niederohmigen Kaltleiter 20 iberbrickt. Durch die
Elektroden 16, 17 der Lampe 1 flieBt ein hoher Heiz-
strom IH (Fig. 2). An der Lampe 1 stellt sich eine
bestimmte Leerlaufspannung Uy ein (Fig. 3), deren
H6he aufgrund des tliberbriickten Kondensators 18 und
der geringeren Spannung am Kondensator 19 nicht zur
Lampenzﬁndung ausreicht. Ebenso ist der Strom IL
durch die Lampe 1 vernachldssigbar klein (Fig. 4).
Mit sich zunehmend erwirmenden Lampenelektroden 16,
17 verringert sich der Heizstrom IH geringfiigig.

Nach dem Aufheizen des Kaltleiters 20 wird dieser
hochohmig und die Reihenschaltung der beiden Konden-
satoren 18, 19 wird wirksam. Hierdurch verringert
sich deren Gesamtkapazitdt. Die Kapazitdten der
Resonanqundensatoren.18, 19 sind so bestimmt, daB
sich die erwiinschte hohe Lampenversorgungsspannung
einstellt und beide Kondensatoren 18, 19 trotz ihrer
unterschiedlichen Kapazitdten mit etwa der gleichen
Spannung belastet werden. Zusammen mit der Induktivi-
tdt 14 und dem Trennkondensator 15 stellt sich jetzt
die notwendige Resonanzspannung 22 ein. Mit der
steigenden Resonanzspannung 22 steigt auch wieder der
Heizstrom IH auf etwa seinen urspriinglichen Wert

an. Der Strom IL durch die Lampe 1 ist von diesen
Yorgdngen nicht betroffen. Die resonante Leerlauf-
spannung UO an den Kondensatoren 18, 19 steigt

jetzt bis zum Durchziinden 23 der Lampe 1 an. Zwischen
den Zeitpunkten des Einschaltens 21 und der Ziindung
23 sind nur ca. 0,5 Sekunden vergangen. Nach erfolg-
ter Lampenziindung 23 stellt sich automatisch die der
Lampe 1 charakteristische Brennspannung UL
Ebenso pldtzlich steigt der Lampenstrom IL auf
seinen Betriebswert an. Der Vorheizstrom IH geht

ein.

0185179
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aufgrund der jetzt verringerten Spannung und der in
Reihe liegenden Kondensatoren 18, 19 auf einen
niedrigen Wert zuriick.

Wa /Mg

Us
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Patentanspriiche

1. Schaltungsanordnung zur Ziindung einer Nieder-
druckentladungslampe, die im Betriebsstromkreis min-
destens eine Induktivitdt (13, 14) und einen dazu in
Reihe geschalteten Kondensator (15) aufweist und die
im Zindstromkreis parallel zur Lampe (1) und in Reihe
zu deren Heizelektroden (16, 17) eine Reihenschaltung
eines zweiten Kondensators (19) und eines temperatur-
abhdngigen Widerstandes (20) enthd&lt, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der temperaturabhdngige Widerstand (20)
einen positiven Temperaturkoeffizienten aufweist und
diesem ein dritter Kondensator (18) parallelgeschal-"
tet ist.

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Verhdltnis der Kapazitdten des
zweiten Kondensators (19) zum dritten Kondensator
(18) im Bereich 1 : 1 bis 5 : 1 liegt.

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 und 2, dadurch
gekennzeichnet, daB das Verhdltnis der Kapazitdten
des zweiten Kondensators (19) zum dritten Konden-
sator (18) ca. 2 : 1 betridgt.

4. Scha}tungsanordnung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die Niederdruckentladungslampe
(1) mit einer Frequenz zwischen 20 kHz und 500 kHz
betrieben wird.

L 4
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