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(3)  Schaltungsanordnung  zur  Zündung  einer  Niederdruckentladungslampe. 
Zur  Zündung  von  Niederdruckentladungslampen,  insbe- 

sondere  von  Kompaktleuchtstofflampen,  die  mit  Hochfre- 
quenz  betrieben  werden,  ist  im  Zündstromkreis  eine  Reihen- 
schaltung  zweier  Resonanzkondensatoren  (18,  19)  angeord- 
net,  von  denen  einer  durch  einen  Kaltlieter  (20)  überbrückt 
ist.  Mit  den  Resonanzkondensatoren  (18,  19)  stellt  sich 

zusammen  mit  der  im  Betriebsstromkreis  liegenden  Indukti- 
vität  (14)  und  dem  Trennkondensator  (15)  nach  genügender 
Vorheizung  der  Lampenelektroden  (16,17)  eine  Spannungs- 
überhöhung  durch  Resonanz  ein,  die  zu  einer  schonenden 
Zündung  der  Lampe  (1)  führt. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   z u r  

Zündung   e i n e r   N i e d e r d r u c k e n t l a d u n g s l a m p e ,   d i e   im 

B e t r i e b s s t r o m k r e i s   m i n d e s t e n s   e i n e   I n d u k t i v i t ä t   u n d  

e i n e n   dazu  in  R e i h e   g e s c h a l t e t e n   K o n d e n s a t o r   a u f w e i s t  

und  d i e   im  Z ü n d s t r o m k r e i s   p a r a l l e l   zur   Lampe  und  i n  

R e i h e   zu  d e r e n   H e i z e l e k t r o d e n   e i n e   R e i h e n s c h a l t u n g  

e i n e s   z w e i t e n   K o n d e n s a t o r s   und  e i n e s   t e m p e r a t u r a b h ä n -  

g i g e n   W i d e r s t a n d e s   e n t h ä l t .  

B e k a n n t e   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g e n   f ü r   N i e d e r d r u c k e n t l a -  

d u n g s l a m p e n   w e i s e n   zu r   V o r h e i z u n g   der   L a m p e n e l e k t r o -  

den  im  Z ü n d s t r o m k r e i s   e i n e n   G l i m m z ü n d e r   a u f .   N a c h -  

t e i l i g   h i e r b e i   i s t ,   daß  d i e   Lampen  n o r m a l e r w e i s e   b e i m  

E i n s c h a l t e n   e r s t   e i n m a l   d u r c h z ü n d e n ,   b i s   de r   G l i m m -  

z ü n d e r   s c h l i e ß t   und  de r   V o r h e i z v o r g a n g   a n f ä n g t .   H i e r -  

d u r c h   e n t s t e h t   der   E i n d r u c k   des  F l a c k e r n s .  

Bei  den  n e u e r e n   N i e d e r d r u c k e n t l a d u n g s l a m p e n   mi t   k l e i -  

ner   L e i s t u n g s a u f n a h m e ,   den  s o g e n a n n t e n   K o m p a k t l e u c h t -  

s t o f f l a m p e n ,   i s t   d ie   V o r s c h a l t -   u n d / o d e r   d i e   Z ü n d v o r -  

r i c h t u n g   b e r e i t s   in  den  S o c k e l   der  Lampe  i n t e g r i e r t .  

Die  Lampe  wi rd   d a b e i   h ä u f i g   mit   H o c h f r e q u e n z   b e t r i e -  

ben .   Um  das  s t ö r e n d e   F l a c k e r n   der   Lampe  w ä h r e n d   d e s  

Z ü n d v o r g a n g e s   zu  v e r m e i d e n ,   i s t   im  Z ü n d s t r o m k r e i s   e i n  

R e s o n a n z k o n d e n s a t o r   a n g e o r d n e t   ( " E l e k t r o n i k s c h a l t u n -  

gen"  von  W a l t e r   H i r s c h m a n n ,   B e r l i n / M ü n c h e n ,   SIEMENS 

A k t i e n g e s e l l s c h a f t ,   1982,   S e i t e   148) .   Durch  g e e i g -  

n e t e   Wahl  des  R e s o n a n z k o n d e n s a t o r s   kann  d ie   H ö h e  



der   L e e r l a u f s p a n n u n g   an  de r   Lampe  in  b e s t i m m t e n   G r e n -  

zen  e i n g e s t e l l t   w e r d e n .   Bei  K o m p a k t l a m p e n   i s t   es  j e -  

doch  e r w ü n s c h t ,   d i e   S p a n n u n g   am  R e s o n a n z k o n d e n s a t o r  

und  d a m i t   an  den  L a m p e n e l e k t r o d e n   beim  E i n s c h a l t e n   s o  

n i e d r i g   zu  h a l t e n ,   daß  d i e   s o n s t   a u f t r e t e n d e   s t ö r e n d e  

G l i m m e n t l a d u n g   n i c h t   a u f t r i t t .   A n d e r e r s e i t s   s o l l   d i e  

S p a n n u n g   nach   a u s r e i c h e n d e r   V o r h e i z u n g   so  hoch  s e i n ,  

daß  e i n e   L a m p e n z ü n d u n g   auch  bei   t i e f e r e n   U m g e b u n g s -  

t e m p e r a t u r e n   s i c h e r g e s t e l l t   i s t .  

Aus  d e r   US-PS  2  231  999  i s t   e i n e   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g  

b e k a n n t ,   be i   de r   im  Z ü n d s t r o m k r e i s   de r   Lampe  e i n e  

R e i h e n s c h a l t u n g   e i n e s   R e s o n a n z k o n d e n s a t o r s   und  e i n e s  

t e m p e r a t u r a b h ä n g i g e n   W i d e r s t a n d e s   a n g e o r d n e t   i s t .   D e r  

W i d e r s t a n d   des  h i e r   v e r w e n d e t e n   H e i ß l e i t e r s   ( N T C - W i -  

d e r s t a n d )   i s t   im  Moment  des  E i n s c h a l t e n s   hoch  u n d  

v e r r i n g e r t   s i c h   e n t s p r e c h e n d   s e i n e r   C h a r a k t e r i s t i k  

b i s   zu r   Z ü n d u n g   de r   Lampe.  H i e r d u r c h   b e d i n g t   f l i e ß t  

a n f a n g s   nur   e i n   k l e i n e r   V o r h e i z s t r o m .   Das  f ü h r t   z u  

l a n g e n   V o r h e i z z e i t e n   und  d a m i t   auch  zu  l a n g e n   Z ü n d -  

z e i t e n   f ü r   d i e   Lampe.  Bei  n i e d r i g e n   U m g e b u n g s t e m p e -  

r a t u r e n   r e i c h t   d i e   dann  an  de r   Lampe  l i e g e n d e   n i e d -  

r i g e   S p a n n u n g   zur   Zündung  n i c h t   mehr  a u s .   Nach  d e r  

L a m p e n z ü n d u n g   f l i e ß t   e in   r e l a t i v   h o h e r   S t rom  d u r c h  

den  Z ü n d s t r o m k r e i s .   Das  r e d u z i e r t   w i e d e r u m   d i e  

S y s t e m a u s b e u t e ,   da  d ie   D a u e r h e i z u n g   de r   E l e k t r o d e n  

e i n e   V e r l u s t l e i s t u n g   b e d e u t e t .   Eine  Ü b e r h e i z u n g   d e r  

E l e k t r o d e n   f ü h r t   d a r ü b e r   h i n a u s   zu  e inem  e r h ö h t e n  

E m i t t e r v e r b r a u c h   und  d a m i t   zu  e i n e r   r e d u z i e r t e n  

L e b e n s d a u e r   de r   L a m p e .  

A u f g a b e   de r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   f ü r   e i n e   L e u c h t s t o f f -  

lampe  e i n e   f ü r   N i e d e r -   und  H o c h f r e q u e n z   g e e i g n e t e  

s t a r t e r l o s e   Z ü n d s c h a l t u n g   zu  s c h a f f e n ,   d i e   e i n e   s i -  

c h e r e   Zündung   der   Lampe  in  e inem  g r o ß e n   T e m p e r a t u r b e -  



r e i c h   e r m ö g l i c h t   und  d ie   bei  g r ö ß t m ö g l i c h e r   S c h o n u n g  

de r   Lampe  w ä h r e n d   j e d e s   B e t r i e b s z u s t a n d e s   e i n e   v e r -  

l ä n g e r t e   L e b e n s d a u e r   b e w i r k t .   G l e i c h z e i t i g   s o l l   b e i  

s c h n e l l e r   und  f l a c k e r f r e i e r   Zündung  der   Lampe  d i e  

s t ö r e n d e   G l i m m e n t l a d u n g   u n t e r d r ü c k t   w e r d e n .  

D i e s e   A u f g a b e   wi rd   bei  e i n e r   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   z u r  

Z ü n d u n g   e i n e r   N i e d e r d r u c k e n t l a d u n g s l a m p e   mit   den  im 

O b e r b e g r i f f   des  H a u p t a n s p r u c h s   g e n a n n t e n   M e r k m a l e n  

d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  der   t e m p e r a t u r a b h ä n g i g e   W i d e r -  

s t a n d   e i n e n   p o s i t i v e n   T e m p e r a t u r k o e f f i z i e n t e n   a u f -  

w e i s t   und  d i e s e m   e in   d r i t t e r   K o n d e n s a t o r   p a r a l l e l g e -  

s c h a l t e t   i s t .   Das  V e r h ä l t n i s   der   dann  im  Z ü n d s t r o m -  

k r e i s   d e r   Lampe  in  R e i h e   l i e g e n d e n   K a p a z i t ä t e n   d e s  

z w e i t e n   K o n d e n s a t o r s   zum  d r i t t e n   K o n d e n s a t o r   l i e g t  

e r f i n d u n g s g e m ä ß   im  B e r e i c h   1  :  1  b i s   5  :   1,  v o r z u g s -  
w e i s e   b e t r ä g t   d e r e n   K a p a z i t ä t s v e r h ä l t n i s   2  :   1.  D e r  

den  d r i t t e n   K o n d e n s a t o r   ü b e r b r ü c k e n d e   K a l t l e i t e r  

( P T C - W i d e r s t a n d )   ha t   e i n e n   n i e d r i g e n   A n f a n g s w i d e r -  

s t a n d   und  b e w i r k t ,   daß  schon   vom  e r s t e n   A u g e n b l i c k   a n  

e in   h o h e r   V o r h e i z s t r o m   d u r c h   d ie   H e i z e l e k t r o d e n   d e r  

Lampe  f l i e ß t   und  d i e s e   s c h n e l l   e r w ä r m t .   Nachdem  s i c h  

de r   K a l t l e i t e r   e r w ä r m t   und  e i n e n   hohen  W i d e r s t a n d  

a n g e n o m m e n   h a t ,   f l i e ß t   w e i t e r h i n   e in   h o h e r   S t r o m  

d u r c h   d i e   j e t z t   w i r k s a m   g e w o r d e n e   R e i h e n s c h a l t u n g   d e s  

z w e i t e n   und  d r i t t e n   K o n d e n s a t o r s ,   wobei  g l e i c h z e i t i g  

d i e   S p a n n u n g   an  der   Lampe  d u r c h   R e s o n a n z   b i s   z u r  

Zündung   a n s t e i g t .   Nach  der   Zündung  l i e g t   nur  d i e  

ü b l i c h e   B r e n n s p a n n u n g   der   Lampe  an  der   R e i h e n s c h a l -  

t u n g   b e i d e r   K o n d e n s a t o r e n ;   d u r c h   den  Z ü n d s t r o m k r e i s  

f l i e ß t   d e s h a l b   nur  e in   k l e i n e r   R e s t s t r o m .   D i e  

F u n k t i o n   der   Z ü n d s c h a l t u n g   wird   in  der  F i g u r e n b e -  

s c h r e i b u n g   g e n a u e r   e r l ä u t e r t .   Die  B e t r i e b s f r e q u e n z  

f ü r   d i e   Lampe  l i e g t   im  B e r e i c h   z w i s c h e n   20  kHz  und  

500  kHz.  H i e r d u r c h   wi rd   es  e r m ö g l i c h t ,   daß  d ie   S c h a l -  



t u n g s b a u t e i l e   k l e i n e   g e o m e t r i s c h e   A b m e s s u n g e n   a u f w e i -  

sen  und  das   g e s a m t e   V o r s c h a l t g e r ä t   e i n s c h l i e ß l i c h   d e r  

B a u t e i l e   f ü r   den  Z ü n d k r e i s   in  den  S o c k e l   d e r  

N i e d e r d r u c k e n t l a d u n g s l a m p e   i n t e g r i e r t   werden   k a n n .  

Mit  d e r   Z ü n d s c h a l t u n g   w i r d   e i n e   s e h r   k u r z e   Z ü n d z e i t  

von  nur   e twa   0 ,5   S e k u n d e n   e r r e i c h t .   Die  Lampe  b r e n n t  

q u a s i   " s o f o r t "   nach   dem  E i n s c h a l t e n .   Das  s o n s t   ü b -  

l i c h e   s t ö r e n d e   E i n s c h a l t f l a c k e r n   der   L e u c h t s t o f f l a m -  

pe  s o w i e   d i e   d i e   L e b e n s d a u e r   v e r k ü r z e n d e   G l i m m e n t l a -  

dung  t r e t e n   n i c h t   a u f .   G l e i c h z e i t i g   wird  e i n e   K a l t -  

z ü n d u n g   d e r   Lampe  v e r m i e d e n ,   w o d u r c h   d ie   Lampe 

g e s c h o n t   und  s o m i t   d e r e n   L e b e n s d a u e r   e r h ö h t   w i r d .  

Durch  d i e   S p a n n u n g s r e g e l u n g   i s t   d i e   S c h a l t u n g   z u r  

Zündung   von  L e u c h t s t o f f l a m p e n   bei  den  u n t e r s c h i e d -  

l i c h s t e n   U m g e b u n g s t e m p e r a t u r e n   g e e i g n e t .  

Die  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   zu r   Zündung   f ü r   e i n e   N i e d e r -  

d r u c k e n t l a d u n g s l a m p e   w i r d   n a c h s t e h e n d   an  Hand  d e r  

v i e r   F i g u r e n   e i n g e h e n d   e r l ä u t e r t :  

F i g u r   1  z e i g t   d i e   w e s e n t l i c h e n   B a u t e i l e   der   S c h a l -  

t u n g s a n o r d n u n g  

F i g u r   2  z e i g t   e i n   O s z i l l o g r a m m   des  H e i z s t r o m e s  

F i g u r   3  z e i g t   e i n   O s z i l l o g r a m m   der   L a m p e n s p a n n u n g  

F i g u r   4  z e i g t   e i n   O s z i l l o g r a m m   des  L a m p e n s t r o m e s  

Im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der   F i g u r   1  wird  e i n e   k o m p a k t e  

L e u c h t s t o f f l a m p e   1  mit   15  W  L e i s t u n g s a u f n a h m e   m i t  

e i n e r   F r e q u e n z   von  ca .   45  kHz  b e t r i e b e n .   Für  d i e   V e r -  

s o r g u n g   de r   Lampe  1  w i rd   d i e   an  den  A n s c h l u ß k l e m m e n  

2,  3  a n l i e g e n d e   N e t z s p a n n u n g   UN  a n f a n g s   über   e i n  



F i l t e r g l i e d   4  g e l e i t e t .   Die  g e f i l t e r t e   W e c h s e l s p a n -  

nung  w i r d   dann  m i t t e l s   e i n e s   G l e i c h r i c h t e r s   5  und  

e i n e s   G l ä t t u n g s k o n d e n s a t o r s   6  in  e i n e   g e s i e b t e  

G l e i c h s p a n n u n g   u m g e w a n d e l t .   D i e s e   G l e i c h s p a n n u n g   w i r d  

au f   e i n e n   W e c h s e l r i c h t e r   g e g e b e n ,   de r   aus  den  T r a n s i -  

s t o r e n   7,  8  mit   den  e n t s p r e c h e n d e n   E m i t t e r w i d e r s t ä n -  

den  9,  10  s o w i e   de r   z u g e h ö r i g e n   A n s t e u e r u n g   11  b e -  

s t e h t .   Die  S t e u e r s p a n n u n g   wird   e inem  R i n g k e r n t r a n s -  

f o r m a t o r   12  e n t n o m m e n ,   d e s s e n   nur  w e n i g e   W i n d u n g e n  

a u f w e i s e n d e   P r i m ä r w i c k l u n g   13  im  B e t r i e b s s t r o m k r e i s  

d e r   L a m p e   l i e g t :   A l l e   d i e s e   S c h a l t g l i e d e r   s i n d  

k o n v e n t i o n e l l ,   so  daß  zur   V e r e i n f a c h u n g   de r   S c h a l t u n g  

au f   e i n e   B l o c k d a r s t e l l u n g   z u r ü c k g e g r i f f e n   w u r d e .   D i e  

vom  W e c h s e l r i c h t e r   e r z e u g t e   r e c h t e c k f ö r m i g e   S p a n n u n g  

w i r d   im  B e t r i e b s s t r o m k r e i s   über   e i n e   I n d u k t i v i t ä t   14 

und  e i n e n   den  G l e i c h s t r o m   s p e r r e n d e n   T r e n n k o n d e n s a t o r  

15  d e r   Lampe  1  z u g e f ü h r t .   Die  I n d u k t i v i t ä t   14  b e t r ä g t  

ca .   3  mH  und  der   T r e n n k o n d e n s a t o r   15  ha t   e i n e  

K a p a z i t ä t   von  ca .   47  n F .  

P a r a l l e l   zur   Lampe  1  und  in  Re ihe   zu  d e r e n   H e i z e l e k -  

t r o d e n   16,  17  l i e g t   der   Z ü n d s t r o m k r e i s ,   de r   aus  e i n e r  

R e i h e n s c h a l t u n g   z w e i e r   R e s o n a n z k o n d e n s a t o r e n   18,  19 

g e b i l d e t   w i r d ,   wobei   der   R e s o n a n z k o n d e n s a t o r   18  v o n  

e i n e m   K a l t l e i t e r   ( P T C - W i d e r s t a n d )   20  ü b e r b r ü c k t   i s t .  

Die  K a p a z i t ä t   des  R e s o n a n z k o n d e n s a t o r s   18  b e t r ä g t   im 

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   3 ,3   nF  und  d ie   des  R e s o n a n z k o n -  

d e n s a t o r s   19  6,8  nF.  Die  R e i h e n s c h a l t u n g   de r   K o n d e n -  

s a t o r e n   18  und  19  b i l d e t   den  R e s o n a n z k o n d e n s a t o r  

CR.  Der  K a l t l e i t e r   20  i s t   vom  Typ  C  890  ( S I E M E N S ) .  

Die  F i g u r e n   2  b is   4  z e i g e n   den  V e r l a u f   des  H e i z s t r o -  

mes  IH,  de r   L a m p e n s p a n n u n g   Uo  bzw.  UL  sowie   d e n  

L a m p e n s t r o m   IL.  Zum  Z e i t p u n k t   des  E i n s c h a l t e n s   21 

i s t   nur   de r   K o n d e n s a t o r   19  w i r k s a m .   Der  in  de r   K a p a -  



z i t ä t   k l e i n e r e   und  f ü r   d ie   Höhe  de r   L a m p e n v e r s o r -  

g u n g s s p a n n u n g   m a ß g e b e n d e   K o n d e n s a t o r   18  i s t   d u r c h   d e n  

n i e d e r o h m i g e n   K a l t l e i t e r   20  ü b e r b r ü c k t .   Durch  d i e  

E l e k t r o d e n   16,  17  der   Lampe  1  f l i e ß t   e in   h o h e r   H e i z -  

s t r o m   IH  ( F i g .   2 ) .   An  der   Lampe  1  s t e l l t   s i c h   e i n e  

b e s t i m m t e   L e e r l a u f s p a n n u n g   U0  e i n   ( F i g .   3 ) ,   d e r e n  

Höhe  a u f g r u n d   des   ü b e r b r ü c k t e n   K o n d e n s a t o r s   18  u n d  

de r   g e r i n g e r e n   S p a n n u n g   am  K o n d e n s a t o r   19  n i c h t   z u r  

L a m p e n z ü n d u n g   a u s r e i c h t .   E b e n s o   i s t   der   S t rom  IL 
d u r c h   d i e   Lampe  1  v e r n a c h l ä s s i g b a r   k l e i n   ( F i g .   4 ) .  

Mit  s i c h   z u n e h m e n d   e r w ä r m e n d e n   L a m p e n e l e k t r o d e n   1 6 ,  

17  v e r r i n g e r t   s i c h   der   H e i z s t r o m   IH  g e r i n g f ü g i g .  

Nach  dem  A u f h e i z e n   des  K a l t l e i t e r s   20  wi rd   d i e s e r  

h o c h o h m i g   und  d i e   R e i h e n s c h a l t u n g   de r   b e i d e n   K o n d e n -  

s a t o r e n   18,  19  w i r d   w i r k s a m .   H i e r d u r c h   v e r r i n g e r t  

s i c h   d e r e n   G e s a m t k a p a z i t ä t .   Die  K a p a z i t ä t e n   d e r  

R e s o n a n z k o n d e n s a t o r e n   18,  19  s i n d   so  b e s t i m m t ,   d a ß  

s i c h   d i e   e r w ü n s c h t e   hohe  L a m p e n v e r s o r g u n g s s p a n n u n g  

e i n s t e l l t   und  b e i d e   K o n d e n s a t o r e n   18,  19  t r o t z   i h r e r  

u n t e r s c h i e d l i c h e n   K a p a z i t ä t e n   mi t   e twa  der   g l e i c h e n  

S p a n n u n g   b e l a s t e t   w e r d e n .   Zusammen  mi t   der   I n d u k t i v i -  

t ä t   14  und  dem  T r e n n k o n d e n s a t o r   15  s t e l l t   s i c h   j e t z t  

d i e   n o t w e n d i g e   R e s o n a n z s p a n n u n g   22  e i n .   Mit  d e r  

s t e i g e n d e n   R e s o n a n z s p a n n u n g   22  s t e i g t   auch  w i e d e r   d e r  

H e i z s t r o m   IH  au f   e twa  s e i n e n   u r s p r ü n g l i c h e n   W e r t  

an.  Der  S t r o m   IL  d u r c h   d ie   Lampe  1  i s t   von  d i e s e n  

V o r g ä n g e n   n i c h t   b e t r o f f e n .   Die  r e s o n a n t e   L e e r l a u f -  

s p a n n u n g   U0  an  den  K o n d e n s a t o r e n   18,  19  s t e i g t  

j e t z t   b i s   zum  D u r c h z ü n d e n   23  de r   Lampe  1  an.  Z w i s c h e n  

den  Z e i t p u n k t e n   des  E i n s c h a l t e n s   21  und  der  Z ü n d u n g  

23  s i n d   nur   ca .   0,5  S e k u n d e n   v e r g a n g e n .   Nach  e r f o l g -  

t e r   L a m p e n z ü n d u n g   23  s t e l l t   s i c h   a u t o m a t i s c h   die   d e r  

Lampe  1  c h a r a k t e r i s t i s c h e   B r e n n s p a n n u n g   U  e i n .  

E b e n s o   p l ö t z l i c h   s t e i g t   der   L a m p e n s t r o m   IL  a u f  

s e i n e n   B e t r i e b s w e r t   an.  Der  V o r h e i z s t r o m   IH  g e h t  



a u f g r u n d   der   j e t z t   v e r r i n g e r t e n   S p a n n u n g   und  der   i n  

R e i h e   l i e g e n d e n   K o n d e n s a t o r e n   18,  19  auf   e i n e n  

n i e d r i g e n   Wert  z u r ü c k .  



1.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   zur   Zündung  e i n e r   N i e d e r -  

d r u c k e n t l a d u n g s l a m p e ,   d i e   im  B e t r i e b s s t r o m k r e i s   m i n -  

d e s t e n s   e i n e   I n d u k t i v i t ä t   (13 ,   14)  und  e i n e n   dazu  i n  

R e i h e   g e s c h a l t e t e n   K o n d e n s a t o r   (15)   a u f w e i s t   und  d i e  

im  Z ü n d s t r o m k r e i s   p a r a l l e l   zur   Lampe  (1)  und  in  R e i h e  

zu  d e r e n   H e i z e l e k t r o d e n   (16 ,   17)  e i n e   R e i h e n s c h a l t u n g  

e i n e s   z w e i t e n   K o n d e n s a t o r s   (19)   und  e i n e s   t e m p e r a t u r -  

a b h ä n g i g e n   W i d e r s t a n d e s   (20)   e n t h ä l t ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  de r   t e m p e r a t u r a b h ä n g i g e   W i d e r s t a n d   ( 2 0 )  

e i n e n   p o s i t i v e n   T e m p e r a t u r k o e f f i z i e n t e n   a u f w e i s t   u n d  

d i e s e m   e in   d r i t t e r   K o n d e n s a t o r   (18)   p a r a l l e l g e s c h a l -  

t e t   i s t .  

2.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  V e r h ä l t n i s   d e r   K a p a z i t ä t e n   d e s  

z w e i t e n   K o n d e n s a t o r s   (19)   zum  d r i t t e n   K o n d e n s a t o r  

(18)   im  B e r e i c h   1  :  1  b i s   5  :   1  l i e g t .  

3.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   nach  A n s p r u c h   1  und  2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  V e r h ä l t n i s   d e r   K a p a z i t ä t e n  

des  z w e i t e n   K o n d e n s a t o r s   (19)   zum  d r i t t e n   K o n d e n -  

s a t o r   (18)   ca .   2  :   1  b e t r ä g t .  

4.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   nach  A n s p r u c h   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   N i e d e r d r u c k e n t l a d u n g s l a m p e  

(1)  mi t   e i n e r   F r e q u e n z   z w i s c h e n   20  kHz  und  500  kHz 

b e t r i e b e n   w i r d .  
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