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©  Méthode  et  appareillage  convenant  à  la  réalisation  de  cames  mères  utilisées  en  tant  que  gabarit  dans  la  production 
automatique  des  arbres  à  cames  des  moteurs  à  explosion  et  diésel  et  les  cames  ainsi  obtenues. 

@  Selon  le  procédé  proposé,  les  cames  brutes  sont  enfilées 
sur  un  arbre  où  elles  sont  fixées  de  façon  à  pouvoir  être 
dégagées,  elles  sont  ensuite  travaillées  toutes  en  même 
temps  par  une  seule  meule  rectifieuse  (22),  à  la  suite  de  quoi 
on  déplace  d'un  certain  angle  les  différentes  cames  l'une  par 
rapport  à  l'autre  et  on  les  bloque  dans  la  position  désirée,  qui 
correspond  à  la  position  définitive  du  patron  pour  l'arbre  à 
cames.  Le  groupe  ou  équipement  (8)  de  cames  mères  (1,  2,  3, 
4,  5,  6)  est  monté  de  façon  à  pouvoir  être  dégagé  sur  un 
arbre,  de  préférence  denté,  et  chaque  came  est  munie  d'une 
denture  intérieure  correspondante  pouvant  recevoir  la  den- 
ture  prévue  sur  l'arbre. 



La  p résen te   i n v e n t i o n   concerne  la  product ion  de  cames  mères  ou 

cames  master  qui  sont  u t i l i s é e s   dans  la  product ion   au tomat ique  

d ' a r b r e s   à  cames  des  moteurs  à  explosion  ou  d i é s e l .   Les  cames 

des  arbres  à  cames  des  moteurs  à  explosion  et  d i é se l   s o n t  

r e c t i f i é e s   à  l ' a i d e   de  cames  mères  jouant  le  rôle  de  patron  pour  

les  d i f f é r e n t e s   cames  de  l ' a r b r e .   La  product ion   de  ces  cames 

mères  est  p a r t i c u l i è r e m e n t   longue  et  p le ine   de  d i f f i c u l t é s .   En 

ou t re ,   si  e l l e   n ' e s t   pas  extrêmement  soignée,   i l   en  r é s u l t e   des  



a r b r e s   à  cames  dé fec t eueux   diminuant   le  rendement  des  m o t e u r s  

r e l a t i f s .  

Le  but  de  la  p r é sen t e   i n v e n t i o n   est   donc  de  r é a l i s e r ,   de  f a ç o n  

p a r f a i t e   mais  peu  onéreuse ,   des  groupes  ou  équipements  de  cames 

mères  pouvant   ê t r e   u t i l i s é e s   en  t an t   que  g a b a r i t   dans  l a  

p r o d u c t i o n   au tomat ique   d ' a r b r e s   à  cames  à  exp los ion   ou  d i é s e l .  

Le  but  susment ionné   a  été  obtenu  de  la  façon  d é c r i t e   dans  l e s  

r e v e n d i c a t i o n s   c i - j o i n t e s .  

L ' i n v e n t i o n   sera   main tenant   exp l iquée   plus  c l a i r e m e n t   à  p a r t i r  

d 'un  exemple  de  r é a l i s a t i o n   non  l i m i t a t i f   qui  a  été  r e p r é s e n t é  

sur  les   f i g u r e s   c i - j o i n t e s   où:  

Fig.  1  e s t   la  vue  en  plan  d 'une  machine  de  type  connu  p o u v a n t  

r é a l i s e r   la  f a b r i c a t i o n   d ' a r b r e s   à  cames  pour  des  m o t e u r s  

à  e x p l o s i o n   et  d i é s e l   de  façon  a u t o m a t i q u e  à   l ' a i d e   d e  

cames  mères  ou  cames  master ,   selon  la  p r é sen t e   i n v e n t i o n ;  

Fig.  2  es t   la  vue  d 'en  haut  de  l ' a p p a r e i l l a g e   proposé  pour  l a  

r é a l i s a t i o n   des  cames  mère s ;  

Fig.  3  e s t   la  vue  en  s ec t i on   du  groupe  de  cames  mères  p r o p o s é ;  

Fig.  4  e s t   la  vue  ax i a l e   d 'une  came  mère  observée  à  p a r t i r   du  

plan  4-4  de  la  Fig.  3;  e t  

Fig.  5  e s t   la  vue  ax ia le   p r i s e   à  p a r t i r   du  côté  5-5  de  la  Fig.  3 

mont ran t   la  s é r i e   de  cames  mères  p r o p o s é e s .  

En  se  r a p p o r t a n t   tout   d ' abord   à  la  Fig.  1,  on  remarquera  que  



l ' o n   y  t rouve  la  r e p r é s e n t a t i o n   d'une  mach ine -ou t i l   conven -  

t i o n n e l l e   pour  l ' u s i n a g e   des  a rbres   à  cames  29.  Dans  c e l l e - c i ,  

la  t a b l e   10  se  déplace  pour  l ' o p é r a t i o n   de  d é g r o s s i s s a g e   et  de  

f i n i s s a g e   et  e l l e   r ev i en t   à  sa  p o s i t i o n   i n i t i a l e   à  la  fin  du 

cycle   de  r e c t i f i c a t i o n .   A  ce  po in t ,   la  meule  r e c t i f i e u s e   7  e s t  

d re s sée   à  l ' a i d e   du  ga le t   diamanté  11.  Pendant  ce  temps,  l ' a r b r e  

à  cames  29  est   enlevé  et  automatiquement   remplacé  par  un  a u t r e .  

Sur  la  f igure   schématique  1,  on  a  cho is i   comme  exemple  un  a r b r e  

à  cames  pour  un  moteur  à  t r o i s   c y l i n d r e s   à  six  cames,  t r o i s   p o u r  

l ' a d m i s s i o n   et  t r o i s   pour  l ' é chappemen t .   Les  cames  mères  q u i  

sont  montées  dans  la  cu l a s se   de  la  machine  sont  numérotées  de  1 

à  6  et  e l l e s   forment  un  groupe  ou  équipement  8  qui  es t   r e n d u  

s o l i d a i r e   de  l ' a r b r e   29  à  r e c t i f i e r .  

La  Fig.  2  montre  l ' a p p a r e i l l a g e   proposé  qui  peut  r é a l i s e r   à  

l ' a i d e   d 'une  seule  meule  22  la  r e c t i f i c a t i o n   s imultanée  des  s i x  

cames  mères  de  1  à  6  en  un  minimum  de  temps  en  obtenant   un 

p r o f i l   de  grande  p r é c i s i o n   et  une  sur face   r e c t i f i é e   p a r f a i t e  

sans  la  moindre  f a c e t t e .   Durant  l ' o p é r a t i o n   de  r e c t i f i c a t i o n ,   on 

imprime  de  p ré fé rence   à  la  meule  22  ou  à  l ' équ ipement   8  un 

mouvement  réc iproque   de  v a - e t - v i e n t   en  d i r e c t i o n   de  la  f lèche   A, 

c ' e s t - à - d i r e   pa ra l l è l emen t   à  l ' a x e   des  cames  mères.  Il  s ' a g i t   l à  

d 'un  moyen  qui  rend  supe r f lue   l ' o p é r a t i o n   de  rodage.  L ' a p p a r e i l -  

lage  proposé  est  à  commande  numérique  et  i l   peut  p r o d u i r e  

n ' i m p o r t e   quel  p r o f i l   de  cames  grâce  à  l ' i n t r o d u c t i o n   des  

données  sur  le  d i s p o s i t i f   de  ccmnande.  Ce  de rn ie r ,   en  a g i s s a n t  



sur  le  moteur  pas  à  pas  25  qui  f a i t   t o u r n e r   le  groupe  ou 

équipement   8,  a i n s i   que  sur  le  moteur  pas  à  pas  26  qui  f a i t  

avancer   la  meule  22  dans  le  sens  de  la  f l è c h e   B,  se  charge  de  

t r a v a i l l e r   tou tes   les  cames  en  même  temps.  E l l e s   auront   donc,  à  

la  f in   du  t r a v a i l ,   la  même  o r i e n t a t i o n .  

L ' équ ipemen t   8  r e p r é s e n t é   sur  les  f i g u r e s   1  et  3  se  compose  d ' u n  

a rb re   denté   13  sur  lequel   sont  e n f i l é e s   les   six  cames  mères  

b r u t e s   17,  dont  le  p r o f i l   a  été  ind iqué   à  la   f ig.   4  par  une  

l i gne   à  po in t s   et  t i r e t s .   El les   p r é s e n t e n t   une  d e n t u r e  

i n t é r i e u r e   cor respondante   33  (Fig.  4)  en  mesure  de  r e c e v o i r  

l ' a r b r e   denté   13.  Les  cames  bru tes   17  sont  r i g idemen t   b l o q u é e s  

par  le  couverc l e   14  et  par  les  écrous  1 5 .  

Aux  deux  e x t r é m i é s   de  l ' a r b r e   denté  13  sont  prévus  deux  s i è g e s  

con iques   16  cù  sont  i n t r o d u i t e s   les  p o i n t e s   18  de  la  t ê t e  

p o r t e - p i è c e   2C  et  de  la  c o n t r o - p o i n t e   31,  auss i   bien  dans  l a  

m a c h i n e - o u t i l   de  la  Fig.  1  que  dans  l ' a p p a r e i l l a g e   p r o p o s é  

m o n t r é  à   la   f iç .   2 .  

La  f i g u r e   4  est  une  vue  en  s ec t ion   de  l ' é q u i p e m e n t   8  où  la  l i g n e  

à  p o i n t s   et  t i r e t s   montre  le  p r o f i l   des  cames  mères  b ru tes   17 

avant   d ' a v o i r   été  r e c t i f i é e s ,   t andis   que  par  19  a  été  indiqué  l e  

p r o f i l   après   l ' o p é r a t i o n   de  r e c t i f i c a t i o n .  

Le  cyc le   de  diamantage  de  la  meule  22  est   r é a l i s é   par  le  g a l e t  

diamanté   23  monté  sur  le  cha r io t   24  qui  f a i t   p a r c o u r i r   à  c e  

d e r n i e r ,   dans  le  sens  de  la  f lèche  C,  t ou t e   la  l a rgeur   d e  l a  



meule  22.  

Avant  de  t r a n s p o r t e r   l ' é q u i p e m e n t   8  déjà  t r a v a i l l é   de  la  machine 

de  la  f ig .   2  à  la  machine  de  la  f ig .   1  pour  r e c t i f i e r   les  cames 

des  a rbres   à  cames  29,  i l   es t   n é c e s s a i r e   de  p o s i t i o n n e r   en  a n g l e  

chacune  des  cames  mères  1 ,  2 ,  3 ,  4 ,  5 ,  6  e n   cor respondance   d e s  

cames  9  de  l ' a r b r e   à  cames .  

Cet te   opé ra t ion   est   f a c i l e m e n t   exécutée  en  en levan t   les  cames 

mères  de  l ' a r b r e   denté  13  et  en  déphasant   ces  mêmes  cames,  l ' u n e  

par  rappor t   à  l ' a u t r e ,   de  l ' a n g l e   voulu.  On  u t i l i s e   en  

p a r t i c u l i e r   une  denture   où  chaque  dent  est   déphasée  en  angle  de  

15°.  Ce  déphasage  peut  ê t r e   u t i l i s é   pour  chaque  nombre  de  cames 

normalement  u t i l i s é .  

La  f igure   5  r e p r é s e n t e   une  vue  ax ia le   de  l ' équ ipemen t   8  ob t enue  

après  avoir  déplacé  en  angle  chaque  came  mère  en  c o r r e s p o n d a n c e  

des  cames  de  l ' a r b r e   de  d i s t r i b u t i o n   29.  A  ce  point   l ' é q u i p e m e n t  

8  est   prêt   a  ê t re   monté  sur  la  machine-  o u t i l   de  la  f ig .   1  q u i  

pourra   produi re   en  grande  s é r i e   l ' a r b r e   à  cames  d é s i r é .  



1.  Procédé  pour  la  p roduc t ion   des  cames  mères  n é c e s -  

s a i r e s   pour  la  r e c t i f i c a t i o n   des  a rb re s   à  cames  des  moteurs  à  

e x p l o s i o n   ou  d i e s e l ,   c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  les  c a n e s  

b r u t e s   sont  e n f i l é e s   sur  un  arbre  (13)  où  e l l e s   sont  f ixées   d e  

façon  à  pouvo i r   ê t r e   dégagées,  q u ' e l l e s   sont  t ou te s   t r a v a i l l é e s  

en  même  temps  par  une  seule  meule  r e c t i f i e u s e   (22),  que  l ' o n  

dép lace   d 'un  c e r t a i n   angle  les  d i f f é r e n t e s   cames  (1,  2,  3,  4,  5 ,  

6)  l ' u n e   par  r a p p o r t   à  l ' a u t r e   et  on  les  bloque  ensu i t e   dans  l a  

p o s i t i o n   d é s i r é e .  

2.  Procédé  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   par  l e  

f a i t   que  du ran t   l ' u s i n a g e   des  cames  mères  (1,  2,  3,  4,  5,  6)  c e s  

d e r n i è r e s ,   ou  l ' o u t i l   (22)  u t i l i s é   pour  ce  t r a v a i l ,   s o n t  

soumises  à  un  mouvement  de  v a - e t - v i e n t   r endan t   supe r f lu   un  

rodage  s u c c e s s i f .  

3.  Groupe  ou  équipement  de  cames  mères,   c a r a c t é r i s é   p a r  



le  f a i t   que  chacune  des  cames  (1,  2,  3,  4,  5,  6)  est   montée,  de  

façon  à  pouvoir   ê t r e   dégagée,  sur  un  a rb re   ( 1 3 ) .  

4.  Groupe  ou  équipement  de  cames  mères  selon  l a  

r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  l ' a r b r e   (13)  e s t  

denté  et  chaque  came  (1,  2,  3,  4,  5,  6)  est   munie  d'une  d e n t u r e  

i n t é r i e u r e   c o r r e s p o n d a n t e   (33)  pouvant  s ' e n g r e n e r   dans  l a  

denture   prévue  sur  l ' a r b r e   ( 1 3 ) .  

5.  Groupe  ou  équipement  de  cames  mères  selon  l a  

r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  l ' a r b r e   (13)  e s t  

muni  à  ses  e x t r é m i t é s   de  cônes  (16)  pour  le  cen t rage   et  l e  

f ixage  r ap ide   du  groupe  sur  la  m a c h i n e - o u t i l .  

6.  A p p a r e i l l a g e   pour  la  f a b r i c a t i o n   de  cames  m è r e s ,  

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   q u ' i l   est   muni  d 'une  meule  (22)  e n  

mesure  de  p rodu i r e   en  une  seule  fois  la  r e c t i f i c a t i o n   des  cames 

mères  (1,  2,  3,  4,  5,  6)  n é c e s s a i r e s   à  un  arbres   à  cames  ( 2 9 ) .  

7.  A p p a r e i l l a g e   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i s é  

par  le  f a i t   que  durant   le  t r a v a i l ,   on  imprime  à  la  meule  (22)  ou  

à  l ' é q u i p e m e n t   (8)  un  mouvement  de  v a - e t - v i e n t   en  d i r e c t i o n  

p a r a l l è l e   à  l ' a x e   de  la  po in te   et  de  la  c o n t r e -   po in te   ( 1 8 ) .  
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