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(5)  Drehkolbenmaschine. 
©  In  einem  Gehäuse  (10)  sind  zwei  Zylinderräume  (21,22) 
zwischen  einem  Einlaß  (43)  und  einem  Auslaß  (44)  einander 
überschneidend  ausgebildet.  An  zwei  Wellen  (17,18),  die  sich 
durch  je  einen  der  Zylinderräume  (21,22)  erstrecken  und  zu 
gegensinniger  Drehung  miteinander  verbunden  sind,  ist  je 
ein  Drehkolben  (27,28)  befestigt.  Die  Drehkolben  (27,28)  sind 
zueinander  komplementär  und  haben  je  eine  zur  zugehöri- 
gen  Welle  (17,18)  gleichachsige  Kopffläche  (29,30),  die 
periodisch  mit  dem  Gehäuse  (10)  und  je  einer  zur  Welle 
(18,17)  des  komplementären  Drehkolbens  (28,27)  gieichach- 
sigen  Fußfläche  (38,  37)  Dichtungszonen  bilden.  Die  Fußflä- 
chen  (37,38)  sind  an  je  einer  Hülse  (35,36)  ausgebildet,  die 
zwischen  je  einem  der  Drehkolben  (27,28)  und  der  zugehöri- 
gen  Welle  (17,18)  abdichtend  und  drehbar  angeordnet  ist. 
Jede  der  Fußflächen  (37,38)  ist  an  der  Kopffläche  (30,  29)  des 
komplementären  Drehkolbens  (28,27)  spielfrei  abwälzbar. 
Auf  diese  Weise  werden  Strömungsverluste  und  dadurch 
bedingte  Regelungsschwierigkeiten  weitgehend  vermieden. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   D r e h k o l b e n m a s c h i n e   m i t  

-  e i n e m   G e h ä u s e ,   in  dem  zwei   Z y l i n d e r r ä u m e   z w i s c h e n   e i n e m  

E i n l a ß   und  e i n e m   A u s l a ß   e i n a n d e r   ü b e r s c h n e i d e n d   a u s g e b i l -  

d e t   s i n d ,  

-  zwei   W e l l e n ,   d i e   s i c h   d u r c h   je  e i n e n   d e r   Z y l i n d e r r ä u m e  

e r s t r e c k e n   und  zu  g e g e n s i n n i g e r   D r e h u n g   m i t e i n a n d e r   v e r -  

b u n d e n   s i n d ,   u n d  

-  zwei   z u e i n a n d e r   k o m p l e m e n t ä r e n   D r e h k o l b e n ,   d i e   an  j e  

e i n e r   d e r   W e l l e n   b e f e s t i g t   s i n d   und  je  e i n e   zu r   z u g e h ö r i -  

gen  W e l l e   g l e i c h a c h s i g e   K o p f f l ä c h e   a u f w e i s e n ,   d i e   p e r i o -  

d i s c h   m i t   dem  G e h ä u s e   und ,   im  U b e r s c h n e i d u n g s b e r e i c h   d e r  

b e i d e n   Z y l i n d e r r ä u m e ,   m i t   je   e i n e r   zur   W e l l e   des   k o m p l e -  

m e n t ä r e n   D r e h k o l b e n s   g l e i c h a c h s i g e n   F u ß f l ä c h e   D i c h t u n g s -  

z o n e n   b i l d e n .  

D r e h k o l b e n m a s c h i n e n   d i e s e r   G a t t u n g   s i n d   s e i t   l a n g e m   b e -  

k a n n t ,   b e i s p i e l s w e i s e   aus  de r   DE-PS  23  243,   d e r   GB-PS  5 7 5  

350  und  d e r   DE-AS  1  002  562.   Bei   s o l c h e n   b e k a n n t e n   M a -  

s c h i n e n   w e i s t   j e d e r   d e r   D r e h k o l b e n   e i n e   U m f a n g s f l ä c h e  

a u f ,   w e l c h e   d i e   z u g e h ö r i g e   W e l l e   v o l l s t ä n d i g   u m s c h l i e ß t  

und  s i c h   z u s a m m e n s e t z t   aus  m i n d e s t e n s   e i n e r   z y l i n d r i s c h e n  

K o p f f l ä c h e ,   m i n d e s t e n s   e i n e r   e b e n f a l l s   z y l i n d r i s c h e n   F u ß -  

f l ä c h e   und  F l a n k e n ,   d i e   b e i s p i e l s w e i s e   e v o l v e n t e n f ö r m i g  

g e s t a l t e t   s i n d   und  b e n a c h b a r t e   Enden   z u s a m m e n g e h ö r i g e r  

K o p f -   und  F u ß f l ä c h e n   m i t e i n a n d e r   v e r b i n d e n .   D i e  b e i d e n  



D r e h k o l b e n   g r e i f e n   z a h n r a d a r t i g   i n e i n a n d e r   und  i h r e   Um- 

f a n g s f l ä c h e n   w ä l z e n   s i c h   a n e i n a n d e r   ab,   wenn  e n t w e d e r  

e i n e   d e r   b e i d e n   W e l l e n   a n g e t r i e b e n   w i r d ,   d a m i t   d i e   D r e h -  

k o l b e n m a s c h i n e   a l s   Pumpe  o d e r   G e b l ä s e   e i n   F l u i d   f ö r d e r t ,  

o d e r   wenn  d e r   M a s c h i n e   e i n   F l u i d   u n t e r   D r u c k   z u g e f ü h r t  

w i r d ,   das   d i e   b e i d e n   D r e h k o l b e n   a n t r e i b t ,   d a m i t   d i e   M a -  

s c h i n e   a l s   M o t o r   e i n   D r e h m o m e n t   n a c h   a u ß e n   a b g i b t .  

D ie   z a h n r a d a r t i g   i n e i n a n d e r g r e i f e n d e n   D r e h k o l b e n   b e k a n n -  

t e r   g a t t u n g s g e m ä ß e r   M a s c h i n e n   k ö n n e n   s i c h   e b e n s o   wie  n o r -  

m a l e   Z a h n r ä d e r   nur   in  s o l c h e n   P u n k t e n   s c h l u p f f r e i   a n e i n -  

a n d e r   a b w ä l z e n ,   in   d e n e n   g e d a c h t e   W ä l z k r e i s e   d e r   b e i d e n  

D r e h k o l b e n   e i n a n d e r   b e r ü h r e n .   Wenn  d i e   b e i d e n   W e l l e n ,   w i e  

ü b l i c h ,   d u r c h   u n m i t t e l b a r   m i t e i n a n d e r   k ä m m e n d e ,   g l e i c h -  

g r o ß e   Z a h n r ä d e r   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d ,   d a n n   s i n d   d e -  

r e n   W ä l z k r e i s e   und  e b e n s o   d i e   W ä l z k r e i s e   d e r   b e i d e n   D r e h -  

k o l b e n   g l e i c h   g r o B ;   i h r   D u r c h m e s s e r   s t i m m t   m i t   dem  A c h s -  

a b s t a n d   d e r   b e i d e n   W e l l e n   ü b e r e i n .   In  a l l e n   n i c h t   a u f   dem 

z u g e h ö r i g e n   W ä l z k r e i s   l i e g e n d e n   P u n k t e n   d e r   b e i d e n   D r e h -  

k o l b e n   i s t   d e r e n   W ä l z b e w e g u n g   e i n   S c h l u p f   ü b e r l a g e r t ,   d e r  

m i t   z u n e h m e n d e m   A b s t a n d   vom  W ä l z k r e i s   z u n i m m t   und  e i n e n  

g r ö ß t e n   B e t r a g   j e w e i l s   d a n n   e r r e i c h t ,   wenn  e i n e   z y l i n d r i -  

s c h e   K o p f f l ä c h e   e i n e s   D r e h k o l b e n s   s i c h   an  d e r   z y l i n d r i -  

s c h e n   F u ß f l ä c h e   e i n e s   a n d e r e n   D r e h k o l b e n s   a b w ä l z t .  

Um  zu  v e r h i n d e r n ,   daß  d i e s e r   S c h l u p f   im  B e t r i e b   e r h e b l i -  

che   R e i b u n g s w i d e r s t ä n d e   h e r v o r r u f t   und  zu  e i n e r   r a s c h e n  

Z e r s t ö r u n g   d e r   U m f a n g s f l ä c h e n   d e r   D r e h k o l b e n   f ü h r t ,   i s t  

es   b e i   g a t t u n g s g e m ä ß e n   M a s c h i n e n   b i s h e r   ü b l i c h ,   den  A c h s -  

a b s t a n d   d e r   b e i d e n   W e l l e n   so  zu  w ä h l e n ,   daß  z w i s c h e n   d e n  

e i n a n d e r   z u g e o r d n e t e n   K o p f -   und  F u ß f l ä c h e n   d e r   b e i d e n  

D r e h k o l b e n   s t e t s   e i n   S p a l t   f r e i b l e i b t ;   d i e s e r   S p a l t   muß 

im  R u h e z u s t a n d   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g r o ß   s e i n ,   da  d i e   b e i d e n  

W e l l e n   im  B e t r i e b   von  D r u c k k r ä f t e n   des  s t r ö m e n d e n   M e d i u m s  

z u e i n a n d e r   h i n   g e b o g e n   w e r d e n   k ö n n e n .   Der  S p a l t   z w i s c h e n  

K o p f -   und  F u ß f l ä c h e n ,   d i e   s i c h   s o m i t   nur   t h e o r e t i s c h   a n -  

e i n a n d e r   a b w ä l z e n ,   h a t   j e d o c h   den  N a c h t e i l ,   daß  e i n   v o r  



a l l e m   im  T e i l l a s t b e t r i e b   e r h e b l i c h e r   A n t e i l   des   s t r ö m e n -  

den  Mediums  z w i s c h e n   den  b e i d e n   D r e h k o l b e n   h i n d u r c h -  

s t r ö m t ,   w o d u r c h   L e i s t u n g s v e r l u s t e   a u f t r e t e n   und  e i n e   g e -  

n a u e   R e g e l u n g   d e r   b e k a n n t e n   M a s c h i n e n   e r s c h w e r t   o d e r   s o -  

g a r   u n m ö g l i c h   g e m a c h t   w i r d .   Vor   a l l e m   a l s   h y d r a u l i s c h e  

o d e r   p n e u m a t i s c h e   D r e h k o l b e n m o t o r e n   h a b e n   b e k a n n t e   g a t -  

t u n g s g e m ä 8 e   M a s c h i n e n   im  T e i l l a s t b e t r i e b   e i n   u n b e f r i e d i -  

g e n d e s   R e g e l v e r h a l t e n ;   s i e   k ö n n e n   b e i   U n t e r s c h r e i t u n g  

e i n e s   b e s t i m m t e n   F l u i d d u r c h s a t z e s   je   Z e i t e i n h e i t   p l ö t z -  

l i c h   s t e h e n b l e i b e n ,   da  das   g e s a m t e   F l u i d   z w i s c h e n   d e n  

D r e h k o l b e n   h i n d u r c h s t r ö m t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d e s h a l b   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e  

D r e h k o l b e n m a s c h i n e   d e r a r t   w e i t e r z u b i l d e n ,   daß  d i e   S t r ö -  

m u n g s v e r l u s t e   v e r m i n d e r t   w e r d e n   und ,   s o w e i t   s i e   u n v e r -  

m e i d l i c h   s i n d ,   das   R e g e l v e r h a l t e n   d e r   M a s c h i n e   w e n i g e r  

b e e i n t r ä c h t i g e n   a l s   b i s h e r .  

Die  A u f g a b e   i s t   b e i   e i n e r   D r e h k o l b e n m a s c h i n e   d e r   e i n g a n g s  

b e s c h r i e b e n e n   G a t t u n g   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

-  daß  z w i s c h e n   j e d e m   D r e h k o l b e n   und  d e r   z u g e h ö r i g e n   W e l l e  

m i n d e s t e n s   e i n e   H ü l s e   a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e   g e g e n ü b e r   d i e -  

sem  D r e h k o l b e n   a b d i c h t e t ,   a u f   d e r   z u g e h ö r i g e n   W e l l e   d r e h -  

b a r   g e l a g e r t   i s t   und  d i e   zu  d i e s e r   W e l l e   g l e i c h a c h s i g e  

F u ß f l ä c h e   b i l d e t ,   u n d  

-  daß  j e d e   d e r   F u ß f l ä c h e n   an  d e r   K o p f f l ä c h e   des   k o m p l e -  

m e n t ä r e n   D r e h k o l b e n s   s p i e l f r e i   a b w ä l z b a r   i s t .  

D u r c h   d i e   s p i e l f r e i e   A b w ä l z u n g   z w i s c h e n   K o p f -   und  F u ß f l ä -  

chen   w i r d   das   h y d r a u l i s c h e   o d e r   p n e u m a t i s c h e   F ö r d e r -   o d e r  

A r b e i t s m e d i u m ,   m i t   dem  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   D r e h k o l b e n m a -  

s c h i n e   a l s   Pumpe  o d e r   M o t o r   b e t r i e b e n   w i r d ,   so  g u t   w i e  

v o l l s t ä n d i g   d a r a n   g e h i n d e r t ,   z w i s c h e n   den  g e n a n n t e n   F l ä -  

chen   h i n d u r c h z u s t r ö m e n .   S t r ö m u n g s v e r l u s t e   z w i s c h e n   d e m  

G e h ä u s e   und  den  K o p f f l ä c h e n   s o w i e   den  S t i r n f l ä c h e n   d e r  

D r e h k o l b e n   l a s s e n   s i c h ,   wie   s c h o n   b e i   b e k a n n t e n   g a t t u n g s -  



g e m ä ß e n   D r e h k o l b e n m a s c h i n e n ,   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g e r i n g   h a l -  

t e n ;   b e i   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M a s c h i n e   s i n d   s o m i t   d i e  

S t r ö m u n g s v e r l u s t e   i n s g e s a m t   g e r i n g   und  b l e i b e n   d e s h a l b  

ohne   w e s e n t l i c h e n   E i n f l u ß   a u f   das   R e g e l v e r h a l t e n .  

G l e i c h z e i t i g   w e r d e n   d u r c h   d i e   E r f i n d u n g   R e i b u n g s w i d e r -  

s t ä n d e   und  d a d u r c h   b e d i n g t e   V e r s c h l e i ß e r s c h e i n u n g e n   ä u -  

ß e r s t   g e r i n g   g e h a l t e n ,   da  d i e   D r e h b a r k e i t   de r   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   H ü l s e n   d a f ü r   s o r g t ,   daß  d e r e n   a l s   F u B f l ä c h e n  

d i e n e n d e   M a n t e l f l ä c h e n   s i c h   im  w e s e n t l i c h e n   s c h l u p f f r e i  

an  den  K o p f f l ä c h e n   de r   D r e h k o l b e n   a b w ä l z e n .   E in   g e r i n g -  

f ü g i g e r   S c h l u p f   k a n n   a l l e n f a l l s   zu  B e g i n n   des   E i n g r i f f s  

e i n e r   K o p f f l ä c h e   m i t   e i n e r   F u B f l ä c h e   s o l a n g e   a u f t r e t e n ,  

b i s   d i e s e   F u ß f l ä c h e   a u f   e i n e   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   b e -  

s c h l e u n i g t   w o r d e n   i s t ,   d i e   m i t   d e r j e n i g e n   d e r   K o p f f l ä c h e  

ü b e r e i n s t i m m t .   Wegen  d e r   D r e h b a r k e i t   d e r   H ü l s e n   i s t   e s  

j e d o c h   a u s g e s c h l o s s e n ,   daß  s i c h   e i n   e t w a i g e r   V e r s c h l e i ß  

an  e i n e r   b e s t i m m t e n   S t e l l e   k o n z e n t r i e r t ;   wenn  ü b e r h a u p t ,  

n u t z e n   s i c h   d i e   F u ß f l ä c h e n   d e r a r t   g l e i c h m ä ß i g   ab,   daß  s i e  

r u n d   b l e i b e n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   D r e h k o l b e n m a s c h i n e   kann   d a d u r c h   w e i -  

t e r g e b i l d e t   s e i n ,  

-  daß  d i e   H ü l s e n   m i t   je   m i n d e s t e n s   e i n e m   W ä l z l a g e r   a u f  

d e r   z u g e h ö r i g e n   W e l l e   g e l a g e r t   s i n d   u n d  

-  daß  d i e   a n e i n a n d e r   a b w ä l z b a r e n   K o p f -   und  F u ß f l ä c h e n   r a -  

d i a l   z u e i n a n d e r   h i n   v o r g e s p a n n t   s i n d .  

D u r c h   d i e s e   Maßnahmen   w i r d   d i e   A b d i c h t u n g   z w i s c h e n   K o p f -  

und  F u ß f l ä c h e n   n o c h   v e r b e s s e r t   und  i h r   V e r s c h l e i ß   b e s o n -  

d e r s   g e r i n g   g e h a l t e n .  

Es  i s t   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t ,   wenn  j e d e   d e r   W e l l e n   m i t  

j e d e r   au f   i h r   g e l a g e r t e n   H ü l s e   d u r c h   e i n e n   F r e i l a u f   v e r -  

b u n d e n   i s t .   D a d u r c h   w i r d   v e r h i n d e r t ,   daß  d i e   H ü l s e n   d u r c h  

R e i b u n g s w i d e r s t ä n d e   p e r i o d i s c h   a u f   e i n e   W i n k e l g e s c h w i n -  

d i g k e i t   a b g e b r e m s t   w e r d e n   k ö n n e n ,   d i e   k l e i n e r   a l s   d i e -  

j e n i g e   d e r   z u g e h ö r i g e n   W e l l e   i s t .  



E i n e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   de r   E r f i n d u n g   i s t   f e r n e r  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

-  daß  j e d e r   D r e h k o l b e n   ü b e r   m i n d e s t e n s   e i n e n   r i n g f ö r m i g e n  

S t e g   m i t   d e r   z u g e h ö r i g e n   W e l l e   v e r b u n d e n   i s t ,   u n d  

-  daß  j e d e   H ü l s e   a x i a l   n e b e n   dem  z u g e h ö r i g e n   S t e g   a b d i c h -  

t e n d   a n g e o r d n e t   i s t .  

D i e s e   A u s f ü h r u n g s f o r m   k a n n   d a d u r c h   w e i t e r g e b i l d e t   s e i n ,  

-  daß  a u f   j e d e r   d e r   W e l l e n   zwei   H ü l s e n ,   d u r c h   e i n e n   m i t -  

t i g   a n g e o r d n e t e n   S t e g   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t   g e l a g e r t   s i n d ,  

-  daß  d i e   H ü l s e n   m i t   je   e i n e r   vom  z u g e h ö r i g e n   S t e g   a b g e -  

w a n d t e n   S t i r n f l ä c h e   g e g e n   das   G e h ä u s e   a b d i c h t e n   u n d  

-  daß  d i e   S t e g e   e i n e n   g e r i n g f ü g i g   k l e i n e r e n   A u ß e n d u r c h -  

m e s s e r   h a b e n   a l s   d i e   z u g e h ö r i g e n   H ü l s e n .  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g   w e r d e n   im  f o l g e n d e n  

a n h a n d   s c h e m a t i s c h e r   Z e i c h n u n g e n   mi t   w e i t e r e n   E i n z e l h e i -  

t e n   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g t :  

F i g .   1  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

D r e h k o l b e n m a s c h i n e ,  

F i g .   2  den   Q u e r s c h n i t t   I I - I I   in  F i g . l ,  

F i g .   3  den  Q u e r s c h n i t t   I I I - I I I   in  F i g . 1 ,  

F i g .   4  e i n e n   d e r   F i g .   3  e n t s p r e c h e n d e n   Q u e r s c h n i t t  

e i n e r   a b g e w a n d e l t e n   D r e h k o l b e n m a s c h i n e   u n d  

F i g .   5  e i n e n   d e r   F i g .   3  e n t s p r e c h e n d e n   Q u e r s c h n i t t  

e i n e r   w e i t e r e n   a b g e w a n d e l t e n   D r e h k o l b e n m a -  

s c h i n e .  

Die   in  F i g . l   b i s   3  d a r g e s t e l l t e   D r e h k o l b e n m a s c h i n e   h a t  

e i n   G e h ä u s e   10,  das   s i c h   im  w e s e n t l i c h e n   z u s a m m e n s e t z t  

aus   e i n e r   in  F i g . l   o b e r e n ,   b r i l l e n a r t i g e n   D e c k p l a t t e   11  

m i t   zwei   L a g e r e i n s ä t z e n   12,  von  d e n e n   nu r   e i n e r   g e z e i c h -  

n e t   i s t ,   e i n e r   r a h m e n a r t i g e n   G e t r i e b e p l a t t e   13,   e i n e r  

e b e n f a l l s   r a h m e n a r t i g e n   Z y l i n d e r p l a t t e   14  und  e i n e r   u n -  

t e r e n   D e c k p l a t t e   15.  D u r c h   den  d a r g e s t e l l t e n   L a g e r e i n s a t z  

12  e r s t r e c k t   s i c h   e i n   W e l l e n z a p f e n   16  e i n e r   W e l l e   17.  D i e  



W e l l e   17  und  e i n e   W e l l e   18  s i n d   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   in   j e  

e i n e m   de r   L a g e r e i n s ä t z e   12  und  in  de r   u n t e r e n   D e c k p l a t t e  

15  g e l a g e r t .  

Auf  den  b e i d e n   W e l l e n   17  und  18  i s t   i n n e r h a l b   d e r   r a h m e n -  

a r t i g e n   G e t r i e b e p l a t t e   13  je  e i n   Z a h n r a d   19  bzw.  20  b e f e -  

s t i g t ;   d i e s e   b e i d e n   Z a h n r ä d e r   s i n d   g l e i c h   und  kämmen  g e -  
mäß  F i g . 2   n a h e z u   s p i e l f r e i   m i t e i n a n d e r .  

In  d e r   Z y l i n d e r p l a t t e   14  s i n d   gemäß  F i g .   3  g l e i c h a c h s i g  

m i t   je   e i n e r   d e r   b e i d e n   W e l l e n   17  und  18  zwe i   Z y l i n d e r -  

r ä u m e   21  und  22  a u s g e b i l d e t ,   d e r e n   D u r c h m e s s e r   e t w a s  

g r ö ß e r   i s t   a l s   d e r   A c h s a b s t a n d   d e r   b e i d e n   W e l l e n ,   so  d a ß  

d i e   b e i d e n   Z y l i n d e r r ä u m e   e i n a n d e r   ü b e r s c h n e i d e n .   Im  a x i a l  

m i t t l e r e n   B e r e i c h   j e d e s   Z y l i n d e r r a u m s   2 1 , 2 2   i s t   an  d e r  

z u g e h ö r i g e n   W e l l e   17  bzw.   18  e i n k r e i s r i n g f ö r m i g e r   S t e g  

23  bzw.   24  e i n s t ü c k i g   a u s g e b i l d e t .  

An  j e d e m   d e r   S t e g e   2 3 , 2 4   i s t   m i t   S c h r a u b e n   25  bzw.   26 

o d e r   d u r c h   H a r t l ö t e n   o d e r   P u n k t s c h w e i ß e n   od .   d g l .   e i n   i m  

w e s e n t l i c h e n   k r e i s r i n g s e k t o r f ö r m i g e r   D r e h k o l b e n   27  b z w .  

28  b e f e s t i g t .   J e d e r   d e r   D r e h k o l b e n   27 ,28   h a t   e i n e   k r e i s -  

z y l i n d r i s c h e   K o p f f l ä c h e   29  bzw.  30,  d ie   n a h e z u   s p i e l f r e i  

und  s o m i t   a b d i c h t e n d   an  d e r   Wand  des   z u g e h ö r i g e n   Z y l i n -  

d e r r a u m s   21  bzw.  22  a n l i e g t .   J e d e r   der   b e i d e n   D r e h k o l b e n  

2 7 , 2 8   e r s t r e c k t   s i c h   gemäß  F i g . 3   ü b e r   e i n e n   Bogen   v o n  

180°  und  i s t   in  U m f a n g s r i c h t u n g   d u r c h   zwe i   e v o l v e n t e n -  

f ö r m i g e   F l a n k e n   31  bzw.   32  b e g r e n z t .   S e i t l i c h   l i e g t   j e d e r  

D r e h k o l b e n   2 7 , 2 8   gemäß  F i g . l   m i t   je   e i n e r   e b e n e n   S t i r n -  

f l ä c h e   a b d i c h t e n d   an  d e r   G e t r i e b e p l a t t e   13  bzw.  d e r   u n -  

t e r e n   D e c k p l a t t e   15  a n .  

Auf  j e d e r   d e r   W e l l e n   1 7 , 1 8   i s t   b e i d e r s e i t s   des   z u g e h ö r i -  

gen  k r e i s r i n g f ö r m i g e n   S t e g s   23  bzw.  24  je  e i n   im  d a r g e -  

s t e l l t e n   B e i s p i e l   a l s   N a d e l l a g e r   a u s g e b i l d e t e s   W ä l z l a g e r  

33  bzw.  34  a n g e o r d n e t ,   a u f   dem  e i n e   H ü l s e   35  bzw.  36  a u s  



g e h ä r t e t e m   S t a h l   g e l a g e r t   i s t .   Die  H ü l s e n   3 5 , 3 6   h a b e n   j e  

e i n e   k r e i s z y l i n d r i s c h e   A u ß e n f l ä c h e ,   d i e   im  w e s e n t l i c h e n  

s p i e l f r e i   und  s o m i t   a b d i c h t e n d   an  e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n  

I n n e n f l ä c h e   des   z u g e h ö r i g e n   D r e h k o l b e n s   27  bzw.   28  a n -  

l i e g t   und  im  f o l g e n d e n   a l s   F u ß f l ä c h e   37  bzw.  38  b e z e i c h -  

n e t   w i r d .   Die  H ü l s e n   37  und  38  s i n d   v o l l s t ä n d i g   g l e i c h ;  

i h r e   F u ß f l ä c h e n   37  bzw.  38  h a b e n   e i n e n   D u r c h m e s s e r ,   d e r  

g e r i n g f ü g i g  -   um  a l l e n f a l l s   w e n i g e   h u n d e r t s t e l   M i l l i m e -  

t e r ,   g r ö ß e r   a l s   d e r   A u ß e n d u r c h m e s s e r   des   z u g e h ö r i g e n  

r i n g f ö r m i g e n   S t e g s   23  bzw.  24  und  so  g e w ä h l t   i s t ,   daß  j e -  

de  F u ß f l ä c h e   3 7 , 3 8   e i n e r   H ü l s e   35  bzw.  36  an  d e r   K o p f -  

f l ä c h e   30  bzw.  29  des   m i t   de r   j e w e i l s   a n d e r e n   H ü l s e   36  

bzw.  35  g l e i c h a c h s i g e n   D r e h k o l b e n s   28  bzw.  27  u n t e r   r a -  

d i a l e r   V o r s p a n n u n g   a b w ä l z b a r   i s t .  

U n a b h ä n g i g   d a v o n ,   ob  d i e   d a r g e s t e l l t e   D r e h k o l b e n m a s c h i n e  

a l s   Pumpe  o d e r   a l s   M o t o r   a r b e i t e t ,   d r e h e n   s i c h   d i e   b e i d e n  

W e l l e n   1 7 , 1 8   in   R i c h t u n g   des   P f e i l s   41  bzw.   42;  d a b e i   g e -  

l a n g t   e i n   p n e u m a t i s c h e s   o d e r   h y d r a u l i s c h e s   F ö r d e r -   o d e r  

A r b e i t s m e d i u m   d u r c h   e i n e n   E i n l a ß   43  in   den  U b e r s c h n e i -  

d u n g s b e r e i c h   d e r   b e i d e n   Z y l i n d e r r ä u m e   2 1 , 2 2   und  s t r ö m t  

d u r c h   e i n e n   A u s l a ß   44  ab.   In  j e d e r   m ö g l i c h e n   D r e h w i n k e l -  

s t e l l u n g   d e r   b e i d e n   W e l l e n   1 7 , 1 8   s i n d   E i n l a ß   43  und  A u s -  

l aß   44  d u r c h   d i e   D r e h k o l b e n   2 7 , 2 8   und  H ü l s e n   3 5 , 3 6   v o n -  

e i n a n d e r   g e t r e n n t .  

J e d e r   d e r   D r e h k o l b e n   2 7 , 2 8   l i e g t   m i t   s e i n e r   r a d i a l   i n n e -  

r e n   Z y l i n d e r f l ä c h e   d e r a r t   a u f   de r   F u ß f l ä c h e   37  bzw.  38  

d e r   z u g e h ö r i g e n   H ü l s e   35  bzw.  36  a u f ,   daß  er   b e s t r e b t  

i s t ,   d i e s e   m i t   d e r   W i n k e l g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   b e i d e n   W e l -  

l en   17,  18  m i t z u n e h m e n .   Im  V e r l a u f   j e d e r   U m d r e h u n g   d e r  

b e i d e n   W e l l e n   17  und  18  kommt  d i e   K o p f f l ä c h e   29  bzw.  30  

j e d e s   D r e h k o l b e n s   2 7 , 2 8   mi t   d e r   F u ß f l ä c h e   38  bzw.   37  d e r  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   H ü l s e   36  bzw.  35  z e i t w e i s e   in  E i n -  

g r i f f ;   d a b e i   w i r d   d i e   b e t r e f f e n d e   H ü l s e   d e r a r t   b e s c h l e u -  

n i g t ,   daß  d i e   an  i h r   a u s g e b i l d e t e   F u ß f l ä c h e   d i e   U m f a n g s -  



g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   s i c h   an  i h r   a b w ä l z e n d e n   K o p f f l ä c h e  

a n n i m m t ,   so  daß   d i e   A b w ä l z u n g   s c h l u p f f r e i   s t a t t f i n d e t .  

Die  W i n k e l g e s c h w i n d i g k e i t   de r   b e t r o f f e n e n   H ü l s e   35  b z w .  

36  n immt  a l s o   v o r ü b e r g e h e n d  -   b e i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m  

gemäß  F i g . 1   b i s   3  f ü r   e i n e   h a l b e   U m d r e h u n g  -   z u .  

Nach  dem  Ende   d e r   A b w ä l z u n g   s i n k t   d i e   W i n k e l g e s c h w i n d i g -  

k e i t   d e r   b e t r o f f e n e n   H ü l s e   35  bzw.  36  w i e d e r   a u f   den  B e -  

t r a g   d e r   W i n k e l g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   m i t   i h r   g l e i c h a c h s i g e n  

W e l l e   17  bzw.   18.   Die  p e r i o d i s c h e   B e s c h l e u n i g u n g   d e r   H ü l -  

sen  35  und  36,   d i e   f ü r   d e r e n   s p i e l f r e i e   A b w ä l z u n g   am 

D r e h k o l b e n   28  bzw.   27  e r f o r d e r l i c h   i s t ,   f i n d e t   n a h e z u  

a u g e n b l i c k l i c h   s t a t t ,   da  d i e   H ü l s e n   nu r   e i n e   g e r i n g e  

t r ä g e   M a s s e   h a b e n   und  da  d i e   A b w ä l z u n g ,   wie   b e s c h r i e b e n ,  

u n t e r   r a d i a l e r   V o r s p a n n u n g   s t a t t f i n d e t   und  s o m i t   z u r  

U b e r t r a g u n g   a u s r e i c h e n d e r   U m f a n g s k r ä f t e   i m s t a n d e   i s t .  

Die  H ü l s e n   35  und  36  l i e g e n   m i t   j e   e i n e r   i h r e r   S t i r n -  

f l ä c h e n   an  d e r   G e t r i e b e p l a t t e   13  bzw.  an  d e r   D e c k p l a t t e  

15  an.   D ie   H ü l s e n   35  und  36  s o l l t e n   b e s o n d e r s   eng  z w i -  

s c h e n   G e t r i e b e p l a t t e   13  und  D e c k p l a t t e   15  e i n g e p a ß t   s e i n ,  

d a m i t   s i e   in   d e r   w ü n s c h e n s w e r t e n   W e i s e   a b d i c h t e n .   D a n n  

e n t s t e h e n   a b e r   R e i b u n g s w i d e r s t ä n d e ,   d i e   b e s t r e b t   s i n d ,  

d i e   H ü l s e n   35  und  36  in  den  Z e i t i n t e r v a l l e n ,   in  d e n e n   s i e  

n i c h t   von   e i n e m   s i c h   an  i h n e n   a b w ä l z e n d e n   D r e h k o l b e n   28  

bzw.  27  a n g e t r i e b e n   w e r d e n ,   b i s   zum  S t i l l s t a n d   a b z u b r e m -  

s e n .  

Um  e i n e   so  w e i t g e h e n d e   A b b r e m s u n g   d e r   H ü l s e n   35  und  36  z u  

v e r h i n d e r n ,   i s t   j e d e s   d e r   W ä l z l a g e r   33  und  34  v o r z u g s w e i -  

se  a l s   F r e i l a u f   a u s g e b i l d e t ,   ü b e r   den  j e d e   d e r   W e l l e n   17  

und  18  j e d e   d e r   z u g e h ö r i g e n   H ü l s e n   35  bzw.  36  in   R i c h t u n g  

des   P f e i l s   41  bzw.   42  z w a n g s w e i s e   m i t n i m m t .  

Die  D r e h k o l b e n m a s c h i n e   gemäß  F i g . 4   u n t e r s c h e i d e t   s i c h   v o n  

de r   in  F i g . 1   b i s   3  d a r g e s t e l l t e n   im  w e s e n t l i c h e n   d a d u r c h ,  



daß  j e d e r   d e r   b e i d e n   D r e h k o l b e n   27  und  28  in  zwei   g l e i c h -  

g r o ß e   k r e i s r i n g s e k t o r f ö r m i g e   A b s c h n i t t e   u n t e r t e i l t   i s t ,  

d i e   e i n a n d e r   d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r   an  d e r   z u g e h ö r i g e n   W e l l e  

17  bzw.  18  b e f e s t i g t   s i n d .   I n f o l g e d e s s e n   s i n d   d i e   W e l l e n  

1 7 , 1 8   f r e i   von  U n w u c h t ,   und  d i e   D r e h k o l b e n m a s c h i n e   e i g n e t  

s i c h   d e s h a l b   f ü r   h ö h e r e   D r e h z a h l e n .   Die   b e i d e n   A b s c h n i t t e  

des   D r e h k o l b e n s   27  e r s t r e c k e n   s i c h   im  B e i s p i e l   gemäß  F i g .  

4  ü b e r   je   e twa   1 5 0 ° ,   w ä h r e n d   d i e   b e i d e n   A b s c h n i t t e   d e s  

D r e h k o l b e n s   28  s i c h   ü b e r   je   e twa   30°  e r s t r e c k e n .   D i e  

b e i d e n   D r e h k o l b e n   27  und  28  e r g ä n z e n   s i c h   a l s o   wie  b e i  

d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  F i g . l   b i s   3  a u f   i n g e s a m t   3 6 0 °  

a b z ü g l i c h   e i n e s   k l e i n e n   W i n k e l s ,   d e r   e i n e m   g e r i n g f ü g i g e n  

S p i e l   z w i s c h e n   den  m i t   e i n a n d e r   k ä m m e n d e n   F l a n k e n   31  u n d  

32  e n t s p r i c h t .   Die  in  F i g .   4  d a r g e s t e l l t e   M a s c h i n e   i s t  

v o r   a l l e m   a l s   d r u c k l u f t b e t r i e b e n e r   M o t o r   v o r g e s e h e n .  

In  F i g .   5  i s t   e i n e   w e i t e r e   V a r i a n t e   d a r g e s t e l l t ,   d i e   v o r  

a l l e m   f ü r   s c h n e l l a u f e n d e ,   ö l b e t r i e b e n e   M o t o r e n   g e e i g n e t  

i s t .   D i e s e   V a r i a n t e   kann   a l s   S y n t h e s e   aus   den  b e i d e n   v o r -  

a n g e h e n d e n   V a r i a n t e n   b e z e i c h n e t   w e r d e n .   Mi t   d e r   in  F i g .   1 

b i s   3  d a r g e s t e l l t e n   V a r i a n t e   i s t   i h r   g e m e i n s a m ,   daß  b e i -  

den  W e l l e n   17,  18  g l e i c h g r o ß e   D r e h k o l b e n   z u g e o r d n e t   s i n d ;  

d i e   G e m e i n s a m k e i t   m i t   F i g .   4  b e s t e h t   d a r i n ,   daß  j e d e r   d e r  

W e l l e n   17,   18  zwei   e i n a n d e r   d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d e  

D r e h k o l b e n   27  bzw.  28  z u g e o r d n e t   s i n d .   Gemäß  F i g .   5  e r -  

s t r e c k t   s i c h   s o m i t   j e d e r   D r e h k o l b e n   27  o d e r   28  ü b e r   9 0 ° .  

D a m i t   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  d i e   D r e h k o l b e n m a s c h i n e   a u c h   b e i  

h o h e n   D r e h z a h l e n   von  b e i s p i e l w e i s e   6000  p r o   M i n u t e   b e -  

s o n d e r s   r u h i g   l ä u f t .  

Bei   b e i d e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   gemäß  F i g . 1   b i s   3  e i n e r s e i t s  

und  F i g . 4   a n d e r e r s e i t s   kann   z w i s c h e n   j e d e m   S t e g   2 3 , 2 4   u n d  

dem  z u g e h ö r i g e n   D r e h k o l b e n   27  bzw.  28  e i n   in  F i g . l   und  3 

d a r g e s t e l l t e s   P a ß s t ü c k   45  e i n g e b a u t   s e i n ,   das   den  D r e h -  

k o l b e n   in  e i n e r   g e n a u   b e s t i m m t e n   Lage   f i x i e r t .  



Die  W e l l e n   17  und  18  k ö n n e n   u n m i t t e l b a r   a x i a l   n e b e n   d e n  

Z y l i n d e r r ä u m e n   21  und  22  a b g e d i c h t e t   s e i n .   Es  i s t   j e d o c h  

v o r t e i l h a f t e r ,   wenn  W e l l e n d i c h t u n g e n   46  und  47  in  j e  

e i n e m   a x i a l e n   A b s t a n d   von  den  b e i d e n   Z y l i n d e r r ä u m e n   21 

und  22  a n g e o r d n e t   s i n d   und  d a z w i s c h e n   je  e i n   D r u c k e n t l a -  

s t u n g s k a n a l   48  bzw.  49  in  d i e   G e t r i e b e p l a t t e   13  bzw.  i n  

d i e   u n t e r e   D e c k p l a t t e   15  e i n g e a r b e i t e t   i s t .   Je  n a c h   A r t  

des  A r b e i t s -   o d e r   F ö r d e r m e d i u m s   der   D r e h k o l b e n m a s c h i n e  

f ü h r e n   d i e   D r u c k e n t l a s t u n g s k a n ä l e   48,  49  in  d i e   f r e i e  

Umgebung ,   wie   in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t ,   in  e i n e n   ö l v o r r a t s -  

b e h ä l t e r   o d e r   d g l .  

Die  f r ü h z e i t i g e   E n t s t e h u n g   e i n e s   ö l d r u c k s   z w i s c h e n   d e n  

p a a r w e i s e   z u s a m m e n w i r k e n d e n   F l a n k e n   31  und  32  kann   d u r c h  

K a n ä l e   50  g e f ö r d e r t   w e r d e n ,   d i e   in  dem  u n t e r   h ö h e r e m  

Druck   s t e h e n d e n   B e r e i c h   d e r   Z y l i n d e r r ä u m e   21,  22  von  d e n  

K o p f f l ä c h e n   29  und  30  a u s g e h e n   und  an  d e r   b e n a c h b a r t e n  

F l a n k e   31  bzw.   32  m ü n d e n .   S o l c h e   K a n ä l e   50  h a b e n   den  i n  

F i g .   3  am  B e i s p i e l   des   D r e h k o l b e n s   27  d a r g e s t e l l t e n   V e r -  

l a u f ,   wenn  d i e   D r e h k o l b e n m a s c h i n e   a l s   M o t o r   a r b e i t e t   u n d  

d e m e n t s p r e c h e n d   vom  E i n l a ß   43  aus   m i t   D r u c k ö l   od.   d g l .  

v e r s o r g t   w i r d .  

Die  im  P r o f i l   v o r z u g s w e i s e   e v o l v e n t e n f ö r m i g e n   F l a n k e n   31 

und  32  s i n d   in  L ä n g s r i c h t u n g   v o r z u g s w e i s e   b o g e n -   o d e r  

p f e i l f ö r m i g ,   s i n d   a l s o   wie   B o g e n -   o d e r   P f e i l v e r z a h n u n g e n  

a u s g e b i l d e t ,   d a m i t   s i e   n i c h t   s c h l a g a r t i g   s o n d e r n   m ö g -  
l i c h s t   s a n f t   m i t e i n a n d e r   in  E i n g r i f f   k o m m e n .  



1.  D r e h k o l b e n m a s c h i n e   m i t  

-  e i n e m   G e h ä u s e   ( 1 0 ) ,   in  dem  zwei   Z y l i n d e r r ä u m e   ( 2 1 , 2 2 )  

z w i s c h e n   e i n e m   E i n l a ß   (43)  und  e i n e m   A u s l a ß   (44)  e i n a n d e r  

ü b e r s c h n e i d e n d   a u s g e b i l d e t   s i n d ,  

-  z w e i   W e l l e n   ( 1 7 , 1 8 ) ,   d i e   s i c h   d u r c h   je  e i n e n   d e r   Z y l i n -  

d e r r ä u m e   ( 2 1 , 2 2 )   e r s t r e c k e n   und  zu  g e g e n s i n n i g e r   D r e h u n g  

m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d ,   u n d  

-  zwei   z u e i n a n d e r   k o m p l e m e n t ä r e n   D r e h k o l b e n   ( 2 7 , 2 8 ) ,   d i e  

an  je   e i n e r   d e r   W e l l e n   ( 1 7 , 1 8 )   b e f e s t i g t   s i n d   und  je   e i n e  

zur   z u g e h ö r i g e n   W e l l e   g l e i c h a c h s i g e   K o p f f l ä c h e   ( 2 9 , 3 0 )  

a u f w e i s e n ,   d i e   p e r i o d i s c h   mi t   dem  G e h ä u s e   (10)  und ,   i m  

U b e r s c h n e i d u n g s b e r e i c h   de r   b e i d e n   Z y l i n d e r r ä u m e   ( 2 1 , 2 2 ) ,  

m i t   je   e i n e r   z u r   W e l l e   ( 1 8 , 1 7 )   des   k o m p l e m e n t ä r e n   D r e h -  

k o l b e n s   ( 2 8 , 2 7 )   g l e i c h a c h s i g e n   F u ß f l ä c h e   ( 3 8 , 3 7 )   D i c h -  

t u n g s z o n e n   b i l d e n ,  

d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,  

-  daß  z w i s c h e n   j e d e m  D r e h k o l b e n   ( 2 7 , 2 8 )   und  d e r   z u g e h ö -  

r i g e n   W e l l e   ( 1 7 , 1 8 )   m i n d e s t e n s   e i n e   H ü l s e   ( 3 5 , 3 6 )   a n g e -  
o r d n e t   i s t ,   d i e   g e g e n ü b e r   d i e s e m   D r e h k o l b e n   a b d i c h t e t ,  

a u f   d e r   z u g e h ö r i g e n   W e l l e   ( 1 7 , 1 8 )   d r e h b a r   g e l a g e r t   i s t  

und  d i e   zu  d i e s e r   W e l l e   g l e i c h a c h s i g e   F u ß f l ä c h e   (37,   3 8 )  

b i l d e t ,   u n d  

-  daß  j e d e   d e r   F u ß f l ä c h e n   ( 3 7 , 3 8 )   an  d e r   K o p f f l ä c h e   ( 3 0 ,  

29)  des   k o m p l e m e n t ä r e n   D r e h k o l b e n s   ( 2 8 , 2 7 )   s p i e l f r e i   a b -  

w ä l z b a r   i s t .  



2.  D r e h k o l b e n m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,  

-  daß  d i e   H ü l s e n   ( 3 5 , 3 6 )   m i t   je  m i n d e s t e n s   e i n e m   W ä l z -  

l a g e r   ( 3 3 , 3 4 )   au f   d e r   z u g e h ö r i g e n   W e l l e   ( 1 7 , 1 8 )   g e l a g e r t  

s i n d   u n d  

-  daß  d i e   a n e i n a n d e r   a b w ä l z b a r e n   K o p f -   und  F u ß f l ä c h e n  

( 2 9 , 3 8 ;   3 0 , 3 7 )   r a d i a l   z u e i n a n d e r   h i n   v o r g e s p a n n t   s i n d .  

3.  D r e h k o l b e n m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,  

daß  j e d e   d e r   W e l l e n   (17,   18)  m i t   j e d e r   a u f   i h r   g e l a g e r t e n  

H ü l s e   (35,   36)  d u r c h   e i n e n   F r e i l a u f   v e r b u n d e n   i s t .  

4.  D r e h k o l b e n m a s c h i n e  n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,  

-  daß  j e d e r   D r e h k o l b e n   ( 2 7 , 2 8 )   ü b e r   m i n d e s t e n s   e i n e n  

r i n g f ö r m i g e n   S t e g   ( 2 3 , 2 4 )   m i t   de r   z u g e h ö r i g e n   W e l l e   ( 1 7 ,  

18)  v e r b u n d e n   i s t   u n d  

-  daß  j e d e   H ü l s e   ( 3 5 , 3 6 )   a x i a l   n e b e n   dem  z u g e h ö r i g e n   S t e g  

( 2 3 , 2 4 )   a b d i c h t e n d   a n g e o r d n e t   i s t .  

5.  D r e h k o l b e n m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   4 ,  

d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,  

-  daß  a u f   j e d e r   d e r   W e l l e n   ( 1 7 , 1 8 )   z w e i   H ü l s e n   ( 3 5 , 3 6 ) ,  

d u r c h   e i n e n   m i t t i g   a n g e o r d n e t e n   S t e g   ( 2 3 , 2 4 )   v o n e i n a n d e r  

g e t r e n n t   g e l a g e r t   s i n d ,  

-  daß  d i e   H ü l s e n   ( 3 5 , 3 6 )   m i t   je   e i n e r   vom  z u g e h ö r i g e n  

S t e g   ( 2 3 , 2 4 )   a b g e w a n d t e n   S t i r n f l ä c h e   g e g e n   das   G e h ä u s e  

(10)  a b d i c h t e n   u n d  

-  daß  d i e   S t e g e   ( 2 3 , 2 4 )   e i n e n   g e r i n g f ü g i g   k l e i n e r e n  

A u ß e n d u r c h m e s s e r   h a b e n   a l s   d i e   z u g e h ö r i g e n   H ü l s e n  

( 3 5 , 3 6 ) .  
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