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©  Verfahren  und  Zahnbürste  zur  Beseitigung  von  Keimen  in  der  Mundhöhle. 
©  Die  Erfindung  betrifft  ein  Verfahren  und  eine  Zahnbürste  ^  
zur  Beseitigung  von  Keimen  in  der  Mundhöhle,  insbesonde-  10  \ 
re  an  Zähnen  und  am  Zahnfleisch.  \  

Der  Erfindung  liegt  die  Aufgabe  zugrunde,  ein  Verfahren  \   W 
und  Zahnbürste  der  eingangs  genannten  Gattung  zu  schaf- 
fen,  mit  dem  bzw.  mit  der  eine  wirksame  Beseitigung  von  U 
Keimen  in  der  Mundhöhle  in  schonender  Weise  auch  dann  1 
von  jedermann  durchgeführt  werden  kann,  wenn  sich  in  J  
letzterer  entzündliche  Bereiche,  Paradontiden  oder  sonstige  f7\ 
akute  Infektionen  befinden.  yO 

Diese  Erfindung  wird  verfahrensmäßig  dadurch  gelöst, 
daß  bei  der  Zahnreinigung  über  eine  Zahnbürste  ein  Ozon-  x  
Luft-Gemisch  in  die  Mundhöhle,  gefördert  wird  und  vorrich- 
tungsmäßig  dadurch  gelöst,  daß  die  Öffnungen  (3')  für  das 
Ozon-Luft-Gemisch  flexible  Kanalborsten  (10)  mit  Durch- 
gangsöffnungen  (13,  14)  aufweisen,  die  über  die  Borstenauf- 
nahmefläche  (3)  hinausragen. 
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Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   und  e i n e  

Z a h n b ü r s t e   z u r   B e s e i t i g u n g   von  K e i m e n   in   d e r   M u n d h ö h l e ,  

i n s b e s o n d e r e   an  Z ä h n e n   und   Z a h n f l e i s c h .  

B e r e i t s   a u s   d e r   DE-PS  87  605  des   J a h r e s   1 8 9 5  

i s t   e i n e   Z a h n b ü r s t e   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d i e s e s   V e r -  

f a h r e n s   b e k a n n t ,   d i e   m i t   im  B o r s t e n f e l d   z w i s c h e n   d e n  

B o r s t e n   a n g e o r d n e t e n   Ö f f n u n g e n   v e r s e h e n   i s t ,   d i e   ü b e r  

m i n d e s t e n s   e i n e n   K a n a l   im  B ü r s t e n g r i f f   und   e i n e r  

K u p p l u n g   am  G r i f f e n d e   m i t   e i n e m   f l e x i b l e n   S c h l a u c h  

v e r b i n d b a r   s i n d .   Das  a n d e r e   Ende  d i e s e s   S c h l a u c h e s  

i s t   m i t   e i n e r   e i n e   F l ü s s i g k e i t   e n t h a l t e n e   G u m m i b i r n e  

v e r b u n d e n ,   a u s   w e l c h e r   d u r c h   H a n d d r u c k   d i e   d a r i n  

e n t h a l t e n e   F l ü s s i g k e i t   d u r c h   d e n   S c h l a u c h   und  d i e  

Ö f f n u n g e n   z w i s c h e n   den   B o r s t e n   an  d i e   Z a h n f l ä c h e n  

g e p r e ß t   w e r d e n   k a n n .  

E i n   w e i t e r e s   V e r f a h r e n   d e r   v o r g e n a n n t e n   A r t  

s o w i e   e i n e   Z a h n b ü r s t e   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d i e s e s   V e r -  

f a h r e n s   i s t   a u s   dem  DE-GM  1  966  222  b e k a n n t .   D i e s e s  

V e r f a h r e n   s o w i e   d i e   e n t s p r e c h e n d e   V o r r i c h t u n g   u n t e r -  

s c h e i d e n   s i c h   von   d e r   v o r b e s c h r i e b e n e n   d a d u r c h ,  

daß  d a s   Ende  des   m i t   d e r   Z a h n b ü r s t e   v e r b u n d e n e n  

S c h l a u c h e s   ü b e r   e i n e   k u r z e   R ö h r e   m i t   dem  I n n e n r a u m  

e i n e r S p r a y f l a s c h e   v e r b u n d e n   w e r d e n   k a n n ,   d i e   ü b e r  



e i n e n   w e i t e r e n   S c h l a u c h   und  e i n   l ä n g e r e s   T a u c h r o h r  

m i t   e i n e m   D r u c k l u f t e r z e u g e r   v e r b i n d b a r   i s t ,   d e r  

m i t t e l s   e i n e r   e l e k t r i s c h e n   L e i t u n g   an  e i n   S t r o m n e t z  

a n s c h l i e ß b a r   u n d   b e t ä t i g b a r   i s t .  

W e i t e r e   V e r f a h r e n   und   Z a h n b ü r s t e n   d i e s e r   o d e r  

ä h n l i c h e r   A r t ,   d i e   b e i s p i e l s w e i s e   a u c h   an  e i n   ü b -  

l i c h e s   W a s s e r v e n t i l  a n g e s c h l o s s e n   u n d   d u r c h   d e n  

W a s s e r d r u c k   b e t ä t i g t   w e r d e n   k ö n n e n ,   z . B .   a u c h   a l s  

M u n d d u s c h e ,   s i n d   aus   de r   DE-PS  687  746 ,   d e r   DE-OS 

2 , 2 3 0 , 1 7 7 ,   d e r D E - O S   27  21  699  u n d   d e r   DE-OS  31  38  9 3 8  

b e k a n n t .  

A l l   d i e s e n   V e r f a h r e n   u n d   den   z u r   D u r c h f ü h r u n g  

des   V e r f a h r e n s   b e n u t z t e n   Z a h n b ü r s t e n   i s t   g e m e i n s a m ,  

daß  d i e   Ö f f n u n g e n   in   dem  B o r s t e n f e l d   n i c h t   ü b e r   d i e  

B o r s t e n a u f n a h m e f l ä c h e n   h i n a u s r a g e n ,   w o d u r c h   d e r   b e a b -  

s i c h t i g t e   S p r ü h -   bzw.  S p r i t z e f f e k t   d u r c h   d i e   B o r s t e n  

e r h e b l i c h   b e h i n d e r t   w i r d ,   d a d u r c h   e n t w e d e r   a u f   e i n  

Minimum  b e g r e n z t   o d e r   a u f g r u n d   e i n e s   e r h ö h t e n   D r u c k e s  

e i n e   u n a n g e n e h m e   m e c h a n i s c h e   R e i z u n g   von   e n t z ü n d e t e n  

S t e l l e n   im  M u n d h ö h l e n b e r e i c h   a u s g e ü b t   w i r d .   A u ß e r d e m  

i s t   s ä m t l i c h e n   V e r f a h r e n   g e m e i n s a m ,   daß  s i e   m i t  

F l ü s s i g k e i t ,   und  zwar   v o r n e h m l i c h   m i t   W a s s e r   a r b e i t e n ,  

was  e i n e r s e i t s   e i n e n   r e l a t i v   s t a r k e n   D r u c k   e r f o r d e r t  

und   b e z ü g l i c h   des   W a s s e r s   m i t   dem  N a c h t e i l   e i n e r   z u -  

s ä t z l i c h e n   H e r a n f ü h r u n g   n e u e r   Ke ime   in   d i e   M u n d h ö h l e  

b e h a f t e t   i s t .   Und  s c h l i e ß l i c h   w i r d   h ä u f i g   d e r   Z i e l o r t  

d e r   F l ü s s i g k e i t   n i c h t   o d e r   n u r   u n z u r e i c h e n d   e r r e i c h t ,  

da  z w i s c h e n   d e r   j e w e i l i g e n   A u s t r i t t s ö f f n u n g   und  d e m  

Z i e l o r t ,   b e i s p i e l s w e i s e   am  Z a h n h a l s ,   e i n e   D i s t a n z  

von   e t w a   e i n e r   B o r s t e n l ä n g e   ü b e r b r ü c k t   w e r d e n   m u ß . .  



Von  d i e s e m   S t a n d   d e r   T e c h n i k   a u s g e h e n d   l i e g t  

d e r   E r f i n d u n g   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   V e r f a h r e n   u n d  

Z a h n b ü r s t e   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   G a t t u n g   zu  s c h a f f e n ,  

m i t   dem  bzw.   m i t   d e r   e i n e   w i r k s a m e   B e s e i t i g u n g  v o n  

K e i m e n   i n   d e r   M u n d h ö h l e   i n   s c h o n e n d e r   W e i s e   a u c h   d a n n  

von   j e d e r m a n n   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n ,   w e n n   s i c h   i n  

l e t z t e r e r   e n t z ü n d l i c h e   B e r e i c h e ,   P a r a d o n t i d e n   o d e r  

s o n s t i g e   a k u t e   I n f e k t i o n e n ,   b e f i n d e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   in   V e r b i n d u n g   m i t   den   M e r k -  

m a l e n   des   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   G a t t u n g s b e g r i f f e s   v e r -  

f a h r e n s m ä ß i g   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  b e i   d e r   Z a h n r e i n i g u n g  

ü b e r   e i n e   Z a h n b ü r s t e   e i n   O z o n - L u f t - G e m i s c h   i n   d i e  

M u n d h ö h l e   g e f ö r d e r t   w i r d .   D a d u r c h   k a n n   w ä h r e n d   d e r  

Z a h n r e i n i g u n g   m i t   e i n e m   ü b l i c h e n   Z a h n r e i n i g u n g s m i t t e l  

z u g l e i c h   ü b e r   d i e   Z a h n b ü r s t e   von   j e d e r m a n n   e i n   O z o n -  

L u f t - G e m i s c h   in   d i e   M u n d h ö h l e   g e f ö r d e r t   w e r d e n ,   w e l c h e s  

a u f g r u n d   s e i n e s   g a s f ö r m i g e n   Z u s t a n d e s   j e d e n   W i n k e l  

d e r   M u n d h ö h l e   in   s c h o n e n d e r   W e i s e   e r r e i c h t   und   d i e  

d o r t   v o r h a n d e n e n   Keime  a b t ö t e t .   Denn  Ozon  i s t   e i n  

b e k a n n t e s   g u t e s   D e s i n f e k t i o n s m i t t e l ,   da s   v i e l e   B a k t e -  

r i e n   u n d   P i l z e   a b t ö t e t   s o w i e   g l e i c h z e i t i g   d i e   D u r c h -  

b l u t u n g   d e r   S c h l e i m h a u t   f ö r d e r t .  

E r g ä n z e n d   zum  S t a n d   d e r   T e c h n i k   s e i   an  d i e s e r  

S t e l l e   e r w ä h n t ,   daß  1934  b e r e i t s   Ozon  d u r c h   d e n  

Z ü r i c h e r   Z a h n a r z t   Dr .   F i s c h   e r s t m a l s   i n   d e r   Z a h n -  

m e d i z i n   e r f o l g r e i c h   b e i   P a r a d o n t o s e   und   E n t z ü n d u n g e n  

z u r   A b t ö t u n g   von  K e i m e n   e i n g e s e t z t   w u r d e .   Ozon  w i r d  

h e u t e   in   Form  von  O z o n - S p r a y   v e r w e n d e t ,   d i e   j e d o c h  

ä h n l i c h   wie   e i n e   M u n d d u s c h e   e i n e   m e c h a n i s c h e   R e i z u n g  

h e r v c . r r u f e n   und  a u f g r u n d   d e r   s c h l a g a r t i g e n   E x p a n s i o n  



m i t   und   o h n e   T r e i b g a s   zu  e i n e r   s c h o c k a r t i g e n   A b k ü h l u n g  

d e r   Z a h n b e r e i c h e   f ü h r e n   k ö n n e n .   A u ß e r d e m   b e s t e h t   d a b e i  

d i e   G e f a h r   e i n e r   V e r l e t z u n g   d e r   S c h l e i m h ä u t e   d e r   A u g e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   v o r t e i l h a f t   das   O z o n - L u f t -  

G e m i s c h  i n   e i n e r  p h y s i o l o g i s c h   g u t v e r t r ä g l i c h e n   K o n z e n -  

t r a t i o n   v o n   h ö c h s t e n s   02  mg  ( 0 , 1   ppm)  p r o   K u b i k m e t e r  

L u f t   in   d i e   M u n d h ö h l e   g e f ö r d e r t .  

Nach   e i n e r   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e n   W e i t e r b i l d u n g  

des   v o r b e s c h r i e b e n e n   V e r f a h r e n s   i s t   es  j e d o c h   a u c h  

m ö g l i c h ,   z u r   r i g o r o s e n   A b t ö t u n g   b e s t i m m t e r   Ke ime  d i e  

K o n z e n t r a t i o n   des   O z o n - L u f t - G e m i s c h e s   ü b e r   0 , 2   mg  p r o  

K u b i k m e t e r   L u f t   zu  e r h ö h e n ,   wenn   z u g l e i c h   e i n   Z a h n -  

p u t z m i t t e l   m i t   B e s t a n d t e i l e n   i n  d e r   M u n d h ö h l e   v e r t e i l t  

w i r d ,   d u r c h   w e l c h e   u n e r w ü n s c h t   h o h e   O z o n - K o n z e n t r a t i o n e n ,  

an  a n d e r e n   S t e l l e n   d e r   M u n d h ö h l e   a l s   am  Z i e l o r t   n e u t r a -  

l i s i e r t   w e r d e n .   D a d u r c h   k a n n   d u r c h   e i n e   b e s t i m m t e   E r -  

h ö h u n g   d e r   O z o n - L u f t - K o n z e n t r a t i o n   am  Z i e l o r t   e i n e  

r i g o r o s e   K e i m a b t ö t u n g   s i c h e r g e s t e l l t   w e r d e n   und   z u g l e i c h  

in   a n d e r e n   B e r e i c h e n   de r   M u n d h ö h l e   d i e   d o r t   u n e r w ü n s c h t e  

K o n z e n t r a t i o n s e r h ö h u n g   d u r c h   N e u t r a l i s a t i o n   k o m p e n s i e r t  

w e r d e n .  

V o r t e i l h a f t   i s t   in   j e d e m   F a l l ,   wenn   das   O z o n - L u f t -  

G e m i s c h   u n m i t t e l b a r   ü b e r   d i e   Z a h n b ü r s t e   am  Z i e l o r t ,  

z . B .   am  Z a h n h a l s   o d e r   am  Z a h n f l e i s c h ,   e i n g e r i e b e n   u n d /  

o d e r   e i n m a s s i e r t   w i r d .   D a d u r c h   w i r d   e i n   k u r z e r   T r a n s -  

p o r t w e g   des   O z o n - L u f t - G e m i s c h e s   vom  A u s t r i t t   aus   d e r  

Z a h n b ü r s t e   zum  Z i e l o r t   und  d a d u r c h   e i n e   hohe   E f f e k t i v i -  

t ä t   d e r   K e i m a b t ö t u n g   s i c h e r g e s t e l l t .  

V o r r i c h t u n g s m ä ß i g   w i r d   d i e   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e  

A u f g a b e   i n   V e r b i n d u n g   m i t   den   M e r k m a l e n   d e r   e i n g a n g s  



g e n a n n t e n   Z a h n b ü r s t e   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß   d i e   Ö f f n u n g e n  

f ü r   das   O z o n - L u f t - G e m i s c h   f l e x i b l e   K a n a l b o r s t e n   m i t  

D u r c h g a n g s ö f f n u n g e n   a u f w e i s e n ,   d i e   ü b e r   d i e   B o r s t e n a u f -  

n a h m e f l ä c h e   h i n a u s r a g e n .   D a b e i   b e t r ä g t   d i e   L ä n g e   d e r  

K a n a l b o r s t e n   m i n d e s t e n s  1 / 4   de r   B o r s t e n l ä n g e   o d e r   i s t  

g l e i c h   d e r   B o r s t e n l ä n g e .  

Nach   e i n e r   W e i t e r b i l d u n g   de r   E r f i n d u n g   s i n d   d i e  

K a n a l b o r s t e n   an  i h r e m   A u s t r i t t   d ü s e n a r t i g   v e r e n g t ,  

w o d u r c h   an  d i e s e r   S t e l l e   e i n e   e r w ü n s c h t e   h ö h e r e   A u s -  

t r i t t s g e s c h w i n d i g k e i t   e r f o l g t   u n d / o d e r   s i e   s i n d   a n  

i h r e m   f r e i e n   Ende  z u s ä t z l i c h   o d e r   a n s t a t t   e i n e s   g e -  

s c h l o s s e n e n   A u s t r i t t s e n d e s   m i t   m e h r e r e n   s e i t l i c h e n  

A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   v e r s e h e n .   D a d u r c h   k a n n   i n   V e r b i n -  

dung   m i t   den   B o r s t e n   d e r   Z a h n b ü r s t e   v o n   den   K a n a l -  

b o r s t e n   e i n   u n m i t t e l b a r e r   R e i b e f f e k t   an   d e r   O b e r -  

f l ä c h e   d e r   Z ä h n e ,   d e r   Z a h n h ä l s e   und  d e r   S c h l e i m h a u t -  

b e r e i c h e   d e r   M u n d h ö h l e   g e w ä h r l e i s t e t   und   s o m i t   e i n e  

g e z i e l t e   A u s t r a g u n g   d e s   O z o n - L u f t - G e m i s c h e s   s i c h e r g e -  

s t e l l t   w e r d e n .   Das  g i l t   i n s b e s o n d e r e   a u c h   d a n n ,   w e n n  

d i e   K a n a l b o r s t e n   ü b e r   d e r   B o r s t e n a u f n a h m e f l ä c h e  

g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t   s i n d   und  aus   e i n e m   g e g e n ü b e r  

Ozon   r e s i s t e n t e n   K u n s t s t o f f   b e s t e h e n .  

V o r t e i l h a f t   i s t   d i e   K u p p l u n g   d e r   Z a h n b ü r s t e   am 

G r i f f e n d e   m i t   m e h r e r e n   g a s d i c h t   v e r s c h l i e ß b a r e n  

B y p a s s - A n s c h l ü s s e n   v e r s e h e n .   D a d u r c h   k ö n n e n   n e b e n   d e m  

O z o n - L u f t - G e m i s c h   a u c h   n o c h   a n d e r e ,   b e i s p i e l s w e i s e  

a u c h   f l ü s s i g e   I n f e k t i o n s m i t t e l   b e i   d e r   Z a h n r e i n i g u n g  

i n   d i e   M u n d h ö h l e   a u s g e t r a g e n   w e r d e n .  

Die   v o r b e s c h r i e b e n e   Z a h n b ü r s t e   i s t   v o r t e i l h a f t  

ü b e r   d i e   K u p p l u n g   u n d   e i n e n   f l e x i b l e n   K u n s t s t o f f s c h l a u c h  



m i t   e i n e m   O z o n i s a t o r   v e r b u n d e n .   Z w i s c h e n   d e r   A n -  

s c h l u ß s t e l l e   d e r   K u p p l u n g   f ü r   den   K u n s t s t o f f s c h l a u c h  

und  s e i n e m   A n s c h l u ß   an  den   O z o n i s a t o r   i s t   e i n   R ü c k -  

s c h l a g v e n t i l   v o r g e s e h e n ,   w e l c h e s   i n   R i c h t u n g   a u f   d e n  

O z o n i s a t o r   s e l b s t t t ä t i g   s c h l i e ß t .   D a d u r c h w i r d   e i n   E i n -  

d r i n g e n   v o n   f l ü s s i g e n   Z a h n p u t z m i t t e l n   u n d / o d e r   a n d e r e n  

S t o f f e n   i n   den   O z o n i s a t o r   u n d / o d e r   K u n s t s t o f f s c h l a u c h  

u n t e r b u n d e n .  

Der  O z o n i s a t o r   b e s t e h t   in   an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e  

aus   e i n e m   L i e b i g - K ü h l e r   m i t   T r a n s f o r m a t o r   und   e i n e r  

G e m i s c h p u m p e ,   d i e   in   e i n e m   k o m p a k t e n   G e h ä u s e   a n g e -  

o r d n e t   s i n d   und   e i n e n   L u f t e i n l a ß -   und   e i n e n   O z o n - L u f t -  

G e m i s c h - A u s l a ß   s o w i e   e i n e n   u m s c h a l t b a r e n   A n s c h l u ß   a n  

e i n   2 2 0 / 1 1 0   V o l t - S t r o m n e t z   a u f w e i s e n ,   w o b e i   d e r  

f l e x i b l e   K u n s t s t o f f s c h l a u c h   m i t   dem  O z o n - L u f t - G e m i s c h -  

A u s l a ß   z u r   l e i c h t e r e n   H a n d h a b u n g ,   R e i n i g u n g   u n d   z u m  

T r a n s p o r t   l ö s b a r   v e r b u n d e n   i s t .  

E i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   n a c h -  

f o l g e n d   an  Hand  d e r   Z e i c h n u n g e n   b e s c h r i e b e n .   D a b e i  

z e i g e n :  

F i g .   l :   Die   n e u e   Z a h n b ü r s t e   m i t   i h r e m   A n s c h l u ß  

an  e i n e n   O z o n i s a t o r   i n   p e r s p e k t i v i s c h e r  

D r a u f s i c h t ,  

F i g .   2:  e i n e n   s c h e m a t i s c h e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h  

den  O z o n i s a t o r   von   F i g .   l ,  

F i g .   3:  e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   das   B o r s t e n f e l d   d e r  

Z a h n b ü r s t e   von   F i g .   1  in   v e r g r ö ß e r t e r  

D a r s t e l l u n g   u n d  



F i g .   4:  e i n e n   S c h n i t t   e n t l a g   d e r   L i n i e   I V / I V  

von   F i g .   1  in   v e r g r ö ß e r t e r   D a r s t e l l u n g .  

Gemäß  F i g .   1  b e s t e h t   d i e   n e u e   Z a h n b ü r s t e   1  z u r  

D u r c h f ü h r u n g   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   aus   e i n e m  

G r i f f   2,  e i n e m   B o r s t e n f e l d   3,  e i n e r   K u p p l u n g   4  z u m  

A n s c h l u ß   an  e i n e n   f l e x i b l e n ,   g e g e n   Ozon  r e s i s t e n t e n  

S c h l a u c h   5,  d e r   m i t   dem  O z o n - L u f t - G e m i s c h - A u s l a ß   6  

e i n e s   O z o n i s a t o r s   7  v e r b i n d b a r   i s t ,   d e s s e n   n i c h t   d a r -  

g e s t e l l t e r   T r a f o   und  d e s s e n   G e m i s c h p u m p e   m i t t e l s   d e s  

S t e c k e r s   8  und  e i n e s   u m s c h a l t b a r e n   A n s c h l u s s e s   a n  

e i n   2 2 0 / 1 1 0   V o l t - S t r o m n e t z   a n s c h l i e ß b a r   s i n d .  

Gemäß  den   F i g .   3  und   4  r a g e n   ü b e r   d i e   B o r s t e n -  

a u f n a h m e f l ä c h e n   3  s o w o h l   d i e   R e i n i g u n g s b o r s t e n   9  a l s  

a u c h   d i e   K a n a l b o r s t e n   10  h i n a u s .   Die   K a n a l b o r s t e n   1 0  

s i n d   gemäß  d e r   F i g .   3  ü b e r   d e r   B o r s t e n a u f n a h m e f l ä c h e   3  

g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t   und  b e s t e h e n   a u s   e i n e m   g e g e n ü b e r  

Ozon  r e s i s t e n t e n   K u n s t s t o f f .   S i e   s i n d   v o r t e i l h a f t   i n  

dem  B o r s t e n t e i l   11  d e r   Z a h n b ü r s t e   1  e i n g e l a s s e n   u n d  

s t e h e n   ü b e r   m i n d e s t e n s   e i n e n   K a n a l   12  im  B o r s t e n t e i l   1 1  

und  im  B ü r s t e n g r i f f   2  und  d i e   K u p p l u n g   4  am  G r i f f -  

ende   2'  m i t   dem  f l e x i b l e n   S c h l a u c h   5  i n   V e r b i n d u n g .  

Die  K a n a l b o r s t e n   10  s i n d   an  i h r e m   A u s t r i t t   13  d ü s e n -  

a r t i g   v e r e n g t   u n d / o d e r   gemäß  d e r   l i n k e n   K a n a l b o r s t e   1 0  

in   F i g .   4  m i t   m e h r e r e n   s e i t l i c h e n   A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   1 4  

v e r s e h e n .   Auch   d i e   K a n a l b o r s t e n   10  s i n d   ä h n l i c h   d e n  

B o r s t e n   9  f l e x i b e l   und  ü b e n   a u f   d i e   M u n d h ö h l e n b e r e i c h e  

k e i n e n   g r ö ß e r e n   R e i z   a u s .   Die   K u p p l u n g   4  i s t   im  d a r g e -  

s t e l l t e n   F a l l   m i t   zwe i   B y p a s s - A n s c h l ü s s e n   15,  16  

v e r s e h e n ,   d i e   d u r c h   a u f s c h r a u b b a r e   K ä p p c h e n   17,  18  

g a s d i c h t   v e r s c h l i e ß b a r   s i n d .   D a d u r c h   k ö n n e n   ü b e r   d i e  



B y p ä s s e   15,  16  a u ß e r   dem  O z o n - L u f t - G e m i s c h   n o c h   w e i t e r e  

S t o f f e ,   z . B .   a u c h   f l ü s s i g e   R e i n i g u n g s -   o d e r   D e s i n f e k -  

t i o n s m i t t e l , g e m e i n s a m   m i t   dem  O z o n - L u f t - G e m i s c h   a n  

den   Z i e l o r t   in   d e r   M u n d h ö h l e   g e f ü h r t   w e r d e n .   Um  e i n  

E i n d r i n g e n   von   f l ü s s i g e n   Z a h n r e i n i g u n g s m i t t e l n   i n   den   - 

f l e x i b l e n   K u n s t s t o f f s c h l a u c h   5  u n d / o d e r   i n   den   O z o n i -  

s a t o r   7  zu  u n t e r b i n d e n ,   b e f i n d e t   s i c h   e n t w e d e r   am 

S t u t z e n   19  d e r   K u p p l u n g   4  o d e r   am  O z o n - L u f t - G e m i s c h -  

A u s l a ß   6  des   O z o n i s a t o r s   7  e i n   n i c h t   d a r g e s t e l l t e s  

R ü c k s c h l a g v e n t i l ,   w e l c h e s   i n   R i c h t u n g   a u f   d e n   O z o n i -  

s a t o r   7  s e l b s t t ä t i g   s c h l i e ß t .  

Der  i n   F i g .   2  s c h e m a t i s c h   im  S c h n i t t   d a r g e s t e l l t e  

O z o n i s a t o r   7  b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   aus   k o n z e n t r i s c h  

z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   P o t e n t i a l f l ä c h e n   20,   2 1 ,  

z w i s c h e n   d e n e n   e i n   H o c h s p a n n u n g s f e l d   von  c a .   5  0 0 0  

V o l t   v o r h a n d e n   i s t .   D u r c h   d i e s e s   F e l d   w i r d   ü b e r   d e n  

L u f t e i n l a ß   22  von  e i n e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   P u m p e  

L u f t   a n g e s a u g t   und  h i n d u r c h g e d r ü c k t ,   w o d u r c h   a m  

A u s l a ß   6  e i n   O z o n - L u f t - G e m i s c h   a u s t r e t e n   k a n n ,  

da  d i e   L u f t   o h n e h i n   n u r   c a .   20  %  S a u e r s t o f f  

e n t h ä l t .   Wi rd   h i n g e g e n   am  E i n l a ß   22  r e i n e r   S a u e r -  

s t o f f  e i n g e l e i t e t ,   so  k a n n   in   dem  H o c h s p a n n u n g s -  

f e l d   z w i s c h e n   den  P o t e n t i a l e n   20,  21  am  A u s l a ß   6  e i n  

O z o n - L u f t - G e m i s c h   m i t   e i n e m   O z o n - A n t e i l   v o n   15  % 

g e b i l d e t   w e r d e n .   Ü b e r   e i n e n   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   T r a n s -  

f o r m a t o r   w i r d   das   H o c h s p a n n u n g s f e l d   z w i s c h e n   d e n  

P o t e n t i a l e n   20,  21  von   5 . 0 0 0   V o l t   a u f   d e r   S e k u n d ä r -  

s e i t e   d u r c h   e i n e   u m s c h a l t b a r e   N e t z s p a n n u n g   von   2 2 0 / 1 1 0  

V o l t   a u f   d e r   P r i m ä r s e i t e   e r z e u g t .  D i e s e r   O z o n i s a t o r  

i s t   g r u n d s ä t z l i c h   b e k a n n t   und  d a h e r   n i c h t   G e g e n s t a n d   d e r  



v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g .  

Die   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   g e h t   wie   f o l g t  

v o n s t a t t e n :   Nach   dem  A n s c h l u ß   des   O z o n i s a t o r s   7  ü b e r  

den   S t e c k e r   8  an  e i n   S t r o m n e t z   w i r d   w a h l w e i s e   m i t   o d e r  

ohne   Z a h n p u t z m i t t e l   d i e   Z a h n b ü r s t e   1  in   ü b l i c h e r   W e i s e  

m i t   i h r e m   B o r s t e n t e i l   in   d i e   M u n d h ö h l e   e i n g e f ü h r t  

und   d i e   B o r s t e n   in   r e i b e n d e n   bzw.   m a s s i e r e n d e n   B e -  

w e g u n g e n   an  den   zu  b e h a n d e l n d e n   S t e l l e n ,   z . B .   an  d e n  

Z a h n h ä l s e n   u n d / o d e r   dem  Z a h n f l e i s c h ,   e n t l a n g g e f ü h r t .  

A u f g r u n d   d e r   F l e x i b i l i t ä t   d e r   K a n a l b ü r s t e n   10  v e r -  

h a l t e n   s i c h   d i e s e   im  w e s e n t l i c h e n   w ie   d i e   B o r s t e n   9 

und  p a s s e n   s i c h   den  U n e b e n h e i t e n   i n   d e r   M u n d h ö h l e  

s e l b s t t ä t i g   an .   D a d u r c h   k a n n   b e i   e i n e m   U m b i e g e n  

d e r   K a n a l b o r s t e n   a u c h   ü b e r   d i e   s e i t l i c h e n   A u s t r i t t s -  

ö f f n u n g e n   14  gemäß  F i g .   4  e i n   O z o n - L u f t - G e m i s c h   i n  

e r w ü n s c h t e r   W e i s e   an  d i e   K o n t a k t f l ä c h e n   d e r   M u n d h ö h l e  

g e l a n g e n ,   o h n e   das   gemäß  dem  S t a n d   d e r   T e c h n i k   e i n  

g r ö ß e r e r   n i c h t   e x a k t   b e s t i m m b a r e r   T r a n s p o r t w e g   z w i s c h e n -  

g e s c h a l t e t   i s t .   D u r c h   d i e s e n   d i r e k t e n   T r a n s p o r t   d e s  

O z o n - L u f t - G e m i s c h e s   an  den   Z i e l o r t   in   V e r b i n d u n g   m i t  

e i n e m   i n t e n s i v e n   E i n r e i b e -   bzw.   E i n m a s s i e r u n g s e f f e k t  

e r f o l g t   e i n e   ä u ß e r s t   e f f e k t i v e   K e i m a b t ö t u n g   d i r e k t  

am  Z i e l o r t .  

Be i   e i n e r   e r h ö h t e n   O z o n - L u f t - G e m i s c h - K o n z e n t r a t i o n  

ü b e r   0 , 2   mg/m3  L u f t   h i n a u s ,   k a n n   z u g l e i c h   ü b e r   d i e  

B o r s t e n   9  e i n   Z a h n p u t z m i t t e l   m i t   B e s t a n d t e i l e n   i n  

d e r   M u n d h ö h l e   v e r t e i l t   w e r d e n ,   d u r c h   w e l c h e   u n e r -  

w ü n s c h t   h o h e   O z o n - K o n z e n t r a t i o n e n   an  a n d e r e n   S t e l l e n  

in   d e r   M u n d h ö h l e   a l s   am  Z i e l o r t   n e u t r a l i s i e r t   w e r d e n  

k ö n n e n .   In  d i e s e m   F a l l   b e w i r k e n   d i e   B o r s t e n   9 



m i t   den  a u f g e t r a g e n e n   n e u t r a l i s i e r e n d e n   B e s t a n d t e i l e n  

e i n e n   A b s c h i r m e f f e k t ,   d e r   am  Z i e l o r t   h i n g e g e n   e i n e  

e r h ö h t e   O z o n - L u f t - G e m i s c h - K o n z e n t r a t i o n   e r l a u b t .  



" V e r f a h r e n   und  Z a h n b ü r s t e   z u r  

B e s e i t i g u n g   v o n   K e i m e n   in   d e r   M u n d h ö h l e "  



1.  V e r f a h r e n   z u r   B e s e i t i g u n g   v o n   K e i m e n   in   d e r  

M u n d h ö h l e ,   i n s b e s o n d e r e   an  Z ä h n e n   u n d   am  Z a h n f l e i s c h ,  

d  a  d  u  r  c  h    g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  

b e i   d e r   Z a h n r e i n i g u n g   ü b e r   e i n e   Z a h n b ü r s t e   e i n  

O z o n - L u f t - G e m i s c h   in   d i e   M u n d h ö h l e   g e f ö r d e r t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   das   O z o n - L u f t -  

G e m i s c h   m i t   e i n e r   K o n z e n t r a t i o n   v o n   h ö c h s t e n s   0 , 2  

mg  p r o   m3  L u f t   in   d i e   M u n d h ö h l e   g e f ö r d e r t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  das   O z o n - L u f t -  

G e m i s c h   e i n e   K o n z e n t r a t i o n   von   m e h r   a l s   0 , 2   mg/m3  ( 0 , 1   p p m )  

L u f t   a u f w e i s t   und   z u g l e i c h   e i n   Z a h n p u t z m i t t e l   m i t   B e -  

s t a n d t e i l e n   i n   d e r   M u n d h ö h l e   v e r t e i l t   w i r d ,   d u r c h  

w e l c h e   u n e r w ü n s c h t   hohe   O z o n - K o n z e n t r a t i o n e n   an  a n -  

d e r e n   S t e l l e n   in   d e r   M u n d h ö h l e   a l s   am  Z i e l o r t  

n e u t r a l i s i e r t   w e r d e n .  



4.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n -  

s p r ü c h e   1  b i s   3,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  das   O z o n - L u f t - G e m i s c h   u n m i t t e l -  

b a r   ü b e r   d i e   Z a h n b ü r s t e   am  Z i e l o r t ,   z . B .   am  Z a h n h a l s  

o d e r   am  Z a h n f l e i s c h ,   e i n g e r i e b e n   u n d / o d e r   e i n m a s s i e r t  

w i r d .  

5.  Z a h n b ü r s t e   m i t   im  B o r s t e n f e l d   z w i s c h e n   d e n  

B o r s t e n   a n g e o r d n e t e n   Ö f f n u n g e n ,   d i e   ü b e r   m i n d e s t e n s  

e i n e n   K a n a l   im  B ü r s t e n g r i f f   und  e i n e   K u p p l u n g   am 

G r i f f e n d e   m i t   e i n e m   f l e x i b l e n   S c h l a u c h   v e r b i n d b a r   s i n d ,  

z u r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   1  b i s   4,  d  a  -  

d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  d i e  

Ö f f n u n g e n   ( 3 ' )   f ü r   das   O z o n - L u f t - G e m i s c h   f l e x i b l e  

K a n a l b o r s t e n   ( 1 0 )   m i t   D u r c h g a n g s ö f f n u n g e n   ( 1 3 ,   1 4 )  

a u f w e i s e n ,   d i e   ü b e r   d i e   B o r s t e n a u f n a h m e f l ä c h e   ( 3 )  

h i n a u s r a g e n .  

6.  Z a h n b ü r s t e   n a c h   A n s p r u c h   5,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   L ä n g e   d e r  

K a n a l b o r s t e n   ( 1 0 )   m i n d e s t e n s   1 / 4   d e r   L ä n g e   d e r   B o r s t e n  

( 9 )   b e t r ä g t .  

7.  Z a h n b ü r s t e   n a c h   A n s p r u c h   5  o d e r   6,  d  a  -  

d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  d i e  

L ä n g e   d e r   K a n a l b o r s t e n   ( 1 0 )   g l e i c h   d e r   L ä n g e   d e r  

B o r s t e n   (9)   i s t .  

8.  Z a h n b ü r s t e   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n -  

s p r ü c h e   5  b i s   7,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   K a n a l b o r s t e n   ( 1 0 )   an  i h r e m  

A u s t r i t t   ( 1 3 )   d ü s e n a r t i g   v e r e n g t   s i n d .  



9.  Z a h n b ü r s t e   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   de r   A n -  

s p r ü c h e   5  b i s   8,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   K a n a l b o r s t e n   ( 1 0 )   a n  

i h r e m   f r e i e n   Ende  m i t   m e h r e r e n   s e i t l i c h e n   A u s t r i t t s -  

ö f f n u n g e n   ( 1 4 )   v e r s e h e n   s i n d .  

10.  Z a h n b ü r s t e   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n -  

s p r ü c h e   5  b i s   9,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d i e   K a n a l b o r s t e n   ( 1 0 )   ü b e r  

d e r   B o r s t e n a u f n a h m e f l ä c h e   ( 3 )   g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t  

s i n d   und  a u s   e i n e m   g e g e n ü b e r   Ozon  r e s i s t e n t e n   K u n s t -  

s t o f f   b e s t e h e n .  

l l .   Z a h n b ü r s t e   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r  

A n s p r ü c h e   5  b i s   10,  d   a  d   u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  i h r e   K u p p l u n g   (4)   am  G r i f f -  

ende   (2 )   m i t   m e h r e r e n   g a s d i c h t   v e r s c h l i e ß b a r e n   B y p a s s -  

A n s c h l ü s s e n   ( 1 5 ,   16)  v e r s e h e n   i s t .  

12.  Z a h n b ü r s t e   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r  

A n s p r ü c h e   5  b i s   11,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  s i e   ü b e r   d i e   K u p p l u n g   (4 )   u n d  

e i n e n   f l e x i b l e n   K u n s t s t o f f s c h l a u c h   (5 )   m i t   e i n e m  

O z o n i s a t o r   (7 )   v e r b i n d b a r   i s t .  

13.  Z a h n b ü r s t e   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r  

A n s p r ü c h e   5  b i s   12,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  z w i s c h e n   d e r   A n s c h l u ß -  

s t e l l e   ( 1 9 )   d e r   K u p p l u n g   (4 )   f ü r   den   K u n s t s t o f f -  

s c h l a u c h   (5 )   und   s e i n e m   A n s c h l u ß   (6 )   an  den  O z o n i s a t o r  

(7)   e i n   R ü c k s c h l a g v e n t i l   v o r g e s e h e n   i s t ,   w e l c h e s  

in   R i c h t u n g   a u f   den  O z o n i s a t o r   ( 7 )   s e l b s t t ä t i g  

s c h l i e ß t .  



14.  Z a h n b ü r s t e   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r  

A n s p r ü c h e   5  b i s   13,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d e r   O z o n i s a t o r   (7)   i n   an  s i c h  

b e k a n n t e r   W e i s e   aus   e i n e m   L i e b i g - K ü h l e r   m i t   T r a n s f o r m a t o r  

und  e i n e r   G e m i s c h p u m p e   b e s t e h t ,   d i e   i n   e i n e m   k o m p a k t e n  

G e h ä u s e   a n g e o r d n e t   s i n d   und   e i n e n   L u f t e i n l a ß -   ( 2 2 )  

und  e i n e n   O z o n - L u f t - G e m i s c h - A u s l a ß   (6)   s o w i e   e i n e n  

u m s c h a l t b a r e n   A n s c h l u ß   an  e i n   2 2 0 / 1 1 0   V o l t - S t r o m n e t z  

a u f w e i s e n ,   w o b e i   de r   f l e x i b l e   K u n s t s t o f f s c h l a u c h   ( 5 )  

m i t   dem  O z o n - L u f t - G e m i s c h - A u s l a ß   (6)   l ö s b a r   v e r b u n d e n  

i s t .  
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