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@ Verfahren und Zahnbiirste zur Beseitigung von Keimen in der Mundh&hle.

@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Zahnbdrste
zur Beseitigung von Keimen in der Mundhohie, insbesonde-
re an Zahnen und am Zahnfleisch.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren
und Zahnbirste der eingangs genannten Gattung zu schaf-
fen, mit dem bzw. mit der eine wirksame Beseitigung von
Keimen in der Mundhohle in schonender Weise auch dann
von jedermann durchgefiihrt werden kann, wenn sich in
letzterer entziindliche Bereiche, Paradontiden oder sonstige
akute Infektionen befinden.

Diese Erfindung wird verfahrensmaRBig dadurch geldst,
daf bei der Zahnreinigung Gber eine Zahnbiirste ein Ozon-
Luft-Gemisch in die Mundhéhle gefdrdert wird und vorrich-
tungsmaBig dadurch gelost, daR die Offnungen (3') fiir das
Ozon-Luft-Gemisch flexible Kanalborsten (10) mit Durch-
gangsoffnungen (13, 14) aufweisen, die {iber die Borstenauf-
nahmefiache (3} hinausragen.
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Beschreibung:

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine
Zahnbiirste zur Beseitigung von Keimen in der Mundhthle,
insbesondere an Zdhnen und Zahnfleisch.

Bereits aus der DE-PS 87 605 des Jahres 1895
ist eine Zahmbiirste zur Durchfiihrung dieses Ver-
fahrens bekannt, die mit im Borstenfeld zwischen den
Borsten angeordneten Offnungen versehen ist, die iiber
mindestens einen Kanal im Biirstengriff und einer
Kupplung am Griffende mit einem flexiblen Schlauch
verbindbar sind. Das andere Ende dieses Schlauches
ist mit einer eine Fliissigkeit enthaltene Gummibirne
verbunden, aus welcher durch Handdruck die darin
enthaltene Fliissigkeit durch dem Schlauch und die
Offnungen zwischen den Borsten an die Zahnflidchen
geprefBt werden kamn.

Ein weiteres Verfahren der vorgenannten Art
sowie eine Zahnblirste zur Durchfiihrung dieses Ver-
fahrens ist aus dem DE-GM 1 966 222 bekannt. Dieses
Verfahren sowie die entsprechende Vorrichtung unter-
scheiden sich von der vorbeschriebenen dadurch,
dafl das Ende des mit der Zahnblirste verbundenen
Schlauches iiber eine kurze RShre mit dem Innenraum

einerSprayflasche verbunden werden kann, die iiber
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einen weiteren Schlauch und ein léngeres Tauchrohr
mit einem Drucklufterzeuger verbindbar ist, der
mittels eimer elektrischen Leitung an ein Strommet:z
anschlieBbar und betdtigbar ist.

Weitere Verfahren und Zahnblirsten dieser oder
dhnlicher Art, die beispielsweise auch an ein iib-
liches Wasserventil angeschlossen und durch den
Wasserdruck betédtigt werden konnen, z.B. auch als
Munddusche, sind aus der DE-PS 687 746, der DE-0S
2,230,177, derDE-0S 27 21 699 und der DE-0S 31 38 938
bekannt.

All diesen Verfahren und den zur Durchfiihrung
des Verfahrens benutzten Zahnbiirsten ist gemeinsam,
daB die Offnungen in dem Borstenfeld nicht iiber die
Borstenaufnahmeflédchen hinausragen, wodurch der beab-
sichtigte Spriih~ bzw. Spritzeffekt durch die Borsten
erheblich behindert wird, dadurch entweder auf ein
Minimum begrenzt oder aufgrund eines erhdhten Druckes
eine unangenehme mechanische Reizung von entziindeten
Stellen im Mundhohlenbereich ausgeiibt wird. AuBerdem
ist samtlichen Verfahren gemeinsam, daB sie mit
Fliissigkeit, und zwar vornehmlich mit Wasser arbeiten,
was einerseits einen relativ starken Druck erfor&ert
und beziiglich des Wassers mit dem Nachteil einer zu-
sdtzlichen Heranfiihrung neuer Keime in die Mundhothle
behaftet ist. Und schlieBlich wird hidufig der Zielort
der Fliissigkeit nicht oder nur unzureichend erreicht,
da zwischen der jeweiligen Austrittstffnung und dem
Zielort, belspielsweise am Zahnhals, eine Distanz

von etwa einer Borstenldnge iiberbriickt werden muB.
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Von diesem Stand der Technik ausgehend liegt
der Erfindung'die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und
Zahnbiirste der eingangs genannten Gattung zu schaffen,
mit dem bzw. mit der eine wirksame Beseitigung von
Keimen in der Mundhthle in schonender Weise auch dann
von jedermann durchgefiihrt werden kann, wenn sich in
letzterer entziindliche Bereiche, Paradontiden oder
sonstige akute Infektionen, befinden.

Diese Aufgabe wird in Verbindung mit den Merk-
malen des eingangs genannten Gattungsbegriffes ver-
fahrensmidflig dadurch gelost, daB bei der Zahnreinigung
iiber eine Zahnbiirste ein Ozon-Luft-Gemisch in die
Mundhthle gefordert wird. Dadurch kann wdhrend der
Zahnreinigung mit einem {iblichen Zahnreinigungsmittel
zugleich iiber die Zahnbiirste von jedermann ein Ozon- !
Luft-Gemisch in die Mundhohle gefdrdert werden, welches
aufgrund seines gasformigen Zustandes jeden Winkel
der Mundhdhle in schonender Weise erreicht und die
dort vorhandenen Keime abtédtet. Denn Ozon ist ein
bekanntes gutes Desinfektionsmittel, das viele Bakte-
rien und Pilze abtotet sowie gleichzeitig die Durch-
blutung der Schleimhaut fordert.

Ergédnzend zum Stand der Technik sei an dieser
Stelle erwdhnt, daB 1934 bereits Ozon durch den
Ziiricher Zahnarzt Dr. Fisch erstmals in der Zahn-
medizin erfolgreich bei Paradontose und Entziindungen
zur Abtotung von Keimen eingesetzt wurde. Ozon wird
hecute in Form von Ozon-Spray verwendet, dle jedoch
ghnlich wie eine Munddusche eine mechanische Reizung

hervcrrufen und aufgrund der schlagartigen Expansion
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mit und ohne Treibgas zu einer schockartigen Abkiihlung

der Zahnbereiche fiithren konnen. AuBerdem besteht dabei

die Gefahr einer Verletzung der Schleimh#dute der Augen;
Erfindungsgemifl wird vorteilhaft das Ozon-Luft-

Gemisck’ in einer physiologisch gut¥ertrdglichen Konzen-

tration von héchstens 02 mg (0,1 ppm) pro Kubikmeter
Luft in die Mundhohle gefdrdert. '

Nach einer besonders vorteilhaften Weiterbildung
des vorbeschriebenen Verfahrens ist es jedoch auch
moglich, zur rigorosen Abtbtung bestimmter Keime die
Konzentration des Ozon-Luft-Gemisches iiber 0,2 mg pro

Kubikmeter Luft zu erhdhen, wenn zugleich ein Zahn-

putzmittel mit Bestandteilen in der MundhOhle verteilt |

wird, durch welche unerwiinscht hohe Ozon-Konzentrationen; ‘

an anderen Stellen der Mundhshle als am Zielort meutra-
lisiert werden., Dadurch kanmn durch eine bestimmte Er-

hﬁhung der Ozon-Luft-Konzentration am Zielort eine

rigorose Keimabtdtung sichergestellt werden und zugleich‘f
in anderen Bereichen der Mundhohle die dort unerwiinschte

Konzentrationserhshung durch Neutralisation kompensiert.

werden., |

Vorteilhaft ist in jedem Fall, wenn das Ozon-Luft-
Gemisch ummittelbar iiber die Zahnblirste am Zielort,
z.B. am Zahnhals oder am Zshnfleisch, eingerieben und/
oder einmassiert wird. Dadurch wird ein kurzer Trans-
portweg des Ozon-luft-Gemisches vom Austritt aus der
Zahnbiirste zum Zielort und dadurch eine hohe Effektivi-
tdt der Keimabtdtung sichergestellt.

VorrichtungsmiBig wird die vorstehend beschriebene

Aufgabe in Verbindung mit den Merkmalen der eingangs

13, Dezember 1984
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genannten Zahnbiirste dadurch geldst, daB die Offnungen
fiir das Ozon-Luft-Gemisch flexible Kanalborsten mit -
Durchgangstffnungen aufweisen, die iiber die Borstenauf-
nahmefléche hinausragen. Dabei betrigt die Linge der
Kanalborsten mindestens 1/4 der Borstenlénge oder ist
gleich der Borstenlénge.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung sind die
Kanalborsten an ihrem Austritt diisenartig verengt,
wodurch an dieser Stelle eine erwiinschte hohere Aus-
trittsgeschwindigkeit erfolgt und/oder sie sind an
ihrem freien Ende zusidtzlich oder anstatt eines ge-
schlossenen Austrittsendes mit mehreren seitlichen
Austrittstffnungen versehen. Dadurch kann in Verbin-
dung mit den Borsten der Zahnbiirste von den Kanal-
borsten ein unmittelbarer Reibeffekt an der Ober-
fldche der Zdhne, der Zahnhédlse und der Schleimhaut-
bereiche der Mundhohle gewihrleistet und somit eine
gezielte Austragung des Ozon-Luft-Gemisches sicherge-
stellt werden, Das gilt insbesondere auch dann, wenn
die Kanalborsten iiber der Borstenaufnahmeflédche
gleichmédflig verteilt sind und aus einem gegeniiber
Ozon resistenten Kunststoff bestehen.

Vorteilhaft ist die Kupplung der Zahnbiirste am
Griffende mit mehreren gasdicht verschlieflbaren
Bypass-Anschliissen versehen. Dadurch koénnen neben dem
Ozon-Luft-Gemisch auch noch andere, beispielsweise
auch fliissige Infektionsmittel bei der Zahnreinigung
in die Mundhdhle ausgetragen werden.

Die vorbeschriebene Zahnbiirste ist vorteilhaft

tiber die Kupplung und einen flexiblen Kunststoffschlauch
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mit einem Ozonisator verbunden. Zwischen der An-

schluBstelle der Kupplung fiir den Kunststoffschlauch

und seinem AnschluB an den Ozonisator ist ein Riick-
schlagventil vorgesehen, welches in Richtung auf den
Ozonisator selbsttdtig schlieBt. Dadurch’wird ein Ein-

dringen von fliissigen Zahnputzmitteln und/oder anderen

Stoffen in den Ozonisator und/oder Kunststoffschlauch
unterbunden.

Der Ozonisator besteht in an sich bekannter Weise
aus einem Liebig-Kiihler mit Transformator und einer
Gemischpumpe, die in einem kompakten Gehiuse ange-
ordnet sind und einen Lufteinlafl- und einen Ozon-Luft-
Gemisch-Auslall sowie einen umschaltbaren AnschluBl an
ein 220/110 Volt-Stromnetz aufweisen, wobei der

flexible Kunststoffschlauch mit dem Ozon-Luft-Gemisch-

-AuslaB zur leichteren Handhabung, Reinigung und zum

Transport losbar verbunden ist.
Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird nach-

folgend an Hand der Zeichnungen beschrieben. Dabei

zeigen:

Fig. 1: Die neue Zahmbiirste mit ihrem Anschlufl
an einen Ozonisator in perspektivischer
Draufsicht,

Fig. 2: einen schematischen Ldngsschnitt durch
den Ozonisator von Fig. 1,

Fig. 3: eine Draufsicht auf das Borstenfeld der
Zahnbiirste von Fig. 1 in vergrotBerter

Darstellung und
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- Fig. 4: einen Schnitt entlag der Linie IV/IV
von Fig. 1 in vergroBerter Darstellung.
Gem#dB Fig. 1 besteht die neue Zahnbiirste 1 zur
Durchfiihrung des erfindungsgemidfBen Verfahrens aus einem
Griff 2, einem Borstenfeld 3, eilner Kupplung 4 zum
AnschluB an einen flexiblen, gegen Ozon resistenten
Schlauch 5, der mit dem Ozon-Luft-Gemisch-AuslaB 6
eines Ozonisators 7 verbindbar ist, dessen nicht dar-
gestellter Trafo und dessen Gemischpumpe mittels des
10 Steckers 8 und eines umschaltbaren Anschlusses an
ein 220/110 Volt-Stromnetz anschlieBbar sind.
Gem#dfl den Fig. 3 und 4 ragen iiber die Borsten-
aufnahmefléchen 3 sowohl die Reinigungsborsten 9 als
auch die Kanalborsten 10 hinaus. Die Kanalborsten 10
15 sind gem#B der Fig. 3 iiber der Borstenaufnahmeflidche 3
gleichmdBig verteilt und bestehen aus einem gegeniiber
Ozon resistenten Kunststoff. Sie sind vorteilhaft in
dem Borstenteil 11 der Zahnbiirste 1 eingelassen und
stehen iiber mindestens einen Kanal 12 im Borstenteil 11
20 und im Biirstengriff 2 und die Kupplung 4 am Griff-
ende 2' mit dem flexiblen Schlauch 5 in Verbindung.
Die Kanalborsten 10 sind an ihrem Austritt 13 diisen-
artig verengt und/oder gemidfB der linken Kanalborste 10
in Fig. 4 mit mehreren seitlichen Austrittsﬁffnungen 14
25  versehen. Auch die Kanalborsten 10 sind &hnlich den
Borsten 9 flexibel und iiben auf die Mundhthlenbereiche
keinen groBeren Reiz aus. Die Kupplung 4 ist im darge-
stellten Fall mit zwei Bypass-Anschliissen 15, 16
versehen, die durch aufschraubbare Képpchen 17, 138

q9 gasdicht verschlieBbar sind. Dadurch konnen iiber die



vw 717/84 13. Dezember 1984

e . " 0185318

- Bypdsse 15, 16 auBler dem Ozon-Luft-Gemisch noch weitere
Stoffe, z.B., auch fliissige Reinigungs- oder Desinfek-
tionsmittel, gemeinsam mit dem Ozon-Luft-Gemisch an
den Zielort in der Mundhthle gefiihrt werden. Um ein

5 Findringen von fliissigen Zahrireinigungsmitteln in den -
flexiblen Kunststoffschlauch 5 und/oder in den Ozoni-
sator 7 zu unterbinden, befindet sich entweder am
Stutzen 19 der Kupplung 4 oder am Ozon-Luft-Gemisch-
AuslaBl 6 des Ozonisators 7 ein nicht dargestelltes

10 Riickschlagventil, welches in Richtung auf den Ozoni-
sator 7 selbsttdtig schliefit.

Der in Fig. 2 schematisch im Schnitt dargestellte
Ozonisator 7 besteht im wesentlichen aus konzentrisch
zueinander angeordneten Potentialfladchen 20, 21,

15 zwischen denen ein Hochspannungsfeld von ca. 5 000
Volt vorhanden ist. Durch dieses Feld wird iiber den
LufteinlaB 22 von einer nicht dargestellten Pumpe
Luft angesaugt und hindurchgedriickt, wodurch am
AuslaB 6 ein Ozon-Luft-Gemisch austreten kamn,

20 da die Luft ohnehin nur ca. 20 % Sauerstoff
enthdlt. Wird hingegen am EinlaB 22 reiner Sauer-

_stoff eingeleitet, so kann in dem Hochspannungs-
feld zwischen den Potentialen 20, 21 am AuslaBl 6 ein
Ozon-Luft-Gemisch mit einem Ozon-Anteil von 15 %

25 gebildet werden. Uber einen nicht dargestellten Trans-
formator wird das Hochspannungsfeld zwischen den
Potentialen 20, 21 von 5.000 Volt auf der Sekundidr-
seite durch eine umschaltbare Netzspannung von 220/110
Volt auf der Primdrseite erzeugt. Dieser Ozonisator

30 ‘ist grundsidtzlich bekannt und daher nicht Gegenstand der
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vorliegenden Erfindung.

Die Durchfiihrung des Verfahrens geht wie folgt
vonstatten: Nach dem Anschlufl des Ozonisators 7 iiber
den Stecker 8 an ein Stromnetz wird wahlweise mit oder
ohne Zahnputzmittel die Zahnbiirste 1 in iiblicher Weise
mit ihrem Borstenteil in die Mundhdhle eingefiihrt
und die Borsten in reibenden bzw. massierenden Be-
wegungen an den zu behandelnden Stellen, z.B. an den
Zahnhdlsen und/oder dem Zahnfleisch, entlanggefiihrt.
Aufgrund der Flexibilitdt der Kanalbiirsten 10 ver-
halten sich diese im wesentlichen wie die Borsten 9
und passen sich den Unebenheiten in der Mundhdhle
selbsttdtig an. Dadurch kann bei einem Umbiegen
der Kanalborsten auch iiber die seitlichen Austritts-
6ffnungen 14 gemdB Fig. 4 ein Ozon-Luft-Gemisch in
erwiinschter Weise an die Kontaktfldchen der Mundhdhle
gelangen, ohne das gemidfl dem Stand der Technik ein
gfﬁBerer nicht exakt bestimmbarer Transportweg zwischen-
geschaltet ist. Durch diesen direkten Transport des
Ozon-Luft-Gemisches an den Zielort in Verbindung mit
einem intensiven Einreibe- bzw. Einmassierungseffekt
erfolgt eine HuBerst effektive Keimabtdtung direkt
am Zielort.

Bei einer erhohten Ozon-Luft-Gemisch-Konzentration
iiber 0,2 mg/m3 Luft hinaus, kann zugleich iliber die
Borsten 9 ein Zahnputzmittel mit Bestandteilen in
der Mundhohle verteilt werden, durch welche uner-
wiinscht hohe Ozon-Konzentrationen an anderen Stellen
in der Mundhthle als am Zielort neutralisiert werden

konnen. In diesem Fall bewirken die Borsten 9
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- mit den aufgetragenen neutralisierenden Bestandteilen

einen Abschirmeffekt, der am Zielort hingegen eine

erhdhte Ozon~-Luft-Gemisch-Konzentration erlaubt.
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"Verfahren und Zahnbiirste zur

Beseitigung von Keimen in der Mundhshle"

Stiickliste:

Zahnbiirste 1 Bypass-Anschliisse |15 |16
Zahnbiirstengriff 2 Képpchen 17 |18
Griffende von 2 2! Stutzen 19
Borstenaufnahme- 3 Potentialfldchen |20 |21
flache
Offnungen in Borsten- 3 LufteinlaB 22
aufnahmefliche 3
Kupplung 4
Schlauch 5
Ozon-Luft- 6
Gemisch-AuslaB
Ozonisator 7
Stecker 8
Reinigungsborsten 9
flexible Kanal-
10
borsten
Borstenteil 11
Kanal 12
Kanalborsten- 13
Austritt
seitliche Austritts- 14
offnungen




vw 717784 | 13, Dezember 1984

10

15

20

25

30

0185313

Patentanspriche:

1, Verfahren zur Beseitigung von Keimen in der
Mundhthle, insbesondere an Zihnen und am Zahnfleisch,
dadurch gekennzeichnet, daB
bei der Zahnreinigung iiber eine Zahnbiirste ein
Ozon-Luft-Gemisch in die Mundhohle gefdrdert wird.

2, Verfahren nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB das Ozon-Luft-

Gemisch mit einer Konzentration von hochstens 0,2
mg pro m3 Luft in die Mundhohle gefdrdert wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dafl das Ozon-Luft-

Gemisch eine Konzentration von mehr als 0,2 mg/m3 (0,1 ppm)
Luft aufweist und zugleich ein Zahnputzmittel mit Be-
standteilen in der Mundhdhle verteilt wird, durch

welche unerwiinscht hohe Ozon-Konzentrationen an an-

deren Stellen in der Mundhdhle als am Zielort

neutralisiert werden.

ax
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4. Verfahren nach einem oder mehreren der An-
spriiche 1 bis 3, dadurch gekenn -~
zeichnet, daB das Ozon-Luft-Gemisch unmittel-
bar iiber die Zahnbiirste am Zielort, z.B. am Zahnhals
oder am Zahnfleisch, eingerieben und/oder eimmassiert
wird.

5. Zahnbiirste mit im Borstenfeld zwischen den
Borsten angeordneten Offnungen, die iiber mindestens
einen Kanal im Biirstengriff und eine Kupplung am
Griffende mit einem flexiblen Schlauch verbindbar sind,
zur Durchfithrung des Verfahrens 1 bis 4, d a-
durch gekennzeichnet, daf die
Of fnungen (3') fiir das Ozon-luft-Gemisch flexible
Kanalborsten (10) mit Durchgangssffnungen (13, 14)
aufweisen, die iiber die Borstenaufnahmeflidche (3)
hinausragen.

6. Zahnbiirste nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, daB die Linge der
Kanalborsten (10) mindestens 1/4 der lLinge der Borsten
(9) betrigt.

7. Zahnbiirste nach Anspruch 5 oder 6, d a -
durch geke nnzeichnet, dafB} die
Liange der Kanalborsten (10) gleich der Linge der
Borsten (9) ist.

8. Zahnbiirste nach einem oder mehreren der An-
spriiche 5 bis 7, dadurch gekenn -~
zeichnet, daB die Kanalborsten (10) an ihrem

Austritt (13) diisenartig verengt sind.
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9. Zahnbilirste nach einem oder mehreren der An-
spriiche 5 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Kanalborsten (10) an
ihrem freien Ende mit mehreren seitlichen Austritts-
6ffnungen (14) versehen sind. -

10. Zahnbiirste nach einem oder mehreren der An-
spriiche 5 bis 9, dadurch gekenn-~
zeichnet, daB die Kanalborsten (10) iiber
der Borstenaufnahmefléiche (3) gleichm#Big verteilt
sind und aus einem gegeniiber Ozon resistenten Kunst-
stoff bestehen.

11, Zahnbiirste nach einem oder mehreren der
Anspriiche 5 bis 10, dadurch gekenn -
zeichnet, daB ihre Kupplung (4) am Griff-
ende (2) mit mehreren gasdicht verschlieBbaren Bypass-
Anschliissen (15, 16) versehen ist.

12, Zahnbiirste nach einem oder mehreren der
Anspriiche 5 bis 11, dadurch gekenn-
zeichnet, daB sie liber die Kupplung (4) und
einen flexiblen Kunststoffschlauch (5) mit einem
Ozonisator (7) verbindbar ist,

13. Zahnbiirste nach einem oder mehreren der
Anspriiche 5 bis 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dafl zwischen der Anschluf3-
stelle (19) der Kupplung (4) fiir den Kunststoff-
schlauch (5) und seinem AnschluB (6) an den Ozonisator
(7) ein Riickschlagventil vorgesehen ist, welches

in Richtung auf den Ozonisator (7) selbsttitig

'schlieBt.
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14, Zahnbiirste nach einem oder mehreren der
Anspriiche 5 bis 13, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Ozonisator (7) in an sich
bekannter Weise aus einem Liebig-Kiihler mit Transformator
und einer Gemischpumpe besteht, die in einem kompakten
Gehiduse angeordnet sind und einen LufteinlaB- (22)
und einen Ozon-Luft-Gemisch-AuslaB (6) sowie einen
umschaltbaren AnschluB an ein 220/110 Volt-Stromnetz
aufweisen, wobei der flexible Kunststoffschlauch (5)

mit dem Ozon-Luft~-Gemisch-AuslaB (6) losbar verbunden

ist.
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