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(w)  Muitibit  hand  tool  with  improved  chuck  arrangement. 
A  multibit  hand  tool  has  a  plurality  of  bits  (20)  provided 

in  a  circular  pattern  within  a  handle  (12).  A  rotatable  selector 
cup  (18)  at  the  end  of  the  handle  permits  selection  of  a 
desired  bit  (20)  and  its  placement  in  a  chuck  (116)  in  the 
handle.  An  elongate  slot  is  provided  in  the  cup  to  permit 
manipulation  of  the  bit.  The  improvement  in  this  hand  tool 
arrangement  comprises  an  adaptation  to  the  chuck  (116)  and 
bit  ends  so  that  the  selected  bit  end  is  readily  placed  within 
the  chuck.  This  feature  is  accomplished  by  providing  a 
number  of  operative  faces  (172)  on  the  bit  end  equal  to  or  a 
multiple  of  the  number  of  bits  (20)  provided  in  the  handle. 
Similarly,  the  chuck  has  a  bore  presenting  a  corresponding 
plurality  of  internal  operative  faces  for  engaging  the  bit  end. 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   h a n d - h e l d   i m p l e m e n t s  

h a v i n g   i n t e r c h a n g e a b l e   o b j e c t s   w h i c h   a r e   c a p t u r e d   w i t h i n  

t h e   i m p l e m e n t   and  s e l e c t e d   o b j e c t   e x t e n d i b l e   f r o m   t h e  

i m p l e m e n t   f o r   u s e .  

T h e r e   a r e   p r e s e n t l y   a v a i l a b l e   in   t h e   m a r k e t p l a c e  

many  f o r m s   of   m u l t i - o b j e c t   d e v i c e s .   An  e x a m p l e   i s   t h e  

m u l t i b i t   s c r e w d r i v e r  w h e r e   s e v e r a l   b i t s   a r e   c o n t a i n e d  

w i t h i n   t h e   h o l l o w   h a n d l e .   When  i t   i s   d e s i r e d   t o   u s e   a  

p a r t i c u l a r   b i t ,   t h e   h a n d l e   i s   o p e n e d   by  u n s c r e w i n g   t h e  

cap   f o r   t h e   h a n d l e   and  s e l e c t i n g   t h e   n e e d e d   b i t .   T h e  

s e l e c t e d   b i t   i s   t h e n   p l a c e d   in   t h e   c h u c k   a t   t h e   o t h e r  

end  of  t h e   h a n d l e   f o r   u s e .   T h i s   s y s t e m   r e s u l t s   in  t h e  

l o s s   of   b i t s ,   b e c a u s e   t h e   b i t s   a r e   n o t   r e t a i n e d   w i t h i n  

t h e   s c r e w d r i v e r   h a n d l e .  

To  o v e r c o m e   t h i s   p r o b l e m ,   a  m u l t i b i t   s c r e w d r i v e r  

was  d e s i g n e d   w h i c h   c a p t u r e s   t h e   b i t   w i t h i n   t h e   h a n d l e   a s  

p a r t i c u l a r l y   d i s c l o s e d   i n   U n i t e d   S t a t e s   p a t e n t   4 , 4 6 3 , 7 8 8 .  

T h a t   m u l t i b i t   s c r e w d r i v e r   p r o v i d e s   s e v e r a l   a d v a n t a g e s  

o v e r   o t h e r   f o r m s   o f   s c r e w d r i v e r s   w h i c h   h a v e   a t t e m p t e d   t o  

p r o v i d e   a r r a n g e m e n t s   w h i c h   c a p t u r e   b i t s   w i t h i n   a  h a n d l e  

m a g a z i n e .   H o w e v e r ,   w i t h   t h e   c o n s t r u c t i o n   of   t h e  

m u l t i b i t   s c r e w d r i v e r   o f   U n i t e d   S t a t e s   p a t e n t   4 , 4 6 3 , 7 8 8 ,  

d i f f i c u l t y   can   be  e n c o u n t e r e d   in  i n s e r t i n g   t h e   b i t   e n d  

i n t o   t h e   c h u c k   o f   t h e   s c r e w d r i v e r   h a n d l e .  

The  i m p r o v e m e n t ,   a c c o r d i n g   to   t h i s   i n v e n t i o n ,  

p r o v i d e s   an  i m p l e m e n t   c h u c k   a r r a n g e m e n t   w h i c h  

f a c i l i t a t e s   s e l e c t e d   o b j e c t   p l a c e m e n t   in   t h e   c h u c k   o f  

t h e   h a n d l e .  

A c c o r d i n g   t o   an  a s p e c t   o f   t h e   i n v e n t i o n ,   a  

m u l t i - o b j e c t   h a n d - h e l d   i m p l e m e n t   has   a  h a n d l e   w i t h   a  

c e n t r a l   l o n g i t u d i n a l   a x i s   and   an  o b j e c t   s e l e c t o r   c u p  

r o t a t a b l y   m o u n t e d   a t   t h e   end  of  t h e   h a n d l e   to   r o t a t e  

a b o u t   t h e   c e n t r a l   a x i s .   A  p l u r a l i t y   of   e l o n g a t e   o b j e c t s  

a r e   p r o v i d e d   p e r i p h e r a l l y   o f   t h e  h a n d l e   in   a  c i r c u l a r  

p a t t e r n   a b o u t   t h e   h a n d l e   a x i s .   Each   b i t   o b j e c t   p r o v i d e d  

in  t h e   h a n d l e   to   e x t e n d   e s s e n t i a l l y   p a r a l l e l   to   t h e  

h a n d l e   a x i s .   A  c h u c k   i s   p r o v i d e d   a t   t h e   end   o f   t h e  



h a n d l e .   The  c h u c k  i s   a l i g n e d   w i t h   t h e   h a n d l e   a x i s   f o r  

r e c e i v i n g   an  o b j e c t   e n d   and   s e c u r i n g   i t   a g a i n s t  

r o t a t i o n .  

The  cup  h a s  a  c o n t i n u o u s   s i d e   w a l l   w i t h   an  i n t e r i o r  

s u r f a c e   s p a c e d  r a d i a l l y   o u t w a r d l y   o f   t h e   r a d i a l   l o c a t i o n  

of  t h e   c i r c u l a r  p a r t e r n   o f   o b j e c t s   a n d   c l o s e d   c u p   e n d .  

An  e l o n g a t e   s l o t   e x t e n d s   f r o m   a  c e n t r a l   p o r t i o n   o f   t h e  

cup  and  r a d i a l l y   o u t w a r d l y  t o   t h e   l o c a t i o n   o f   an  o b j e c t  

in  t h e   h a n d l e .   The  cup   i s   r o t a t a b l e   t o   p o s i t i o n   t h e  

s l o t   in   r e g i s t e r   w i t h   any  d e s i r e d   o b j e c t   in   t h e   h a n d l e .  

The  s l o t   in  t h e   cup   i s   of   s u f f i c i e n t   w i d t h   and   l e n g t h   t o  

p e r m i t   o u t w a r d   w i t h d r a w a l   of  an  o b j e c t   s h a f t   f r o m   t h e  

h a n d l e   in  a  d i r e c t i o n   g e n e r a l l y   p a r a l l e l   w i t h   t h e   h a n d l e  

a x i s .   Means  i s   p r o v i d e d   f o r   r e t a i n i n g   a  s e l e c t e d   o b j e c t  

end  in  t h e   c u p .  

The  o b j e c t   end   i s   m o v a b l e   a l o n g   t h e   s l o t   t o w a r d s  

t h e   cup  c e n t e r   i n t o   a l i g n m e n t   w i t h   t h e   c h u c k   f o r  

i n s e r t i o n   of   t h e   o b j e c t   end   i n t o   t h e   c h u c k .   The  c h u c k  

has   a  b o r e   f o r m e d   w i t h i n   t h e   h a n d l e .   The  b o r e   p r e s e n t s  

a  p l u r a l i t y   of   i n t e r n a l   o p e r a t i v e   f a c e s   f o r   e n g a g i n g  

c o r r e s p o n d i n g   e x t e r n a l   o p e r a t i v e   f a c e s   p r o v i d e d   on  t h e  

o b j e c t   end .   The  n u m b e r   of   t h e   o p e r a t i v e   f a c e s   i s   e q u a l  

to   or   a  m u l t i p l e   of   t h e   n u m b e r   of   o b j e c t s   p r o v i d e d   i n  

t h e   h a n d l e   t o   f a c i l i t a t e   t h e r e b y   t h e   i n s e r t i o n   of  a  

s e l e c t e d   o b j e c t   end   i n t o   t h e   c h u c k   b o r e .  

V a r i o u s   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t s   o f   t h e   i n v e n t i o n   a r e  

shown  in  t h e   d r a w i n g s   w h e r e i n :  

F i g u r e   1  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of   t h e   m u l t i b i t   h a n d  

t o o l   a c c o r d i n g   t o   an  e m b o d i m e n t   of   t h i s   i n v e n t i o n ;  

F i g u r e   2  i s   a  s e c t i o n   a l o n g   t h e   l i n e s   2-2   of   F i g u r e  

I ;  

F i g u r e   3  i s   a  s i d e   p l a n   v i e w   of   t h e   h a n d   t o o l   o f  

F i g u r e   1 ;  

F i g u r e   4  i s   a  s e c t i o n   a l o n g   t h e   h a n d l e   a x i s   of  t h e  

hand   t o o l   of  F i g u r e   3 ;  

F i g u r e   5  i s   an  e x p l o d e d   v i e w   in   s e c t i o n   o f   t h e  

m u l t i b i t   h a n d   t o o l   of   F i g u r e   1 ;  



F i g u r e   6  i s   a  s e c t i o n   of   t h e   h a n d   t o o l   of  F i g u r e   5 

a s s e m b l e d   s h o w i n g   an  a l t e r n a t e   a r r a n g e m e n t   f o r   t h e  

h a n d l e   c h u c k ;  

F i g u r e   7  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of   a  b i t   end   h a v i n g  

a  n o n a g o n a l   s h a p e   f o r   p l a c e m e n t   in   t h e   c o r r e s p o n d i n g  

c h u c k   of   F i g u r e   6 ;  

F i g u r e   8  i s   a  s e c t i o n   a l o n g   t h e   l i n e s   8-8   o f   F i g u r e  

6 ;  

F i g u r e   9  i s   a  s e c t i o n   t h r o u g h   t h e   u p p e r   p o r t i o n   o f  

t h e   h a n d l e   s h o w i n g   t h e   d e t e n t   h o l d e r   f o r   t h e   b i t   e n d ;  

F i g u r e   10  i s   a  p a r t i a l   s e c t i o n   of   F i g u r e   4  s h o w i n g  

t h e   l a t e r a l   d i s p l a c e m e n t   of   t h e   s e l e c t e d   b i t   t o w a r d s   t h e  

c e n t r e   of   t h e   s e l e c t o r   c u p ;  

F i g u r e   11  i s   t h e   same  s e c t i o n   as  F i g u r e   10  s h o w i n g  

p o s i t i o n i n g   of   t h e   h a n d   t o o l  b i t   end   i n t o   t h e   h a n d l e  

c h u c k ;  

F i g u r e   12  i s   a  s i d e   p l a n e   v i e w   of   t h e   l o w e r   p o r t i o n  

of   t h e   h a n d l e   of  t h e   m u l t i b i t   h a n d   t o o l   of   F i g u r e   1 ;  

F i g u r e   13  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of   t h e   c o l l a r  

i n s e r t   f o r   i n s e r t i o n   in  t h e   s u p p o r t   of   t h e   cup  shown  i n  

F i g u r e   5 ;  

F i g u r e   14  i s   a  s e c t i o n   a l o n g   t h e   l i n e s   1 4 - 1 4   o f  

F i g u r e   1 2 ;  

F i g u r e   15  i s   a  t o p   v i e w   of  t h e   s e l e c t o r   cup  o f  

F i g u r e   5;  a n d  

F i g u r e   16  shows   an  a l t e r n a t i v e   e m b o d i m e n t   o f  

a l i g n i n g   t h e   b i t   end  in   t h e   c o l l a r   f o r   s u b s e q u e n t  

p l a c e m e n t   in   t h e   h a n d l e   c h u c k .  

I t   i s   a p p r e c i a t e d   t h a t   t h e   i n v e n t i o n   may  b e  

i n c o r p o r a t e d   or   u s e d   in  a  v a r i e t y   of   h a n d   h e l d  

i m p l e m e n t s .   For   p u r p o s e s   of  e x p l a i n i n g   t h e   i n v e n t i o n ,  

r e f e r e n c e   w i l l   be  made  to   an  e m b o d i m e n t   in   t h e   f o r m   of   a  
m u l t i b i t   s c r e w d r i v e r   10  w h i c h   i s   shown  in  F i g u r e   1.  T h e  

s c r e w d r i v e r   h a s   a  h a n d l e   p o r t i o n   12  w i t h   cap   14  s e c u r e d  

t h e r e t o .   M o u n t e d   to   t h e   b a s e   p o r t i o n   16  i s   a  b i t  

s e l e c t o r   cup  18.  A  b i t   20  has   b e e n   s e l e c t e d   and  l o c k e d  

i n t o   t h e   c h u c k   ( n o t   shown)   of   t h e   s c r e w d r i v e r   10.   T h e  

h a n d l e   p o r t i o n   12  of   t h e   s c r e w d r i v e r   i n c l u d e s   a  m a g a z i n e  
21  of  c h a n n e l s   f o r  a   p l u r a l i t y   of   b i t s   c a r r i e d   w i t h i n  



t h e   h a n d l e .   The  o u t e r   p o r t i o n   22  o f   e a c h   c h a n n e l   2 8  

o p e n s   o u t w a r d l y   of   t h e   h a n d l e   12  t o   e x p o s e   t h e  

s c r e w d r i v e r   b i t   s h a f t   24  and  one   o f   i t s   l u g s   26  t o   b e  

d i s c u s s e d   i n   more   d e t a i l   w i t h   r e s p e c t   t o   t h e   r e m a i n i n g  

F i g u r e s .  

A c c o r d i n g   t o   t h i s   p a r t i c u l a r   e m b o d i m e n t ,   t h e  

s c r e w d r i v e r   h a n d l e   m a g a z i n e   21 ,   as   s h o w n   i n   F i g u r e   2 ,  

c o n s i s t s   o f   c h a n n e l s  2 8   a l l   h a v i n g   t h e i r   o u t e r   p o r t i o n s  

22  o p e n i n g   t o   t h e   p e r i p h e r y   30  o f   t h e   h a n d l e .   T h e  

h a n d l e   i s   a d a p t e d   to   c a r r y   n i n e   d i f f e r e n t   s t y l e s   o f   b i t s  

w h i c h   may  be  v a r i o u s   s i z e s   of   t h e   P h i l l i p s ,   R o b e r t s o n  

and  s t a n d a r d   f l a t   fo rm  of   b i t s .   I t   i s   a p p r e c i a t e d   t h a t  

t h e   h a n d   t o o l   may  be  u s e d   as  an  i m p l e m e n t   t o   c a r r y   a  

v a r i e t y   o f   d i f f e r e n t   t y p e s   of   e l o n g a t e   o b j e c t s   w h i c h  

w o u l d   be  s e l e c t i v e l y   p r e s e n t e d .   F o r   e x a m p l e ,   i n s t e a d   o f  

t h e   e l o n g a t e   o b j e c t s   b e i n g   t o o l   b i t s ,   t h e   e l o n g a t e  

o b j e c t s   may  be  a  v a r i e t y   of  i n k   b a l l   p o i n t   p e n s ,  

d i f f e r e n t   c o l o u r e d   p e n c i l s ,   d i f f e r e n t   c o l o u r e d   c o s m e t i c  

m a k e - u p   p e n c i l s   or  l i p s t i c k s ,   v a r i o u s  s m a l l   u t e n s i l s  

s u c h   as  k i t c h e n   i t e m s   and  t h e   l i k e .   I t   i s   a l s o  

a p p r e c i a t e d   t h a t   t o o l   b i t s   may,   in   a d d i t i o n   t o  

s c r e w d r i v e r   b i t s ,   i n c l u d e   f i l e s ,   k n i v e s ,   a w l s ,   c h i s e l s ,  

e t c .   I t   i s   a p p r e c i a t e d   t h a t   e a c h   o b j e c t   w o u l d   b e  

e l o n g a t e   and   r e s e m b l e   in  s h a p e   t h e   i m p o r t a n t   a s p e c t s   o f  

t h e   b i t s   shown  in  t he   d r a w i n g s   w h i c h   p r o v i d e   t h e  

a d v a n t a g e s   and  f e a t u r e s   of  t h e   i n v e n t i o n .  

E a c h   b i t   s h a f t   24  has   a  p a i r   o f   l u g s   26  and  3 2 .  

Each   c h a n n e l   28  i s   p r o v i d e d   w i t h   an  i n t e r n a l   g r o o v e   34  

w h i c h   r e c e i v e s   one  of  t h e   l u g s   o f   t h e   b i t   s h a f t   t o  

p o s i t i o n   i t   w i t h i n   t h e   r e s p e c t i v e   c h a n n e l   of   t h e   h a n d l e  

b i t   m a g a z i n e .   By  t h e   c h a n n e l s   28  o p e n i n g   to   t h e   h a n d l e  

p e r i p h e r y   in   a r e a   22,  t h e   l u g s   26,  s u c h   as   shown  i n  

F i g u r e   1,  a r e   e x p o s e d   to   p e r m i t   m a n u a l   m a n i p u l a t i o n   o f  

t h e   lug   t o   p u s h   t h e   b i t   d o w n w a r d l y   of   t h e   h a n d l e   w h e n  

t h e   b i t   s e l e c t o r   cup  18  i s   r o t a t e d   t o   p e r m i t   s e l e c t i o n  

of   t h a t   b i t   in   a  m a n n e r   to   be  d i s c u s s e d   w i t h   r e s p e c t   t o  

t h e   r e m a i n i n g   F i g u r e s .   P r o v i d e d   in   t h e   u p p e r   p o r t i o n   o f  

t h e   h a n d l e   12  i s   a  d e t e n t   s y s t e m   36  f o r   e n g a g i n g   t h e   l u g  

l y i n g   in   t h e   c h a n n e l   34  so  as  t o   r e t a i n   t h e   b i t   in   t h e  



u p p e r   s t o r e d   p o s i t i o n   in   t h e   h a n d l e   m a g a z i n e   w i t h   t h e  

l u g   r e s t i n g   on  t h e   r e s p e c t i v e   d e t e n t   arm  as  d e m o n s t r a t e d  

in  F i g u r e   9 .  

As  shown   in  F i g u r e   3,  t h e   s c r e w d r i v e r   h a n d l e   12  h a s  

a  s t e p p e d   p o r t i o n   d i v i d e d   i n t o   an  u p p e r   r e g i o n   38,   a  

l o w e r   r e g i o n   40  and  s t e p p e d   s u r f a c e   42.   T h i s   s t e p p e d  

c o n f i g u r a t i o n   f o r   t h e   h a n d l e   12  i n c r e a s e s   g r i p p i n g   p o w e r  

on  t h e   h a n d l e   d u r i n g   u s e .   The  l o w e r   p o r t i o n   16  of   t h e  

h a n d l e   i n c l u d e s   on  i t s   p o l y g o n a l   f a c e s   44  v a r i o u s  

d e s i g n s   46  i n d i c a t i n g   t h e   s h a p e   of   t h e   b i t   e n d s   s t o r e d  

in  t h e   s c r e w d r i v e r   b i t   m a g a z i n e   of   t h e   h a n d l e   12.   T h e  

s e l e c t o r   cup   18  may  be  r o t a t e d   to   r e g i s t e r   a r r o w   48  w i t h  

t h e   l i n e   50  i n d i c a t i n g   t h a t   t h e   p a r t i c u l a r   b i t   h a v i n g  

t h e   c o n f i g u r a t i o n   a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   p a r t i c u l a r   d o t   5 0  

can   be  s e l e c t e d   f o r   u s e .  

The  p r o c e d u r e   f o r   s e l e c t i o n ,   as  d e m o n s t r a t e d   i n  

F i g u r e s   10  and  11,   w i l l   be  d i s c u s s e d   a f t e r   t h e  

r e l a t i o n s h i p   of   t h e   c o m p o n e n t s   i s   e x p l a i n e d   w i t h   r e s p e c t  

to   F i g u r e   5 .  

The  e x p l o d e d   v i e w   o f   F i g u r e   5  p r o v i d e s   a  s e c t i o n  

t h r o u g h   t h e   h a n d l e   p o r t i o n   12  and  t h r o u g h   t h e   s e l e c t o r  

cup  18.  The  m a g a z i n e   p o r t i o n   f o r   t h e   s e v e r a l   b i t s   i n  

t h e   h a n d l e   12  a r e   s t o r e d   in  r e s p e c t i v e   c h a n n e l s   28  w h i c h  

open   o u t   t o   t h e   h a n d l e   p e r i p h e r y   d e f i n e d   by  s i d e   w a l l  

p o r t i o n   30  of   e a c h   h a n d l e   s e g m e n t .   Each   c h a n n e l   2 8  

i n c l u d e s   a t   i t s   r e a r m o s t   p o r t i o n   a  g r o o v e   34  w h i c h  

r e c e i v e s   a  r e s p e c t i v e   l u g   26  or   32  of   t h e   s c r e w d r i v e r  

b i t   end  as  shown  in   F i g u r e   2.  At  t h e   l o w e r   p o r t i o n   1 6  

of  t h e   h a n d l e ,   a  g r o o v e   54  i s   p r o v i d e d   d i a m e t r i c a l l y  

o p p o s i t e   g r o o v e   34.   T h i s   g r o o v e   r e c e i v e s   t h e   o t h e r   l u g  
of  t h e   b i t   end  as  t h e   b i t   i s   e x t r a c t e d   f rom  t h e   c h a n n e l  

28.  The  h a n d l e   l o w e r   p o r t i o n   16  i n c l u d e s   a  d e p e n d i n g  

f l a n g e   56  w h i c h ,   as  shown  in  more   d e t a i l   in  F i g u r e   1 2 ,  
i n c l u d e s   a  p l u r a l i t y   of   s l o t s   58  e x t e n d i n g   a l l   t h e   w a y  
t h r o u g h   t h e   f l a n g e .   E a c h   s l o t   58  i s   a l i g n e d   w i t h   a  

r e s p e c t i v e   g r o o v e   54  in   t h e   h a n d l e   l o w e r   p o r t i o n   1 6 .  

The  d e p e n d i n g   f l a n g e   56  h a s   f i r s t   and  s e c o n d   r i d g e s   60  

and  61  w i t h   l o w e r   t a p e r e d   s u r f a c e s   62  and  63  and  p l a n a r  

d e p e n d i n g   s u r f a c e   64.  The  r i d g e   60  i n c l u d e s   an  u p n e r  



f l a n g e   66  w h i c h   m e r g e s   i n t o   a  r e c e s s   a r e a   d e f i n i n g   a  

g r o o v e   68  and  t a p e r s   o u t w a r d l y   a t   70  as   t h e   f l a n g e  

m e r g e s   i n t o   t h e   l o w e r   p o r t i o n   16  o f   t h e   h a n d l e .  

S i m i l a r l y ,   t h e   s e c o n d   r i d g e   61  i n c l u d e s   a  t a p e r e d  

s u r f a c e   63  w h i c h   m e r g e s   i n t o  t h e   l o w e r   c y l i n d r i c a l  

s u r f a c e   6 4 .  

The  s e l e c t o r   c u p   18  i s   a d a p t e d   t o   s n a p   f i t   o v e r   t h e  

d e p e n d i n g   f l a n g e   56  o f   t h e   h a n d l e   p o r t i o n .   The  s e l e c t o r  

c u p ,   as  shown  i n   F i g u r e   5,  i n c l u d e s   m a t i n g   s u r f a c e s   7 2 -  

and  73  c o r r e s p o n d i n g   to   t h e   s h a p e   o f   t h e   r i d g e   60  a n d  

g r o o v e   68  of  t h e   d e p e n d i n g   f l a n g e   56  o f   t h e   h a n d l e .   T h e  

s e l e c t o r   cup  h a s   a  r i d g e   p o r t i o n   74  p r o v i d e d   w i t h   a  

s l o p i n g   s u r f a c e   w h i c h   e n g a g e s   s l o p i n g   s u r f a c e   6 2 .  

S i m i l a r l y ,   m a t i n g   s u r f a c e   75  f o r   r i d g e   61  i n c l u d e s  

s l o p i n g   s u r f a c e   77  w h i c h   i s   a d j a c e n t   s l o p i n g   s u r f a c e   6 3  

of   r i d g e   61.  The  s e c t i o n s   or  f i n g e r s   65  o f   t h e   f l a n g e  

56  b e t w e e n   t h e   s l o t s   58  a r e   f l e x e d   i n w a r d l y   t o  

f a c i l i t a t e   s n a p   f i t t i n g   of   t h e   s e l e c t o r   cup   18  o n t o   t h e  

h a n d l e   12  to   p r o v i d e   t h e   a s s e m b l e d   r e l a t i o n s h i p   as  s h o w n  

in  F i g u r e   4,  w h i c h   p e r m i t s   r o t a t i o n   o f   t h e   s e l e c t o r   c u p  
r e l a t i v e   to   t h e   h a n d l e .  

The  s e l e c t o r   cup   18  has   a  s i d e   w a l l   76  w i t h  

c o r r e s p o n d i n g   i n t e r i o r   s u r f a c e   78.   The  cup  has   an  e n d  

w a l l   80  w i t h   c o r r e s p o n d i n g   i n t e r i o r   s u r f a c e   82.  A s  

shown  in  F i g u r e   15,  t h e   cup  end  w a l l   80  i n c l u d e s   a n  

e l o n g a t e   s l o t   84  w h i c h   e x t e n d s   f r o m   t h e   c e n t r a l   r e g i o n  

86  of   t h e   b i t   s e l e c t o r   cup  18  r a d i a l l y   o u t w a r d l y   t o  

r e g i o n   88  w h i c h   i s   s l i g h t l y   b e y o n d   t h e   r a d i a l   l o c a t i o n  

of  t h e   b i t s   in  t h e   b i t   m a g a z i n e   o f   t h e   h a n d l e   12.  T h e  

c i r c u l a r   p a t t e r n   f o r   t h e   b i t s   in  t h e   b i t   m a g a z i n e   i s  

d e m o n s t r a t e d   in   t h e   b o t t o m   v i e w   of   t h e   h a n d l e   of  F i g u r e  

14,  w h e r e   e a c h   c h a n n e l   28,  a c c o r d i n g   to   t h i s   e m b o d i m e n t ,  

i s   a r r a n g e d   in  a  c i r c u l a r   p a t t e r n   a l l   of   e q u a l   r a d i a l  

l o c a t i o n   f rom  t h e   c e n t r a l   a x i s   90  of   t h e   h a n d l e   12.  T h e  

s l o t s   58  in  t h e   d e p e n d i n g   f l a n g e   56,   a r e   d i a m e t r i c a l l y  

o p p o s e d   t h e   g r o o v e s   34  of   e a c h   c h a n n e l   and   in   l i n e   w i t h  

t h e   g r o o v e   54  in   t h e   l o w e r   p o r t i o n   16  o f   t h e   h a n d l e .  

Thus   when  t h e   b i t   i s   e x t r a c t e d   f rom  a  r e s p e c t i v e   c h a n n e l  

22,   t h e   b i t   l u g   l o c a t e d   in   t h e   g r o o v e   34  a l i g n s   t h e  



o t h e r   l u g   w i t h   t h e   s l o t   58  as   t h e   b i t   end  i s   w i t h d r a w n  

f rom  t h e   c h a n n e l   d o w n w a r d l y   i n t o   t h e   c a v i t y   of   t h e  

s e l e c t o r   cup   18,   w h e r e b y   r e g i o n   88  of   t h e   s l o t   84  o f   t h e  

s e l e c t o r   cup   i s   i n   l i n e   or   s l i g h t l y   b e y o n d   t h e   o u t e r  

e x t r e m i t y   o f   e a c h   c h a n n e l   2 8 .  

The  s e l e c t o r   cup  18  i s   p r o v i d e d   w i t h   an  i n s e r t   9 2  

w h i c h   i s   s u p p o r t e d   by  a  U - s h a p e d   w a l l   94  p a r t i a l l y   s h o w n  

i n   F i g u r e   5  a n d   c o m p l e t e l y   i l l u s t r a t e d   f rom  a b o v e   i n  

F i g u r e   15 .   The  s u p p o r t   94  h a s   u p r i g h t   w a l l   96  l o c a t e d  

a b o u t   t h e   p e r i m e t e r   of  t h e   s l o t   84  and  w i t h   an  o p e n i n g  

97  e x t e n d i n g   in   t h e   d i r e c t i o n   of   t h e   cup   s e l e c t o r   s l o t  

84.  Each   o p p o s i n g   w a l l   of  t h e   s u p p o r t   94  has   o p p o s i n g  

g r o o v e s   98  and   100 .   The  i n s e r t   92,  as  a l s o   shown   i n  

F i g u r e   13 ,   i n c l u d e s   on  i t s   e x t r e m i t y   l u g s   102  w h i c h   a r e  

i n s e r t e d   in   t h e   c o r r e s p o n d i n g   g r o o v e s   98  and  100  o f   t h e  

i n s e r t   s u p p o r t   t o   l o c a t e   i t   in   t h e   b i t   s e l e c t o r   c u p .  
The  i n s e r t   92  i s   in   t h e   s h a p e   of   a  c o l l a r   w i t h   a  l a t e r a l  

o p e n i n g   104  a l s o   e x t e n d i n g   in   t h e   d i r e c t i o n   of   t h e  

e l o n g a t e   s l o t   84.   At  t h e   u p p e r   p o r t i o n   of   t h e   i n s e r t   92  

i s   a  r i n g   1 0 6 .   The  r i n g   h a s   o p p o s i n g   g r o o v e s   108  a n d  

110  to   r e c e i v e   t h e   r e s p e c t i v e   l u g s   of   t h e   b i t   e n d .  

G r o o v e   108  e x t e n d s   t h e   l e n g t h   of   t h e   c o l l a r   as  s h o w n   i n  

F i g u r e   5 .  

By  way  o f   p r o v i d i n g   an  i n s e r t   f o r   t h e   b i t   s e l e c t o r  

c u p ,   t h e   i n s e r t   may  be  r e a d i l y   i n j e c t i o n   m o l d e d  

i n d e p e n d e n t l y   o f   t h e   b i t   s e l e c t o r   cup  and  i t s   i n s e r t  

s u p p o r t i n g   d e v i c e   94.   The  g r o o v e   108  may  be  f o r m e d   t h e  

l e n g t h   of   t h e   i n s e r t   92  f o r   p u r p o s e s   to   be  d e s c r i b e d  

w i t h   r e s p e c t   t o   b i t   s e l e c t i o n   as  shown  in  F i g u r e s   10  a n d  

11.  W i t h   t h e   i n s e r t   92  l o c a t e d   in   t h e   c o r r e s p o n d i n g  

s u p p o r t   94,   t h e   b i t   s e l e c t o r   cup   18  i s   s n a p   f i t t e d   on  t o  

t h e   h a n d l e   12.  The  l o w e r   end   16  of  t h e   h a n d l e   i n c l u d e s  

in  i t s   b o t t o m   a r e a   112  a  c i r c u l a r   r e c e s s   114  w h i c h  

r e c e i v e s   t h e   r i n g   106  of  t h e   c o l l a r   when  t h e   b i t  

s e l e c t o r   cup   i s   s n a p   f i t t e d   o v e r   t h e   t o n g u e s   of  t h e  

d e p e n d i n g   f l a n g e   56  of  t h e   h a n d l e .   The  c h u c k   116  i n   t h e  

h a n d l e   i n c l u d e s   a  b o r e   118  w i t h   a  p l u r a l i t y   of   o p e r a t i v e  

f a c e s   f o r   e n g a g i n g   c o r r e s p o n d i n g   o p e r a t i v e   f a c e s   1 2 3  

of   t h e   b i t   e n d ,   as  shown   in  F i g u r e   2.  Be low  t h e   c h u c k  

1 2 0  ( F i s  s u n d  1 4 )  



b o r e   118  i s   an  o p e n   s p a c e   125  w h i c h   h a s   a  d i a m e t e r  

g r e a t e r   t h a n   t h e   o v e r a l l   d i s t a n c e   b e t w e e n   t h e  

e x t r e m i t i e s   of   l u g s   26  and   32.   T h u s   r e g a r d l e s s   of   w h i c h  

way  t h e   l u g s   a r e   p l a c e d   w i t h i n   t h e   s p a c e   125 ,   t h e y   a r e  

n o t   i n t e r f e r e d   w i t h   o n c e   t h e   l u g s   26  and   32  c l e a r   t h e  

u p p e r   s u r f a c e   106  o f   t h e   c o l l a r   i n s e r t   9 2 .  

In  s i t u a t i o n s   w h e r e   s t e e l   b i t s   a r e   u s e d ,   i t   may  b e  

d e s i r a b l e   t o   l o c a t e   a  m a g n e t   128  a b o v e   t h e  c h u c k   l 1 6 .  

The  p u r p o s e   of   t h e   m a g n e t   i s   t o   a s s i s t   i n s e r t i o n   o f   t h e  

b i t   end  i n t o   t h e   c h u c k   116  by  a t t r a c t i n g   t h e   b i t  

u p w a r d l y   f rom  t h e   c o l l a r   92  i n t o   t h e   c h u c k   116 .   I n  

a d d i t i o n ,   t h e   u s e   o f  t h e   m a g n e t   128  a b o v e   t h e   c h u c k  

r e t a i n s   t h e   b i t   end   in   t h e   c h u c k   d u r i n g   n o r m a l   u s a g e   o f  

t h e   s c r e w d r i v e r .   T h i s   a v o i d s   t h e   n e e d   f o r   l o c k i n g   t h e  

b i t   end  in  t h e   c h u c k .  

As  shown  in   F i g u r e   9,  t h e   b i t s   20  a r e   s t o r e d   i n   t h e  

m a g a z i n e   of  c h a n n e l s   28  o f   t h e   h a n d l e   12.   The  cap   14  i s  

s e c u r e d   to   t h e   u p p e r   p o r t i o n   15  of   t h e   h a n d l e .   In  t h e  

r e c e s s   130  of   t h e   h a n d l e ,   a  d e t e n t   d e v i c e   36  i s   l o c a t e d .  

An  o p e n i n g   i s   c u t   t h r o u g h   t h e   w a l l   p o r t i o n   132  of  t h e  

h a n d l e   so  t h a t   t h e   r e s p e c t i v e   a rms   134  o f   t h e   d e t e n t  

c a g e   36,  as  shown  in   F i g u r e   9,  e x t e n d   t h r o u g h   t h e   f o r m e d  

o p e n i n g   136  i n t o   t h e   c h a n n e l   28.  E a c h   f i n g e r   134  of   t h e  

d e t e n t   has  r o u n d e d   e d g e s   137  to   f a c i l i t a t e   c a m m i n g  

i n w a r d l y   of  t h e   r e s p e c t i v e   d e t e n t   f i n g e r   by  t h e   l u g s  

when  t h e   b i t   20  i s   e i t h e r   i n s e r t e d   or   r e t r a c t e d   f r o m   t h e  

m a g a z i n e .   By  u s e   of   t h i s   d e t e n t   d e v i c e ,   t h e   b i t   20  i s  

r e t a i n e d   in  t h e   m a g a z i n e   y e t   p r o v i d e s   f o r   r e l e a s a b l e  

w i t h d r a w a l   of  t h e   b i t   f r o m   t h e   m a g a z i n e   w i t h   t h e   b i t   i n  

t h e   s t o r e d   p o s i t i o n   when  t h e   b i t   s e l e c t o r   cup  18  i s  

r o t a t e d   to   s e l e c t   t h a t   p a r t i c u l a r   b i t .   By  way  of   t h e  

c h a n n e l   22  o p e n i n g   e x t e r i o r l y   of   t h e   h a n d l e ,   t h e   l u g   2 6  

p r o j e c t s   to  t h e   e x t e n t   shown  to   a l l o w   t h e   u s e r   t o  

m a n u a l l y   e n g a g e   t h e   l u g   26  and  p u s h   i t   d o w n w a r d l y  

d e p r e s s i n g   t h e   d e t e n t   f i n g e r   134  i n w a r d l y   as  shown  b y  

a r r o w   138  of  F i g u r e   9.  Once  t h e   l u g s   of   t h e   b i t   h a v e  

c l e a r e d   t h e   d e t e n t   36 ,   t h e   b i t   f a l l s   d o w n w a r d l y   w h e r e  

t h e   r e s p e c t i v e   l u g   o f   t h e   b i t   e n d ,   as   l o c a t e d   in  t h e  

g r o o v e   34  of  t h e   c h a n n e l ,   g u i d e s   i t s   d o w n w a r d   d e s c e n t   s o  



t h a t   t h e   o t h e r   l ug   i s   a l i g n e d   w i t h   t h e   s l o t   58  o f   t h e  

d e p e n d i n g   f l a n g e   56  of   t h e   h a n d l e .  

As  shown  in  F i g u r e   4,  t h e   s e l e c t e d   b i t   20  h a s   b e e n  

w i t h d r a w n   f r o m   t h e   c h a n n e l   28  w h e r e   t h e   g r o o v e   34,   as   i t  

e n g a g e s   l u g   32,   a l i g n s   t h e   o t h e r   l u g   26  w i t h   t h e   s l o t   5 8  

of  t h e   d e p e n d i n g   f i n g e r   65 .   W i t h   t h e   l u g   26  l o c a t e d   i n  

t h e   s l o t   58,   a u t o m a t i c   a l i g n m e n t   of   lug   32  i s   p r o v i d e d  

w i t h   t h e   g r o o v e   108  of  t h e   c o l l a r   92.   A  r i n g   140  i s  

p r o v i d e d   a b o u t   t h e   s h a f t   24  of   e a c h   b i t .   The  r i n g   1 4 0  

has   an  e x t e r n a l   d i a m e t e r   l a r g e r   t h a n   t h e   w i d t h   of   t h e  

e l o n g a t e   s l o t   84  in   t h e   b i t   s e l e c t o r   c u p ,   so  t h a t   b y  

i n t e r f e r i n g   w i t h   t h e   l u g s   26  and   32,   r i n g   140  p r e c l u d e s  

w i t h d r a w a l   and  t h e r e b y   r e t a i n s   t h e   s e l e c t e d   b i t   e n d   i n  

t h e   s e l e c t o r   c u p .   In  s e c t i o n ,   t h e   r i n g   140  i s   c i r c u l a r  

in  s h a p e   to   a s s i s t   in  s l i d i n g   of  t h e   r i n g   140  up  a n d  

down  t h e   b i t   s h a f t   to   a v o i d   j a m m i n g   of  t h e   b i t   s h a f t  

w i t h i n   t h e   r i n g .   A l t e r n a t i v e l y ,   t h e   r i n g   140  may  b e  

s h a p e d   l i k e   an  a n n u l a r   c y l i n d r i c a l   r i n g .   A  g r o o v e   1 4 1  

i s   p r o v i d e d   in   t h e   b a s e   of   t h e   s e l e c t o r   cup .   T h i s  

g r o o v e   r e c e i v e s   t h e   b i t   t i p s   and  t h e   s h o u l d e r s   o f   t h e  

g r o o v e   m a i n t a i n   t h e   r i n g   140  on  t h e   b i t   s h a f t   in   t h e  

m a n n e r   d e s c r i b e d   in   more   d e t a i l   in  U n i t e d   S t a t e s   p a t e n t  

4 , 4 6 3 , 7 8 8 .  

The  c o l l a r   92  has   a  f l a n g e   p o r t i o n   142  b e n e a t h   t h e  

c o l l a r   r i n g   106 .   The  s u p p o r t   w a l l   96  f o r   t h e   c o l l a r  

i n c l u d e s   an  u p p e r   f a c e   144 ,   as   shown  in  F i g u r e   5.  T h e  

l e n g t h   of   t h e   c o l l a r   w a l l   92  i s   l e s s   t h a n   t h e   h e i g h t   o f  

w a l l   96.   W i t h   f a c e s   142  of   t h e   c o l l a r   and  144  o f   t h e  

s u p p o r t   96  a b u t t i n g ,   a  s p a c e   146 ,   as  shown  in  F i g u r e   4 ,  

i s   d e f i n e d   b e t w e e n   t h e   i n s e r t   and  t h e   i n t e r i o r   w a l l   8 2  

of  t h e   b i t   s e l e c t o r   c u p .   T h i s   s p a c e   r e c e i v e s   t h e   r i n g  

140  as  t h e   b i t   end  i s   moved   l a t e r a l l y ,   r a d i a l l y   i n w a r d l y  
of  t h e   b i t   s e l e c t o r   cup  to   w i t h i n   t h e   c o l l a r   92  t h r o u g h  

t h e   l a t e r a l   o p e n i n g   104  of   t h e   c o l l a r   i n s e r t .   The  n e w  

p o s i t i o n   f o r   t h e   b i t   s h a f t   24  i s   shown  in  F i g u r e   6  w i t h  

t h e   r i n g   140  l o c a t e d   in  t h e   s p a c e   146.   By  way  o f   t h e  

s l o t   58  in   t h e   d e p e n d i n g   f l a n g e   of  t h e   h a n d l e ,   a l i g n m e n t  
of  l ug   32  w i t h   t h e   g r o o v e   108  i s   p r o v i d e d   d u r i n g   t h e  



l a t e r a l   m o v e m e n t   in   t h e   d i r e c t i o n   o f   a r r o w   1 4 8  o f  t h e  

b i t .  

T u r n i n g   t o   F i g u r e   14,   t h e   c h u c k   116  h a s   a  b o r e  

p o r t i o n   118  w h i c h   i s   s i z e d   t o   p r o v i d e   o p e r a t i v e   f a c e s  

120  w h i c h   e n g a g e   t h e   o p e r a t i v e   f a c e s   123  of   t h e   b i t   e n d  

19.  A c c o r d i n g   t o   t h i s   p a r t i c u l a r   e m b o d i m e n t ,   t h e  

o p e r a t i v e   f a c e   a r r a n g e m e n t   123  f o r   t h e   b i t   end   c o n s i s t s  

of  a  s t a r - s h a p e d   a r r a n g e m e n t ,   t h e   s e c t i o n   o f   w h i c h   i s  

shown  in   t h e   c h u c k   b o r e   118  of   F i g u r e   14 .   In  o r d e r   t o  

f a c i l i t a t e   a l i g n m e n t   of   t h e   b i t   e n d   19  f o r   i n s e r t i o n   i n  

t h e   c h u c k ,   i t   h a s   b e e n   f o u n d   t h a t   by  p r o v i d i n g   a  

p l u r a l i t y   of  o p e r a t i v e   f a c e s   on  t h e   b i t   end   e q u a l   t o   o r  

a  m u l t i p l e   of  t h e   n u m b e r   of   b i t s   in   t h e   m a g a z i n e   of   t h e  

h a n d l e ,   t h e   b i t   w i t h o u t   r o t a t i o n   f r o m   i t s   a l i g n e d  

p o s i t i o n   as   w i t h d r a w n   f r o m   t h e   r e s p e c t i v e   c h a m b e r   28  c a n  

be ,   when  moved  l a t e r a l l y ,   i n s e r t e d   d i r e c t l y   u p w a r d l y  

i n t o   t h e   c h u c k   b o r e   118.   W i t h   t h e   s t a r - s h a p e d  

a r r a n g e m e n t ,   as   shown  in   s e c t i o n   in   F i g u r e   14,   t h e   c h u c k  

b o r e   118  h a s   n i n e   o p e r a t i v e   i n t e r n a l   f a c e   p o r t i o n s   1 2 0  

in  t h e   f o r m   of   p o i n t e d   r e c e s s e s .   The  l u g s   26  and  3 2  

t h e r e b y   a l i g n   t h e   c o r r e s p o n d i n g   p o i n t s   on  t h e   b i t   e n d  

f o r   d i r e c t   v e r t i c a l   i n s e r t i o n   i n t o   t h e   c h u c k   116.   T o  

e n s u r e   t h i s   a l i g n m e n t ,   t h e   n u m b e r   o f   o p e r a t i v e   f a c e s   o n  

t h e   b i t   e n d   w i l l   a l w a y s   be  e q u a l   t o   o r   a  m u l t i p l e   o f   t h e  

n u m b e r   of   c h a n n e l s   in   t h e   h a n d l e   b i t   m a g a z i n e .   S h o u l d ,  

f o r   some  r e a s o n ,   t h e   b i t   end  be  t u r n e d   a r o u n d   w h e n  

m o v i n g   t h e   b i t   end   l a t e r a l l y   in   t h e   d i r e c t i o n   of   a r r o w  

148  in  t h e   m a n n e r   d e m o n s t r a t e d   in   F i g u r e   10,   t h e   o p e n i n g  

97  i s   of   a  w i d t h   b e t w e e n   o p e n i n g   e d g e s   97a  and  97b ,   a s  

shown  in  F i g u r e   15,  l e s s   t h a n   t h e   o v e r a l l   d i a m e t r i c a l  

w i d t h   of   t h e   l u g   e x t r e m i t i e s .   In  t h e   e v e n t   t h a t   t h e   b i t  

i s   t u r n e d   s l i g h t l y   a f t e r   m o v i n g   t h e   b i t   end   l a t e r a l l y ,  

t h e   l u g s   w i l l   i n t e r f e r e   w i t h   t h e   o p e n i n g   e d g e s   9 7 a  

a n d / o r   97b  to   e n c o u r a g e   t h e   u s e r   t o   t u r n   t h e   b i t   end   s o  

as  to   c o m m e n c e   a l i g n m e n t   of   one  o f   t h e   l u g s   w i t h   t h e  

g r o o v e   108  in   t h e   c o l l a r   p o r t i o n .  

A c c o r d i n g   t o   t h e   e m b o d i m e n t   o f   F i g u r e   16,   t h e  

c o l l a r   92  i s   p r o v i d e d   a t   i t s   r e a r   f a c e   150  w i t h   a  m a g n e t  

152  w h i c h   i s   i n t e g r a l l y   m o l d e d   w i t h   t h e   w a l l   p o r t i o n   1 5 4  



of  t h e   c o l l a r   92.   At  t h e   r e a r   p o r t i o n   150 ,   t h e   m a g n e t  

152  i s   p r o v i d e d   w i t h   a  g r o o v e   156  w h i c h   f u n c t i o n s   in   t h e  

same  m a n n e r   as  g r o o v e   108  in   t h e   c o l l a r   of  F i g u r e   1 3 .  

The  p o l e s   of   t h e   m a g n e t   152  a r e   as   i n d i c a t e d .   In  u s i n g  

a  b i t   e n d   19  f o r m e d   of  s t e e l ,   t h e   b i t   end   can   a l s o   b e  

m a g n e t i z e d   w i t h   t h e   p o l a r i t y   s h o w n .   By  n a t u r a l  

a t t r a c t i o n   of  t h e   n o r t h   p o l e   of   m a g n e t   152  to   t h e   s o u t h  

p o l e   of   t h e   m a g n e t i c   b i t   end   19,   l u g   32  i s   n a t u r a l l y  

a l i g n e d   w i t h   g r o o v e   156  of   t h e   c o l l a r   92.   In  t h i s  

m a n n e r ,   a n o t h e r   f o rm  of  a l i g n i n g   t h e   l u g   of  t h e   b i t   e n d  

w i t h   t h e   c o l l a r   g r o o v e   i s   p r o v i d e d .  

As  shown  in  F i g u r e   11,   w i t h   t h e   b i t   end  s e t   up  i n  

t h e   c o l l a r   92  in   t h e   m a n n e r   d i s c u s s e d   w i t h   r e s p e c t   t o  

e i t h e r   F i g u r e s   15  or   16  and   due   to   t h e   a r r a n g e m e n t   o f  

t h e   o p e r a t i v e   f a c e s   on  t h e   b i t   end  and  t h e   c h u c k   b o r e ,  

t h e   b i t   end   19  i s   p e r f e c t l y   a l i g n e d   w i t h   t h e   c h u c k   b o r e  

118  so  t h a t   t h e  b i t   can   be  i n s e r t e d   i n t o   t h e   c h u c k   i n  

t h e   d i r e c t i o n   of   a r r o w   158 .   The  m a g n e t   128  a t t r a c t s   t h e  

s t e e l   b i t   end  19  i n t o   t h e   c h u c k   p o r t i o n   116 .   Fo r   n o r m a l  

u s a g e   of   t h e   s c r e w d r i v e r ,   t h e   m a g n e t   128  i s   a l l   t h a t   i s  

r e q u i r e d   t o   r e t a i n   t h e   b i t   in   t h e   c h u c k .   H o w e v e r ,   w h e n  

t h e   s e l e c t e d   b i t   i s   u s e d   as   an  awl  o r   o t h e r   l i k e   d e v i c e  

f o r   p e n e t r a t i n g   s u r f a c e s ,   i t   i s   n e c e s s a r y   to  l o c k   t h e  

b i t   in   t h e   s c r e w d r i v e r   h a n d l e   to   p r e v e n t   w i t h d r a w a l   o f  

t h e   b i t   as   t h e   awl  i s   r e m o v e d   f r o m   t h e   s u r f a c e .   I n  

o r d e r   t o   l o c k   t h e   b i t   in   p l a c e ,   t h e   b i t   s e l e c t o r   cup  18  

may  be  r o t a t e d   s o m e t h i n g   l e s s   t h a n   180°   to   t h e r e b y  

m i s a l i g n   t h e   g r o o v e s   108  and  110  w i t h   t h e   l u g s   26  and  3 2  

of  t h e   b i t   e n d ,   so  t h a t   t h e   l u g s   a r e   c a p t u r e d   in  t h e  

s p a c e   125  by  t h e   u p p e r   s u r f a c e   111  of  t h e   c o l l a r   r i n g  
106.   P r e f e r a b l y   t he   a r r o w   48  may  be  a l i g n e d   w i t h   t h e  

n e a r e s t   d o t   51  to   a c c o m p l i s h   l a c k i n g .   To  w i t h d r a w   t h e  

b i t   f r o m   t h e   c h u c k   i f   t h e   s e l e c t o r   cup  has   b e e n   r o t a t e d  

to   l o c k   t h e   b i t   in   p l a c e ,   t h e   s e l e c t o r   cup   i s   r o t a t e d  

b a c k   t o   a l i g n   t h e   a r r o w   48  of   ^he  s e l e c t o r   cup  w i t h   t h e  

m a r k i n g   46  i n d i c a t i n g   t h e   p a r t i c u l a r   b i t   e x t r a c t e d .  

T h i s   w i l l   r e a l i g n   t h e   s l o t s   108 ,   110  w i t h   t h e   l u g s   a n d  

p e r m i t   w i t h d r a w a l   of  t h e   b i t   so  t h a t   i t   may  b e  

t r a n s f e r r e d   l a t e r a l l y   and  r e t u r n e d   t o   w i t h i n   t h e   c h a m b e r  



of   t h e   b i t   m a g a z i n e   f o r   s t o r a g e   in  t h e   m a n n e r   s h o w n   i n  

F i g u r e   9 .  

In  some  c i r c u m s t a n c e s ,   i t   i s   n e c e s s a r y   t o   s t a b i l i z e  

t h e   b i t   d u r i n g   u s e ,   p a r t i c u l a r l y   when  l a t e r a l   f o r c e s   a r e  

e x e r t e d   on  t h e   b i t .   I f   t h e   l a t e r a l   f o r c e   t e n d s   t o   p u s h  

t h e   b i t   s i d e w a y s   i n   t h e   d i r e c t i o n   of   t h e   s l o t   84 ,   t h e  

b i t   c o u l d   be  b e n t .   A  r o t a t a b l e   d i s c   1 6 0 ,   as   s h o w n   i n  

F i g u r e   10,   i s   m o u n t e d   in   t h e   b i t   s e l e c t o r   cup   18 .   T h e  

d i s c   a t   i t s   p e r i p h e r y   i n c l u d e s   a  c i r c u m f e r e n t i a l   r i d g e  

162  w h i c h   i s   r e c e i v e d   in   a  g r o o v e   164  o f   t h e   b i t  

s e l e c t o r   c u p .   The  d i s c   160  i s   p r o v i d e d   w i t h   a  h a n d l e  

p o r t i o n   166  to   f a c i l i t a t e   f o r   m a n u a l   r o t a t i o n   of   t h e  

d i s c   160  r e l a t i v e   to   t h e   b i t   s e l e c t o r   cup   s l o t   84.   A s  

shown  in  F i g u r e   15,   r o t a t i o n   of  t h e   s l o t   p o r t i o n   168  o f  

t h e   d i s c   c o m m e n c e s   c l o s i n g   o f f   of   t h e   s l o t   84  in   t h e  

c u p .   When  t h e   d i s c   i s   r o t a t e d   a  c o m p l e t e   1 8 0 ° ,   t h e   e n d  

170  of  t h e   s l o t   168  c a p t u r e s   one  s i d e   of   t h e   b i t   w h i l e  

t h e   i n n e r   p o r t i o n   o f   s l o t   84  c a p t u r e s   t h e   o t h e r   s i d e   o f  

t h e   b i t   to   g r a s p   t h i s   l o w e r   p o r t i o n   o f   t h e   b i t   s h a f t   24  

to  s t a b i l i z e   i t   and  r e s i s t   l a t e r a l   f o r c e s .  

An  a l t e r n a t i v e   c h u c k   a r r a n g e m e n t   i s   s h o w n   i n  

F i g u r e s   6,  7  and   8  w h i c h   e l i m i n a t e s   t h e   n e e d   of   r i n g   1 4 0  

to   r e t a i n   t h e   s e l e c t e d   b i t   in  t h e   s e l e c t o r   c u p .   An  

e n l a r g e d   n o n a g o n a l - s h a p e d   h e a d   172  i s   p r o v i d e d   a t   t h e  

b i t   end   19.  The  l u g s   26  and  32  of  t h e   b i t   shown  i n  

F i g u r e   2  a r e   r e m o v e d .   The  e n l a r g e d   h e a d   172  h a s   a  w i d t h  

a p p r o x i m a t i n g   t h a t   o f   t h e   w i d t h   d e f i n e d   by  t h e   e x t r e m i t y  

of  t h e   l u g s   26  and  32  of   t h e   b i t   of  F i g u r e   2.  The  c h u c k  

116  h a s   a  b o r e   w h i c h   i s   of   a  s i z e   s u f f i c i e n t   t o   r e c e i v e  

t h e   e n l a r g e d   h e a d   172 .   The  b o r e   of  t h e   c h u c k   1 1 6  

a p p r o x i m a t e s   t h e   s i z e   of   t h e   s p a c e   125  of   F i g u r e   5.  T h e  

e n l a r g e d   h e a d   172  i s   of  a  w i d t h   g r e a t e r   t h a n   t h e   w i d t h  

of  t h e   g r o o v e   84  of   t h e   b i t   s e l e c t o r   c u p .   T h u s   when  t h e  

b i t   i s   w i t h d r a w n   f r o m   t h e   c h a m b e r   28,   t h e   e n l a r g e d   h e a d  

i n t e r f e r e s   w i t h   t h e   s i d e   w a l l s   of   t h e   s l o t   84  t o   p r e v e n t  
w i t h d r a w a l   of   t h e   b i t   end   f r o m   t h e   s e l e c t o r   c u p .   T h e  

c o l l a r   92  has   a  m o d i f i e d   i n t e r i o r   s u r f a c e   t o   r e c e i v e   t h e  

n o n a g o n a l   s h a p e   o f   t h e   e n l a r g e d   h e a d   172 .   The  u p p e r  



p o r t i o n   of  t h e   c o l l a r   92  i s   e n l a r g e d   t o   p e r m i t   u p w a r d  

i n s e r t i o n   of   t h e   e n l a r g e d   h e a d   172  i n t o   t h e   c h u c k   1 1 6 .  

By  e l i m i n a t i n g   t h e   n e e d   f o r   t h e   l u g s   26  and  32  o n  

t h e   b i t   and  t h e   r i n g   140  f o r   r e t a i n i n g   t h e   b i t   in   t h e  

b i t   s e l e c t o r   c u p ,   t h e   o v e r a l l   l e n g t h   of   t h e   s c r e w d r i v e r  

may  be  r e d u c e d   d u e   to   t h e   e l i m i n a t i o n   o f   t h e   s p a c e   1 2 5  

of   t h e   h a n d l e   c o n f i g u r a t i o n   of  F i g u r e   5  and  a  m u c h  

t h i n n e r   b o t t o m   w a l l   f o r   t h e   b i t   s e l e c t o r   cup  w h e r e   s p a c e  
141  of   t h e   b i t   s e l e c t o r   cup  of  F i g u r e   4  i s   no  l o n g e r  

r e q u i r e d .  

The  s h a p e   o f   t h e   n o n a g o n   i s   shown   in   more   d e t a i l   i n  

F i g u r e   8  w h e r e   t h e   c h u c k   b o r e   174  h a s   t h e   n i n e   e q u a l  

s i d e d   f a c e s   t o   r e c e i v e   t h e   c o r r e s p o n d i n g   f a c e s   172  o f  

t h e   b i t   end   19.   For   r e a s o n s   e x p l a i n e d   in   a s s u r i n g  

a l i g n m e n t   of   t h e   b i t   end   w i t h d r a w n   f r o m   t h e   b i t   c h a m b e r ,  

t h e   n u m b e r   o f   s i d e s   i s   e q u a l   to   t h e   n u m b e r   of   c h a m b e r s  

28  in  t h e   s c r e w d r i v e r   h a n d l e .   I t   i s   a p p r e c i a t e d   t h a t  

r e a d y   a l i g n m e n t   of   t h e   b i t   end  w i t h   t h e   c h u c k   can   b e  

a c h i e v e d   w i t h   a  m u l t i p l e   of   t h e   n u m b e r   of   c h a m b e r s   i n  

t h e   h a n d l e .   F o r   e x a m p l e ,   i n s t e a d   of   n i n e   o p e r a t i v e  

f a c e s ,   e i g h t e e n   f a c e s   c o u l d   be  p r o v i d e d   in   t h e   c h u c k  

b o r e   174  and  on  t h e   b i t   end  1 9 .  

I t   i s   a l s o   a p p r e c i a t e d   t h a t   a  v a r i e t y   of  s h a p e s   f o r  

t h e   o p e r a t i v e   f a c e s   on  t h e   b i t  a n d   w i t h i n   t h e  c h u c k   b o r e  

can   be  u s e d   t o   a c c o m p l i s h   t h i s   f e a t u r e   of   t h e   i n v e n t i o n  

in  f a c i l i t a t i n g   a l i g n m e n t   and  i n s e r t i o n   of   t h e   b i t   e n d  

i n t o   t h e   c h u c k   o f   t h e   s c r e w d r i v e r   h a n d l e .   Thus   i n  

a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n ,   by  p r o v i d i n g   a  n u m b e r   o f  

o p e r a t i v e   f a c e s   on  t h e   b i t   end  and  c h u c k   b o r e   e q u a l   t o  

or  a  m u l t i p l e   of   a  n u m b e r   of  c h a m b e r s   in   t h e   b i t  

m a g a z i n e ,   no  m o v e m e n t   i s   n e c e s s a r y   in   b i t   r o t a t i o n   t o  

i n s e r t   t h e   b i t   end   i n t o   t he   c h u c k   as  l o n g   as  t h e  

a l i g n m e n t   of  t h e   b i t   end  i s   m a i n t a i n e d   in  t r a n s f e r r i n g  
i t   f rom  t h e   c h a m b e r   to   w i t h i n   t h e   c o l l a r .   T h i s ,   o f  

c o u r s e ,   i s   a i d e d   by  t h e   u s e   o f ,   f o r   e x a m p l e ,   t h e   l u g s   2 6  

and   32  of   t h e   b i t   of  F i g u r e   2,  w h e r e   one  of  t h e   l u g s   i s  

r e c e i v e d   in   t h e   g r o o v e   of   t h e   c o l l a r   t o   r e a l i g n   t h e   b i t  

end   w i t h   t h e   c h u c k   s h o u l d   m i s a l i g n m e n t   o c c u r   d u r i n g  

t r a n s f e r   of   t h e   b i t   f r om  t h e   s i d e   of   t h e   b i t   s e l e c t o r  



cup  to   c e n t r a l l y   o f   t h e   cup  f o r   i n s e r t i o n   i n   t h e   h a n d l e  

c h u c k .  

The  u s e   o f   a  d e p e n d i n g   f l a n g e   p o r t i o n   56  on  t h e  

l o w e r   end  o f   t h e   h a n d l e ,   w h i c h   i s   s l o t t e d ,   e n a b l e s   o n e  

to   r e d u c e   t h e   o v e r a l l   d i a m e t e r   o f   t h e   h a n d l e   b y  

p e r m i t t i n g   w i t h d r a w a l   of   t h e   b i t   e n d   f r o m   t h e   c h a n n e l  

t h r o u g h   p a s s a g e   o f   t h e   r e s p e c t i v e   l u g   o f   t h e   b i t   e n d   t h e  

s l o t   in   t h e   d e p e n d i n g   f l a n g e .   By  r e d u c i n g   t h e   h a n d l e  

d i a m e t e r ,   c o m f o r t   in   u s e   of   t h e   s c r e w d r i v e r   i s   p r o v i d e d .  

A n o t h e r   m o d i f i c a t i o n ,   w h i c h   can   be  made   t o   t h e   h a n d l e ,  

i s   to   p r o v i d e   a b o u t   t h e   l o w e r   h a n d l e   p e r i p h e r y   30,   a  

c i r c u m f e r e n t i a l   d e p r e s s i o n   to   a c c o m m o d a t e   t h e   t h u m b  

d u r i n g   u s e .  

Due  t o   t h e   s l o t   in  t h e   d e p e n d i n g   f l a n g e ,   a l i g n m e n t  

of  t h e   o t h e r   l u g   of   t h e   b i t   end  i s   p r o v i d e d   w i t h   t h e  

g r o o v e   in  t h e   c o l l a r .   T h i s   f a c i l i t a t e s   u s e   of   t h e   t o o l  

d u r i n g   s e l e c t i o n   and   i n s e r t i o n   o f   t h e   b i t   end   in   t h e  

c h u c k .   By  way  o f   u s i n g   an  i n s e r t   f o r   t h e   s e l e c t o r   c u p ,  
t h e   g r o o v e   may  be  p r o v i d e d   t h e   l e n g t h   o f   t h e   i n s e r t  

w i t h o u t   any   d i f f i c u l t y   in  m o l d i n g   a n d   m a n u f a c t u r i n g   t h e  

p a r t .   By  p r o v i d i n g   an  i n s e r t ,   t h e   s e l e c t i o n   c u p  
i n t e r i o r   may  be  r e a d i l y   i n j e c t i o n   m o l d e d   and   t h e n   t h e  

i n s e r t   s i m p l y   p l a c e d   i n t o   t h e   c u p .   S u c h   s l o t s   in   t h e  

h a n d l e   d e p e n d i n g   f l a n g e   a l s o   f a c i l i t a t e   s n a p   f i t t i n g   o f  

t h e   b i t   s e l e c t o r   cup   o n t o   t h e   h a n d l e   t o   t h e r e b y  

a c c o m m o d a t e   t o l e r a n c e s   in  m a n u f a c t u r i n g   of   t h e   c u p  

p e r i m e t e r   and   t h e   h a n d l e   p e r i m e t e r .  

A l t h o u g h   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t s   of   t h e   i n v e n t i o n  

have   b e e n   d e s c r i b e d   h e r e i n   in  d e t a i l ,   i t   w i l l   b e  

u n d e r s t o o d   by  t h o s e   s k i l l e d   in   t h e   a r t   t h a t   v a r i a t i o n s  

may  be  made  t h e r e t o   in  u s i n g   t h e   i n v e n t i o n   in   a  v a r i e t y  

of  hand   h e l d   i m p l e m e n t s   s u c h   as  o t h e r   t y p e s   of   h a n d   t o o l  

b i t s ,   or  in  c a r r y i n g   and  p r e s e n t i n g   i n k   p e n s ,   p e n c i l s ,  

c o s m e t i c   d e v i c e s   and  t h e   l i k e .  



1.  A  h a n d   h e l d   m u l t i - o b j e c t   i m p l e m e n t   h a v i n g   a  h a n d l e  

w i t h   a  c e n t r a l   l o n g i t u d i n a l   a x i s ,   an  o b j e c t   s e l e c t o r   c u p  

r o t a t a b l y   m o u n t e d   a t   an  end  of   s a i d   h a n d l e   to   r o t a t e  

a b o u t   s a i d   c e n t r a l   a x i s ,   a  p l u r a l i t y   o f   e l o n g a t e   o b j e c t s  

p r o v i d e d   p e r i p h e r a l l y   of  s a i d   h a n d l e   in   a  c i r c u l a r  

p a t t e r n   a b o u t   s a i d   h a n d l e   a x i s ,   e a c h   o b j e c t   b e i n g  

p r o v i d e d   in   s a i d   h a n d l e   to   e x t e n d   e s s e n t i a l l y   p a r a l l e l  

to   s a i d   h a n d l e ' s   a x i s ,   a  c h u c k   p r o v i d e d   a t   s a i d   end   o f  

s a i d   h a n d l e ,   s a i d   c h u c k   b e i n g   a l i g n e d   w i t h   s a i d   h a n d l e  

a x i s   f o r   r e c e i v i n g   an  o b j e c t   end  and  s e c u r i n g   i t   a g a i n s t  

r o t a t i o n ,   s a i d   cup   h a v i n g   a  c o n t i n u o u s   s i d e   w a l l   w i t h   a n  

i n t e r i o r   s u r f a c e   s p a c e d   r a d i a l l y   o u t w a r d l y   of   t h e   r a d i a l  

l o c a t i o n   of   s a i d   c i r c u l a r   p a t t e r n   of   o b j e c t s   and   a  

c l o s e d   cup   e n d ,   an  e l o n g a t e   s l o t   e x t e n d i n g   f r o m   a  

c e n t r a l   p o r t i o n   of  s a i d   cup  and  r a d i a l l y   o u t w a r d l y   t o  

t h e   l o c a t i o n   o f   s a i d   o b j e c t s   in   s a i d   h a n d l e ,   s a i d   c u p  

b e i n g   r o t a t a b l e   t o   p o s i t i o n   s a i d   s l o t   in   r e g i s t e r   w i t h  

any  d e s i r e d   o b j e c t   in  s a i d   h a n d l e ,   s a i d   s l o t   in   s a i d   c u p  

b e i n g   of  s u f f i c i e n t   w i d t h   and  l e n g t h   to   p e r m i t   o u t w a r d  

w i t h d r a w a l   of   an  o b j e c t   s h a f t   f r o m   s a i d   h a n d l e   in   a  

d i r e c t i o n   g e n e r a l l y   p a r a l l e l   w i t h   s a i d   h a n d l e   a x i s ,  

m e a n s   f o r   r e t a i n i n g   a  s e l e c t e d   o b j e c t   end  in   s a i d   c u p ,  
s a i d   o b j e c t   end   b e i n g   m o v a b l e   a l o n g   s a i d   s l o t   t o w a r d s  

s a i d   cup  c e n t e r   i n t o   a l i g n m e n t   w i t h   s a i d   c h u c k   f o r  

i n s e r t i o n   o f   s a i d   o b j e c t   end  i n t o   s a i d   c h u c k ,  

c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   s a i d   c h u c k   h a s   a  b o r e   f o r m e d  

w i t h i n   s a i d   h a n d l e ,   s a i d   b o r e   p r e s e n t i n g   a  p l u r a l i t y   o f  

i n t e r n a l   o p e r a t i v e   f a c e s   f o r   e n g a g i n g   c o r r e s p o n d i n g  

e x t e r n a l   o p e r a t i v e   f a c e s   p r o v i d e d   on  s a i d   o b j e c t   e n d ,  

t h e   n u m b e r   of  s a i d   o p e r a t i v e   f a c e s   b e i n g   e q u a l   to   or  a  

m u l t i p l e   o f   t h e   n u m b e r   of  o b j e c t s   p r o v i d e d   in  s a i d  

h a n d l e   to   f a c i l i t a t e   t h e r e b y   t h e   i n s e r t i o n   of  a  s e l e c t e d  

o b j e c t   end  i n t o   s a i d   chuck   b o r e .  

2.  A  m u l t i - o b j e c t   i m p l e m e n t   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1 ,  

c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   s a i d   o b j e c t   i s   a  t o o l   b i t ,   a  p e n ,  

a  c o s m e t i c   m a k e - u p   s t i c k ,   k i t c h e n   u t e n s i l   and   t h e   l i k e .  



3.  A  m u l t i - o b j e c t   i m p l e m e n t   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   1 ,  

c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   s a i d   o b j e c t   i s   a  t o o l   b i t   and   s a i d  

i m p l e m e n t   i s   a  h a n d   t o o l .  

4.  A  m u l t i b i t   h a n d   t o o l   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   3 ,  

c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   s a i d   cup   h a s   m e a n s   f o r   s u p p o r t i n g  

a  c o l l a r   a b o v e   s a i d   e l o n g a t e   s l o t ,   s a i d   c o l l a r   h a v i n g   a  

l a t e r a l   o p e n i n g   in   t h e   d i r e c t i o n   o f   s a i d   e l o n g a t e   s l o t  

and  s a i d   c o l l a r   b e i n g   p o s i t i o n e d   s y m m e t r i c a l l y   of   s a i d  

h a n d l e   a x i s ,   s a i d   b i t   end   h a v i n g   m e a n s   f o r   c o o p e r a t i n g  

w i t h   s a i d   c o l l a r   t o   r e t a i n   s a i d   b i t   e n d   o p e r a t i v e   f a c e s  

w i t h i n   s a i d   c h u c k   b o r e ,   s a i d   b i t   end   c o o p e r a t i n g   m e a n s  

b e i n g   p r o v i d e d   b e n e a t h   s a i d   b i t   end  o p e r a t i v e   f a c e s .  

5.  A  m u l t i b i t   h a n d   t o o l   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   4 ,  

c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   s a i d   b i t   end   c o o p e r a t i n g   m e a n s  

c o m p r i s e s   a  p a i r   of   d i a m e t r i c a l l y   a l i g n e d   l u g s  

p r o j e c t i n g   l a t e r a l l y   f r o m   s a i d   b i t   e n d ,   s a i d   c o l l a r  

h a v i n g   d i a m e t r i c a l l y   o p p o s i n g   s l o t s   f o r m e d   t h e r e i n   t o  

r e c e i v e   s a i d   b i t   end   l u g s   f o r   i n s e r t i o n   of   s a i d   b i t   e n d  

i n t o   s a i d   c h u c k ,   s a i d   c o l l a r   h a v i n g   an  u p p e r   s u r f a c e  

s p a c e d   s u f f i c i e n t l y   b e l o w   s a i d   c h u c k   b o r e   to   e n g a g e  

l o w e r   e d g e s   of   s a i d   l u g s   when  s a i d   c o l l a r   and  cup  a r e  

r o t a t e d   a f t e r   s a i d   b i t   end  i s   i n s e r t e d   in   s a i d   c h u c k  

b o r e .  

6.  A  m u l t i b i t   h a n d   t o o l   a c c o r d i n g   to   c l a i m   5 ,  

c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t   s a i d   c o l l a r   l a t e r a l   o p e n i n g   i s   o f  

a  w i d t h   l e s s   t h a n   t h e   d i a m e t r i c a l   o v e r a l l   w i d t h   of  s a i d  

b i t   end  l u g s ,   t h e r e b y   r e q u i r i n g   s a i d   b i t   end  l u g s   t o  

e x t e n d   g e n e r a l l y   in   t h e   d i r e c t i o n   of   s a i d   cup  s l o t   w h e n  

p l a c i n g   s a i d   b i t   end   w i t h i n   s a i d   c o l l a r .  

7.  A  m u l t i b i t   h a n d   t o o l   a c c o r d i n g   t o   c l a i m s   3,  5  or   6 ,  

c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   s a i d   h a n d l e   i n c l u d e s   a  m a g n e t  

p o s i t i o n e d   a b o v e   s a i d   c h u c k ,   s a i d   b i t   e n d s   b e i n g   f o r m e d  

of   s t e e l ,   s a i d   m a g n e t   r e t a i n i n g   s a i d   b i t   end  in   s a i d  

c h u c k   d u r i n g   u s e .  



8.  An  i m p l e m e n t   a c c o r d i n g   to   any   one   o f   t h e   p r e c e d i n g  

c l a i m s ,   c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   s a i d   h a n d l e ,   cup   a n d  

i n s e r t   i s   i n j e c t i o n   m o l d e d   f rom  a  s u i t a b l e   p l a s t i c  

m a t e r i a l .  

9.  A  m u l t i b i t   h a n d   t o o l   a c c o r d i n g   t o   any   one  of   c l a i m  

4  t h r o u g h   8,  c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t   s a i d   h a n d l e   i n c l u d e s  

m e a n s   f o r   r e l e a s a b l y   h o l d i n g   s a i d   b i t s   in   s a i d   c h a n n e l s .  

10.  A  m u l t i b i t   h a n d   t o o l   a c c o r d i n g   t o   any   one  o f   c l a i m  

4  t h r o u g h   9,  c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t   s a i d   h a n d l e   h o l d s  

n i n e   b i t s ,   s a i d   b i t   end   of  e a c h   b i t   h a v i n g   i n  

c r o s s - s e c t i o n   a  p o l y g o n a l   s h a p e   of   n i n e   e q u a l   o p e r a t i v e  

e x t e r n a l   f a c e s ,   s a i d   c h u c k   b o r e   h a v i n g   in   c r o s s - s e c t i o n  

a  p o l y g o n a l   s h a p e   of   n i n e   e q u a l   o p e r a t i v e   i n t e r n a l  

f a c e s .  
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