
I  —  @  w..  @  HhUIILUflll 
European  Patent  Office 
Office  européen  des  brevets 

Numéro  de  publication: 0  1 8 5   5 7 6  

A 1  

" @ " ' " " " " c   uc   o n c v t l   c U H U P t t N  

©  Date  de  dépôt:  25.11.85 
(si;  mt.  ci.*:  ri  01  H  9 /32  

2)  Priorite:  26.11.84  FR  8417963  ©  ,nventeur:  Belbel,Eiie 
1  1,  rue  des  Econdeaux 

3)  Date  de  publication  de  la  demande-  
F'938°°  * * * * *  

25.06.86  Bulletin  86/26  ©  ,nventeur:  Haury,Andre 
S\  c..  ,  75,  Avenue  Thiers 2)  ^ J J - ^ e s i o n ^ s :   F.9334o  Le  Raincy(FR) 

])  Demandeur:  LA  TELEMECANIdUE  ELECTRIQUE  ®  Inventeur:  Blanchard,  Christian 
33  bis,  avenue  du  Marechal  Joffre  4'  m"  de  Tilana 
F-92000  Nanterre(FR)  F-92000  Nanterre(FR) 

©  Inventeur:  Lauraire,  Michel 
43,  Avenue  du  CapHaine  Guynemer 
F-92400  Courbevoie(FR) 

©  Mandataire:  Ma  rquer,  Francis  et  al, 
CABINET  MOUTARD  35,  avenue  Victor  Hugo  Residence 
Champfleury 
F-781  80  Voisins-le-Bretonneux(FR) 

 ̂ i_  . . . .   @ 
s  —  r™  —  @  —"w"»viuii  u  cviaii. 
t)  Interrupteur  électrique  dans  lequel  un  écran  est  interpo- '  très  rapidement  entre  deux  contacts  au  moment  de  leur 
îparation.  L'énergie  de  l'arc  apparaissant  entre  les  contacts 
:2,  30)  dans  un  espace  (16)  entouré  par  un  étui  mobile 
oient  (7),  est  utilisée  pour  échauffer  des  gaz,  dont  la 
ression  déplace  rapidement  cet  étui,  de  façon  que  l'arc 
assant  par  une  ouverture  (10)  de  celui-ci  soit  cisaillé  entre 
§tui  et  la  boîtier  (2,  24,  44). 

De  tels  interrupteurs  sont  avantageusement  utilisés  dans 
s  appareils  de  protection  réagissant  à  une  augmentation 
lormale  du  courant  circulant  dans  un  circuit  où  ils  sont 
lacés  en  série,  et  dans  les  interrupteurs  où  le  courant 
Dminal  est  élevé. 

  interrupteur  électrique  dans  lequel  un  écran  est  interpo- 
sé  très  rapidement  entre  deux  contacts  au  moment  de  leur 
separation.  L'énergie  de  l'arc  apparaissant  entre  les  contacts 
(22,  30)  dans  un  espace  (16)  entouré  par  un  étui  mobile 
isolent  (7),  est  utilisée  pour  échauffer  des  gaz,  dont  la 
pression  déplace  rapidement  cet  étui,  de  façon  que  l'arc 
passant  par  une  ouverture  (10)  de  celui-ci  soit  cisaillé  entre 
l'étui  et  la  boîtier  (2,  24,  44). 

De  tels  interrupteurs  sont  avantageusement  utilisés  dans 
les  appareils  de  protection  réagissant  à  une  augmentation 
anormale  du  courant  circulant  dans  un  circuit  où  ils  sont 
placés  en  série,  et  dans  les  interrupteurs  où  le  courant 
nominal  est  élevé. 



L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  i n t e r r u p t e u r   é l e c t r i q u e   d a n s   l e q u e l  

l ' a r c   a p p a r a i s s a n t   e n t r e   deux  c o n t a c t s   m o b i l e s   l ' u n   p a r  

r a p p o r t   à  l ' a u t r e   dans   une  c h a m b r e ,   e s t   c i s a i l l é   e n t r e   d e u x  

p a r o i s   i s o l a n t e s   d o n t   l ' u n e   a p p a r t i e n t   à  un  é c r a n   i s o l a n t  

qui   s ' i n t e r c a l e   r a p i d e m e n t   e n t r e   c e s   deux   c o n t a c t s   en  é t a -  

b l i s s a n t   e n t r e   eux  un  i s o l e m e n t   t o t a l .  

De  t e l s   i n t e r r u p t e u r s ,   qu i   p e u v e n t   ê t r e   a v a n t a g e u s e m e n t  

u t i l i s é s   d a n s   l e s   a p p a r e i l s   de  p r o t e c t i o n   à  o u v e r t u r e   a u t o -  

m a t i q u e   ou  d é c l e n c h é e ,   s o n t   d é c r i t s   pa r   e x e m p l e   d a n s   l a  

d e m a n d e   de  b r e v e t   f r a n ç a i s   No  83  01749  qu i   a  é t é   d é p o s é e   l e  

4  F é v r i e r   1983  par   la   D e m a n d e r e s s e .   Ces  i n t e r r u p t e u r s  

p e u v e n t   é g a l e m e n t   ê t r e   u t i l i s é s   d a n s   l e s   a p p a r e i l s   de  c o u p u -  

re  qu i   s o n t   t r a v e r s é s   par   un  c o u r a n t   n o m i n a l   i m p o r t a n t .  

Dans  c e r t a i n s   de  ces   i n t e r r u p t e u r s   c o n n u s   où  le  m o u v e m e n t   d e  

l ' é c r a n   e s t   p r o v o q u é   par   la   l i b é r a t i o n   de  l ' é n e r g i e   a c c u m u -  

l é e   d a n s   un  r e s s o r t   au  moment  de  l ' o u v e r t u r e   des  c o n t a c t s ,  

on  p e u t   ê t r e   amené  à  s o u h a i t e r   que  la   v i t e s s e   de  d é p l a c e m e n t  

de  l ' é c r a n   s o i t   une  f o n c t i o n   c r o i s s a n t e   de  l ' i n t e n s i t é   d u  

c o u r a n t   pou r   é v i t e r   une  c r o i s s a n c e   r a p i d e   de  c e l u i - c i .   P a r  

a i l l e u r s ,   i l   e s t   f r é q u e m m e n t   s o u h a i t é   d ' u t i l i s e r   une  é n e r g i e  

de  d é p l a c e m e n t   ne  n é c e s s i t a n t   pas   un  a r m e m e n t   ou  un  r é a r m e -  

ment   m é c a n i q u e s   a p r è s   une  o u v e r t u r e   a u t o m a t i q u e .  



Dans  d ' a u t r e s   i n t e r r u p t e u r s   à  é c r a n ,   où  le   m o u v e m e n t   de  c e  

d e r n i e r   e s t   p r o v o q u é   par   un  p e r c u t e u r   é l e c t r o m a g n é t i q u e  

a l i m e n t é   par   le   c o u r a n t   t r a v e r s a n t   l ' i n t e r r u p t e u r ,   l a   v i t e s -  

se  c o m m u n i q u é e   à  l ' é c r a n ,   b i e n   q u ' é t a n t   dans   une  c e r t a i n e  

m e s u r e   une  f o n c t i o n   c r o i s s a n t e   du  c o u r a n t   qui   t r a v e r s e   l a  

b o b i n e   m a g n é t i q u e ,   ne  p e u t   d é p a s s e r   un  c e r t a i n   s e u i l   e n  

r a i s o n   de  l ' a p p a r i t i o n   de  p h é n o m è n e s   de  s a t u r a t i o n   m a g n é t i -  

q u e .  

On  p o u r r a i t ,   d a n s   c e s   deux   t y p e s   d ' a p p a r e i l s   c o n n u s ,   a u g m e n -  
t e r   la   v i t e s s e   de  l ' é c r a n   en  a u g m e n t a n t   l ' é n e r g i e   p o t e n t i e l -  

l e   d ' u n   r e s s o r t   p r o p u l s e u r   p r é a l a b l e m e n t   armé  q u i   s e r a i t  

l i b é r é ,   s o i t   par   le   d é p l a c e m e n t   des   c o n t a c t s ,   s o i t   pa r   u n  

d i s p o s i t i f   d é c l e n c h e u r   à  b o b i n e   m a g n é t i q u e  ;   une  t e l l e   m e s u -  

re   n é c e s s i t e r a i t   t o u t e f o i s   la   m i s e   en  oeuvre  d ' u n   s y s t è m e   d e  

r é a r m e m e n t   p l u s   o n é r e u x   e t   p l u s   d é l i c a t ,   en  r a i s o n   d e  

l ' a m p l i t u d e   des   f o r c e s   qu i   d e v r a i e n t   ê t r e   m i s e s   en  j e u   e t   d e  

l ' u s u r e   des   o r g a n e s   m é c a n i q u e s   qu i   l e s   c o n t r ô l e n t .  

Dans   t o u s   l e s   c a s ,   i l   e s t   s o u h a i t a b l e   de  m a i n t e n i r   p e n d a n t  

un  c e r t a i n   t e m p s ,   d a n s   une  c h a m b r e   d ' a r c   d ' i n t e r r u p t e u r ,   u n e  

p r e s s i o n   a u s s i   é l e v é e   que  p o s s i b l e   p o u r   b é n é f i c i e r   d e s  

e f f e t s   f a v o r a b l e s   de  c e l l e - c i   sur   la   t e n s i o n   d ' a r c .  

L ' i n v e n t i o n   se  p r o p o s e   d ' a m é l i o r e r   le  f o n c t i o n n e m e n t   e t  

l ' i s o l e m e n t   f i n a l   d ' u n   i n t e r r u p t e u r   à  é c r a n   en  m a i n t e n a n t  

d a n s   la   c h a m b r e   d ' a r c ,   a p r è s   l ' o u v e r t u r e   des   c o n t a c t s   e t  

p e n d a n t   un  c e r t a i n   t e m p s ,   une  p r e s s i o n   a u s s i   é l e v é e   que  p o s -  

s i b l e ,   s a n s   p r o v o q u e r   un  r i s q u e   de  d é t é r i o r a t i o n   des   p i è c e s  

de  c e t t e   c h a m b r e   e t   en  u t i l i s a n t   pou r   p r o p u l s e r   l ' é c r a n   u n e  

é n e r g i e   q u i ,   d ' u n e   p a r t ,   ne  s o i t   pas   l i m i t é e   l o r s q u e   le   c o u -  

r a n t   d é p a s s e   un  c e r t a i n   s e u i l   e t   q u i ,   d ' a u t r e   p a r t ,   a u g m e n t e  

c o n s t a m m e n t   s i   c e t   a r c   n ' e s t   pas   r a p i d e m e n t   é t e i n t .  

S e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   le   bu t   v i s é   e s t   a t t e i n t   g r â c e   au  f a i t   q u e  
l ' é c r a n   m o b i l e   c o m p o r t e   d a n s   sa  p a r o i   une  o u v e r t u r e ,   à  t r a -  

v e r s   l a q u e l l e   p a s s e   le  c o n t a c t   m o b i l e   en  p o s i t i o n   de  f e r m e -  

t u r e ,   e t   se  t r o u v e   m é c a n i q u e m e n t   r e l i é   à  une  p i è c e   i s o l a n t e  

d é l i m i t a n t ,   a v e c   le   b o î t i e r ,   un  e s p a c e   de  v o l u m e   v a r i a b l e  



dans   l e q u e l   e s t   p l a c é   le   c o n t a c t   f i x e ,   de  f a ç o n   que  la   p r e s -  

s i o n   d e s   gaz  p r o v o q u é e   par   l ' é n e r g i e   de  l ' a r c   au  moment  d e  

la   s é p a r a t i o n   des   c o n t a c t s   e x e r c e   sur   la   p i è c e   i s o l a n t e   u n e  
f o r c e   q u i   p r o v o q u e   le   d é p l a c e m e n t   dé  l ' é c r a n   v e r s   une  p o s i -  

t i o n   où  l ' a r c   e s t   c i s a i l l é   d a n s   c e t t e   o u v e r t u r e   e t   c o n t r e  

une  s u r f a c e   i s o l a n t e   p l a c é e   en  r e g a r d   l o r s q u e   le  c o n t a c t  

m o b i l e   ne  t r a v e r s e   p l u s   l ' o u v e r t u r e .  

On  c o n n a î t   d é j à ,   par   e x e m p l e   par   le   b r e v e t   USA  No  2  116  6 7 3 ,  

un  i n t e r r u p t e u r   d a n s   l e q u e l   une  e n v e l o p p e   i s o l a n t e   m o b i l e  

c o u l i s s e   a u t o u r   d ' u n e   p o r t i o n   i s o l a n t e   f i x e   c o n t e n a n t   d e u x  

p i è c e s   de  c o n t a c t   f i x e s   qu i   p e u v e n t   ê t r e   r e l i é e s   e n t r e   e l l e s  

pa r   une  t r o i s i è m e   p i è c e   de  c o n t a c t   m o b i l e   s o l i d a i r e   d e  

l ' é t u i ,   de  f a ç o n   que  l ' a u g m e n t a t i o n   de  p r e s s i o n   due  à  l ' a r c  

e t   a p p a r a i s s a n t   l o r s   de  l ' o u v e r t u r e   t e n d e   à  c h a s s e r   l ' e n v e -  

l o p p e - e n   a c c é l é r a n t   l e   m o u v e m e n t   de  c e t t e   t r o i s i è m e   p i è c e .  

Dans   c e t   i n t e r r u p t e u r ,   qu i   n ' e s t   pas   d e s t i n é   à  ê t r e   u t i l i s é  

comme  a p p a r e i l   de  s é c u r i t é   et   où  a u c u n e   p r é c a u t i o n   n ' e s t  

p r i s e   p o u r   é t a b l i r   un  i s o l e m e n t   de  q u a l i t é   e n t r e   l e s   b o r n e s  

de  l ' i n t e r r u p t e u r   a p r è s   son  o u v e r t u r e ,   a u c u n   é c r a n   ne  v i e n t  

d i v i s e r   la   c h a m b r e   d ' a r c   en  deux  v o l u m e s   é t a n c h e s   l ' u n   p a r  

r a p p o r t   à  l ' a u t r e ,   t a n d i s   que  le  m o u v e m e n t   i n i t i a l   d e  

l ' e n v e l o p p e   i s o l a n t e ,   donc   la   v i t e s s e   d ' o u v e r t u r e   i n i t i a l e ,  

ne  r é s u l t e n t   pas   de  l ' a p p a r i t i o n   de  l ' a r c ,   m a i s   de  l ' a p p l i -  

c a t i o n   d ' u n e   f o r c e   su r   c e t t e   e n v e l o p p e .  

L ' i n v e n t i o n   s e r a   mieux   c o m p r i s e   à  la  l e c t u r e   de  l a   d e s c r i p -  

t i o n   c i - d e s s o u s .  

Au  d e s s i n   a n n e x é  

La  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   un  p r e m i e r   mode  de  r é a l i s a t i o n  

de  l ' i n t e r r u p t e u r ,   d a n s   une  vue  en  é l é v a t i o n   c o u p é e  

p a r   un  p l a n   PP'  p a r a l l è l e   à  la  d i r e c t i o n   de  d é p l a c e -  

m e n t   de  l ' é c r a n .  

La  f i g u r e   2  e s t   une  vue  de  c ô t é   de  la   f i g u r e   1,  c o u p é e  

p a r   un  p l a n   Q Q ' .  



La  f i g u r e   4  r e p r é s e n t e   un  s e c o n d   mode  de  r é a l i s a t i o n  

de  l ' i n t e r r u p t e u r ,   d a n s   une  vue  en  é l é v a t i o n   c o u p é e  

pa r   un  p l a n   PP'   p a r a l l è l e   à  la   d i r e c t i o n   de  d é p l a c e -  

ment   de  l ' é c r a n .  

La  f i g u r e   3  e s t   une  vue  de  c ô t é   de  la   f i g u r e   4  c o u p é e  

p a r   un  p l a n   R R ' .  

La  f i g u r e   5  r e p r é s e n t e ,   en  c o u p e   e t   de  f a ç o n   s c h é m a t i -  

q u e ,   un  i n t e r r u p t e u r   t e l   que  c e l u i   de  la   f i g u r e   1  o u  

4,  d a n s   l e q u e l   s o n t   u t i l i s é s   des   o r g a n e s   a n n e x e s .  

La  f i g u r e   6  i l l u s t r e   de  f a ç o n   s c h é m a t i q u e   un  a p p a r e i l  

de  c o u p u r e   u t i l i s a n t   p l u s i e u r s   i n t e r r u p t e u r s .  

La  f i g u r e   7  r e p r é s e n t e   en  c o u p e   un  d é t a i l   de  la   z o n e  

de  c o n t a c t   de  l ' i n t e r r u p t e u r .  

Les  f i g u r e s   8  e t   9  r e p r é s e n t e n t   en  coupe   des   i n t e r -  

r u p t e u r s   où  s o n t   mis  en  oeuvre  des   moyens   m a g n é t i q u e s  

a p t e s   à  c o m m u n i q u e r   une  v i t e s s e   i n i t i a l e   à  des   é c r a n s  

en  f o r m e   d ' é t u i s .  

Les  f i g u r e s   10  e t   11  i l l u s t r e n t ,   r e s p e c t i v e m e n t   e n  

c o u p e   l o n g i t u d i n a l e   e t   en  p e r s p e c t i v e   p a r t i e l l e m e n t  

a r r a c h é e ,   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i e r   d e  

l ' é t u i .  

La  f i g u r e   12  r e p r é s e n t e   un  a p p a r e i l   i n t e r r u p t e u r   où  à  

c h a c u n   de  deux   c o n t a c t s   m o b i l e s   p e u t   ê t r e   a s s i g n é e   u n e  

f o n c t i o n   d ' o u v e r t u r e   p a r t i c u l i è r e   avec   un  s e u l   e t   même 

é t u i .  

Les  f i g u r e s   13  e t   14  r e p r é s e n t e n t ,   en  coupe   t r a n s -  

v e r s a l e   pa r   le   p l a n   TT'  e t   r e s p e c t i v e m e n t   en  c o u p e  
l o n g i t u d i n a l e   pa r   le  p l a n   b r i s é   QQ',  un  a p p a r e i l  

i n t e r r u p t e u r   à  d o u b l e   c o u p u r e   a v e c   deux  é t u i s   p a r a l l è -  

l e s .  



La  f i g u r e   15  r e p r é s e n t e   en  c o u p e   l o n g i t u d i n a l e   u n  

a p p a r e i l   i n t e r r u p t e u r   à  d o u b l e   c o u p u r e   u t i l i s a n t   d e u x  

é t u i s   c o a x i a u x .  

L e s   f i g u r e s   16  e t   17  r e p r é s e n t e n t   en  c o u p e   l o n g i t u -  

d i n a l e   deux  a p p a r e i l s   i n t e r r u p t e u r s   d a n s   l e s q u e l s   u n  

é c r a n   i s o l a n t   a p t e   à  c i s a i l l e r   l ' a r c   e s t   a c t i o n n é   à  

l ' a i d e   d ' u n   p i s t o n   d é p l a c é   pa r   la   d i l a t a t i o n   des   g a z  
c o n s é c u t i v e   à  une  o u v e r t u r e .  

L ' a p p a r e i l   i n t e r r u p t e u r   1,  v i s i b l e   à  la   f i g u r e   1,  c o m p o r t e  

un  b o î t i e r  i s o l a n t   2  d a n s   la   p a r t i e   s u p é r i e u r e   d u q u e l   e s t  

p l a c é   un  l o g e m e n t   c y l i n d r i q u e   3  d ' a x e   XX'  qui   e s t   t e r m i n é  

d ' u n   p r e m i e r   c ô t é   par   une  c l o i s o n   4  e t   du  s e c o n d   c ô t é   o p p o s é  

pa r   un  fond   5  p o r t a n t   un  p r o l o n g e m e n t   ou  p o r t i o n   c y l i n d r i q u e  

6  de  m o i n d r e   d i a m è t r e   qu i   e s t   c o a x i a l   à  XX'  e t   q u i   s ' é t e n d  

a x i a l e m e n t   sur   une  f r a c t i o n   de  la  l o n g u e u r   du  l o g e m e n t .  

Un  é t u i   en  m a t i è r e   i s o l a n t e   7  c o m p o r t a n t   un  fond   8  e t   u n e  

j u p e   c y l i n d r i q u e   9,  p o s s è d e   une  s u r f a c e   i n t e r n e   12  qui   c o u -  

l i s s e   avec   un  f a i b l e   j eu   sur   la   s u r f a c e   6'  de  la   p o r t i o n   6  ;  

l a   l o n g u e u r   de  c e t   é t u i   e s t   t e l l e   q u e ,   l o r s q u e   l ' e x t r é m i t é  

13  de  la  j u p e   s ' a p p u i e   sur   le   f ond   5,  pa r   e x e m p l e   sous   l ' a c -  

t i o n   d ' u n   f a i b l e   r e s s o r t   de  r a p p e l   14  d i s p o s é   e n t r e   l u i   e t  

la   p a r o i   4,  une  c e r t a i n e   d i s t a n c e   "d"  s u b s i s t e   e n t r e   la   f a c e  

f r o n t a l e   15  e t   c e t t e   p a r o i .  

Dans  la  p o s i t i o n   de  r e p o s   I  de  l ' a p p a r e i l   i l l u s t r é e   sur   l a  

f i g u r e   1,  une  o u v e r t u r e   10  p l a c é e   d a n s   l a   j u p e   9  d é b o u c h e  

dans   un  e s p a c e   16  qu i   se  t r o u v e   e n t r e   le  fond  8  e t   une  f a c e  

f r o n t a l e   17  de  la  p o r t i o n   6.  Un  o r i f i c e   11  p e r c é   dans   l a  

j u p e   9,  pa r   e x e m p l e   d a n s   une  zone  d i a m é t r a l e m e n t   o p p o s é e ,   s e  

t r o u v e   p l a c é ,   en  p o s i t i o n   de  r e p o s ,   en  r e g a r d   de  la  s u r f a c e  

c y l i n d r i q u e   e x t e r n e   6'  de  la  p o r t i o n   6 .  

Une  p i è c e   c o n d u c t r i c e   18  qu i   t r a v e r s e   l o n g i t u d i n a l e m e n t   l a  

p o r t i o n   6,  p r é s e n t e   à  une  p r e m i è r e   e x t r é m i t é   19  une  b o r n e   d e  

r a c c o r d e m e n t   20  pour   un  c i r c u i t   é l e c t r i q u e   e t ,   à  une  s e c o n d e  



e x t r é m i t é   o p p o s é e   21,   une  p i è c e   de  c o n t a c t   f i x e   22  qu i   s e  

t r o u v e   p l a c é e   dans   l ' e s p a c e   16  en  r e g a r d   de  l ' o u v e r t u r e   1 0 .  

Dans  une  c a v i t é   23  du  b o î t i e r ,   p l a c é e   au  v o i s i n a g e   du  l o g e -  

ment   3  e t   c o m m u n i q u a n t   a v e c   c e l u i - c i   par   un  p a s s a g e   24  q u i  

e s t   s i t u é   en  r e g a r d   de  l ' o u v e r t u r e   10,   p o u r   la   p o s i t i o n   d e  

r e p o s ,   e s t   d i s p o s é e   une  p i è c e   de  c o n t a c t   m o b i l e   2 5 .  

C e t t e   p i è c e   a,  pa r   e x e m p l e ,   l a   fo rme   d ' u n   l e v i e r   26  q u i  

o s c i l l e   à  une  p r e m i è r e   e x t r é m i t é   27  su r   un  p i v o t   28  f i x é  

d a n s   le  b o î t i e r   e t   qu i   p r é s e n t e   à  une  s e c o n d e   e x t r é m i t é  

o p p o s é e   29  un  c o n t a c t   m o b i l e   30  qui   t r a v e r s e   le   p a s s a g e   e t  

l ' o u v e r t u r e   pour   s ' a p p u y e r ,   s o u s   l ' e f f e t   d ' u n   r e s s o r t   3 1 ,  

c o n t r e   le   c o n t a c t   f i x e   2 2  :   v o i r   a u s s i   f i g u r e   2 .  

Dans  le  mode  de  r é a l i s a t i o n   i l l u s t r é   s u r   la   f i g u r e   1,  o ù  

l ' a p p a r e i l   i n t e r r u p t e u r   e s t   u t i l i s é   comme  d i s j o n c t e u r ,   u n e  

t r e s s e   s o u p l e   e t   c o n d u c t r i c e   32  r e l i e   la   p i è c e   m o b i l e   25  à  

un  d i s p o s i t i f   m a g n é t i q u e   33,   s e n s i b l e   à  une  s u r i n t e n s i t é   d e  

v a l e u r   d é t e r m i n é e ,   qu i   e s t   l u i - m ê m e   r e l i é   à  une  p r e m i è r e  

e x t r é m i t é   34  de  c o n d u c t e u r   35,  d o n t   une  s e c o n d e   e x t r é m i t é  

o p p o s é e   36  c o n s t i t u e   une  s e c o n d e   b o r n e   37  de  l ' a p p a r e i l  :  

v o i r   a u s s i   f i g u r e   2 .  

Ce  d i s p o s i t i f   m a g n é t i q u e   33  c o m p o r t e   par   e x e m p l e   une  b o b i n e  

33'   r e p r é s e n t é e   s c h é m a t i q u e m e n t   e t   un  p o u s s o i r   38,  qu i   e s t  

p l a c é   en  r e g a r d   d ' u n   t a l o n   39  du  l e v i e r   26  de  f a ç o n   à  a p p l i -  

q u e r   à  c e l u i - c i   un  c o u p l e   de  s e n s   a n t i - h o r a i r e   s u p é r i e u r   à  

c e l u i   du  r e s s o r t   31  l o r s q u ' a p p a r a î t   une  s u r i n t e n s i t é   du  c o u -  

r a n t   p a s s a n t   de  la   b o r n e   20  à  la   b o r n e   37.   Le  p o u s s o i r   3 8  

p e u t   l u i - m ê m e   ê t r e   l i é   à  une  a r m a t u r e ,   p a l e t t e   ou  n o y a u  
a s s o c i é   à  la   b o b i n e ,   ou  b i e n   ê t r e   une  p i è c e   d ' u n   m é c a n i s m e  

é l a s t i q u e   d o n t   l ' é n e r g i e   e s t   l i b é r é e   par   l ' a c t i o n   de  l a  

b o b i n e   su r   un  v e r r o u .  

Un  é v e n t   43  r e l i a n t   le   l o g e m e n t   3  à  l ' a t m o s p h è r e   se  t r o u v e  

p l a c é   en  r e g a r d   de  l ' o r i f i c e   11  l o r s q u e   l ' é t u i   a r r i v e   d a n s  

une  p o s i t i o n   i n t e r m é d i a i r e   e n t r e   la  p o s i t i o n   de  r e p o s   e t   l a  

p o s i t i o n   a c t i v e   A,  de  s o r t e   que  l ' e s p a c e   i n t e r n e   16,  d o n t   l e  



v o l u m e   a  a l o r s   a u g m e n t é ,   se  t r o u v e   a l o r s   r e l i é   à  c e t t e  

a t m o s p h è r e .  

Dans   le   mode  de  r é a l i s a t i o n   i l l u s t r é   à  l a   f i g u r e   3,  o ù  

l ' a p p a r e i l   i n t e r r u p t e u r   e s t   u t i l i s é   comme  l i m i t e u r   de  c o u -  

r a n t   de  c o u r t - c i r c u i t   e t   où  l e s   p i è c e s   a y a n t   même  f o n c t i o n  

p o r t e n t   l e s   mêmes  n u m é r o s   de  r é f é r e n c e ,   une  p i è c e   m a g n é t i s a -  

b l e , f i x e   en  fo rme  de  U,  4 0 ,   p r é s e n t e   deux  b r a n c h e s   41,  42  

q u i   e n t o u r e n t   l a t é r a l e m e n t   le   l e v i e r  2 6  :   v o i r   a u s s i   f i g u r e  

4  ;   c e t t e   p i è c e   e x e r c e   su r   le   l e v i e r ,   l o r s q u e   c e l u i - c i   e s t  

p a r c o u r u   par   un  c o u r a n t   t r è s   i n t e n s e ,   des  f o r c e s   F  q u i ,   e n  

c o o p é r a t i o n   avec   d e s  f o r c e s   é l e c t r o d y n a m i q u e s   qui   s ' e x e r -  

c e n t   e n t r e   le  c o n d u c t e u r   18  e t   le   l e v i e r   26,  f o n t   b a s c u l e r  

c e l u i - c i   d a n s   le  s e n s   a n t i - h o r a i r e .  

Le  mode  de  f o n c t i o n n e m e n t   des   i n t e r r u p t e u r s   des   deux   t y p e s  

d ' a p p a r e i l s   e s t   i d e n t i q u e   e t   c o m p o r t e  d e u x   p h a s e s   s u c c e s s i -  

v e s  :   l o r s   de  l ' a p p a r i t i o n   d ' u n e   s u r i n t e n s i t é ,   c o n s é c u t i v e   à  

la   p r é s e n c e   d ' u n   d é f a u t   su r   l a   l i g n e   qu i   c o m p r e n d   l ' a p p a r e i l  

en  s é r i e ,   le   c o n t a c t   m o b i l e   30  e s t   d ' a b o r d   s é p a r é   du  c o n t a c t  

f i x e   22  sur   l e q u e l   i l   s ' a p p u i e ,   s o i t   par   l e s   f o r c e s   F,  s o i t  

p a r   le   p o u s s o i r   3 8 .  

Au  c o u r s   de  ce  m o u v e m e n t   q u i   e s t   t r è s   r a p i d e ,   le   c o n t a c t   30  

q u i t t e   l ' o u v e r t u r e   10  e t   l ' a r c ,   a p p a r a i s s a n t   e n t r e   l e s  

c o n t a c t s   dès   que  c e u x - c i   se  s é p a r e n t ,   p r o v o q u e   n o t a m m e n t   u n e  

a u g m e n t a t i o n   t r è s   r a p i d e   de  la  p r e s s i o n   dans   l ' e s p a c e   16  q u i  

d é p l a c e   t r è s   r a p i d e m e n t   l ' é t u i   v e r s   l a   g a u c h e   de  la   f i g u r e   1 

ou  4 .  

En  r a i s o n   de  l ' e x i s t e n c e   d ' u n   j e u   t r è s   f a i b l e   e n t r e   le  l o g e -  

ment   3  e t   la  s u r f a c e   e x t e r n e   de  l ' é t u i ,   l ' a r c   qu i   t r a v e r s e  

l ' o u v e r t u r e   10  e t   e s t   l é g è r e m e n t   a l l o n g é   par   le   m o u v e m e n t   d e  

c e l l e - c i ,   s u b i t   e n s u i t e   un  c i s a i l l e m e n t   par   le   p a s s a g e   d e  

c e t t e   o u v e r t u r e   sur   la   s u r f a c e   3'  de  la  r é g i o n   i s o l a n t e   44  

v o i s i n e   du  p a s s a g e   24  du  l o g e m e n t   3 .  

L ' é t u i   c o n t i n u a n t   son  t r a j e t   v e r s   la   g a u c h e ,   l ' o r i f i c e   1 1 ,  

q u i   à  ce  moment  l à ,   a  q u i t t é   la   p o r t i o n   6,  v i e n t   s ' a l i g n e r  



a v e c   l ' é v e n t   43,  de  s o r t e   que  l e s   gaz   sous   p r e s s i o n   s ' é c h a p -  

p e n t   à  l ' a t m o s p h è r e .   Un  é v e n t   46 '   p e u t   é g a l e m e n t   r e l i e r   l a  

c h a m b r e   ou  c a v i t é   23  à  l ' a t m o s p h è r e .  

L o r s q u ' u n   l e v i e r   de  c o n t a c t   t e l   que  51  a p p a r t e n a n t   à  u n  

a p p a r e i l   t e l   que  d é c r i t   p r é c é d e m m e n t   a t t e i n t ,   a p r è s   o u v e r t u -  

r e ,   une  p o s i t i o n   i l l u s t r é e   s u r   la   f i g u r e   5,  un  v e r r o u   5 2  

v i e n t   c o o p é r e r   é l a s t i q u e m e n t   a v e c   u n  p r o l o n g e m e n t  5 1 '  d e  c e  

d e r n i e r ,   g r â c e   à  un  r e s s o r t   53,   p o u r   le  m a i n t e n i r   d a n s   u n e  

p o s i t i o n   de  d é c l e n c h e m e n t   é l o i g n é e   de  l ' é t u i ,   f i g u r é e   e n  

p o i n t i l l é s .   C e t t e   p o s i t i o n   p o u r r a   ê t r e   m o d i f i é e   u l t é r i e u r e -  

ment   p a r   une  a c t i o n ,   par   e x e m p l e   m a n u e l l e ,   sur   un  p o u s s o i r  

54  de  ce  v e r r o u ,   de  f a ç o n   à  r e m e t t r e   l ' i n t e r r u p t e u r   d a n s   s o n  

é t a t   de  f e r m e t u r e .  

Dans  l e s   modes   de  r é a l i s a t i o n   p r é s e n t é s ,   en  r a i s o n   du  r e c o u -  

v r e m e n t   que  la   j u p e   9  e f f e c t u e   su r   l a   s u r f a c e   e x t e r n e   de  l a  

p o r t i o n   6  e t   du  f a i t   que  le  c o n d u c t e u r   18  c i r c u l e   à  l ' i n t é -  

r i e u r   de  c e l l e - c i ,   l ' a r c   ne  p e u t   t r o u v e r   un  c h e m i n   p o u r  
é t a b l i r   un  r é a r m o r ç a g e   e n t r e   l e s   deux   c o n t a c t s   e t   un  i s o l e -  

ment   t o t a l   e s t ,   non  s e u l e m e n t   i m m é d i a t e m e n t   é t a b l i ,   m a i s  

e n c o r e   m a i n t e n u   e n t r e   eux  a p r è s   l ' o u v e r t u r e .  

A p r è s   i n t e r r u p t i o n ,   un  r é t a b l i s s e m e n t   du  c i r c u i t   p e u t   ê t r e  

o b t e n u ,   s o i t   en  é c a r t a n t   le   c o n t a c t   30  d ' u n   bec  45  de  l a  

j u p e   9  a v e c   l e q u e l   i l   c o o p é r a i t   pou r   la   p o s i t i o n   A  (à  l ' a i d e  

de  p r e m i e r s   moyens   non  r e p r é s e n t é s )   e t ,   dans   ce  c a s ,   l ' é t u i  

e s t   r e p o u s s é   v e r s   la   d r o i t e   pa r   le   r e s s o r t   14  pour   p e r m e t t r e  

un  n o u v e a u   p a s s a g e   du  c o n t a c t   m o b i l e   30  à  t r a v e r s   l ' o u v e r t u -  

re  10,  s o i t   e n c o r e   en  e x e r ç a n t   v e r s   la   d r o i t e   (à  l ' a i d e   d e  

s e c o n d s   moyens   non  r e p r é s e n t é s )   une  f o r c e   sur   l ' é t u i   p o u r  
f a i r e   é c h a p p e r   le   c o n t a c t   30  au  bec  4 5 .  

La  v i t e s s e   é l e v é e   de  d é p l a c e m e n t   de  l ' é t u i ,   qu i   e s t   n é c e s -  

s a i r e   p o u r   o b t e n i r   une  bonne   q u a l i t é   de  la  c o u p u r e ,   p e u t  

p r o v o q u e r   une  d é t é r i o r a t i o n   du  b o î t i e r   par   p e r c u s s i o n   d e  

c e l u i - c i   s u r   la   p a r o i   4.  I l   s e r a   donc   é v e n t u e l l e m e n t   n é c e s -  

s a i r e   de  p r e n d r e   des   m e s u r e s ,   s o i t   pou r   a m o r t i r   son  m o u v e -  

ment   en  f i n   de  c o u r s e   s ans   r e b o n d i s s e m e n t ,   s o i t   p o u r   d i m i -  



n u e r   l a   p r e s s i o n   moyenne   e f f i c a c e   des   g a z .   Une  c o m b i n a i s o n  

d e s   d e u x   m e s u r e s   p e u t   é g a l e m e n t   ê t r e   e n v i s a g é e .  

Un  a m o r t i s s e m e n t   du  m o u v e m e n t   p e u t   ê t r e   o b t e n u ,   s o i t   g r â c e   à  

un  f r o t t e m e n t   m e s u r é   de  l ' é t u i   d a n s   son  l o g e m e n t ,   é v e n t u e l -  

l e m e n t   a s s o c i é   à  un  r e s s o r t   14  a y a n t   une  é l a s t i c i t é   a p p r o -  

p r i é e ,   s o i t   g r â c e   à  l a   p r é s e n c e   d ' u n   o r i f i c e   c a l i b r é ,   t e l  

que  46,   d a n s   la  p a r o i   4,  p o u r   c o n f é r e r   au  v o l u m e   d ' a i r   p l a c é  

d e v a n t   l ' é t u i   une  p r o p r i é t é   c o r r e s p o n d a n t e ,   s o i t   e n c o r e   p a r  
la   p r é s e n c e   d ' u n   c o u s s i n   a m o r t i s s e u r   en  é l a s t o m è r e ,   t e l   q u e  

50,   qu i   e s t   d i s p o s é   e n t r e   l ' é t u i   et   la   p a r o i  :   v o i r   f i g u r e  

5 .  

Une  d i m i n u t i o n   de  la  p r e s s i o n   moyenne   e f f i c a c e   des   gaz  d a n s  

l ' e s p a c e   16  p e u t   ê t r e   o b t e n u e ,   s o i t   par   l a   m i s e   en  p l a c e  

d ' u n   o r i f i c e   c a l i b r é   47  d a n s   la   p a r o i   f r o n t a l e   8  de  l ' é t u i ,  

s o i t   en  d o n n a n t   une  p o s i t i o n   e t   une  l a r g e u r   p a r t i c u l i è r e s   à  

l ' o r i f i c e   11  e t   à  l ' é v e n t   4 3 .  

Les   o r i f i c e s   46  e t   47  p o u r r a i e n t   é g a l e m e n t   c o m p o r t e r   d e s  

c l a p e t s ,   c o n n u s   en  s o i ,   s ' o u v r a n t   a u t o m a t i q u e m e n t   l o r s -  

q u ' u n e   c e r t a i n e   d i f f é r e n c e   de  p r e s s i o n   e x i s t e   e n t r e   l e u r s  

e n t r é e s   e t   l e u r s   s o r t i e s .  

Dans   le  mode  de  r é a l i s a t i o n   i l l u s t r é   aux  f i g u r e s   1  à  4 ,  

l ' é t u i   e s t   c y l i n d r i q u e ,   ce  qu i   n é c e s s i t e   l ' u t i l i s a t i o n   d e  

m o y e n s   d ' o r i e n t a t i o n   a n g u l a i r e   (non  i l l u s t r é s ) ,   p o u r   que  l e s  

o u v e r t u r e s ,   o r i f i c e s   e t   p a s s a g e s   c o n s e r v e n t   l e u r   p o s i t i o n   d e  

c o o p é r a t i o n .  

Si  l ' é t u i   a  une  fo rme   p r i s m a t i q u e   qu i   p e u t   a i s é m e n t   ê t r e  

d o n n é   pa r   m o u l a g e ,   c e s   moyens   d ' o r i e n t a t i o n   ne  s o n t   p l u s  

n é c e s s a i r e s .  

On  p e u t   e n f i n   a s s u r e r   le   g u i d a g e   e t   l ' é t a n c h é i t é   r e l a t i v e   d e  

l ' é t u i   e t   du  b o î t i e r ,   s o i t   par   un  a j u s t e m e n t   de  la   s u r f a c e  

i n t e r n e   12  de  la  j u p e   9  su r   la   s u r f a c e   e x t e r n e   6'  de  l a  

p o r t i o n   6,  s o i t   par   un  a j u s t e m e n t   de  la   s u r f a c e   e x t e r n e   d e  

l a   j u p e   9  le  long   de  la  s u r f a c e   3'  du  l o g e m e n t   3  ;   des   f u i t e s  

c a l i b r é e s   e n t r e   ces   deux   p i è c e s   m o b i l e s   l ' u n e   pa r   r a p p o r t   à  

l ' a u t r e   ne  s o n t   e n v i s a g e a b l e s   que  s i   e l l e s   ne  c o m p r o m e t t e n t  



pas   la   q u a l i t é   de  l ' i s o l e m e n t   e n t r e   l e s   c o n t a c t s   a p r è s   u n e  

o u v e r t u r e .  

B i e n   que  l e s   modes   de  r é a l i s a t i o n   i l l u s t r é s   c o n c e r n e n t   d e s  

i n t e r r u p t e u r s   de  p r o t e c t i o n   où  l ' o u v e r t u r e   a u t o m a t i q u e   e s t  

d é c l e n c h é e   pa r   des   d i s p o s i t i f s   r é a g i s s a n t   à  une  é l é v a t i o n  

e x c e s s i v e   du  c o u r a n t   dans   un  c i r c u i t ,   i l   e s t   c l a i r   q u ' u n   t e l  

i n t e r r u p t e u r   p o u r r a i t   é g a l e m e n t   ê t r e   u t i l i s é   pou r   o p é r e r  

l ' o u v e r t u r e   en  c h a r g e   de  c i r c u i t s   p r o v o q u a n t   l ' a p p a r i t i o n  

d ' u n   a r c   r e l a t i v e m e n t   i m p o r t a n t   e n t r e   l e s   c o n t a c t s .   D e s  

moyens   d ' o u v e r t u r e   b r u s q u e   des   c o n t a c t s ,   a p p l i q u é s   de  p r é f é -  

r e n c e   sur   le   c o n t a c t   m o b i l e ,   t e l s   que  c e u x   f a i s a n t   a p p e l   à  

une  é n e r g i e   e m m a g a s i n é e   d a n s   un  r e s s o r t ,   p o u r r a i e n t   a l o r s  

ê t r e   d é c l e n c h é s   e t   r é a r m é s   par   v o i e   m a n u e l l e .  

L ' i n t e r r u p t e u r   qu i   v i e n t   d ' ê t r e   d é c r i t   p r é s e n t e ,   sur   c e u x  

qui   s o n t   c o n n u s   d a n s   l ' a r t   a n t é r i e u r ,   l ' a v a n t a g e   que  l ' é n e r -  

g i e   qu i   p r o v o q u e   le  d é p l a c e m e n t   de  l ' é c r a n   a u g m e n t e ,   s o i t   s i  

c e l u i - c i   r a l e n t i t ,   pa r   e x e m p l e   l o r s q u ' u n   f r o t t e m e n t   a n o r m a l  

se  p r é s e n t e ,   s o i t   si   l ' é n e r g i e   de  l ' a r c   a u g m e n t e   e l l e - m ê m e .  

Les  r é s u l t a t s   e x c e p t i o n n e l l e m e n t   bons   que  l ' o n   p e u t   o b t e n i r  

a v e c   un  d i s p o s i t i f   i n t e r r u p t e u r   t e l   q u e  d é c r i t   p e u v e n t   ê t r e  

i l l u s t r é s   pa r   l e s   d o n n é e s   s u i v a n t e s  :   l ' o u v e r t u r e   sur   u n  

c o u r a n t   de  c o u r t - c i r c u i t   de  v a l e u r   p r é s u m é e   10  KA  s o u s   u n e  

t e n s i o n   de  v a l e u r   m o n o p h a s é e   e f f i c a c e   6 0 0  v ,   l i m i t e   c e  

c o u r a n t   à  3 , 5   KA  c r ê t e   en  1  m i l l i s e c o n d e   a v e c   une  t e n s i o n  

d ' a r c   a t t e i g n a n t   980  v .  

I l   e s t   c l a i r   que  le  d i s p o s i t i f   i n t e r r u p t e u r   qui   v i e n t   d ' ê t r e  

d é c r i t   p e u t   f a i r e   l ' o b j e t   de  m o d i f i c a t i o n s   s a n s   pour   a u t a n t  

s o r t i r   du  c a d r e   de  l ' i n v e n t i o n  ;   c ' e s t   a i n s i   que  la  p i è c e  

i s o l a n t e   m o b i l e   p o u r r a i t   ( v o i r   f i g u r e   16)  p r e n d r e   la  f o r m e  

d ' u n   p i s t o n   210  e n f e r m a n t   e n t r e   l u i   e t   le   b o î t i e r   212  u n  

e s p a c e   219  de  vo lume  v a r i a b l e   e t   se  d é p l a ç a n t   dans   un  c y l i n -  

dre   211  de  b o î t i e r   212  muni  d ' u n e   o u v e r t u r e   213  pour   l e  

p a s s a g e   du  c o n t a c t   m o b i l e . 2 1 4   e t   la   r e n c o n t r e   de  ce  d e r n i e r  

avec   un  c o n t a c t   f i x e   220  e t   q u ' u n   é c r a n   i s o l a n t   215  p r é s e n -  

t a n t   une  o u v e r t u r e   216  e t   e n t r a î n é   pa r   ce  p i s t o n   d a n s   u n  



l o g e m e n t   p a r a l l è l e   a j u s t é   217  p o u r r a i t   o p é r e r   un  c i s a i l l e -  

men t   de  l ' a r c   en  v e n a n t   m a s q u e r   c e t t e   o u v e r t u r e   de  f a ç o n  
é t a n c h e  ;   un  l e v i e r   218  p i v o t é   d a n s   le  b o î t i e r   212 '   p e u t  

ê t r e   u t i l i s é   pour   r e l i e r   le   p i s t o n   e t   l ' é c r a n   a f i n   de  p r o c u -  

r e r   un  c e r t a i n   é q u i l i b r a g e   d y n a m i q u e   ( v o i r   f i g u r e   1 7 ) .  

E n f i n ,   s i   l ' o n   s o u h a i t e   a p p l i q u e r   l ' i n t e r r u p t e u r   qu i   v i e n t  

d ' ê t r e   d é c r i t   à  la   c o u p u r e   d ' u n   c i r c u i t   à  moyenne   t e n s i o n ,  

on  p e u t ,   dans   un  b o î t i e r   d ' a p p a r e i l   190,   m o n t e r   é l e c t r i q u e -  

m e n t ,   en  s é r i e   e n t r e   deux   b o r n e s   60,  61,  p l u s i e u r s   i n t e r r u p -  

t e u r s   62,  63,  64  qu i   s o n t   d é c l e n c h é s   a u t o m a t i q u e m e n t   e t  

s i m u l t a n é m e n t ,   par   e x e m p l e   à  l ' a i d e   d ' u n e   b o b i n e   65  p l a c é e  

en  s é r i e   et   a g i s s a n t   s u r   un  m é c a n i s m e   é l a s t i q u e   a p p r o p r i é   6 6  

qu i   l e s   s o l l i c i t e   en  p a r a l l è l e  :   v o i r   la   f i g u r e   6.  Un  o r g a n e  
de  r é a r m e m e n t   m a n u e l   67  p e r m e t   par   e x e m p l e   de  r e m e t t r e   l e s  

é t u i s   68,  69,  70  e t   le   m é c a n i s m e   dans   l e u r   é t a t   d ' o r i g i n e ,  

a p r è s   l ' a p p a r i t i o n   d ' u n   d é f a u t .  

Dans  le  mode  de  r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é   à  la  f i g u r e   1,  l e  

b o b i n a g e   33'  p e u t   p r o v o q u e r   le  d é p l a c e m e n t   d ' u n   p e r c u t e u r   3 8  

qu i   p r o v o q u e   d ' a b o r d   e t   d i r e c t e m e n t   une  o u v e r t u r e   d u  

c o n t a c t .  

Dans  le   mode  de  r é a l i s a t i o n   s e l o n   la  f i g u r e   8,  un  b o b i n a g e  

71,  a s s o c i é   par   e x e m p l e   à  une  c u l a s s e   m a g n é t i s a b l e   78,   e s t  

p l a c é   en  s é r i e   avec   un  i n t e r r u p t e u r   72  c o m p a r a b l e   aux  p r é c é -  

d e n t s   e t   c o m p r i s   e n t r e   d e u x   b o r n e s   73,  7 4  ;   ce  b o b i n a g e  

c o o p è r e   avec   un  noyau   p l o n g e u r   75  p l a c é   c o a x i a l e m e n t   à  u n  

é t u i   76.  Le  noyau  p l o n g e u r ,   d o n t   la  p o s i t i o n   de  r e p o s   e s t  

a s s u r é e   par   un  r e s s o r t   77,  e s t   s o l i d a i r e   d ' u n e   t i g e   79  q u i  

t r a v e r s e   une  o u v e r t u r e   80  du  f o n d   de  l ' é t u i   e t   p r é s e n t e   à  

l ' i n t é r i e u r   de  l ' é t u i   une  t ê t e   81  p l u s   l a r g e   que  c e l l e - c i .  

L ' é t a t   de  r e p o s   de  l ' i n t e r r u p t e u r   r e p r é s e n t é   sur   c e t t e   f i g u -  

re  8  p e r m e t   de  c o n s t a t e r   que  le   p e r c u t e u r   p e u t   e f f e c t u e r ,  

l o r s q u ' u n e   s u r i n t e n s i t é   i m p o r t a n t e   de  c o u r a n t   a p p a r a î t  

e n t r e   l e s   b o r n e s ,   une  c o u r s e   f  qui   p r o v o q u e   l ' e n t r a î n e m e n t  

de  l ' é t u i   en  s ens   L.  A p r è s   une  c o u r s e   i n i t i a l e   g l   de  l ' é t u i ,  

le   c o n t a c t   m o b i l e   82  qu i   t r a v e r s e   l ' o u v e r t u r e   83  de  l ' é t u i  



e s t   a l o r s   s é p a r é   du  c o n t a c t   f i x e   84  à  g r a n d e   v i t e s s e  p a r   l e  

b o r d   i n f é r i e u r   83 '   de  c e t t e   o u v e r t u r e .   L ' a r c   é l e c t r i q u e   q u i  

a p p a r a î t   à  ce  moment   l à   p r o v o q u e ,   a v a n t   d ' ê t r e   c i s a i l l é ,   u n e  

a u g m e n t a t i o n   de  l a   p r e s s i o n   d a n s   le   v o l u m e   i n t e r n e  8 5 ,   q u i  

p r o p u l s e   l ' é t u i   d a n s   le   s e n s   L  le   l o n g   d ' u n   t r a j e t   c o m p l é -  

m e n t a i r e   de  l o n g u e u r   g2  a v a n t   que  le   n o y a u   n ' a i t   p a r c o u r u   l a  

t o t a l i t é   de  sa  c o u r s e .  

En  r a i s o n   de  la  l i b e r t é   qui   e s t   d o n n é e   à  l ' é t u i   le  l ong   de  l a  

t i g e ,   c e l u i - c i   p e u t   donc   se  d é p l a c e r   p l u s   r a p i d e m e n t   q u e  
c e l l e - c i .  

C e t t e   d i s p o s i t i o n   p e r m e t   de  c o n j u g u e r   l e s   a v a n t a g e s   d ' u n  

d é p l a c e m e n t   t r è s   r a p i d e   de  l ' é c r a n   sur   une  f a i b l e   c o u r s e   e t  

ceux   d ' u n e   v i t e s s e   q u i   e s t   m a i n t e n u e   par   l ' a c t i o n   de  l a  

p r e s s i o n   su r   une  c o u r s e   p l u s   i m p o r t a n t e .  

Comme  d a n s   l e s   e x e m p l e s   p r é c é d e n t s ,   l ' é t u i   c o m p o r t e   au  m o i n s  

une  o u v e r t u r e   de  d é c o m p r e s s i o n   86  d i s p o s é e   en  r e g a r d   d ' u n e  

f e n ê t r e   87  pour   une  c e r t a i n e   p o s i t i o n .  

Une  s t r u c t u r e   m a g n é t i s a b l e   88  en  fo rme   de  U  p e u t   a v a n t a g e u -  

s e m e n t   ê t r e   a s s o c i é e   au  l e v i e r   89  q u i   p o r t e   le   c o n t a c t  

m o b i l e   l o r s q u e   l ' i n t e r r u p t e u r   e s t   u t i l i s é   dans   un  a p p a r e i l  

de  p r o t e c t i o n   c o n t r e   l e s   c o u r t s - c i r c u i t s   de  t o u t e   n a t u r e .  

Ce  mode  de  r é a l i s a t i o n   p e r m e t   en  e f f e t   de  c o n f é r e r   à  un  même 

s y s t è m e   i n t e r r u p t e u r ,   d ' u n e   p a r t ,   des   p r o p r i é t é s   d ' o u v e r t u -  

re  t r è s  r a p i d e s   a v e c   l i m i t a t i o n ,   qu i   s o n t   n é c e s s a i r e s   a u x  

o u v e r t u r e s   a u t o m a t i q u e s   l o r s   de  l ' a p p a r i t i o n   de  c o u r t s -  

c i r c u i t s   f r a n c s   ( g r â c e   aux  e f f e t s   de  l a   s t r u c t u r e   88,  ou  à  

ceux   de  la  r é p u l s i o n   é l e c t r o d y n a m i q u e   q u i   s é p a r e   dans   ce  c a s  

le  c o n t a c t   m o b i l e   82  e t   le   c o n t a c t   f i x e   84  par  e f f e t   d e  

b o u c l e )   e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   des   p r o p r i é t é s   d ' o u v e r t u r e   s u f f i -  

samment   r a p i d e s   p o u r   é t a b l i r   une  c o u p u r e   e f f i c a c e   d e s  

c o u r a n t s   de  c o u r t s - c i r c u i t   de  m o i n d r e   i n t e n s i t é   sur   c h a r g e  

i m p é d a n t e ,   qu i   p e r m e t t e n t   d ' u t i l i s e r   un  b o b i n a g e   71,   u n  

noyau   75  e t   une  c u l a s s e   à  l e u r   l i m i t e   de  s a t u r a t i o n .  



Dans  une  v a r i a n t e   de  ce  mode  de  r é a l i s a t i o n   v i s i b l e   à  l a  

f i g u r e   9,  une  b o b i n e   90 ,   p l a c é e   en  s é r i e   a v e c   l e s   c o n t a c t s  

9 1 ,  9 2   de  l ' i n t e r r u p t e u r ,   c o o p è r e   avec   un  n o y a u   p l o n g e u r   9 3 ,  
d o n t   un  p r o l o n g e m e n t   94  v i e n t   p e r c u t e r   par   un  d é p l a c e m e n t  a  

un  é p a u l e m e n t   95  d ' u n   é t u i   96  d i s p o s é   p a r a l l è l e m e n t  ;   c e  

même  p e r c u t e u r   d é c l e n c h e ,   pa r   le   m o u v e m e n t   d,  d ' ,   une  t r a n s -  

m i s s i o n   97  à .un  a c c u m u l a t e u r   d ' é n e r g i e   é l a s t i q u e   98  a s s o c i é  

au  l e v i e r   de  c o n t a c t   m o b i l e   99,  de  f a ç o n   à  l u i   c o m m u n i q u e r  

un  d é p l a c e m e n t   r a p i d e   b  ;   une  s t r u c t u r e   m a g n é t i s a b l e   100  e n  

f o r m e   de  U  d o n t   l e s   b r a n c h e s   e n t o u r e n t   le   l e v i e r   e x e r c e   s u r  

c e l u i - c i   une  a t t r a c t i o n   c  d a n s   le   s e n s   de  l ' o u v e r t u r e .   Le  

d é p l a c e m e n t   e  de  l ' é t u i   e s t   p r o v o q u é   par   l ' a p p a r i t i o n   d e  

l ' a r c   é l e c t r i q u e .  

S e l o n   l e s   i n t e n s i t é s   des   c o u r a n t s   de  s u r c h a r g e ,   l ' o r d r e   d e  

ce s   a c t i o n s   n ' e s t   p a s   le   m ê m e .  

P o u r   des   i n t e n s i t é s   c o m p r i s e s   e n t r e   t r o i s   e t   q u a r a n t e   f o i s  

le   c o u r a n t   n o m i n a l ,   d  e t   b  p r é c è d e n t   e,  t a n d i s   que  pour   d e s  

i  i n t e n s i t é s   s u p é r i e u r e s ,  a   p e u t   p r é c é d e r   b  e t  e  ;   e n f i n ,   p o u r  
des   i n t e n s i t é s   m a x i m a l e s ,   c  p r é c è d e   e ,  a   e t   b .  

Un  p e r f e c t i o n n e m e n t   a p p l i c a b l e   à  l ' e n s e m b l e   des   modes  d e  

r é a l i s a t i o n   (mais   qu i   e s t   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   j u s t i f i é  

l o r s q u e   l ' o n   s o u h a i t e   u t i l i s e r   d i r e c t e m e n t   l e s   p r o p r i é t é s   d e  

r a p i d i t é   d ' u n   noyau   m a g n é t i q u e )   e s t   r e p r é s e n t é   à  la   f i g u r e  

12.  Dans  un  b o î t i e r   191 ,   le   c o n t a c t   f i x e   110  c o o p é r a n t   a v e c  

au  mo ins   un  c o n t a c t   m o b i l e   111  d ' u n   i n t e r r u p t e u r   112  p e u t ,  

p o u r   o p é r e r   une  o u v e r t u r e ,   s ' é c l i p s e r   a x i a l e m e n t   g r â c e   à  

l ' a c t i o n   d ' u n   noyau   p l o n g e u r   113  a u q u e l   i l   e s t   a c c o u p l é .  

L ' a c t i o n   de  ce  noyau   p l o n g e u r ,   qu i   e s t   e n t o u r é   p a r   une  b o b i -  

ne  114  p l a c é e   en  s é r i e   a v e c   l e s   c o n t a c t s ,   p e u t   ê t r e   c o m p l é -  

t é e   par   c e l l e   d ' u n e   p a l e t t e   m a g n é t i s a b l e   115 ,   a s s o c i é e   à  u n e  

c u l a s s e   197,   d o n t   le   m o u v e m e n t   d é c l e n c h e ,   par   une  t r a n s m i s -  

s i o n   120 ,   un  a c c u m u l a t e u r   de  f o r c e   116  a p t e   à  d é p l a c e r   l e  

c o n t a c t   m o b i l e   111 .   L o r s q u ' u n   s e c o n d   c o n t a c t   m o b i l e   117  e s t  

a s s o c i é   au  c o n t a c t   f i x e   110  (que  c e l u i - c i   s o i t   é c l i p s a b l e   o u  

non)  une  s t r u c t u r e   m a g n é t i s a b l e   en  U,  118 ,   p e u t   ê t r e   d i s p o -  

sée   a u t o u r   de  c e l u i - c i   pour   en  p r o v o q u e r   l ' o u v e r t u r e   à  u n  



n i v e a u   d ' i n t e n s i t é   d i s t i n c t   de  c e l u i   qu i   a t t i r e   le  n o y a u .  

Pour   p e r m e t t r e   le   d é p l a c e m e n t   de  l ' é t u i   191 '   commun  l o r s q u e  
le   m é c a n i s m e   116  e s t   s e u l   a c t i f ,   une  l i a i s o n   m é c a n i q u e   1 1 7 '  

e s t   é t a b l i e ,   s o i t   e n t r e   l e s   c o n t a c t s   m o b i l e s   111 ,   117,   s o i t  

e n t r e   le   l e v i e r   117  e t   ce  m é c a n i s m e  1 1 6  :   v o i r   t r a i t s   i n t e r -  

r o m p u s .   Une  s e c o n d e   p i è c e   en  U,  119,   p o u r r a i t   é g a l e m e n t   ê t r e  

p l a c é e   a u t o u r   du  l e v i e r   de  c o n t a c t   121  en  l ' a b s e n c e   d u  

s e c o n d   c o n t a c t   117 .   Le  c i r c u i t   é l e c t r i q u e ,   qu i   e s t   f e r m é  

dans   l é   p r e m i e r   c a s   pa r   l e s   c o n d u c t e u r s   196,   192  e t   1 9 3  

a b o u t i s s a n t   aux  b o r n e s   194,   195,   s e r a i t ,   d a n s   le   cas   d ' u t i -  

l i s a t i o n   d ' u n   s e u l   c o n t a c t   m o b i l e ,   f e r m é   pa r   le   c o n d u c t e u r  

198  r e p r é s e n t é   en  p o i n t i l l é s .  

Dans  l ' e n s e m b l e   des   modes  de  r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é s ,   o n  

c o n s t a t e   que  l e s   s u r f a c e s   d ' a p p l i c a t i o n   200 ,   201  d e s  

c o n t a c t s   f i x e s   203  e t   m o b i l e s   204  s o n t   p l a c é e s   au  v o i s i n a g e  

de  l ' o u v e r t u r e   205  t r a v e r s é e   par   le   l e v i e r   de  c o n t a c t   m o b i l e  

206  et   s o n t   de  p l u s   o r i e n t é e s   p a r a l l è l e m e n t   à  l ' a x e   XX'  d e  

l ' é t u i  :   v o i r   f i g u r e   7.  Ces  m e s u r e s ,   qu i   f a c i l i t e n t   le   p a s -  

s a g e   du  c o n t a c t   m o b i l e   à  t r a v e r s   l ' o u v e r t u r e   au  moment  où  l a  

p r e s s i o n   des  gaz  c h a s s e r a   l ' é t u i   e t   qu i   c o n f è r e n t   au  c o n t a c t  

m o b i l e ,   donc  à  l ' a r c ,   un  t r a j e t   s e n s i b l e m e n t   p e r p e n d i c u l a i r e  

à  l ' a x e   XX',  p e u v e n t   r e c e v o i r   c e r t a i n s   a m é n a g e m e n t s   s e l o n  

l e s   v i t e s s e s   de  d é p l a c e m e n t   r e s p e c t i v e s   de  ces   deux   c o n t a c t s  

m o b i l e s   e t   s e l o n   des   modes  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i e r s  ;   o n  

c o m b i n e r a   a v a n t a g e u s e m e n t   ces   m e s u r e s   avec   la   p o s i t i o n   d e  

l ' a x e   de  p i v o t e m e n t   du  l e v i e r   de  c o n t a c t   m o b i l e   pour   f o r m e r  

une  b o u c l e   de  c o u r a n t   avec   le  c o n t a c t   f i x e .  

Les  e x e m p l e s   de  r é a l i s a t i o n   m o n t r é s   j u s q u ' i c i ,   a i n s i   que  l e  

t e r m e   é t u i   qu i   a  é t é   donné   à  la   p i è c e   i s o l a n t e   m o b i l e   u t i l i -  

sée   pour   o p é r e r   le   c i s a i l l e m e n t   de  l ' a r c   p o u r r a i e n t   l a i s s e r  

s u p p o s e r   que  c e l l e - c i   d o i t   p r é s e n t e r   n é c e s s a i r e m e n t   u n e  

c o n f i g u r a t i o n . c r e u s e   ou  t u b u l a i r e   a y a n t   une  j u p e   c o n t i n u e .  

L ' e x e m p l e   de  r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é   aux  f i g u r e s   10  e t   1 1  

m o n t r e   que  l e s   c o n f i g u r a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   s i   e l l e s   s o n t  

p r é f é r é e s   en  r a i s o n   de  la  f a c i l i t é   d ' o b t e n t i o n   d ' u n   c o u l i s -  

s e m e n t   é t a n c h e ,   ne  s o n t   pas  e x c l u s i v e s .   En  e f f e t ,   un  é t u i  



o u v e r t   t e l   que  125  a y a n t   une  j u p e   d i s c o n t i n u e   en  r a i s o n   d e  

la   p r é s e n c e   d ' u n e   é c h a n c r u r e   126  e t   m o b i l e   d a n s   un  l o g e m e n t  
130 '   d ' u n   b o î t i e r   131  p e u t   p a r f a i t e m e n t   e x é c u t e r   l e s   m ê m e s  

f o n c t i o n s   que  c i - d e s s u s ,   s i   son  fond  127  e t   s e s   p a r o i s   l a t é -  

r a l e s   128 ,   129  s o n t   s u f f i s a m m e n t   é t a n c h e s   le   l o n g   de  l a  

s u r f a c e   de  f e r m e t u r e   130  a p p a r t e n a n t   au  b o î t i e r   131 .   C e t t e  

d i s p o s i t i o n   p r é s e n t e   même  l ' a v a n t a g e   d ' é t a b l i r ,   e n t r e   l a  

s u r f a c e   e x t e r n e   de  l ' é t u i   132  e t  u n e   s u r f a c e   o p p o s é e   133  d u  

b o î t i e r ,   au  moment  où  l a   p r e s s i o n   i n t e r n e   s ' é l è v e ,   u n e  

a p p l i c a t i o n   s a n s   j eu   qu i   e s t   b é n é f i q u e   pour   o p é r e r   l e  

c i s a i l l e m e n t   de  l ' a r c   e t   é t a b l i r   l ' i s o l e m e n t   t o t a l   qu i   d o i t  

l u i   s u c c é d e r .   La  d é c o m p r e s s i o n   de  la  c h a m b r e   i n t e r n e   1 3 4  

i n t e r v i e n t   l o r s q u e   le  fond   127  v i e n t   en  r e g a r d   de  l ' o u v e r t u -  

re  135  du  b o î t i e r .   I c i   e n c o r e ,   une  p o r t i o n   136  du  b o î t i e r  

1 3 1   p o r t e   le   c o n t a c t   f i x e   137 ,   t a n d i s   q u ' u n e   o u v e r t u r e   1 3 8  

de  l a   p a r o i   125 '   de  l ' é t u i   p a r a l l è l e   à  la   d i r e c t i o n   d u  

d é p l a c e m e n t   a u t o r i s e   le   p a s s a g e   du  c o n t a c t   m o b i l e   1 3 9 .  

Le  m o n t a g e   en  s é r i e   de  p l u s i e u r s   i n t e r r u p t e u r s   d a n s   u n  

b o î t i e r   e s t   e f f e c t u é   à  la   f i g u r e   6  à  l ' a i d e   d ' u n e   s u c c e s s i o n  

d ' i n t e r r u p t e u r s   i n d i v i d u e l s   de  même  t y p e  ;   ces   i n t e r r u p -  

t e u r s   p e u v e n t   a p p a r t e n i r   à  l ' u n   q u e l c o n q u e   des   modes   d e  

r é a l i s a t i o n   i l l u s t r é s .  

On  p e u t   é g a l e m e n t   m e t t r e   en  s é r i e   l e s   t e n s i o n s   d ' a r c   e n  

c o m b i n a n t ,   d a n s   un  i n t e r r u p t e u r   p a r t i c u l i e r ,   deux   z o n e s   d e  

c o u p u r e ,   comme  c e l a   e s t   r e p r é s e n t é   à  la  f i g u r e   1 2 .  

I l   e s t   e n f i n   p o s s i b l e   de  c o m b i n e r   deux  i n t e r r u p t e u r s   d e  

f a ç o n   à  l e s   m o n t e r   en  s é r i e   t o u t   en  r é d u i s a n t   l ' e n c o m b r e m e n t  

q u ' a u r a i e n t   p r i s   deux  i n t e r r u p t e u r s ,   a i n s i   que  c e l a   e s t  

v i s i b l e   aux  f i g u r e s   13,  14  e t   1 5 .  

Aux  f i g u r e s   13  e t   14,   deux  é t u i s   c y l i n d r i q u e s   1 5 1 ,  1 5 2  

c o u l i s s a n t   d a n s   deux  l o g e m e n t s   160,   161  d ' u n   même  c o r p s   1 5 0  

s o n t   p l a c é s   c ô t e   à  c ô t e   de  f a ç o n   que  l e u r s   a x e s   s o i e n t  

p a r a l l è l e s .   Un  l e v i e r   m o b i l e   u n i q u e   153,  s o l l i c i t é   pa r   u n  

r e s s o r t   159  d a n s   le   s e n s   de  la   f e r m e t u r e ,   p o r t e ,   à  son  e x -  

t r é m i t é   l i b r e ,   un  c o n t a c t   m o b i l e   154  qui   e s t   s u s c e p t i b l e   d e  



r e n c o n t r e r   s i m u l t a n é m e n t   l e s   d e u x   c o n t a c t s   f i x e s   155 ,   1 5 6  

ce  c o n t a c t   m o b i l e   c o m p o r t e   de  p r é f é r e n c e   des   moyens   c o n n u s  

qu i   l u i   c o n f è r e n t   un  d e g r é   de  l i b e r t é   p e r m e t t a n t   son  o r i e n -  

t a t i o n   à  l a   m a n i è r e   d ' u n   p o n t   de  c o n t a c t   155.   Ce  c o n t a c t  

m o b i l e   n ' a   p l u s   b e s o i n   d ' ê t r e   r e l i é   à  une  t r e s s e   c o n d u c t r i -  

c e ,   ca r   le  c o u r a n t   c i r c u l e   à  t r a v e r s   un  p r e m i e r   c o n d u c t e u r  

157  a b o u t i s s a n t   au  p r e m i e r   c o n t a c t   f i x e   155  à  t r a v e r s   l e  

c o n t a c t   m o b i l e   154  e t ,   e n s u i t e ,   à  t r a v e r s   le   c o n d u c t e u r   1 5 8  

a b o u t i s s a n t   au  c o n t a c t   f i x e   1 5 6 .  

Une  c h a m b r e   164  où  se  t r o u v e   le  l e v i e r   de  c o n t a c t   m o b i l e   1 5 3  

a i n s i   que  le   l o g e m e n t   160  où  c i r c u l e   l ' é t u i ,   c o m p o r t e ,   comme 

p r é c é d e m m e n t ,   des   o u v e r t u r e s   d ' é c h a p p e m e n t   1 6 3 - 1 6 2   p o u r   q u e  

s ' o p è r e   la   d é c o m p r e s s i o n   des  gaz   d é g a g é s   par   l ' a r c   e t / o u  

é c h a u f f é s   par   l u i .   Des  o r g a n e s   n é c e s s a i r e s   à  l ' o u v e r t u r e   d u  

c o n t a c t   m o b i l e   e t   p o u v a n t   ê t r e   p u i s é s   d a n s   l e s   e x e m p l e s  

p r é c é d e n t s ,   n ' o n t   p a s   é t é   r e p r é s e n t é s   à  c e s   f i g u r e s .   C o m p t e  

t e n u   de  l ' a b s e n c e   de  c o u r a n t   c i r c u l a n t   d a n s   le  l e v i e r   153  o n  

ne  p o u r r a   t o u t e f o i s   pas   l u i   a s s o c i e r   de  s t r u c t u r e   m a g n é t i s a -  

b l e   en  fo rme   de  U ;   une  t e l l e   s t r u c t u r e   d e v r a i t   c o o p é r e r   i c i  

a v e c   la   b r a n c h e   h o r i z o n t a l e   165  du  p o n t   de  c o n t a c t   m o b i l e .  

A  la  f i g u r e   15  e s t   i l l u s t r é e ,   d a n s   un  b o î t i e r   170 ,   u n e  

c o m b i n a i s o n   de  deux   i n t e r r u p t e u r s   d i s t i n c t s   171,   172  a y a n t  

c h a c u n   l e u r   é t u i   c o u l i s s a n t ,   173  e t   174  r e s p e c t i v e m e n t ,  

p l a c é s   d a n s   des  l o g e m e n t s   c o a x i a u x   175,   176 ,   e t   l e u r   l e v i e r  

de  c o n t a c t   m o b i l e ,   177,   178  r e s p e c t i v e m e n t .   Ces  é t u i s   s e  

d é p l a c e n t   en  s e n s   i n v e r s e s ,   ce  q u i   a m é l i o r e   l ' é q u i l i b r e  

d y n a m i q u e   du  b o î t i e r .   Des  c o n d u c t e u r s   i s o l é s   179,   1 8 0 ,  

r e l i é s   aux  c o n t a c t s   f i x e s   181 ,   182 ,   s ' é c a r t e n t   de  l ' a x e  

p a r a l l è l e m e n t   a p r è s   a v o i r   s u i v i   deux   d i r e c t i o n s   c o a x i a l e s  ;  

une  t r e s s e   c o n d u c t r i c e   183,   qui   r e l i e   en  p e r m a n e n c e   l e s   d e u x  

l e v i e r s   177 ,   178  de  c o n t a c t   m o b i l e ,   f e rme   un  c i r c u i t   d e  

c o u r a n t   en  fo rme   de  b o u c l e   q u i   e s t   p a r t i c u l i è r e m e n t   b i e n  

a d a p t é   à  la   g é n é r a t i o n   de  f o r c e s   é l e c t r o d y n a m i q u e s   a p t e s   à  

é c a r t e r   l e s   l e v i e r s   de  c o n t a c t   l o r s q u ' a p p a r a i s s e n t   d e s  

c o u r a n t s   t r è s   é l e v é s   dans   le  c i r c u i t .   I c i   e n c o r e ,   des   o r g a -  

nes   a n n e x e s   p r o v o q u a n t ,   comme  p r é c é d e m m e n t ,   une  o u v e r t u r e  

d e s   l e v i e r s   de  c o n t a c t   pour   des   s u r i n t e n s i t é s   de  c o u r a n t   d e  



d i f f é r e n t s   n i v e a u x ,   n ' o n t   pas   é t é   r e p r é s e n t é s   p o u r   p l u s   d e  

s i m p l i c i t é .  

Dans   un  c e r t a i n   nombre   d e s   modes   de  r é a l i s a t i o n   qu i   o n t   é t é  

p r é s e n t é s ,   des   r é f é r e n c e s   de  même  r ang   n u m é r a l ,   é v e n t u e l l e -  

men t   a c c o m p a g n é e s   d ' i n d i c e s   a l p h a b é t i q u e s ,   o n t   é t é   u t i l i -  

s é e s   p o u r   s i g n a l e r   l a   p r é s e n c e   de  d i s p o s i t i o n s   m a t é r i e l l e s  

a y a n t   des   mêmes  b u t s  ;  c e c i   e s t   n o t a m m e n t   le  c a s   pou r   l e s  

o u v e r t u r e s   e t   é v e n t s   qu i   p e r m e t t e n t   d ' é v a c u e r   des   g a z  

p r é s e n t s   en  a v a n t ,   ou  à  l ' i n t é r i e u r ,   des   é t u i s   a i n s i   q u e  
c e l a   a p p a r a î t   en  46,  4 6 ' ,   43  e t   11  à  la   f i g u r e   1 .  



1.  I n t e r r u p t e u r   é l e c t r i q u e   d a n s   l e q u e l   l ' a r c   a p p a -  
r a i s s a n t   e n t r e   deux   c o n t a c t s   m o b i l e s   l ' u n   par   r a p p o r t   à  

l ' a u t r e   au  moment  de  l ' o u v e r t u r e   e s t   c i s a i l l é   e n t r e   u n e  

p a r o i   i s o l a n t e   e t   un  é c r a n   i s o l a n t   m o b i l e   m i n c e   qui   s ' i n t e r -  

c a l e   r a p i d e m e n t   e n t r e   c e s   c o n t a c t s   e t   qu i   i s o l e   l ' u n e   d e  

l ' a u t r e   deux   c h a m b r e s   d ' a r c   du  b o î t i e r  d a n s   c h a c u n e   d e s q u e l -  

l e s   se  t r o u v e   un  c o n t a c t ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' é c r a n   m o b i l e   (7,   125 ,   215)  c o m p o r t e  

d a n s   sa  p a r o i   une  o u v e r t u r e   (10,   138,   213)  à  t r a v e r s   l a q u e l -  

le   p a s s e   l ' u n   des   c o n t a c t s   (30,  139 ,   214)  en  p o s i t i o n   d e  

f e r m e t u r e ,   et   se  t r o u v e   m é c a n i q u e m e n t   r e l i é   à  une  p i è c e  

i s o l a n t e   (9,  1 2 5 ' ,   210)  d é l i m i t a n t ,   a v e c   le   b o î t i e r   (2,  3 1 ,  

2 1 2 ) ,   un  e s p a c e   (16,   134,   219)  de  v o l u m e   v a r i a b l e ,   de  f a ç o n  

que  la   p r e s s i o n   des   gaz   p r o v o q u é e   par   l ' é n e r g i e   de  l ' a r c   a u  

moment  de  la   s é p a r a t i o n   des   c o n t a c t s   e x e r c e   sur   la  p i è c e  

i s o l a n t e   une  f o r c e   qu i   p r o v o q u e   le   d é p l a c e m e n t   de  l ' é c r a n  

v e r s   une  p o s i t i o n   où  l ' a r c   e s t   c i s a i l l é   d a n s   c e t t e   o u v e r t u r e  

e t   c o n t r e   une  s u r f a c e   i s o l a n t e   p l a c é e   en  r e g a r d   l o r s q u ' a u c u n  

c o n t a c t   ne  t r a v e r s e   p l u s   l ' o u v e r t u r e .  

2.  I n t e r r u p t e u r   é l e c t r i q u e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' é c r a n   m o b i l e   (7,  125)  e s t   s o l i d a i r e  

de  c e t t e   p i è c e   i s o l a n t e   e t   c o m p o r t e ,   d a n s   une  p a r o i   ( 9 ,  

1 2 5 ' ) ,   une  o u v e r t u r e   (10,   138)  à  t r a v e r s   l a q u e l l e   p a s s e   l e  

c o n t a c t   m o b i l e   (30,   139)  en  p o s i t i o n   de  f e r m e t u r e ,   et   d é l i -  

m i t e ,   avec   des  p a r o i s   de  b o î t i e r   f i x e   (2,  3 1 ) ,   un  e s p a c e  

(16 ,   134)  de  v o l u m e   v a r i a b l e   d a n s   l e q u e l   e s t   p l a c é   l e  

c o n t a c t   f i x e   (22,   1 3 7 ) ,   de  f a ç o n   que  la   p r e s s i o n   des  g a z  
é c h a u f f é s   par   l ' a r c   au  moment  de  la  s é p a r a t i o n   des  c o n t a c t s  

e x e r c e   sur   l ' é c r a n   une  f o r c e   qui   p r o v o q u e   son  d é p l a c e m e n t  

v e r s   une  p o s i t i o n   où  l ' a r c   e s t   c i s a i l l é   d a n s   c e t t e   o u v e r t u r e  

e t   c o n t r e   une  s u r f a c e   i s o l a n t e   p l a c é e   en  r e g a r d   l o r s q u e   l e  

c o n t a c t   m o b i l e   ne  t r a v e r s e   p l u s   l ' o u v e r t u r e .  

3 . . I n t e r r u p t e u r   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   2 ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' e s p a c e   de  v o l u m e   v a r i a b l e   (16)  e s t  

c o n t e n u   à  l ' i n t é r i e u r   d ' u n   é t u i   (7)  a y a n t   un  fond  ( 8 )  



p r o l o n g é   par   une  j u p e   c o n t i n u e   ( 9 ) ,   qu i   e s t   p a r a l l è l e   a u  

s e n s   du  d é p l a c e m e n t   (F)  e t   qui   g l i s s e   le   l o n g   de  s u r f a c e s   d e  

g u i d a g e   ( 3 ,  6 ' )   s o l i d a i r e s   du  b o î t i e r   ( 2 ) .  

4.  I n t e r r u p t e u r   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   3 ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   s u r f a c e s   ( 6 ' )   s o l i d a i r e s   du  b o î -  

t i e r   (2)  s o n t   d i s p o s é e s   sur   une  p o r t i o n   i s o l a n t e   (6)  p é n é -  

t r a n t   à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' é t u i   (7)  e t   d o n t   une  e x t r é m i t é   ( 1 7 )  

p o r t e   le   c o n t a c t   f i x e   ( 2 2 ) .  

5.  I n t e r r u p t e u r   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   3 ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   s u r f a c e s   ( 3 ' )   s o l i d a i r e s   du  b o î -  

t i e r   s o n t   d i s p o s é e s   à  l ' i n t é r i e u r   d ' u n   l o g e m e n t   (3)  d a n s  

l e q u e l   g l i s s e   l ' é t u i   ( 7 ) ,   le   c o n t a c t   f i x e   (22)  é t a n t   p o r t é  

pa r   une  e x t r é m i t é   (17)  d ' u n e   p o r t i o n   i s o l a n t e   (6)  s o l i d a i r e  

du  b o î t i e r   qui   p é n è t r e   à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' é t u i .  

6.  I n t e r r u p t e u r   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   2 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' e s p a c e   de  v o l u m e   v a r i a b l e   (134)  e s t  

c o n t e n u   à  l ' i n t é r i e u r   d ' u n   é t u i   (125)  a y a n t   un  fond  ( 1 2 7 )  

p r o l o n g é   par   une  j u p e   d i s c o n t i n u e   ( 1 2 5 ' )   qu i   e s t   p a r a l l è l e  

au  s e n s   du  d é p l a c e m e n t   (F)  e t   qui   g l i s s e   le   l o n g   de  s u r f a c e s  

(130 ,   133)  d ' u n   l o g e m e n t   ( 1 3 0 ' )   s o l i d a i r e   du  b o î t i e r   ( 1 3 1 ) .  

7.  I n t e r r u p t e u r   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   6 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le   c o n t a c t   f i x e   (137)  e s t   p o r t é   p a r  

une  e x t r é m i t é   d ' u n e   p o r t i o n   i s o l a n t e   (136)   qu i   e s t   s o l i d a i r e  

du  b o î t i e r   (131)  e t   q u i   p é n è t r e   à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' é t u i .  

)  8.  I n t e r r u p t e u r   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   3  à  5 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la   j upe   c o n t i n u e   (9)  c o m p o r t e   u n e  

s e c o n d e   o u v e r t u r e   (11)  qui   v i e n t   en  r e g a r d   d ' u n   o r i f i c e  

d ' é c h a p p e m e n t   (43)  du  b o î t i e r   (2)  de  f a ç o n   que  l e s   g a z  

c o n t e n u s   dans   l ' e s p a c e   (16)  s ' é c o u l e n t   v e r s   l ' a t m o s p h è r e  

)  p o u r   une  p o s i t i o n   p a r t i c u l i è r e   de  l ' é t u i .  

9.  I n t e r r u p t e u r   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   6  ou  7 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a   j u p e   d i s c o n t i n u e   (125)  c o m p o r t e   u n e  

é c h a n c r u r e   l o n g i t u d i n a l e   (126)  qui   v i e n t   en  r e g a r d   d ' u n   o r i -  



f i c e   d ' é c h a p p e m e n t   (135)   du  b o î t i e r   (131)   p o u r   une  p o s i t i o n  

p a r t i c u l i è r e   de  l ' é t u i .  

10.  I n t e r r u p t e u r   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   4,  5 

ou  7  à  9 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' u n   c o n d u c t e u r   (18)  r e l i é   au  c o n t a c t  

f i x e   (22)  c i r c u l e   p a r a l l è l e m e n t   au  s e n s   de  d é p l a c e m e n t   (F)  

de  l ' é t u i   à  l ' i n t é r i e u r   de  la   p o r t i o n   i s o l a n t e ,   le   c o n t a c t  

m o b i l e   (30)  é t a n t   p o r t é   pa r   un  s u p p o r t   (25)  qu i   fo rme  a v e c  

ce  c o n d u c t e u r   une  b o u c l e   de  c o u r a n t .  

11.  I n t e r r u p t e u r   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1 0 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  des   moyens   l i m i t e u r s   de  p r e s s i o n   ( 4 7 ,  

46  r e s p e c t i v e m e n t )   s o n t   d i s p o s é s   sur   l ' é t u i   (6)  e t ,   r e s p e c -  

t i v e m e n t ,   sur   le   b o î t i e r ,   a f i n   que  la  p r e s s i o n   d a n s   l ' e s p a c e  

(16)  e t ,   r e s p e c t i v e m e n t ,   d a n s   le  l o g e m e n t   (3)  ne  d é p a s s e   p a s  

une  v a l e u r   d é t e r m i n é e .  

12.  I n t e r r u p t e u r   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1 1 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le   c o n t a c t   m o b i l e   (30)  e s t   p o r t é   p a r  

un  l e v i e r   p i v o t a n t   (25,   2 5 ' )   qu i   e s t   s o l l i c i t é   en  p o s i t i o n  

de  f e r m e t u r e   par   un  r e s s o r t   de  r a p p e l   (31)  e t   qui   r e ç o i t  
l o r s   de  l ' a p p a r i t i o n   d ' u n e   s u r c h a r g e   d a n s   son  c i r c u i t ,   d e s  

f o r c e s   a n t a g o n i s t e s   d é v e l o p p é e s   par   un  d i s p o s i t i f   ( 3 3 ,  

r e s p e c t i v e m e n t   40  e t ,   r e s p e c t i v e m e n t ,   116)  s e n s i b l e   à  c e t t e  

s u r c h a r g e .  

13.  I n t e r r u p t e u r   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1 2 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t   d i s p o s i t i f   s e n s i b l e   (33  e t ,  

r e s p e c t i v e m e n t   7 1 ) ,   c o m p r e n d   une  b o b i n e   (33 '   e t ,   r e s p e c t i v e -  

m e n t ,   7 1 ' )   t r a v e r s é e   pa r   le   c o u r a n t   de  l ' i n t e r r u p t e u r   et   u n  

n o y a u   (75)  ou  p a l e t t e   m a g n é t i q u e .  

14.  I n t e r r u p t e u r   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1 2 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t   d i s p o s i t i f   s e n s i b l e   ( 40 )  

c o m p r e n d   une  p i è c e   m a g n é t i s a b l e   en  fo rme  de  U  d o n t   l e s   b r a n -  

c h e s   e n t o u r e n t   le  l e v i e r   de  c o n t a c t   ( 2 5 ' ) .  



15.  I n t e r r u p t e u r   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1 3 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' u n   d i s p o s i t i f   a c c u m u l a t e u r   d ' é n e r g i e  

m é c a n i q u e   (98,   116)  e s t   l i b é r é   par   un  d i s p o s i t i f   s e n s i b l e   à  

b o b i n e   et   n o y a u   ( 1 1 3 ,   l14  e t ,   r e s p e c t i v e m e n t   90,  93)  p o u r  

a p p l i q u e r   au  l e v i e r   (25 ,   2 5 ' ,   99,  111)  des   f o r c e s   a n t a g o n i s -  

t e s   à  c e l l e s   d é v e l o p p é e s   par   un  r e s s o r t   de  p r e s s i o n   d e  

c o n t a c t   ( 3 1 ) .  

16.  I n t e r r u p t e u r   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1 3 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le   d i s p o s i t i f   s e n s i b l e   c o m p r e n d   u n e  

b o b i n e   (71)  e t   un  n o y a u   m a g n é t i q u e   (75)  qui   e s t   a c c o u p l é   à  

l ' é t u i   (76)  de  f a ç o n   à  d é p l a c e r   ce  d e r n i e r   sur   une  p r e m i è r e  

p o r t i o n   de  c o u r s e   ( g l )   au  c o u r s   de  l a q u e l l e   le   c o n t a c t   m o b i -  

le   (82)  e s t   s é p a r é   du  c o n t a c t   f i x e   (84)  par   une  s u r f a c e   d e  

l ' é t u i ,   ce  d e r n i e r   c o n t i n u a n t   sa  c o u r s e   (g2)  s a n s   ê t r e  

a c c o u p l é   au  n o y a u .  

17.  I n t e r r u p t e u r   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1 3 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le   noyau   (113)  de  la   b o b i n e   (114)  e s t  

r e l i é   à  un  c o n t a c t   f i x e   (110)  qu i   p e u t   s ' é c l i p s e r   p a r a l l è l e -  

ment   à  l ' a x e   de  l ' é t u i   ( 1 9 1 ' )   de  f a ç o n   à  i n t e r r o m p r e   l e  

c o n t a c t   avec   le   c o n t a c t   m o b i l e   ( 1 1 1 ) ,   ce  d e r n i e r   é t a n t  

i n d i f f é r e m m e n t   s o u m i s   à  l ' a c t i o n   d ' u n e   s t r u c t u r e   m a g n é t i q u e  

en  U  (119)  qu i   e n t o u r e   son  s u p p o r t   ou  à  un  d i s p o s i t i f   a c c u -  

m u l a t e u r   d ' é n e r g i e   (116)  qui   e s t   l i b é r é   par   le   mouvemen t   d u  

noyau   ou  de  la   p a l e t t e .  

18.  D i s p o s i t i f   i n t e r r u p t e u r ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  deux  i n t e r r u p t e u r s   (62,   63)  s e l o n  

l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   2  à  17,  s o n t   p l a c é s   en  s é r i e   d a n s  

un  même  c i r c u i t .  

19.  D i s p o s i t i f   i n t e r r u p t e u r   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n  

1 8 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  ces   deux  i n t e r r u p t e u r s   on t   un  même 

c o n t a c t   f i x e   (110)  p l a c é   dans   un  même  é t u i   ( 1 9 1 ' )   e t   d e u x  

c o n t a c t s   m o b i l e s   d i s t i n c t s   ( l l l ,   1 1 7 ) .  



20.  D i s p o s i t i f   i n t e r r u p t e u r   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n  

1 8 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  c e s   deux   i n t e r r u p t e u r s   ( 1 5 4 - 1 5 5 ,   1 5 4 -  

l 5 6 )   s o n t   p l a c é s   p a r a l l è l e m e n t   e t   p r é s e n t e n t   deux   c o n t a c t s  

m o b i l e s   é l e c t r i q u e m e n t   e t   m é c a n i q u e m e n t   r e l i é s   en  un  p o n t   d e  

c o n t a c t   ( 1 6 5 ) .  

2 1 .  D i s p o s i t i f   i n t e r r u p t e u r   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n  

2 0 ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  que  c e s   deux  i n t e r r u p t e u r s   (171 ,   172)  s o n t  

p l a c é s   c o a x i a l e m e n t   de  f a ç o n   que  l e s   deux  é t u i s   (173 ,   1 7 4 )  

se  d é p l a c e n t   en  s e n s   i n v e r s e   l o r s   de  l ' o u v e r t u r e .  
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