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@ Procédé et appareil pour couper une feuille selon une ligne.

@ Un couteau {22) dont la partie active est constituée par
une pointe effilée (25) en un matériau dur est réglable au
moyen d'une vis {24) a I'intérieur d’'un porte-couteau (15, 17)
pour que sa pointe dépasse d'une quantité choisie hors de ce
porte-couteau {15, 17). Le porte-couteau (15, 17} est monté
de fagon amovible dans le corps (1, 2} de I'appareil et une
pince (6, 7) permet de libérer le porte-couteau pour le réglage
du couteau (22, 25) et pour immobiliser simultanément par
rapport au corps (1, 2) de I'appareil. le couteau {22, 25) dans
le porte-couteau (6, 7} et ce dernier dans la pince {6, 7).

La pointe (25) du couteau est enfoncée dans la feuille &
découper {27) jusqu’a ce que Vextrémité (26} du porte-
couteau {15, 17) soit en contact avec cette feuille. Le corps de
'appareil {1, 2) est fixé a 'organe mobile {30) d'un traceur
commandeé par programme, en lieu et place de la plume de
ce traceur. Le mouvement imparti 3 la pointe du couteau (25)
par le traceur produit dans la feuille 3 découper un sillon
dont la forme est celle du dessin a réaliser. On sépare les
parties utiles de la feuille par déchirure le long du sillon. Le
traceur peut étre commandé par une calculatrice programm-
able de table.

Ainsi on peut réaliser de fagon automatique, avec un
matérial peu colteux et généralement disponible dans les
laboratoires, grace au couteau qui, de par sa forme de
révolution, permet d’'exécuter n‘importe quelles formes de’
découpage. ./...

Croydon Printing Company Ltd



. ) _1%5 m
8. ",.I,Lmﬂ\ﬂ..:
=
[77: | =
i

1.4




e Nyl |

\‘Q\‘ p

10

15

20

25

30

0185617

ProcédEé et appareil pour découper automatiguement,
selon un dessin choisi, une feuille adh&rant de facon
détachable & un support

La confection de masques pour la fabrication de
cinnﬁisrﬁcnmxbanSfadge1xxdé:ngage13%512%515éb feuil-
les ou pellicules inactiniques (telles gue celles connues
sous la mafque "Rubilith" ) adh&rant apun support (en
matériau tel gue celui connu sous la margue "Mylar"), ce
qui, lorsqu'on fait ce découpage & la main, est tres
fastidieux et peu satisfaisant car la précision obtenue
dépend de 1'habileté de 1l'opérateur. On a cherché & auto-
matiser ce travail de dé&coupage et on utilise maintenant
un appareil spé&cial, appelé coordinatographe, qui possé&de
un couteau mobile dont le mouvement est command& par un
ordinateur trés puissant et selon un programme &tabli dans
chague cas selon le dessin gu'il s'agit de découper.
Touvtefois, en raison du prix extrémement &levé du coordi-
natographe, beaucoup‘de laboratoires ne sont pas en mesure
d'utiliser cette technique.

' La présente invention vise & fournir aux usagers
un moyen simple et bon marché pour d&couper automatique-
ment, sous la commande d'une calculatrice programmable de
table par exemple, selon un dessin choisi, une feuille
adhérant & un support.

ILa présente invention comprend un procg&dé
conforme & la revendication 1, et un appareil pour la mise
en oeuvre de ce proc&d€, qui est conforme & la revendica-
tion 2.

" Le dessin annex& illustre, & titre d'exemple,
une forme d'ex&cution du proc&dé selon 1'invention et
représente, aussi & titre d'exemple, une forme d'ex&cution
de 1l'appareil selon l'invention pour la mise en oceuvre de
ce procédé.

La fig. 1 représente une vue latérale d'ensemble
de cette forme d'ex&cution de 1'appareil.

La fig. 2 est une vue en coupe axiale de 1l'appa-
reil selon la fig. 1.
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La fig. 3 est une coupe transversalé selon 3-3
de fig. 2.

La fig. 4 est une vue en coupe, & plus grande
échelle, d'une partie de l'appareil pendant le travail de
découpage.

L'appareil représenté comprend un corps exté&-
rieur 1, en matigre plastique, et un corps intérieur 2,
métallique, de forme générale cylindrique et percé axiale-
ment d'un trou 3 qui se termine en 4 par un &vasement
conique 4, X 1l'endroit de l'extrémité 5 du corps 2.

Dans le trou 3 est disposée une pince comprenant
une partie cylindrigue 6 capable de glisser axialement
dans le trou 3, et une partie fendue pour former quatre
bras 7 (fig. 3) qui, & leur extr&mité libre, présentent
une partie conique 8 pré&vue pour coopérer, comme on le
verra plus loin, avec le cbne 4 du corps 2., '

La partie cylindrique 6 de la pince 6,7 est
filet8e intErieurement et axialement, comme on le voit en
8. Une vis axiale 9 coopére avec le filetage 8. Cette vis
prolonge une tige cylindrique 10 tournant & frottement
doux dans un trou axial 11 du corps 2, qui d&bouche dans
le trou 3. La tige 10 se termine, & son extr&mité& opposée
au filetage 9, par.un boutoﬁ molleté 12 servant & son
actionnement en rotation. En 13 est une rondelle inter-
calée entre ce bouton 12 et l'extr&mit& voisine du corps
2.

L'intérieur de la partie fendue 7 de la pince
6,7 forme un canal cylindrique axial 14 dans lequel peut
glisser une partie cylindrique 16 d'un porte-couteau 15.
Une partie cylindrique 17 du porte-couteau 15 se trouve &
l'ext&rieur du corps 2, au-dela de son extr&mité& 5.

Le diamé@tre de la partie 17 est supfrieur & celui de la
partie 16 et du canal 14.

A la jonction des parties 16 et 17 se trouve un
€paulement 18 prévu pour buter contre l'extr&mité libre
des bras 7 de la pince 6,7, afin de bien fixer la position
axiale du porte-couteau 15 dans la pince 6,7.

Le porte-couteau 15 pr&sente quatre fentes
longitudinales 19, dans sa r&gion qui est voisine de
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1'extr&mité libre des bras 7 de la pince 6,7 (lorsque les
organes sont dans la position repr&sentée sur la fig. 2,
gui est la position de travail de l'appareil).

Dans sa partie 16, le porte-couteau 15 est
fileté axialement. Une vis micrométrique de réglage 20 est
engagée dans ce filetage inté&rieur.

L'intérieur du porte-couteau 15 forme un loge-
ment cylindrigue 21 dans lequel est partiellement engagé
un couteaun spéc1al 22. Ce couteau comprend un cyllndre 23
qui, dans 14 p051t10n représentée sur la fig. 2, se trouve
en regard des fentes 19. Dans sa partie inférieure (sur la
fig. 2), le couteau comporte une partie cylindrique 24, de
plus petit diam2tre que 22 et gqui se prolonge par une
pointe effil&e 25, ayant une forme de ré&volution, donc
conique avec un tre2s petit angle au sommet. La partie
24,25 au moins du couteau est en un mat€riau tré&s dur, tel
que du carbure de tungst&ne par exemple. L'angle au sommet
du cbne 25 peut étre de 30° par exemple.

. La pointe 25 est pré&vue pour faire saillie hors
de l'extrémité 26 de la partie 17 du porte-couteau 15,
d'une gquantité& pouvant étre r&gl&e avec exactitude comme
on va le voir.

Le fOnct{onnement de l'appareil d&crit est le
suivant.

On commence par r&gler exactement la guantité
dont la pointe du cbne 25 fait saillie au-deld de 1l'extré-
mité 26 du porte-couteau. Pour cela, on tourne la téte 12
de facon & d&placer la pince 6,7 vers le bas sur la fig. 1
et & &carter l'extr&mité conique des bras 7 du cbne 4. D&s
lors, le porte-couteau 15 peut &tre sorti (vers le bas sur
la fig. 1) de la pince 6,7, Ensuite, l'extrémit& supérieur
du couteau 22 &tant maintenue en contact avec l'extr&mité
de la vis de r&glage 20, on agit sur cette derni&re pour
amener la pointe du cbne 25 & dépasser 1l'extr&émité& 26
d'une quantit& bien détermin€e, qui est €gale par exemple
aux trois guarts de 1l'Epaisseur de la feuille 27 gqgu'il
s'agit de découper (fig. 2 et 4). Cette feuille peut avoir

une Epaisseur de 0,05 & 0,10 mm par exemple et &tre en
"Rubilith".
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Ceci fait, on réintroduit le porte-couteau 15
dans la pince 6,7 en prenant soin que 1l'€paulement 18 bute
contre l'extr&mité des bras 7. Ensuite, on fait tourner le
bouton 12 pour amener l'extrémit€& conique des bras 7 de la
pince en contact avec le cbne 4, et on serre en tournant.
Les bras 7 fléchissent alors et agissent radialement sur la

‘partie fendue du porte-couteau 15, qui £1&chit 2 son tour

et serre &nergiquement la partie 22 du couteau, ce qui
immobilise celui-ci dans le porte-couteaﬁ'6,7 et ce der-
nier par rapport au corps 1,2. Simultan&ment, la pince et
le corps de l'appareil sont solidarisés.

Le réglage &tant ainsi terminé et le corps E&tant

amené er prise avec une pince 28 de l'organe mobile com-
mandé 30 d'un traceur (plotter) de type connu, en lieu et
place de la plume usuelle de ce traceur, on enfonce
l'extrémité de la partie conique 25 du couteau dans la
feuille & d&€couper 27, jusqu'a ce gue l'extr&mité& 26 du
porte-couteau arrive au contact de la feuille 27,
La pointe du céne se trouve alors pr&s d'avoir travers& la
feuille 27, mais n€anmoins & distance d'un support 29 (en
"Mylar" par exemple) sur lequel la feuille 27 adh&re comme
il est bien connu. _ .

Le travail de d&coupage automatique de la
feuille 27 peut maintenant commencer.

Un programme contenant les instructions pour
commander 1l'organe mobile porte-plume du traceur, gqui
correspond au dessin du découpage & faire, Etant introduit
dans une petite calculatrice ou un petit ordinateur de
table, on fait commander cet organe mobile par cette
calculatrice ou cet ordinateur. L'extr&mit& de la pointe
25 se déplace alors exactement comme le ferait la plume
habjtuelle du traceur et, ainsi, cette pointe produit dans
la matieére de la feuille 27, un sillon ayant la forme du
découpage 2 réaliser. Pendant tout le mouvement du cou-
teau, 1l'extrémit€& 26 de l'appareil reste en contact avec
la feuille 27 et glisse sur elle, assurant ainsi que la
pointe du cbne 25 reste toujours & la méme profondeur dans
cette feuille.
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Une fois ce travail achevé, la feuille 27 est
détachée de son support 29 et les parties de cette feuille
étrang®res au d€coupage, sont enlevées par déchirure le
long du sillon. Etant donn€ le tré&s petit diam@tre de la
partie active de la pointe 25 et la tré&s faible Epaisseur
de la partie & déchirer, le résultat est une coupe nette
pratiguement &gquivalente a celle obtenue avec un couteau
classigue coupant.

La forme de ré&volution de la pointe 25 formant
couteau permet de réaliser sans difficulté aucune le
découpage de toutes les formes possibles: courbes, angles
vifs, etc.

L'emploi de 1l'appareil n'est pas limité& au
découpage de masques pour la préparation de circuits micro-
rubans . Il peut &tre envisagé dans tous les cas ol il
s'agit de réaliser un découpage selon un dessin choisi
dans une feuille mince en mati&re non métallique.
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Revendications

1. Proc&dé pour découper automatiquement, selon
tout dessin choisi, une feuille adh&rant de facon d&tacha-
ble & un support, au moyen d'un couteau mobile par rapport
4 ce support et command& selon un programme correspondant
au dessin choisi du d&coupage’ & réaliser, caractéris€ en
ce gque l'on utilise un couteau (22) dont la partie active
est formée par une pointe effilée, de révolution (25),
dont on enfénce 1'extrémité& dans 1'Epaisseur de la feuille
a4 découper (27), sans gu'elle la traverse compl&tement,
aprés avoir adapté& le corps de ce couteau (1) & l'organe
mobile command& (30) d'un appareil traceur command& lui-
méme par une calculatrice programmable, et en ce gu'on
produit dans ladite feuille & d&couper un sillon ayant la
forme du dessin choisi, par le déplacement commandé du
couteau (22, 25) ainsi enfoncé dans la feuille & découper
(27), apreés quoi on enléve ladite feuille (27) de son
suppbrt (25) et on en d&tache ses parties &tranglres au
dessin choisi, par d&chirure le long dudit sillon.

2. Dispositif pour la mise en oeuvre du procé&dé
selon la revendication 1, pour le découpage automatique
selon tout dessin choisi, d'une feuille (27) adh&rant de
facon détachable & un support (29), caractéris& par un
couteau (22, 25) dont le corps (1,2) est prévu pour &tre
adaptable sur 1l'organe mobile (30) porte-plume d'un appa-
reil traceur commandé par calculatrice programmable, en ce
gue la partie active de ce couteau est une pointe effilée,
de ré&volution (25), capable de faire saillie hors d'une
partie (18) fix&e audit corps de ce couteau (1,2), en ce
que des moyens (20) sont prévus pour r€gler avec précision
et selon l'épaisseﬁr de la feuille a d&couper (27), la
guantité dont l'extrémité de cette pointe (25) fait
saillie hors d'une partie (17) qui est prévue pour reposer
et glisser sur la surface de la feuille & d&couper pendant
que la pointe (25) du couteau, enfonc&edans cette feuille
jusqu'a proximit€&€ dudit support (29) de cette feuille, est
déplacée par ledit organe mobile (30) de l'appareil tra-
ceur, pour produire dans cette feuille un sillon ayant la

forme du dessin choisi.
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3. Appareil selon la revendication 2, caracté-
risé en ce qu'il comporte un porte-couteau amovible (15)
dans lequel un corps cylindrique (22) du couteau est monté&
coulissant, une vis micrométrique &tant pré&vue sur ce
porte~couteaun, pour ré&gler la quantité dont la pointe (25)
du couteau fait saillie hors de ce porte-couteau (15) dont
une partie (17) est celle destin€e & repbser et A glisser

‘vpar son extrémité (26) sur la feuille & découper (27)
pendant le travail de découpage.

4: Appareil selon les revendications 2 et 3,
caractérisé par une pince (6,7) disposée dans le corps
(1,2) de l'appareil et dans la partie active de laquelle
est monté le porte-couteau (16), ce dernier pré&sentant des
fentes (19), la partie active (7) de la pince (6,7) E&tant
prévue pour venir serrer ladite partie fendue (19), pour
immobiliser simultanément le porte-couteau (6,7) par
rapport au corps (1,2) de l'appareil, et le couteau (22) a
1'intérieur du porte-couteau (6,7) apré&s réglage de la
posifion de ce couteau (22) dans ce porte-couteau (6,7).
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