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©  Einstufige  Inlinepumpe. 
(57)  Die  Erfindung  betrifft  eine  einstufige  Inlinepumpe  mit 
Saug-  und  Druckstutzen  in  einer  gemeinsamen  Achse  und 
einem  radial  bzw.  halbaxial  ausgebildeten  Laufrad,  vorzugs- 
weise  zur  Förderung  von  verunreinigten  bzw.  dickflüssigen 
Medien,  die  dadurch  gekennzeichnet  ist,  daß  die  Antriebs- 
welle  (24)  zentrisch  durch  den  Druckstutzen  (10)  der  Pumpe 
herausgeführt  ist.  Fig.  1 
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Die  Erf indung  b e t r i f f t   eine  In l inepumpe  mit  rad ia lem  oder  h a l b a x i a l e m  

Lauf rad ,   die  sowohl  für  die  Förderung  von  re inen   bzw.  d ü n n f l ü s s i g e n  

als   auch  ve r schmutz t en   bzw.  d i c k f l ü s s i g e n   Medien  g e e i g n e t   i s t .  

Inl inepumpen  mit  Saug-  und  D r u c k s t u t z e n   in  e i n e r   gemeinsamen  Achse  

sind  für   v i e l e   A n w e n d u n g s f ä l l e  -   vor  allem  wegen  der  p l a t z -   und  ko-  

s t enspa renden  Montage  -   sehr  g e e i g n e t   und  werden  g e s t e i g e r t   im  A n l a g e n -  

bau  verwendet .   Die  Zuströmung  des  Fördermediums  e r f o l g t   axial   d u r c h  

eine  E i n l a u f d ü s e   bzw.  ein  Saugrohr ,   die  Abströmung  axial   durch  da s  

Druckrohr .   Die  Erf indung  e i g n e t   sich  besonders   für  d i c k f l ü s s i g e   bzw. 

s t a rk   ve r s chmutz t e   Medien.  

Inl inepumpen  sind  entweder  a ls   e i n s t u f i g e   Sp i ra lgehäusepumpen   m i t  

e ine r   A n t r i e b s w e l l e   normal  auf  die  S t r ö m u n g s r i c h t u n g   S a u g s t u t z e n  -  

Drucks tu t zen   und  s p e z i e l l e n   Saugkrümmern  bzw.  als   e in-   und  m e h r s t u f i g e  

L e i t a p p a r a t k r e i s e l p u m p e n   bekannt .   Wenn  die  K o n s t r u k t i o n   der  I n l i n e -  

pumpe  von  e i n e r   e i n s t u f i g e n   Sp i r a lgehäusepumpe   a b g e l e i t e t   i s t ,   s t e h t  

die  A n t r i e b s w e l l e   des  Motors  normal  auf  die  Achse  S a u g s t u t z e n  -   Druck-  

s t u t z e n .   Dadurch  muß  auf  der  S a u g s e i t e   der  Pumpe  die  Anströmung  i n  

eine  Ebene  u n t e r h a l b   des  S t u t z e n m i t t e l s   umgelenkt  werden.  Eine  R i c h -  

tungsänderung   des  zum  Laufrad  zuströmenden  Mediums  bewirkt   eine  un -  

g l e i c h f ö r m i g e   G e s c h w i n d i g k e i t s v e r t e i l u n g   des  Fördermediums  im  Saug -  

mund  des  Lau f rades .   Dies  v e r u r s a c h t   eine  Verminderung  der  S a u g f ä h i g k e i t  

und  s t e i g e r t   die  Ab lösege fah r   auf  den  L a u f r a d s c h a u f e l n .   Außerdem  i s t  



diese  K o n s t r u k t i o n   für  den  Einbau  in  einem  Schacht   durch  die  u n t e r  

90°  auf  die  S t römungs r i ch tung   abzweigende  A n t r i e b s w e l l e   u n g e e i g n e t  

bzw.  v e r l a n g t   n a c h t r ä g l i c h   eine  Umlenkung  in  das  D r u c k r o h r .  

Ebenso  wird  der  I n l i ne -S t römungsmechan i smus   von  e i n s t u f i g e n   K r e i -  

selpumpen  mit  L e i t a p p a r a t   und  R ü c k f ü h r v e r s c h a u f e l u n g   e r f ü l l t .  

Zwischen  den  Le i t -   und  R ü c k f ü h r s c h a u f e l n   i s t   ein  s c h a u f e l l o s e r  

Ringraum  a n g e o r d n e t .   Die  Enden  der  L e i t s c h a u f e l n   werden  zur  Verme i -  

dung  des  Carnotschen   S t o ß v e r l u s t e s   sehr  dünn  a u s g e f ü h r t .   Dies  f ü h r t  

zu  e i n e r   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   großen  Zahl  von  L e i t s c h a u f e l n ,   wenn  k e i n e  

großen  E rwe i t e rungswinke l   zuge las sen   s ind .   Die  G e s c h w i n d i g k e i t s -  

e n e r g i e   der  Strömung  wird  im  L e i t a p p a r a t   in  Druckene rg i e   umgewande l t .  

Hie rbe i   t r i t t   eine  hohe  G e s c h w i n d i g k e i t s ä n d e r u n g   auf.   Im  s c h a u f e l -  

losen  Ringraum  f i n d e t   keine  Energieumsetzung  s t a t t ,   durch  Reibung 

wird  dem  Fördermedium  G e s c h w i n d i g k e i t s e n e r g i e   en tzogen .   A n s c h l i e ß e n d  

wird  die  Strömung  s t o ß f r e i   e ine r   R ü c k f ü h r v e r s c h a u f e l u n g   z u g e f ü h r t ,   i n  

d i e s e r   zu  Beginn  v e r z ö g e r t   und  gegen  den  A u s t r i t t   hin  b e s c h l e u n i g t  

(Empfehlung:   um  10  t  15  %)  und  mit  e i n e r   s c h a r f e n   9 0 ° - K r ü m m u n  in  den 

a x i a l e n   D r u c k s t u t z e n   z u r ü c k g e l e n k t .  

Die  L e i t a p p a r a t s c h a u f e l n   haben  nur  ge r inge   Zungendicke  und  e i n e n  

k l e i n e n   Abstand  L a u f s c h a u f e l a u s t r i t t  -   L e i t s c h a u f e l e i n t r i t t .   E i n e  

große  Anzahl  o f tmals   enger  Kanäle,   sowie  große  G e s c h w i n d i g k e i t s ä n -  

derungen  v e r u r s a c h e n   e rhöh te   R e i b u n g s w i d e r s t ä n d e   daraus  fo lgend   hohe 

D r u c k v e r l u s t e   und  eine  Minderung  des  Wi rkungsgrades .   Die  s chma len  

L e i t s c h a u f e l s p i t z e n   sind  bei  ve r schmutz t en   bzw.  d i c k f l ü s s i g e n   Medien 

v e r s c h l e i ß g e f ä h r d e t   und  enge  Kanäle  v e r s t o p f u n g s g e f ä h r d e t .  

Ziel  d e r   Entwicklung  i s t   eine  Kreiselpumpe  mit  m ö g l i c h s t   kompakten 

Außenabmessungen  und  Saug-  und  Drucks tu t zen   in  e i n e r   gemeinsamen 

Achse.  Die  Erf indung  i s t   auf  Grund  großer   Kanalwei ten   im  Druckge -  

häuse  und  d i cke r   v e r s c h l e i ß f e s t e r   Gehäusezungen  auch  für   d i c k f l ü s -  

sige  Medien  g e e i g n e t .  



Die  Erf indung  i s t   e ine  e i n s t u f i g e   Inlinepumpe  mit  r a d i a l   bzw.  h a l b -  

axia l   au sgeb i lde t em  L a u f r a d ,   e ine r   z e n t r i s c h   durch  den  D r u c k s t u t z e n  

der  Pumpe  h e r a u s g e f ü h r t e n   v e r t i k a l e n   A n t r i e b s w e l l e   und  mit  m i n d e s t e n s  

zwei  bis  maximal  v i e r   g e s c h l o s s e n e n   Umführungskanälen ,   die  die  r a d i a l  

auswär t s   g e r i c h t e t e   Abströmung  des  Laufrades  in  eine  ax ia l   g e r i c h t e t e  

Druckrohrs t römung  u m l e n k e n .  

Anhand  der  Zeichnung  wird  die  e r f indungsgemäße  e i n s t u f i g e   I n l i n e p u m p e  

b e i s p i e l s w e i s e   näher  e r l ä u t e r t .   Es  zeigen:   Fig.  1  eine  S c h n i t t a n s i c h t  

der  Inl inepumpe  und  Fig.  2  einen  Schn i t t   durch  die  In l inepumpe  gemäß 

Fig.  1,  u.zw.  obe rha lb   der  Wellenachse  einen  M e r i d i a n s c h n i t t   d u r c h  

die  Pumpe  bei  45°  ( S c h n i t t   0 -  A)  und  u n t e r h a l b   der  Wel lenachse   e i n e n  

M e r i d i a n s c h n i t t   bei  65°  ( S c h n i t t   0 -   B) .  

In  ihrem  p r i n z i p i e l l e n   Aufbau  e n t s p r i c h t   die  K o n s t r u k t i o n   s a u g s e i t i g  

e i n e r   e i n s t u f i g e n   S p i r a l g e h ä u s e p u m p e .   Ein  Saugdeckel  3  s o r g t   für   e i n e  

geo rdne t e   ax i a l e   Anströmung  des  r a d i a l e n   oder  h a l b a x i a l e n   Lauf rades   1.  

Durch  Bremsrippen  2  werden  der  Vordral l   des  Lauf rades   1  abgebaut   und 

op t ima le   Z u s t r ö m v e r h ä l t n i s s e   für  das  Laufrad  g e s c h a f f e n .   Das  F ö r d e r -  

medium  strömt  aus  dem  r a d i a l e n   oder  h a l b a x i a l e n   Pumpenlauf rad   1  i n  

zwei  ( s i ehe   Fig.  2)  bis  v i e r   deckungsg l e i che   S p i r a l e n   5,  die  e n t s p r e -  

chend  i h r e r   Anzahl  bei  zwei  Kanälen  180°  Umsch l ingungswinke l ,   b e i  

drei  120°  und  bei  v i e r   Kanälen  90°  Umschl ingungswinkel   au fwe i sen .   Die  

S p i r a l e n   5  umschl ingen  das  Laufrad  1  bei  der  Z u n g e n u n t e r k a n t e   6a  b e -  

ginnend  unter   s t e t i g e r   Erwei te rung   der  S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t e ,   bis  s i e  

bei  der  in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g   fo lgenden   Zungenoberkan te   6b  in  einen  g e -  
s c h l o s s e n e n   Kanal  8  münden.  Diese  ge sch lo s senen   Kanäle  werden  im  e r -  

s ten  Vier te l   der  Te i lung   über  der  d a r u n t e r l i e g e n d e n   S p i r a l e   5  g e f ü h r t  

und  von  der  Zunge  6  beginnend  wird  deren  M i t t e l l i n i e   9  ax ia l   in  R i c h -  

tung  Druckse i t e   10  ve r schoben .   Wenn  der  S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t   12  de s  

g e s c h l o s s e n e n   Kanales  zur  Gänze  in  e iner   Ebene  p a r a l l e l   zur  L a u f r a d -  

m i t t e l e b e n e   11  l i e g t ,   wird  dessen  M i t t e l l i n i e   13  mit  e i n e r   s c h r a u b e n -  

förmigen  Bewegung  u n t e r   w e i t e r e r   s t e t i g e r   Q u e r s c h n i t t s v e r g r ö ß e r u n g  

und  a x i a l e r   Anhebung  von  e i n e r   annähernd  t a n g e n t i a l e n   S t r ö m u n g s r i c h -  

tung  in  eine  a x i a l e   S t r ö m u n g s r i c h t u n g  -   in  den  in  der  We l l enmi t t e   l i e -  

genden  Drucks tu tzen   10 -   zu rUckge l enk t .   Ansch l ießend   wird  das  F ö r d e r -  



medium  in  dem  die  A n t r i e b s w e l l e   24  t r agenden   G e s t ä n g e r o h r   20  a b g e -  

f ü h r t .  

Am  Beginn  des  g e s c h l o s s e n e n   Kanals  t r i t t   noch  eine  r e l a t i v   hohe  Ab- 

s o l u t g e s c h w i n d i g k e i t   auf.  Um  die  S t r ö m u n g s v e r l u s t e   an  d i e s e r   S t e l l e  

zu  min imie ren ,   werden  die  K a n a l q u e r s c h n i t t e   k r e i s ä h n l i c h   g e s t a l t e t .  

Der  k r e i s ä h n l i c h e   Q u e r s c h n i t t   wird  während  der  s c h r a u b e n f ö r m i g e n  

Umlenkung  13  bis  zu  s e i n e r   Mündung  in  den  Drucks tu t zen   10  in  e i n e n  

h a l b k r e i s f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t   ü b e r g e f ü h r t .   Die  Q u e r s c h n i t t s e r w e i t e -  

rungen  werden  s t e t i g   unter   Beachtung  des  op t imalen   D i f f u s o r w i n k e l s  

d u r c h g e f ü h r t   und  bei  der  s ch rauben fö rmigen   Drehung  13  große  Krümmungs- 

radien  v o r g e s e h e n .  

Ein  w e s e n t l i c h e r   Vor te i l   d i e s e r   Inl inepumpen  t r i t t   bei  Verwendung  a l s  

Gestängepumpe  auf.  Das  Fördermedium  wird  dabei  in  dem  G e s t ä n g e r o h r   20 

a b g e f ü h r t .   Dies  b e d e u t e t ,   daß  ein  e igenes   Druckrohr ,   wie  es  bei  Ve r -  

wendung  e i n e r   Sp i r a lgehäusepumpe   a u f t r i t t ,   n i ch t   b e n ö t i g t   wird.   E i n e  

Gestängepumpe,  deren  Pumpenkörper  4  in  g rober   Näherung  k r e i s f ö r m i g  

geformt  i s t ,   e r f o r d e r t   w e s e n t l i c h   g e r i n g e r e   Schachtabmessungen  a l s  

eine  Ausführung  mit  s e i t l i c h   hochgezogenem  Druckrohr .   Es  t r i t t   s t a -  

t i s ch   eine  symmetr ische  Be las tung   der  Ges tängepumpenverankerung   a u f ;  

zwei  Rohre  -   ein  Druckrohr   und  ein  G e s t ä n g e r o h r  -   führen  of tmals   zum 

Verspannen.   Ein  w e i t e r e r   Vor te i l   gegenüber   e i n e r   S p i r a l g e h ä u s e p u m p e  

i s t   die  g l e i c h m ä ß i g e r e   Be las tung   der  G e s t ä n g e l a g e r   der  A n t r i e b s w e l l e .  

Auf  Grund  von  wenig  E i n z e l t e i l e n   i s t   die  Montage  e in fach   und  n i c h t  

sehr  z e i t a u f w e n d i g .   Durch  große  K a n a l q u e r s c h n i t t e   und  dadurch  v e r -  

r i n g e r t e   V e r s t o p f u n g s g e f a h r   i s t   die  Erf indung  besonders   für   die  Ab- 

w a s s e r e n t s o r g u n g   g e e i g n e t .  

Bei  Pumpenlauf rädern   mit  g l e i c h e n   h y d r a u l i s c h e n   Fö rde rda t en   i s t   d i e  

A b s o l u t g e s c h w i n d i g k e i t   der  Strömung  im  E i n t r i t t   des  g e s c h l o s s e n e n  

Umlenkkanals  n i e d r i g e r   als   jene  bei  E i n t r i t t   in  einen  L e i t a p p a r a t .   Der 

L e i t a p p a r a t   e ine r   r a d i a l e n   Kreise lpumpe  hat  w e s e n t l i c h   mehr  Kanä l e  

als  die  Er f indung .   Durch  die  größere   Obe r f l äche   der  L e i t k a n ä l e   und 

höhere  S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t e n   ergeben  sich  bei  der  Ausführung  m i t  



L e i t a p p a r a t   g rößere   R e i b u n g s v e r l u s t e   und  daraus  fo lgend   höhere  Druck-  

v e r l u s t e   a ls   bei  der  g e g e n s t ä n d l i c h e n   E r f indung .   Die  Umwandlung  d e r  

G e s c h w i n d i g k e i t s e n e r g i e   der  Strömung  in  Druckene rg i e   e r f o l g t   s t e t i g  

vom  Beginn  des  g e s c h l o s s e n e n   Umlenkkanals  bis  zur  Mündung  in  den 

D r u c k s t u t z e n   durch  Erwei te rung   der  K a n a l q u e r s c h n i t t e   un te r   Beach tung  

des  op t ima len   D i f f u s o r w i n k e l s .   Dadurch  und  durch  wahlweises   E i n s e t z e n  

e ine r   s t r ö m u n g s f ü h r e n d e n   Rippe  in  den  s c h r a u b e n f ö r m i g   drehenden  Ab- 

s c h n i t t   des  Umlenkkanals  werden  die  Q u e r s c h n i t t e   durch  die  Strömung 

gut  e r f ü l l t ,   Rückströmen  wird  vermieden  und  der  G e s a m t w i r k u n g s g r a d  

des  Pumpenaggrega tes   i s t   b e s s e r   a ls   j e n e r   e i n e r   Ausführung  mit  L e i t -  

a p p a r a t .  



1.  E i n s t u f i g e   Inl inepumpe  mit  Saug-  und  Drucks tu tzen   in  e i n e r  

gemeinsamen  Achse  und  einem  r ad ia l   bzw.  h a l b a x i a l   a u s g e b i l d e t e n   L a u f -  

r a d ,   vorzugsweise   zur  Förderung  von  v e r u n r e i n i g t e n   bzw.  d i c k f l ü s s i g e n  

Medien,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  A n t r i e b s w e l l e   (24)  z e n t r i s c h  

durch  den  Drucks tu t zen   (10)  der  Pumpe  h e r a u s g e f ü h r t   i s t .  

2.  E i n s t u f i g e   In l inepumpe  nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  r ad ia l   bzw.  h a l b a x i a l   a u s g e b i l d e t e   Laufrad  (1)  in  zwei  b i s  

v i e r   un te r   180°  oder  e n t s p r e c h e n d   der  Tei lung  symmetrisch  v e r s e t z t   a n -  

g e o r d n e t e   S p i r a l e n   (5)  f ö r d e r t ,   die  das  Laufrad  in  s e i n e r   A u s s t r ö m -  

ebene  von  e i n e r   Zunge  (6)  beginnend  bis  zur  nächs ten   Zunge  (6)  s i c h  

s t e t i g   e r w e i t e r n d   umschl ingen  und  daß  d iese   S p i r a l e n   bei  der  n ä c h s t -  

fo lgenden   Zungenoberkante   (6b)  in  g e s c h l o s s e n e   Kanäle  (8)  ü b e r g e h e n ,  

die  von  e i n e r   r a d i a l e n   in  eine  a x i a l e   S t römungs r i ch tung   u m g e l e n k t  

s i nd ,   wobei  die  K a n a l m i t t e l l i n i e n   (9)  der  g e s c h l o s s e n e n   Kanäle  z u e r s t  

e ine  a x i a l e   Ablenkung  in  Richtung  Drucks tu t zen   (10)  e r f a h r e n   und  a n -  

s c h l i e ß e n d   mit  e ine r   s c h r a u b e n ä h n l i c h e n   Drehung  (13)  in  den  Druck-  

s t u t z e n   h i n e i n g e l e n k t   s i n d .  

3.  E i n s t u f i g e   Inl inepumpe  nach  Anspruch  1  und  2,  dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  die  Q u e r s c h n i t t e   der  g e s c h l o s s e n e n   Kanäle  (8)  von  d e r  

Zungenoberkan te   (6b)  beginnend  bis  zu  deren  Mündung  in  den  Druck-  

s t u t z e n   (10)  sich  s t e t i g   e r w e i t e r n .  

4.  E i n s t u f i g e   Inl inepumpe  nach  Anspruch  2  oder  3,  dadurch  g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  eine  S p i r a l e   (5)  und  ein  g e s c h l o s s e n e r   Kanal  ( 8 )  

von  der  Zungenun te rkan te   (6a)  beginnend  bis  zur  Mündung  in  den  Druck-  

s t u t z e n   (10)  bei  deren  Umlenkung  mindes tens   zwei  vo l l e   Tei lungen  b e -  

s t r e i c h e n .  
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