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©  Rohrhatterung  in  einer  Öffnung  einer  Platte. 
  Bei  einer  Rohrhalterung  in  einer  Öffnung  (2)  einer  Platte 
(1),  insbesondere  eines  Wärmetauscherohres  in  einer  Stütz- 
platte  eines  Hochtemperatur-Wärmetauschers,  bei  der  das 
Rohr  (3)  unter  Zwischenschaltung  von  mindestens  einem 
hülsenartigen  Verschleißschutzelement  (4,  5)  in  der  Offnung 
gelagert  ist  und  in  dieser  Lage  durch  eine  Schweißung 
gesichert  ist,  wird  erfindungsgemäß  zur  Gewährleistung 
einer  sicheren  und  überprüfbaren  Verbindung  zwischen 
Platte  und  Rohr,  die  auch  bei  hoher  Temperatur  eingesetzt 
werden  kann,  vorgeschlagen,  daß  mindestens  eine  Auftrags- 
schweiße  (6)  auf  dem  Rohr  (3)  vorgesehen  ist,  die  im 
kraftschlüssigen  und/oder  formschlüssigen  Eingriff  mit  der 
Innenfläche  des  mindestens  zweiteilig  ausgebildeten  Ver- 
schleißschutzelementes  (4,  5)  steht. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   R o h r h a l t e r u n g   in  e i n e r  

ö f f n u n g   e i n e r   P l a t t e ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e s  

W ä r m e t a u s c h e r o h r e s   in  e i n e r   S t ü t z p l a t t e   e i n e s  

H o c h t e m p e r a t u r - W ä r m e t a u s c h e r s ,   bei  de r   das  Rohr  u n t e r  

Z w i s c h e n s c h a l t u n g   von  m i n d e s t e n s   e inem  h ü l s e n a r t i g e n  

V e r s c h l e i ß s c h u t z e l e m e n t   in  der  Ö f f n u n g   g e l a g e r t   und  i n  

d i e s e r   Lage  d u r c h   e i n e   S c h w e i ß u n g   g e s i c h e r t   i s t .  

Aus  der   DE-OS  30  01  756  i s t   e i n e   s o l c h e   R o h r h a l t e r u n g  

b e k a n n t ,   bei  der   das  h ü l s e n a r t i g e  

V e r s c h l e i ß s c h u t z e l e m e n t   a l s   g e s c h l o s s e n e   H ü l s e  

a u s g e b i l d e t   i s t .   Die  g e s c h l o s s e n e   H ü l s e   i s t   an  i h r e n  

b e i d e n   aus  de r   P l a t t e   v o r r a g e n d e n   Enden  d u r c h   e i n e  

k e h l f ö r m i g e   V e r b i n d u n g s s c h w e i ß u n g   g e s i c h e r t .   Nach 

D u r c h s c h i e b e n   des  R o h r e s   du rch   d i e   V e r s c h l e i ß s c h u t z h ü l s e  

wi rd   das  Rohr  d u r c h   e i n e   e b e n s o l c h e   d i e   b e i d e n  

W e r k s t ü c k e   z u s a m m e n f ü g e n d e   K e h l s c h w e i ß u n g   g e s i c h e r t .  

D i e s e   V e r b i n d u n g s s c h w e i ß u n g e n   s i n d   n i c h t   nur  beim  A u f b a u  

der   R o h r h a l t e r u n g   s c h l e c h t   p r ü f b a r ,   s o n d e r n   auch  b e i  

W i e d e r h o l u n g s p r ü f u n g e n .  

F e r n e r   i s t   aus  der   DE-AS  16  01  243  e i n e   R o h r h a l t e r u n g  

f ü r   q u e r   a n g e s t r ö m t e   Rohre  b e k a n n t ,   d ie   in  d ie   ö f f n u n g e n  

m i n d e s t e n s   e i n e r   S t ü t z p l a t t e   j e w e i l s   m i t t e l s   e i n e r  

Buchse   mit  S p i e l   g e f ü h r t   s i n d ,   wobei   f ü r   d ie   Buchse   e i n  

W e r k s t o f f   v o r g e s e h e n   i s t ,   der   i h r   V e r s c h w e i ß e n   an  d e r  

S t ü t z p l a t t e   bei  h ö h e r e n   T e m p e r a t u r e n   e r s c h w e r t .   D i e  

V e r b i n d u n g   de r   B u c h s e   mit   dem  Rohr  e r f o l g t   h i e r b e i   m i t  



H i l f e   e i n e r   k o n i s c h e n   H ü l s e .   Bei  d e r   M o n t a g e   d i e s e r  

b e k a n n t e n   R o h r h a l t e r u n g   wi rd   z u n ä c h s t   d i e   Buchse   auf  d a s  

Rohr  a u f g e s c h o b e n ,   b e v o r   es  d u r c h   d i e   B o h r u n g   in  d e r  

S t ü t z p l a t t e   h i n d u r c h g e f ü h r t   w i r d .   Nachdem  das  Rohr  i n  

de r   S t ü t z p l a t t e   in  s e i n e   r i c h t i g e   Lage  g e b r a c h t   w o r d e n  

i s t ,   w i r d   die   B u c h s e   in  die   Bohrung   de r   S t ü t z p l a t t e  

g e s c h o b e n   und  d a r a u f   d i e   Hü l se   e i n g e s c h l a g e n   o d e r  

e i n g e p r e ß t .   Im  A n s c h l u ß   d a r a n   w e r d e n   d i e   Hü l se   und  a u c h  

d i e   B u c h s e   d u r c h   e i n e   S c h w e i ß u n g   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n  

und  d u r c h   z u s ä t z l i c h e n   A u f t r a g   von  S c h w e i ß m a t e r i a l   a l s  

Ganzes   in  der   S t ü t z p l a t t e   gegen  e i n   H e r a u s s c h i e b e n  

g e s i c h e r t .  

Bei  d i e s e n   b e k a n n t e n   R o h r b e f e s t i g u n g e n   h a n d e l t   es  s i c h  

um  V e r b i n d u n g e n   d e r - R o h r e   mit   der   R o h r p l a t t e ,   d i e  

e n t w e d e r   n i c h t   in  a u s r e i c h e n d e r   Weise   p r ü f b a r   s ind   o d e r  

a l s   r e i n   k r a f t s c h l ü s s i g e   V e r b i n d u n g e n   nur   b i s   zu  e i n e r  

T e m p e r a t u r   von  e twa  700°  C  e i n g e s e t z t   w e r d e n   k ö n n e n ,   da  

bei   h ö h e r e n   T e m p e r a t u r e n   d ie   R o h r b e f e s t i g u n g   mit  H i l f e  

von  S p a n n e l e m e n t e n   i n f o l g e   des  t e m p e r a t u r b e d i n g t e n  

S p a n n u n g s a b b a u s   l e i c h t   a u f g e h o b e n   w i r d   und  d a h e r   v e r s a g t ,  

Die  A u f g a b e   der   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   e i n e  

R o h r h a l t e r u n g   der   im  O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h e s  

g e n a n n t e n   Art  b e r e i t z u s t e l l e n ,   w e l c h e   e i n e   s i c h e r e   und  

ü b e r p r ü f b a r e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   P l a t t e   und  R o h r  

g e w ä h r l e i s t e t ,   d i e   auch  bei  h o h e r   T e m p e r a t u r   e i n g e s e t z t  

w e r d e n   k a n n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  m i n d e s t e n s   e i n e  

A u f t r a g s s c h w e i ß e   auf   dem  Rohr  v o r g e s e h e n   i s t ,   d ie   im 

k r a f t s c h l ü s s g e n   u n d / o d e r   f o r m s c h l ü s s i g e n   E i n g r i f f   m i t  

de r   I n n e n f l ä c h e   des  m i n d e s t e n s   z w e i t e i l i g   a u s g e b i l d e t e n  
V e r s c h l e i ß s c h u t z e l e m e n t e s   s t e h t .   Die  auf   dem  R o h r  

a u f g e t r a g e n e   A u f t r a g s s c h w e i ß e   z e i c h n e t   s i c h   b e s o n d e r s  

d u r c h   e i n e   l e i c h t e   P r ü f b a r k e i t   a u s .   Im  V e r g l e i c h   z u r  
P r ü f b a r k e i t   von  V e r b i n d u n g s s c h w e i ß u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e  



K e h l s c h w e i ß u n g e n ,   s i n d   f ü r   d i e   P r ü f b a r k e i t   ( auch   b e i  

w i e d e r k e h r e n d e n   P r ü f u n g e n )   der   A u f t r a g s s c h w e i ß u n g e n  

e r h e b l i c h   g ü n s t i g e r e   B e d i n g u n g e n   zu  e r w a r t e n .   S o m i t  

k ö n n e n   d i e   A n f o r d e r u n g e n   e i n e s   n u k l e a r e n   Q u a l i t ä t s s i c h e -  

r u n g s v e r f a h r e n s   (z .   B.  bei   de r   H e r s t e l l u n g   von  P r i m ä r -  

k r e i s k o m p o n e n t e n )   h i n s i c h t l i c h   R e p r o d u z i e r b a r k e i t   u n d  

D o k u m e n t a t i o n   de r   H e r s t e l l -   und  V e r f a h r e n s d a t e n   p r o b l e m -  

los   e r f ü l l t   w e r d e n .  

V o r z u g s w e i s e   i s t   d i e   A u f t r a g s s c h w e i ß e   e i n e   r i n g f ö r m i g e  

A u f t r a g s s c h w e i ß e .   Eine  r i n g f ö r m i g e   A u f t r a g s s c h w e i ß e   k a n n  

mi t   e i n e m   m e c h a n i s i e r t e n   O r b i t a l - S c h w e i ß g e r ä t   h e r g e -  

s t e l l t   w e r d e n .   E s  i s t   j e d o c h   auch  m ö g l i c h ,   a n s t e l l e  

e i n e r   r i n g f ö r m i g   g e s c h l o s s e n e n   A u f t r a g s s c h w e i ß e   nur   im 

B e r e i c h   b e s t i m m t e r   U m f a n g s w i n k e l   s e k t o r a r t i g e   A u f t r a g s -  

s c h w e i ß e n   a u f z u b r i n g e n .   Die  S c h w e i ß u n g   kann  auch  s p i r a l -  

f ö r m i g   a u f g e b r a c h t   w e r d e n .   Es  i s t   auch  d e n k b a r ,   i n  

L ä n g s e r s t r e c k u n g s r i c h t u n g   des  R o h r e s   A u f t r a g s s c h w e i ß u n -  

gen  a u f z u b r i n g e n .   Es  kommt  nur  d a r a u f   an,  daß  d i e  

A u f t r a g s s c h w e i ß e   auf   dem  Rohr  a u f g e b r a c h t   i s t   und  i n  

e i n e m   k r a f t -   u n d / o d e r   f o r m s c h l ü s s i g e n   E i n g r i f f   mit   d e r  

I n n e n f l ä c h e   des  V e r s c h l e i ß s c h u t z e l e m e n t e s   s t e h e n   k a n n .  

F a l l s   zu r   A b s i c h e r u n g   g e g e n   R e i b v e r s c h l e i ß   e i n e   S c h u t z -  

b e s c h i c h t u n g   v o r z u s e h e n   i s t ,   kann  d i e s e   u n a b h ä n g i g   v o n  

den  R o h r e n   in  e inem  g e t r e n n t e n   A r b e i t s g a n g   auf   das  o d e r  

d i e   V e r s c h l e i ß s c h u t z e l e m e n t e   a u f g e b r a c h t   w e r d e n .   E i n e  

a u f w e n d i g e   d i r e k t e   R o h r b e s c h i c h t u n g   und  d a m i t   auch  d i e  

A n o r d n u n g   der   R e i b s t e l l e   u n m i t t e l b a r   auf   de r   R o h r w a n d u n g  

k ö n n e n   d a m i t   v e r m i e d e n   w e r d e n .  

Bei  e i n e r   e i n f a c h e n   A u s b i l d u n g   der   R o h r h a l t e r u n g   k a n n  

d ie   A u ß e n f l ä c h e   der   A u f t r a g s s c h w e i ß e   an  der   I n n e n f l ä c h e  

d e r   b e i d e n   T e i l e   des  V e r s c h l e i ß s c h u t z e l e m e n t e s   k r a f t -  

s c h l ü s s i g   a n l i e g e n .  



Es  kann  in  e i n i g e n   A n w e n d u n g s f ä l l e n   j e d o c h   z w e c k m ä ß i g  

s e i n ,   daß  d ie   b e i d e n   T e i l e   des  V e r s c h l e i ß s c h u t z e l e m e n t e s  

auf   der   I n n e n f l ä c h e   mi t   in  U m f a n g s r i c h t u n g   des  R o h r e s  

v e r l a u f e n d e n   R i p p e n   v e r s e h e n   s i n d ,   an  denen   d i e  

A u f t r a g s s c h w e i ß e   a n l i e g t .   In  d i e s e m   F a l l e   i s t   e in   k r a f t -  

und  f o r m s c h l ü s s i g e r   E i n g r i f f   g e g e b e n .  

In  a n d e r e n   F ä l l e n   kann  es  z w e c k m ä ß i g   s e i n ,   daß  d i e  

b e i d e n   T e i l e   des  V e r s c h l e i ß s c h u t z e l e m e n t e s   mi t   e i n e r   i n  

U m f a n g s r i c h t u n g   des  R o h r e s   v e r l a u f e n d e n   Nut  v e r s e h e n  

s i n d ,   d i e   f o r m s c h l ü s s i g   auf   der  A u f t r a g s s c h w e i ß e  

a u f l i e g t .  

S c h l i e ß l i c h   i s t   es  m ö g l i c h ,   daß  d ie   b e i d e n   T e i l e   d e s  

V e r s c h l e i ß s c h u t z e l e m e n t e s   zum  Aufbau  e i n e r   K e i l h ü l s e  

k o n i s c h   a u s g e b i l d e t   s i n d   und  von  e i n e r   ä u ß e r e n  

S p a n n b u c h s e   umgeben   s i n d .  

W e i t e r e   E i n z e l h e i t e n ,   M e r k m a l e   und  V o r t e i l e   d e r  

E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h   aus  der   n a c h f o l g e n d e n   E r l ä u t e r u n g  

von  in  den  Z e i c h n u n g e n   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m e n   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   R o h r h a l t e r u n g .  

Es  z e i g e n .  

F i g .   1  e i n e   k r a f t s c h l ü s s i g e   V e r b i n d u n g   e i n e s   R o h r e s  

mit   e i n e r   S t ü t z p l a t t e   und  z w e i  

d a z w i s c h e n l i e g e n d e n   S c h a l e n t e i l e n   a l s   L o s l a g e r  

im  T e i l l ä n g s s c h n i t t   gemäß  e i n e r   e r s t e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m ,  

F i g .   2  e i n e   k r a f t -   und  f o r m s c h l ü s s i g e   V e r b i n d u n g  

e i n e s   R o h r e s   mi t   S t ü t z p l a t t e   und  z w e i  

d a z w i s c h e n l i e g e n d e n   mit  R i p p e n   v e r s e h e n e n  

S c h a l e n t e i l e n   a l s   F e s t p u n k t ,  

F i g .   3  e i n e   k r a f t -   und  f o r m s c h l ü s s i g e   V e r b i n d u n g  

e i n e s  R o h r e s   mi t   e i n e r   a l s   V e r s c h l e i ß s c h u t z -  



e l e m e n t   w i r k e n d e n   H ü l s e n a n o r d n u n g   a l s   L o s l a g e r  

( F ü h r u n g s p u n k t   mit   S p i e l )   in  e i n e r   S t ü t z p l a t t e  

u n d  

F i g .   4  e i n e   k r a f t -   und  f o r m s c h l ü s s i g e   V e r b i n d u n g  

e i n e s   R o h r e s   mit   e i n e r   a l s   V e r s c h l e i ß s c h u t z -  

e l e m e n t   w i r k e n d e n   H ü l s e n a n o r d n u n g   m i t  

F e s t p u n k t .  

Wie  aus  F i g .   1  e r s i c h t i c h ,   b e s t e h t   d i e   R o h r h a l t e r u n g   a u s  

e i n e r   s t a t i o n ä r   a n g e o r d n e t e n ,   a l s   S t ü t z p l a t t e   1 

a u s g e b i l d e t e n   R o h r h a l t e r u n g   a l s   L o s l a g e r   mit   e i n e r  

Ö f f n u n g   2,  d u r c h   d i e   e in   Rohr  3  h i n d u r c h g e f ü h r t   i s t .   D i e  

Ö f f n u n g   2  in  de r   S t ü t z p l a t t e   1  i s t   g r ö ß e r   a u s g e b i l d e t  

a l s   der   A u ß e n d u r c h m e s s e r   des  R o h r e s   3.  Z w i s c h e n   d e r  

ö f f n u n g   2  in  der   S t ü t z p l a t t e   1  und  dem  Rohr  3  i s t   e i n  

aus  zwei  S c h a l e n t e i l e n   4  und  5  b e s t e h e n d e s  

V e r s c h l e i ß s c h u t z e l e m e n t   a n g e o r d n e t .   Die  T e i l e   4  und  5 

s i n d   an  de r   S t ü t z p l a t t e   1  a n g e s c h w e i ß t   und  u m s c h l i e ß e n  

das  Rohr  3  mit   g e r i n g e m   A b s t a n d   n a h e z u   v o l l s t ä n d i g .  

Z w i s c h e n   den  S c h a l e n t e i l e n   4  und  5  b e f i n d e t   s i c h   e i n e  

r i n g f ö r m i g e   A u f t r a g s s c h w e i ß e   6,  d i e   s i c h   b e s o n d e r s   d u r c h  

i h r e   l e i c h t e   P r ü f b a r k e i t   a u s z e i c h n e t .   Durch  d i e s e  

r i n g f ö r m i g e   A u f t r a g s s c h w e i ß e   6,  d i e   in  e i n f a c h e r   W e i s e  

mit   H i l f e   e i n e s   m e c h a n i s i e r t e n   O r b i t a l - S c h w e i ß g e r ä t e s  

h e r g e s t e l l t   w e r d e n   kann ,   und  d u r c h   d i e  

V e r b i n d u n g s - V e r s c h w e i ß e   der   S c h a l e n t e i l e   4  und  5  mit   d e r  

S t ü t z p l a t t e   1  wi rd   in  s e h r   v o r t e i l h a f t e r   Weise   e i n e  

k r a f t s c h l ü s s i g e   H a l t e r u n g   des  R o h r e s   3  in  d e r  

S t ü t z p l a t t e   1  e r r e i c h t ,   d i e   auch  hohen   t h e r m i s c h e n  

B e l a s t u n g e n ,   d .  h .   T e m p e r a t u r e n   w e i t   ü b e r   700°  C,  

s t a n d h ä l t .   Die  V e r b i n d u n g   der   S c h a l e n t e i l e   4  und  5  m i t  

de r   S t ü t z p l a t t e   1  kann  d u r c h   e i n e n   f o r m s c h l ü s s i g e n   P a ß -  

s i t z   u n d / o d e r   d u r c h   r i n g f ö r m i g e   S t r e c k e n s c h w e i ß u n g e n   7 

e r f o l g e n .   Ein  b e s o n d e r e r   V o r t e i l   d i e s e r   L a g e r u n g   d e s  

R o h r e s   3  in  den  S c h a l e n t e i l e n   4  und  5  und  d e r  

S t ü t z p l a t t e   1  d u r c h   d ie   r i n g f ö r m i g e   A u f t r a g s s c h w e i ß e   6 



z w i s c h e n   den  S c h a l e n t e i l e n   4,  5  und  dem  Rohr  3  b e s t e h t  

d a r i n ,   daß  von  de r   A u f t r a g s s c h w e i ß e   a l s   V e r s c h l e i ß t e i l  

a l l e   B e l a s t u n g e n ,   d i e   d u r c h   T e m p e r a t u r e i n w i r k u n g e n ,  

i n s b e s o n d e r e   auch  von  s e h r   hohen  T e m p e r a t u r e n ,  

h e r v o r g e r u f e n   w e r d e n   bzw.  a u f t r e t e n ,   a u f g e n o m m e n   und  von  

d e r   Rohrwand   e n t f e r t   g e h a l t e n   bzw.  d u r c h   das  z u l ä s s i g e  

a x i a l e   B e w e g u n g s s p i e l   k o m p e n s i e r t   und  so  a u s g e g l i c h e n  

w e r d e n ,   daß  es  an  d i e s e n   S t e l l e n   mit   S i c h e r h e i t   z u  

k e i n e r   u n z u l ä s s i g e n   B e l a s t u n g   o d e r   R e i b b e a n s p r u c h u n g   d e r  

R o h r w a n d u n g   d u r c h   d ie   H a l t e r u n g   in  de r   S t ü t z p l a t t e   1 

kommt.   Auch  d i e   z w e i g e t e i l t e   h a l b s c h a l i g e   A u s b i l d u n g   d e s  

V e r s c h l e i ß s c h u t z e l e m e n t e s   t r ä g t   s e h r   v o r t e i l h a f t   zum 

S p a n n u n g s a u s g l e i c h   im  B e r e i c h   der   H a l t e r u n g   des  R o h r e s   3 

d e r   S t ü t z p l a t t e   1  b e i .  

Wie  F i g .   2  z e i g t ,   b e s t e h t   das  V e r s c h l e i ß s c h u t z e l e m e n t ,  

das   z w i s c h e n   e i n e m   Rohr  8  und  e i n e r   S t ü t z p l a t t e   9 

a n g e o r d n e t   i s t ,   e b e n f a l l s   aus  zwei  s c h a l e n f ö r m i g  

a u s g e b i l d e t e n   T e i l e n   10  und  11.  D i e s e   s c h a l e n f ö r m i g  

a u s g e b i l d e t e n   T e i l e   10  und  11  w e i s e n   j e d o c h   auf   i h r e r  

I n n e n s e i t e   in  U m f a n g s r i c h t u n g   des  R o h r e s   8  v e r l a u f e n d e  

R i p p e n   12  und  13  a u f ,   d i e   auf  der   A u ß e n w a n d u n g   d e s  

R o h r e s   8  a u f l i e g e n .   Die  f o r m s c h l ü s s i g e   V e r b i n d u n g   d e s  

R o h r e s   8  mi t   der   S t ü t z p l a t t e   9  ü b e r   d i e   H a l b s c h a l e n t e i l e  

10  und  11  d i e n t   a l s   F e s t p u n k t   und  e r f o l g t   h i e r b e i  

e b e n f a l l s   s e h r   v o r t e i l h a f t   du rch   e i n e   an  den  R ippen   12 

und  13  und  an  den  I n n e n s e i t e n   der   S c h a l e n t e i l e  

a n l i e g e n d e   r i n g f ö r m i g e   A u f t r a g s s c h w e i ß e   14  s o w i e  

v e r b i n d e n d e   S t r e c k e n s c h w e i ß e n   15,  16.  Durch   d i e  

A n o r d n u n g   der   R i p p e n   12,  13  auf  de r   I n n e n s e i t e   d e r  

S c h a l e n t e i l e   10  und  11  wi rd   e i n e   g r ö ß e r e   A u f l a g e f l ä c h e  

f ü r   das  Rohr  8  g e s c h a f f e n ,   d ie   zu  e i n e r   b e s o n d e r s  

s t a b i l e n   F e s t p u n k t - L a g e r u n g   des  R o h r e s   8  b e i t r ä g t ,   o h n e  

d i e   f o r m s c h l ü s s i g e   V e r b i n d u n g   des  R o h r e s   8  mi t   d e n  

S c h a l e n t e i l e n   10,  11  zu  b e e i n t r ä c h t i g e n .   Ein  a x i a l e s  

B e w e g u n g s s p i e l   f ü r   das  Rohr  8  in  d e r   S t ü t z p l a t t e  9   w i r d  

d a m i t   u n t e r b u n d e n .  



S c h l i e ß l i c h   kann  das  V e r s c h l e i ß s c h u t z e l e m e n t ,   d a s  

z w i s c h e n   dem  Rohr  3  o d e r   8  a n g e o r d n e t   i s t ,   auch  aus  m e h r  

a l s   zwei  S c h a l e n t e i l e n   b e s t e h e n .   Auch  kann  d i e  

B e f e s t i g u n g   m e h r e r e r ,   v o r z u g s w e i s e   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r  

v e r l a u f e n d e r   Rohre   in  e i n e r   R o h r h a l t e r u n g   mit   d e r  

R o h r a n z a h l   e n t s p r e c h e n d   ü b e r e i n s t i m m e n d e n   ö f f n u n g e n  

e r f o l g e n .  

Die  F i g .   3  d a r g e s t e l l t e   R o h r h a l t e r u n g ,   d ie   f ü r   e i n   R o h r  

18  a l s   L o s l a g e r - H a l t e r u n g   in  e i n e r   S t ü t z p l a t t e   19  w i r k t ,  

e n t h ä l t   z w i s c h e n   der   S t ü t z p l a t t e   19  und  dem  Rohr  18  e i n e  

e b e n f a l l s   a l s  V e r s c h l e i ß s c h u t z e l e m e n t   d i e n e n d e  

H ü l s e n a n o r d n u n g   20,  21,  22.   D i e s e   b e s t e h t   aus  e i n e r  

i n n e r e n   e i n t e i l i g - - g e s c h l i t z t e n   ode r   m e h r t e i l i g e n  

k o n i s c h e n   K e i l h ü l s e   20,  21  und  e i n e r   ä u ß e r e n   k o n i s c h e n  

S p a n n b u c h s e   22,  d i e   d u r c h   I n e i n a n d e r s c h i e b e n   auf   dem 

Rohr  k r a f t s c h l ü s s i g   d u r c h   V e r k e i l e n   f i x i e r t   s i n d .   D i e  

k r a f t s c h l ü s s i g e   F i x i e r u n g   w i r d   z u s ä t z l i c h   d u r c h   e i n e  

f o r m s c h l ü s s i g e   B e f e s t i g u n g   d a d u r c h   a b g e s i c h e r t ,   daß  d i e  

i n n e r e   K e i l h ü l s e   20,  21  au f   der   I n n e n s e i t e   e i n e   i n  

U m f a n g s r i c h t u n g   des  R o h r e s   18  v e r l a u f e n d e   A u s d r e h u n g  

bzw.  Nut  23  a u f w e i s t ,   d ie   f o r m s c h l ü s s i g   auf  der   an  d e r  

R o h r a u ß e n w a n d   r i n g f ö r m i g   a u f g e s c h w e i ß t e n  

A u f t r a g s s c h w e i ß e   24  a u f l i e g r .   Die  T e i l e   20  und  21  d e r  

i n n e r e n   K e i l h ü l s e   we rden   nach  Aufbau   d e r _ R o h r h a l t e r u n g  

mi t   d e r   S p a n n b u c h s e   22  an  i h r em  e i n e n   Ende  d u r c h   e i n e  

S t r e c k e n s c h w e i ß u n g   g e s i c h e r t ,   wie  l i n k s   in  den  F i g .   3 

und  4  g e z e i g t .   Die  f o r s c h l ü s s i g e   B e f e s t i g u n g   der   a l s  

V e r s c h l e i ß t e i l   w i r k e n d e n   H ü l s e n a n o r d n u n g   m i t t e l s   e i n e r  

r o h r s e i t i g e n   r i n g f ö r m i g e n   A u f t r a g s s c h w e i ß e   e r m ö g l i c h t   i n  

v o r t e i l h a f t e r   Weise   d ie   V e r w e n d u n g   und  F i x i e r u n g   v o n  

g l e i c h a r t i g e n   a l s   V e r s c h l e i ß s c h u t z e l e m e n t   w i r k e n d e n  

H ü l s e n a n o r d n u n g e n ,   sowohl   bei  n i e d r i g e r e n  

E i n s a t z t e m p e r a t u r e n   ( b i s   700°  C  nur  k r a f t s c h l ü s s i g ,   o h n e  

A u f t r a g s s c h w e i ß e ) ,   a l s   auch  bei  h o h e n  

E i n s a t z t e m p e r a t u r e n   ( o b e r h a l b   700°  C  m i t t e l s  

f o r m s c h l ü s s i g e r   A u f t r a g s s c h w e i ß e ) .   A l l e   B e l a s t u n g e n ,   d i e  



in  de r   R o h r h a l t e r u n g   a u f t r e t e n ,   i n s b e s o n d e r e  

R e i b b e a n s p r u c h u n g e n   d u r c h   das  z u l ä s s i g e   a x i a l e   S p i e l   d e r  

L o s l a g e r - H a l t e r u n g ,   w e r d e n   z u n ä c h s t   von  d e r  

H ü l s e n a n o r d n u n g   a l s   V e r s c h l e i ß t e i l   a u f g e n o m m e n   u n d  

k ö n n e n   s o m i t   n i c h t   d i r e k t   auf   d i e   Rohrwand   e i n w i r k e n .  

Gemäß  F i g .   4  kann  d i e   V e r b i n d u n g   des  R o h r e s   mi t   d e r  

S t ü t z p l a t t e   ü b e r   d i e   H ü l s e n a n o r d n u n g ,   wie  auch  in  F i g .   3 

g e z e i g t   i s t ,   m i t   e i n e r   z u s ä t z l i c h e n   S t r e c k e n s c h w e i ß e   25  

v e r s e h e n   s e i n .  

Vor  A u f b r i n g e n   d e r   T e i l e   des  V e r s c h l e i ß s c h u t z e l e m e n t e s  

auf   das  Rohr  kann  d i e   A u f t r a g s s c h w e i ß e   ü b e r a r b e i t e t  

w e r d e n .  



1.  R o h r h a l t e r u n g   in  e i n e r   ö f f n u n g   e i n e r   P l a t t e ,  

i n s b e s o n d e r e   e i n e s   W ä r m e t a u s c h e r o h r e s   in  e i n e r  

S t ü t z p l a t t e   e i n e s   H o c h t e m p e r a t u r - W ä r m e t a u s c h e r s ,   b e i  

d e r   das   Rohr  u n t e r   Z w i s c h e n s c h a l t u n g   von  m i n d e s t e n s  

e i n e m   h ü l s e n a r t i g e n   V e r s c h l e i ß s c h u t z e l e m e n t   in  d e r  

ö f f n u n g   g e l a g e r t   i s t   und  in  d i e s e r   Lage  d u r c h   e i n e  

S c h w e i ß u n g   g e s i c h e r t   i s t ,   d a d u r  c h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  m i n d e s t e n s   e i n e  

A u f t r a g s s c h w e i ß e   (6;  14;  24)  auf   dem  Rohr  (3;   8;  1 8 )  

v o r g e s e h e n   i s t ,   d ie   im  k r a f t s c h l ü s s i g e n   u n d / o d e r  

f o r m s c h l ü s s i g e n   E i n g r i f f   mit   de r   I n n e n f l ä c h e   d e s  

m i n d e s t e n s   z w e i t e i l i g   a u s g e b i l d e t e n   V e r s c h l e i ß s c h u t z -  

e l e m e n t e s   (4,   5;  10,  11;  20,  21,  22)  s t e h t .  

2 .   R o h r h a l t e r u n g   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r  c h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d i e   A u f t r a g s s c h w e i ß e  

(6;   14;  24)  e i n e   r i n g f ö r m i g e   A u f t r a g s s c h w e i ß e   i s t .  

3.  R o h r h a l t e r u n g   nach  A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r  c h 

g e k e n n z e i c h  n e t ,   daß  d ie   A u ß e n f l ä c h e  

d e r   A u f t r a g s s c h w e i ß e   (6)  an  der   I n n e n f l ä c h e   d e r  

b e i d e n   T e i l e   (4,   5)  des  V e r s c h l e i ß s c h u t z e l e m e n t e s  

k r a f t s c h l ü s s i g   a n l i e g t .  

4.  R o h r h a l t e r u n g   nach  A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r  c h 

g e  k e  n n z e  i c h  n e  t ,   daß  d i e   b e i d e n   T e i l e  

( 1 0 ,   11)  des  V e r s c h l e i ß s c h u t z e l e m e n t e s   au f   d e r  

I n n e n f l ä c h e   mit   in  U m f a n g s r i c h t u n g   des   R o h r e s  



v e r l a u f e n d e n   R i p p e n   ( 1 2 ,   13)  v e r s e h e n   s i n d ,   an  d e n e n  

d ie   A u f t r a g s s c h w e i ß e   (14)   a n l i e g t .  

5 .   R o h r h a l t e r u n g   nach  A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r  c h 

g e  k e  n n z e i c h  n e t ,   daß  d ie   b e i d e n   T e i l e  

(20 ,   21)  des  V e r s c h l e i ß s c h u t z e l e m e n t e s   mi t   e i n e r   i n  

U m f a n g s r i c h t u n g   des  R o h r e s   v e r l a u f e n d e n   Nut  ( 2 3 )  

v e r s e h e n   s i n d ,   d i e   f o r m s c h l ü s s i g   auf   de r   A u f t r a g s -  

s c h w e i ß e   (24)   a u f l i e g t .  

6.  R o h r h a l t e r u n g   nach  A n s p r u c h   5,  d a d u r  c h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d i e   b e i d e n   T e i l e   ( 2 0 ,  

21)  des  V e r s c h l e i ß s c h u t z e l e m e n t e s   zum  Aufbau   e i n e r  

K e i l h ü l s e   k o n i s c h   a u s g e b i l d e t   s i n d   und  von  e i n e r  

ä u ß e r e n   S p a n n b u c h s e   (22)   umgeben  s i n d .  
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