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@ Rohrhalterung in einer Offnung einer Platte.

@ Bei einer Rohrhalterung in einer Offnung (2) einer Platte
(1), insbesondere eines Warmetauscherohres in einer Statz-
platte eines Hochtemperatur-Wérmetauschers, bei der das
Rohr (3) unter Zwischenschaltung von mindestens einem
hilsenartigen VerschleiBschutzelement (4, ) in der Offnung
gelagert ist und in dieser Lage durch eine Schweillung
gesichert ist, wird erfindungsgemaR zur Gewahrleistung
einer sicheren und Uberprifbaren Verbindung zwischen
Platte und Rohr, die auch bei hoher Temperatur eingesetzt
werden kann, vorgeschlagen, daR mindestens eine Auftrags-
schweie (6) auf dem Rohr (3} vorgesehen ist, die im
kraftschlissigen und/oder formschlissigen Eingriff mit der
Innenfliche des mindestens zweiteilig ausgebildeten Ver-
schleiBschutzelementes (4, 5) steht.
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Rohrhalterung in einer 0ffnung einer Platte

Die Erfindung betrifft eine Rohrhalterung in einer
O0ffnung einer Platte, insbesondere eines
Wirmetauscherohres in einer Stiitzplatte eines
Hochtemperatur-Warmetauschers, bei der das Rohr unter
Zwischenschaltung von mindestens einem hiilsenartigen
VerschleiBschutzelement in der 0ffnung gelagert und in
dieser Lage durch eine SchweiBung gesichert ist.

Aus der DE-0S 30 01 756 ist eine solche Rohrhalterung
bekannt, bei der das hiilsenartige )
VerschleiBschutzelement als geschlossene Hiilse
ausgebildet ist. Die geschlossene Hilse ist an ihren
beiden aus der Platte vorragenden Enden durch eine
kehlformige VerbindungsschweiBung gesichert. Nach
Durchschieben des Rohres durch die VerschleiBschutzhiilse
wird das Rohr durch eine ebensolche die beiden
Werkstiicke zusammenfiigende KehlschweiBBung gesichert.
Diese Verbindungsschweifiungen sind nicht nur beim Aufbau
der Rohrhalterung schlecht prifbar, sondern auch bei
Wiederholungspriifungen.

Ferner ist aus der DE-AS 16 01 243 eine Rohrhalterung
fiir quer angestrtmte Rohre bekannt, die in die Offnungen
mindestens einer Stitzplatte jeweils mittels einer
Buchse mit Spiel gefiihrt sind, wobei fiir die Buchse ein
Werkstoff vorgesehen ist, der ihr VerschweiBen an der
Stitzplatte bei h8heren Temperaturen erschwert. Die
Verbindung der Buchse mit dem Rohr erfolgt hierbei mit
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Hilfe einer konischen Hiilse. Bei der Montage dieser
bekannten Rohrhalterung wird zundchst die Buchse auf das
Rohr aufgeschoben, bevor es durch die Bohrung in der
Stitzplatte hindurchgeflihrt wird. Nachdem das Rohr in
der Stiitzplatte in seine richtige Lage gebracht worden
ist, wird die Buchse in die Bohrung der Stilitzplatte
geschoben und darauf die Hllse eingeschlagen oder
eingepreBt. Im AnschluB daran werden die Hiilse und auch
die Buchse durch eine SchweiBung miteinander verbunden
und durch zusdtzlichen Auftrag von SchweiBmaterial als
Ganzes in der Stiitzplatte gegen ein Herausschieben
gesichert.

Bei diesen bekannten Rohrbefestigungen handelt es sich
um Verbindungen der-Rohre mit der Rohrplatte, die
entweder nicht in ausreichender Weise priifbar sind oder
als rein kraftschliissige Verbindungen nur bis zu einer
Temperatur von etwa 700° ¢ eingesetzt werden koénnen, da
bei héheren Temperaturen die Rohrbefestigung mit Hilfe
von Spannelementen infolge des temperaturbedingten
Spannungsabbaus leicht aufgehoben wird und dqher versagt.

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine
Rohrhalterung der im Oberbegriff des Anspruches
genannten Art bereitzustellen, welche eine sichere und
iberpriifbare Verbindung zwischen Platte und Rohr
gewdhrleistet, die auch bei hoher Temperatur eingesetzt
werden kann.

Diese Aufgabe wird dadurch gelBst, daB mindestens eine
AuftragsschweiBe auf dem Rohr vorgesehen ist, die im
kraftschlissgen und/oder formschliissigen Eingriff mit
der Innenfldche des mindestens zweiteilig ausgebildeten
VerschleiBschutzelementes steht. Die auf dem Rohr
aufgetragene AuftragsschweiBe zeichnet sich besonders
durch eine leichte Priifbarkeit aus. Im Vergleich zur
Prifbarkeit von VerbindungsschweiBungen, insbesandere
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KehlschweiBungen, sind fiir die Priifbarkeit (auch bei
wiederkehrenden Priifungen) der AuftragsschweiBungen
erheblich glinstigere Bedingungen zu erwarten. Somit
kénnen die Anforderungen eines nuklearen Qualitdtssiche-
rungsverfahrens (z. B. bei der Herstellung von Primdr-
kreiskomponenten) hinsichtlich Reproduzierbarkeit und
Dokumentation der Herstell- und Verfahrensdaten problem-
los erfiillt werden.

Vorzugsweise ist die AuftragsschweiBe eine ringférmige
AuftragsschweiBe. Eine ringférmige AuftragsschweiBe kann
mit einem mechanisierten Orbital-SchweiBgerdt herge-
stellt werden. Es ist jedoch auch mbglich, anstelle
einer ringférmig geschlossenen AuftragsschweiBe nur im
Bereich bestimmter Umfangswinkel sektorartige Auftrags-
schweiBen aufzubringen. Die SchweiBung kann auch spiral-
formig aufgebracht werden. Es ist auch denkbar, in
Ldngserstreckungsrichtung des Rohres AuftragsschweiBun-
gen aufzubringen. Es kommt nur darauf an, daB die
Auftragsschweife auf dem Rohr aufgebracht ist und in
einem kraft- und/oder formschliissigen Eingriff mit der
Innenfldche des VerschleiBschutzelementes stehen kann.
Falls zur Absicherung gegen ReibverschleiB eine Schutz-
beschichtung vorzusehen ist, kann diese unabhdngig von
den Rohren in einem getrennten Arbeitsgang auf das oder
die VerschleiBschutzelemente aufgebracht werden. Eine
aufwendige direkte Rohrbeschichtung und damit auch die
Anordnung der Reibstelle unmittelbar auf der Rohrwandung
kénnen damit vermieden werden.

Bei einer einfachen Ausbildung der Rohrhalterung kann
die AuBenfldche der Auftragsschweifie an der Innenfldche
der beiden Teile des VerschleiBschutzelementes kraft-
schliissig anliegen.
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Es kann in einigen Anwendungsfdllien jedoch zweckmdBig
sein, daB die beiden Teile des VerschleiBschutzelementes
auf der Innenfldche mit in Umfangsrichtung des Rohres
verlaufenden Rippen versehen sind, an denen die
AuftragsschweiBe anliegt. In diesem Falle ist ein kraft-
und formschliissiger Eingriff gegeben.

In anderen Fdllen kann es zweckmdBig sein, daB die
beiden Teile des VerschleiBschutzelementes mit einer in
Umfangsrichtung des Rohres verlaufenden Nut versehen
sind, die formschliissig auf der AuftragsschweiBe
aufliegt.

SchlieBlich ist es mdglich, daB die beiden Teile des
VerschleiBschutzelementes zum Aufbau einer Keilhlilse
konisch ausgebildet sind und von einer &uBeren
Spannbuchse umgeben sind.

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der
Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Erlduterung
von in den Zeichnungen schematisch dargestellten
Ausfithrungsformen der erfindungsgemdfen Rohrhalterung.
Es zeigen- ’

Fig. 1 eine kraftschliissige Verbindung eines Rohres
mit einer Stiitzplatte und zwei
dazwischenliegenden Schalenteilen als Loslager
im Teilldngsschnitt gemdB einer ersten
Ausfiihrungsform,

Fig. 2 eine kraft- und formschliissige Verbindung
eines Rohres mit Stiitzplatte und zwei
dazwischenliegenden mit Rippen versehenen
Schalenteilen als Festpunkt,

Fig. 3 eine kraft- und formschliissige Verbindung
"eines Rohres mit einer als VerschleiBschutz-

.
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element wirkenden Hilsenanordnung als Loslager
(Fihrungspunkt mit Spiel) in einer Stlitzplatte
und

Fig. 4 eine kraft- und formschlilissige Verbindung
eines Rohres mit einer als VerschleiBschutz-
element wirkenden Hiilsenanordnung mit
Festpunkt.

Wie aus Fig. 1 ersichtich, besteht die Rohrhalterung aus
einer stationdr angeordneten, als Stitzplatte 1
ausgebildeten Rohrhalterung als Loslager mit einer
0ffnung 2, durch die ein Rohr 3 hindurchgefiihrt ist. Die
6ffnung 2 in der Stiitzplatte 1 ist groBer ausgebildet
als der AuBendurchmesser des Rohres 3. Zwischen der
6ffnung 2 in der Stiitzplatte 1 und dem Rohr 3 ist ein
aus zwei Schalenteilen 4 und 5 bestehendes
VerschleiBBschutzelement angeordnet. Die Teile 4 und 5
sind an der Stiitzplatte 1 angeschweiBt und umschlieBen
das Rohr 3 mit geringem Abstand nahezu vollstdndig.
Zwischen den Schalenteilen 4 und 5 befindet sich eine
ringférmige AuftragsschweiBe 6, die sich besonders durch
ihre leichte Priifbarkeit auszeichnet. Durch diese
ringformige Auftragsschweife 6, die in einfacher Weise
mit Hilfe eines mechanisierten Orbital-SchweiBgerédtes
hergestellt werden kann, und durch die
Verbindungs-VerschweiBe der Schalenteile 4 und 5 mit der
Stiitzplatte 1 wird in sehr vorteilhafter Weise eine
kraftschliissige Halterung des Rohres 3 in der
Stitzplatte 1 erreicht, die auch hohen thermischen
Belastungen, d. h. Temperaturen weit Uber 700° ¢,
standhdlt. Die Verbindung der Schalenteile 4 und 5 mit
der Stitzplatte 1 kann durch einen formschliissigen PaB-
sitz und/oder durch ringfdrmige StreckenschweiBungen 7
erfolgen. Ein besonderer Vorteil dieser Lagerung des
Rohres 3 in den Schalenteilen 4 und 5 und der
Stiitzplatte 1 durch die ringférmige AuftragsschweiBe 6

.
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zwischen den Schalenteilen 4, 5 und dem Rohr 3 besteht
darin, daB von der AuftragsschweiBe als VerschleiBteil
alle Belastungen, die durch Temperatureinwirkungen,
insbesondere auch von sehr hohen Temperaturen,
hervorgerufen werden bzw. auftreten, aufgenommen und von
der Rohrwand entfert gehalten bzw. durch das zuldssige
axiale Bewegungsspiel kompensiert und so ausgeglichen
werden, daB es an diesen Stellen mit Sicherheit zu
keiner unzuldssigen Belastung oder Reibbeanspruchung der
Rohrwandung durch die Halterung in der Stiitzplatte 1
kommt. Auch die zweigeteilte halbschalige Ausbildung des
VerschleiBschutzelementes trédgt sehr vorteilhaft zum
Spannungsausgleich im Bereich der Halterung des Rohres 3
der Stiitzplatte 1 bei.

Wie Fig. 2 zeigt, besteht das VerschleiBschutzelement,
das zwischen einem Rohr 8 und einer Stltzplatte 9
angeordnet ist, ebenfalls aus zwei schalenfdrmig
ausgebildeten Teilen 10 und 11. Diese schalenfdrmig
ausgebildeten Teile 10 und 11 weisen jedoch auf ihrer
Innenseite in Umfangsrichtung des Rohres 8 verlaufende
Rippen 12 und 13 auf, die auf der AuBenwandung des
Rohres 8 aufliegen. Die formschllissige Verbindung des
Rohres 8 mit der Stitzplatte 9 Gber die Halbschalenteile
10 und 11 dient als Festpunkt und erfolgt hierbei
ebenfalls sehr vorteilhaft durch eine an den Rippen 12
und 13 und an den Innenseiten der Schalenteile
anliegende ringférmige AuftragsschweiBe 14 sowie
verbindende StreckenschweiBen 15, 16. Durch die
Anordnung der Rippen 12, 13 auf der Innenseite der
Schalenteile 10 und 11 wird eine grdBere Auflagefliche
fiir das Rohr 8 geschaffen, die zu einer besonders
stabilen Festpunkt-Lagerung des Rohres 8 beitrdgt, ohne
die formschliissige Verbindung des Rohres 8 mit den
Schalenteilen 10, 11 zu beeintrdchtigen. Ein axiales
Bewegungsspiel fiir das Rohr 8 in der StGtzplatte 9 wird
damit unterbunden.
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SchlieRlich kann das VerschleiBschutzelement, das
zwischen dem Rohr 3 oder 8 angeordnet ist, auch aus mehr
als zwei Schalenteilen bestehen. Auch kann die
Befestigung mehrerer, vorzugsweise parallel zueinander
verlaufender Rohre in einer Rohrhalterung mit der
Rohranzahl entsprechend Ubereinstimmenden Offnungen
erfolgen.

Die Fig. 3 dargestellte Rohrhalterung, die fiir ein Rohr
18 als Loslager-Halterung in einer Stitzplatte 19 wirkt,
enthdlt zwischen der Stiatzplatte 19 und dem Rohr 18 eine
ebenfalls als VerschleiBschutzelement dienende
Hilsenanordnung 20, 21, 22. Diese besteht aus einer
inneren einteilig- geschlitzten oder mehrteiligen
konischen Keilhiilse 20, 21 und einer &duBeren konischen
Spannbuchse 22, die durch Ineinanderschieben auf dem
Rohr kraftschliissig durch Verkeilen fixiert sind. Die
kraftschliissige Fixierung wird zusdtzlich durch eine
formschliissige Befestigung dadurch abgesichert, daB die
innere Keilhiilse 20, 21 auf der Innenseite eine in
Umfangsrichtung des Rohres 18 verlaufende Ausdrehung
bzw. Nut 23 aufweist, die formschliissig auf der an der
RohrauBenwand ringfdrmig adfgeschweiﬁten
AuftragsschweiBe 24 aufliegr. Die Teile 20 und 21 der
innefen Keilhiilse werden nach Aufbau der Rohrhalterung
mit der Spannbuchse 22 an ihrem einen Ende durch eine
StreckenschweiBung gesichert, wie links in den Fig. 3
und 4 gezeigt. Die forschliissige Befestigung der als
VerschleiBteil wirkenden Hiilsenanordnung mittels einer
rohrseitigen ringfdrmigen AuftragsschweiBe erm8glicht in
vorteilhafter Weise die Verwendung und Fikierung von
gleichartigen als VerschleiBschutzelement wirkenden
Hiilsenanordnungen, sowohl bei niedrigeren
Einsatztemperaturen (bis 700% € nur kraftschliissig, ohne
AuftragsschweiBe), als auch bei hohen
Einsatztemperaturen (oberhalb 700° C mittels
formschliissiger AuftragsschweiBe). Alle Belastungen, die

‘/.
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in der Rohrhalterung auftreten, insbesondere
Reibbeanspruchungen durch das zuldssige axiale Spiel der
Loslager-Halterung, werden zundchst von der
Hiilsenanordnung als VerschleiBteil aufgenommen und
kénnen somit nicht direkt auf die Rohrwand einwirken.

GemdB Fig. 4 kann die Verbindung des Rohres mit der
Stiitzplatte liber die Hiilsenanordnung, wie auch in Fig. 3
gezeigt ist, mit einer zusdtzlichen StreckenschweiBe 25
versehen sein.

Vor Aufbringen der Teile des VerschleiBschutzelementes
auf das Rohr kann die AuftragsschweiBe {iberarbeitet
werden.
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Anspriiche

Rohrhalterung in einer 6ffnung einer Platte,
insbesondere eines Warmetauscherohres in einer
Stiitzplatte eines Hochtemperatur-Wérmetauschers, bei
der das Rohr unter Zwischenschaltung von mindestens
einem hiilsenartigen VerschleiBschutzelement in der
0ffnung gelagert ist und in dieser Lage durch eine
SchweiBung gesichert ist, dadurch ge -
kennzeichnet, daB mindestens eine
AuftragsschweiBe (6; 14; 24) auf dem Rohr (3; 8; 18)
vorgesehen ist, die im kraftschlilissigen und/oder
formschllissigen Eingriff mit der Innenfldche des
mindestens zweiteilig ausgebildeten VerschleiBschutz-
elementes (4, 5; 10, 11; 20, 21, 22) steht.

Rdhrhalterung nach Anspruch 1, dadurch g e -
kennzeichnet, daB die AuftragsschweiBe
(6; 14; 24) eine ringformige AuftragsschweiBe ist.

Rohrhalterung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die AuBenfldche
der AuftragsschweiBe (6) an der Innenflédche der
beiden Teile (4, 5) des VerschleiBschutzelementes
kraftschliissig anliegt.

Rohrhalterung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die beiden Teile

(10, 11) des VerschleiBschutzelementes auf der

Innenfldche mit in Umfangsrichtung des Rohres
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verlaufenden Rippen (12, 13) versehen sind, an denen
die AuftragsschweiBe (14) anliegt.

Rohrhalterung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die beiden Teile
(20, 21) des VerschleiBschutzelementes mit einer in
Umfangsrichtung des Rohres verlaufenden Nut (23)
versehen sind, die formschliissig auf der Auftrags-
schweiBe (24) aufliegt.

Rohrhalterung nach Anspruch 5, dadurch g e -
kennzeichnet, daB die beiden Teile (20,
21) des VerschleiBschutzelementes zum Aufbau einer
Keilhlilse konisch ausgebildet sind und von einer
duBeren Spannbuchse (22) umgeben sind.
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