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@ Korrosionssicherer Kontakt fir die Salzsaureelektrolyse.

@ Die vorliegende Erfindung betrifft einen Stromzufiih-
rungskontakt fir Salzsaureelektrolysezelien, bestehend aus
einer metallischen Stromzufiihrung (6), die mit einem Bolzen
aus Elektrographit (3} verschraubt wird.
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Korrosionssicherer Kontakt fiir die Salzsdureelektrolyse

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Stromzufiihrungs-
kontakt fir Salzsdureelektrolysezellen, bestehend aus
einer metallischen Stromzufihrung, die mit einem Bolzen
aus Elektrographit verschraubt wird.

In Fig. 1 ist schematisch eine monopolare Zelle darge-
stellt, in der beispielsweise Salzsdure in die Komponenten
Clz und H2 zerlegt werden kann. In der industriellen
Technik sind zwar {iberwiegend bipolare Anordnungen ge-
brduchlich, jedoch besteht zwischen bipolaren und mono-
polaren Systemen beziiglich der vorliegenden Erfindung

kein grundsé&tzlicher Unterschied. Die Graphitelektroden
(1), (2) sind mit den Graphitbolzen (3), (4) {iber ein
Schraubgewinde verbunden. Der tbergang zur Stromzufiihrung
(Flexbédnder) erfolgt iiber die Schraubkappen (6) aus Kupfer.
Uberwurfflansch (7) und Dichtung (8) verhindern den Aus-
tritt des Elektrolyten (9) aus dem Zellengehduse (10).

Die entstehenden Gasblasen (13) und der Elektrolyt ({9)
werden gemeinsam oben (11) abgefiihrt, wdhrend frischer
Elektrolyt Uber eine unten befindliche 6ffnung (12) zu-
gefiihrt wird. Anodenraum und Kathodenraum sind durch ein

Diaphragma (16) getrennt.
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Die Problematik einer solchen Anordnung besteht darin,
daB die ungleichen Werkstoffe Graphit und Kupfer am
lbergang einen hohen elektrischen Widerstand aufweisen.
Es hat auch nicht an Versuchen gefehlt, an Stelle der
Kupferkappe eine Kupferschelle zu verwenden. Der rela-
tiv hohe elektrische Widerstand erfdhrt aber in der
Praxis eine zeitliche Zunahme infolge von Korrosions-
erscheinungen am Ubergang. Die Folgen der Widerstands-

erhhung infolge Korrosion sind erheblich.

In technischen Zellen sind auf jeder Elektrodenseite
zahlreiche Kontakte der in Fig. 1 beschriebenen Art
parallel geschaltet. Im Idealfall soll der Stromdurch-
gang durch jeden Kontakt mit gleichem Spannungsabfall er-
folgen. In der Praxis jedoch korrodieren die Kontakte
untereinander ungleichm&Big. Beim Ausfall eines Kontaktes
verteilt sich der Strom auf die librigen Kontakte und die
auftretende Temperaturerhthung ftrdert wiederum die
Korrosion. Die Kontakte miissen dann unter erheblichem Ar-
beitsaufwand erneuert werden, was dariiber hinaus zu einem
Produktionsausfall fihrt.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht daher da-
rin, einen Kontakt fiir die Salzsdureelektrolyse zur Ver-
figung zu stellen, der nicht die eingangs beschriebenen
Nachteile aufweist.

Uberraschenderweise wurde nun gefunden, daB diese Auf-
gabe dadurch geltst wird, daB man die Kontaktstelle in
bisher nicht bekannter Weise hermetisch abdichtet und so-

mit gegen Umgebungseinfliisse schiitzt.
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Der Erfolg dieser MaBnahme ist um so iiberraschender,
als die Graphitbolzen nach dem Stand der Technik, die
mit Kunstharz imprdgniert sind, als absolut gas- und

fliissigkeitsdicht gelten.

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist somit ein Strom-
zufiihrungskontakt fiir Salzsdureelektrolysezellen, be-
stehend aus einer metallischen Stromzufihrung, die mit
einem Bolzen aus Elektrographit verschraubt wird, wel-

cher hermetisch gegen die Umgebung abgedichtet ist.

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform besteht darin, daB
die Abdichtung durch eine Inertgas-Beaufschlagung des

Stromzufihrungskontaktes geschieht.

In Fig. 2 ist die erfindungsgemdBe Vorrichtung darge-
stellt. Das Inertgas (14) kann dabei iiber ein Schlauch-
system zugeflihrt werden. Als Inertgas kommt vorzugsweise
Stickstoff in Frage. Da das Inertgas praktisch nicht
stromt, erfiillt aber auch bereits reine Luft die gestell-
ten Anforderungen. Sofern die Montage, d.h. das Zusammen-
schrauben von Kupferkappe und Graphitbolzen in reiner
Luftatmosphdre erfolgen kann, kann schon eine einmalige
Inertgasfilillung ausreichend sein. In gleicher Weise kann ]
das Inertgas an allen Undichtigkeiten, im wesentlichen ist
die Kontaktstelle betroffen, austreten und das Einstr6-
men einer korrosiven Atmosph&re verhindern. Um die
Inertgasmenge niedrig zu halten, wird vorteilhaft die
Kontaktstelle (3-6) noch mit einer Abdeckmasse und/oder

einem elastischen Ring (15) umgeben.
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Gegenstand dieser Erfindung ist somit auch ein Stromzu-
fihrungskontakt, bei dem die Abdichtung durch eine Ab-
deckmasse und/oder einen elastischen Ring erfolgt.

Um einen hohen Spannungsabfall zu vermeiden, wird die
beiderseitige Verschraubung mit einem Drehmoment von

5 bis 18 kpm, vorzugsweise mit 12 bis 14 kpm ausgefihrt.
Erst durch die erfindungsgemidBe Inertgasfiillung sind
auch kontaktverbessernde, an sich bekannte MaBnahmen
dauerbestédndig. Unter diesen wurden Beschichtungen der
Graphitringfldche mit Pb oder In mit Erfolg erprobt.
Der Einsatz dieser Metalle zeigt besonders deutlich die
Vorteile der Erfindung. Einerseits senken sie deutlich
den Spannungsabfall, andererseits sperren sie total den

Strom bei geringstem S&duredurchtritt.

Im folgenden wird die Erfindung beispielhaft erl&utert,

ohne das hierzu eine Einschré&nkung zu sehen ist.
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Beispiel

An einem Salzs&ureelektrolyseur mit jeweils 10 Kontakten
auf Anoden- und Kathodenseite in herk&émmlicher Ausfiih-
rung nach Fig. 1 wurden folgende Spannungsabfélle nach

1 Monat seit Inbetriebnahme gemessen:

Tabelle 1

Kontakt-Nr. Anodenseite /mV/ Kathodenseite /mV7/
1 126 22
2 56 27
3 183 82
4 511 146
5 29 147
6 122 82
7 37 . 104
8 94 29
9 392 . - 47
10 68 80

Die hohe Verlustleistung, als Wdrme abgegeben, hatte bei-
spielsweise beim Kontakt 9 zu einem Totalausfall dieses
Kontaktes und zu einer Uberlastung der librigen gefiihrt.
Diese Kontakte wurden gegen die erfindungsgemdBen gemdB
Fig. 2 ausgetauscht. Dabei wurde ein dauernder Druck von
0,3 bar Stickstoff aufrechterhalten. Uber eine MeBdauer
von ldnger als 1 Jahr zeigten alle Kontakte innerhalb
geringer Abweichung einen jeweils vergleichbaren und
praktisch zeitlich konstanten Spannungsabfall. Es gab

nur Unterschiede, die durch verschiedene Kontaktverbesse-

rungen verursacht wurden.
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Tabelle 2
Kontakt Anzugsmoment Spannungsabfall, Ab-
/mkp/ weichungen von_Kontakt
zu Kontakt /mV/
a) Kupfer-Graphit 5 80 + 10
b) Kupfer-Graphit 13 60 +
c) Kupfer-Pb/Graphit 13 30 +
d) Kupfer-In/Graphit 13 40 +
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Stromzufihrungskontakt fiir Salzsdureelektrolyse-
zellen, bestehend aus einer metallischen Stromzu-
fiihrung, die mit einem Bolzen aus Elektrographit
verschraubt wird, dadurch gekennzeichnet, daB der
Stromzufiihrungskontakt hermetisch gegen die Umgebung
abgedichtet ist.

Stromzufiihrungskontakt gem&B8 Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Abdichtung durch eine Inert-
gasbeaufschlagung des Stromzufiihrungskontaktes ge-
schieht.

Stromzufiihrungskontakt gemdB einem oder mehrerer
der Anspriliche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
daB die Abdichtung durch eine Abdeckmasse und/oder
einen elastischen Ring erfolgt.

Stromzufiihrungskontakt gemdB einem oder mehrerer
der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,

daB die Verschraubung des Bolzens mit dem Elektro-
graphit mit einem Drehmoment von 5 bis 18, vorzugs-
weise 12 bis 14 kmp, ausgefithrt wird.
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