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(54)  Vereinzelungseinrichtung. 
©  Die  Erfindung  bezieht  sich  auf  eine  Vereinzelungsein- 
richtung  für  Briefe,  Belege,  Quittungen,  Schecks,  Lochkarten, 
also  Sendungen  aller  Art  bis  zu  einer  vorgegebenen  Größe 
und  Dicke,  die  die  in  beliebiger  unregelmäßiger  Folgö 
ankommenden  untereinander  ungeordneten  auf  einer 
Längsoder  Querkante  ausgerichteten  Sendungen  vereinzelt. 
Um  eine  hohe  Vereinzelungsleistung  und  Abzugsqualität  zu 
erzielen,  werden  die  Sendungen  in  vertikaler  Stellung  durch 
eine  Transporteinrichtung  und  mittels  einer  zwangsführen- 
den  Leiteinheit  (3)  in  den  Abzugsbereich  eines  um  Umlenk- 
körpern  (6,  7,  80)  umlaufendes  Abzugsband  (8,  20)  tangential 
zur  Abzugsbandoberfläche  (82)  hin  befördert. 

Im  Kontaktbereich  von  Abzugsband  (8,  20)  und  einem 
Umlenkkörper  (6,  80)  werden  die  einlaufenden  Sendungen 
an  das  Abzugsband  angedrückt  und  nur  die  direkt  mit  dem 
Abzugsband  in  Berührung  kommenden  Sendungen  mittels 
Reibung  durch  Umlenkung  dieser  Sendungen  um  den 
Umlenkkörper  herum  in  Abzugsrichtung  (11)  abgezogen. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V e r e i n z e l u n g s e i n r i c h t u n g   f ü r  

S e n d u n g e n   wie  B r i e f e ,   B e l e g e   und  d e r g l e i c h e n   n a c h   dem 

O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h s   1 .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   den  S t a n d   d e r  

T e c h n i k   zu  v e r b e s s e r n   und  i n s b e s o n d e r e   e i n e   V e r e i n z e l u n g s -  

e i n r i c h t u n g   f ü r   B r i e f e ,   B e l e g e ,   Q u i t t u n g e n ,   S c h e c k s ,  

L o c h k a r t e n ,   a l s o   S e n d u n g e n   a l l e r   Ar t   b i s   zu  e i n e r   v o r g e g e -  

b e n e n   Größe  und  D i c k e   zu  s c h a f f e n ,   d i e   d i e   in   b e l i e b i g e r  

u n r e g e l m ä ß i g e r   F o l g e   a n k o m m e n d e n   u n t e r e i n a n d e r   u n g e o r d n e -  

t e n   auf   e i n e r   L ä n g s -   o d e r   Q u e r k a n t e   a u s g e r i c h t e t e n   S e n -  

d u n g e n   v e r e i n z e l t .   Vor  a l l e m   s o l l   b e i   m ö g l i c h s t   g r o ß e r  

V e r e i n z e l u n g s l e i s t u n g   ( A n z a h l   de r   v e r e i n z e l t e n   S e n d u n g e n  



p r o   Z e i t e i n h e i t )   e in   s t ö r u n g s f r e i e r   D a u e r b e t r i e b   g e w ä h r -  

l e i s t e t   s e i n  -   a u c h   b e i   S e n d u n g e n   mi t   s e h r   u n t e r s c h i e d l i -  

c h e n   D i c k e n   und  O b e r f l ä c h e n r a u h i g k e i t e n .   G l e i c h z e i t i g  

s o l l e n   d i e   v e r e i n z e l t e n   S e n d u n g e n   in  u n r e g e l m ä ß i g e n   A b -  

s t ä n d e n   o d e r   a u c h   mi t   a n n ä h e r n d   k o n s t a n t e m   A b s t a n d   z u -  

e i n a n d e r ,   d . h .   mi t   k o n s t a n t e r   L ü c k e   b e i s p i e l s w e i s e ,   d e n  

n a c h g e s c h a l t e t e n   E i n h e i t e n   ( L e s e e i n h e i t ,   S t e m p e l e i n r i c h -  

t u n g ,   C o d i e r e i n r i c h t u n g ,   P u f f e r s t a p e l   und  ä h n l i c h e n   E i n -  

h e i t e n )   in  e i n e r   v o r g e g e b e n e n   g e e i g n e t e n   Lage  a n g e b o t e n  

w e r d e n   k ö n n e n .  

Zur  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e  i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d i e   A u s b i l -  

d u n g   gemäß  dem  K e n n z e i c h e n   des   A n s p r u c h s   1  v o r g e s e h e n .  

V o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   und  W e i t e r b i l d u n g e n   d e r  

E r f i n d u n g   s i n d   in  den  U n t e r a n s p r ü c h e n   a n g e g e b e n   und  in  d e r  

B e s c h r e i b u n g   a n h a n d   von  A b b i l d u n g e n   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .  

Die  d a r i n   e r w ä h n t e n   U m l e n k r o l l e n   s i n d   in  de r   P r a x i s   b e v o r -  

z u g t ,   j e d o c h   g r u n d s ä t z l i c h   d u r c h   a n d e r s a r t i g e   U m l e n k m i t t e l  

und  im  S i n n e   d e r   A n s p r ü c h e   17  und  18  r e a l i s i e r b a r .  

U n t e r   den  in  den  U n t e r a n s p r ü c h e n   e r w ä h n t e n   S e n d u n g e n  

s i n d   f l a c h e   G e g e n s t ä n d e   e n t s p r e c h e n d   dem  H a u p t a n s p r u c h   z u  

v e r s t e h e n ,   d e r e n   L ä n g e n a u s d e h n u n g e n   im  V e r g l e i c h   zu  i h r e n  

D i c k e n   g r o ß   s i n d .  

Die  E r f i n d u n g   s o l l   n a c h s t e h e n d   an  e inem  A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l   n ä h e r   e r l ä u t e r t   w e r d e n .   In  d e r   z u g e h ö r i g e n   Z e i c h n u n g  

z e i g e n :  



FIG.   1  das   G r u n d p r i n z i p   d e r   V e r e i n z e l u n g s e i n r i c h t u n g   i n  

D r a u f s i c h t ;  

FIG.  2  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e r   B r i e f v e r e i n z e l u n g s e i n -  

r i c h t u n g   in  D r a u f s i c h t ;  

FIG.   3A  d e t a i l l i e r t e   A u s b i l d u n g s f o r m   e i n e r   L e i t e i n h e i t ;  

FIG.   3B  g e g e n s e i t i g e   Lage  d e r   A b z u g s b ä n d e r   und  d e s  

Kammes  d e r   L e i t e i n h e i t   ( S e i t e n a n s i c h t ) ;  

FIG.  4  e i n e   s p e z i e l l e   an  d i e   im  A b z u g s b e r e i c h   a u f t r e -  

t e n d e   Krümmung  d e r   A b z u g s b a n d f l ä c h e   a n g e p a ß t e  

A u s b i l d u n g s f o r m   d e r   d r e h b a r   g e l a g e r t e n   L e i t e i n -  

h e i t   und  d e r e n   Lage   zum  A b z u g s b a n d ;   - 

F IG.   4A  wenn  k e i n e   B r i e f e   in   d e r   A b z u g s e i n r i c h t u n g  

v o r h a n d e n   s i n d ;  

FIG.   4B  wenn  e in   B r i e f   den  Ü b e r n a h m e p u n k t   P  des   A b z u g s -  

b a n d e s   e r r e i c h t   h a t   und  t e i l w e i s e   s c h o n   a b g e z o -  

gen  i s t ;  

FIG.   4C  wenn  m e h r e r e   B r i e f e   in  d e r   A b z u g s e i n r i c h t u n g  

s i n d ;  

FIG.   5  e i n e   L e i t e i n h e i t   b e s t e h e n d   aus   L e i t b l e c h e n ;  

FIG.   5A  mit   je  e i n e r   A n d r u c k e i n r i c h t u n g ;  

FIG.   5B  das   in  B r i e f - A u s l a u f r i c h t u n g   a n g e o r d n e t e   L e i t -  

b l e c h   mi t   zwe i   A n d r u c k e i n r i c h t u n g e n ;  

FIG.  6  L e i t e i n h e i t   mi t   e i n e m   L e i t b l e c h   und  e i n e m   A b -  

s t r e i f  e r ;  

FIG.  6A  F a l l   1:  k e i n e   B r i e f e   s i n d   im  A b z u g s b e r e i c h  

( A b s t r e i f e r   in  R u h e l a g e ) ;  



FIG.   6B  F a l l   2:  e in   B r i e f   w i r d   m o m e n t a n   a b g e z o g e n   ( A b -  

s t r e i f e r   d r ü c k t   B r i e f   au f   das   A b z u g s b a n d ) ;  

F IG.   6C  Lage   des   Kammes  und  d e r   G e g e n d r u c k e l e m e n t e   d e s  

A b s t r e i f e r s   zu  den  A b z u g s b ä n d e r n ;  

FIG.   7  l i n k s   von  den  e i n l a u f e n d e n   B r i e f e n   l i e g e n d e  

L e i t e i n h e i t ,   d i e   in  Form  e i n e s   in  T r a n s p o r t r i c h -  

t u n g   l a u f e n d e s   S e i t e n b a n d   a u s g e b i l d e t   i s t ;  

FIG.  8  B r i e f v e r e i n z e l u n g s e i n r i c h t u n g   mi t   S p e i c h e r e i n -  

h e i t   und  mi t   r e c h t s   von  den  e i n l a u f e n d e n   B r i e f e n  

l i e g e n d e m   S e i t e n b a n d ;  

FIG.   9  B r i e f v e r e i n z e l u n g s e i n r i c h t u n g   mi t   L e i t r o l l e n  

e n t h a l t e n d e   S p e i c h e r e i n h e i t ;  

FIG.   10  e i n e   mi t   e i nem  S e i t e n b a n d   und  mit   A n d r u c k r o l l e n  

a u s g e r ü s t e t e   S p e i c h e r e i n h e i t   u n d  

FIG.   11  d i e   Lage  des  in  FIG.   4  d a r g e s t e l l t e n   Kammes  z u  

den  A b z u g s b ä n d e r n   und  dem  l i n k s l i e g e n d e n   S e i -  

t e n b a n d   in  e i n e r   S e i t e n a n s i c h t ;  

FIG.   12  e i n e   A b z u g s e i n r i c h t u n g   mi t   f e s t   i n s t a l l i e r t e m  

p a r a b e l f ö r m i g e m   U m l e n k k ö r p e r   ( s c h e m a t i s c h ) .  

Das  G r u n d p r i n z i p   e i n e r   in  e i n e r   a u t o m a t i s c h e n   B r i e f s o r -  

t i e r a n l a g e   e i n g e s e t z t e n   V e r e i n z e l u n g s e i n r i c h t u n g   z e i g t  

FIG.   1  in  D r a u f s i c h t .   Die  S e n d u n g e n  -   wie  B r i e f e   o d e r   a u c h  

B e l e g e ,   S c h e c k k a r t e n   und  ä h n l i c h e s  -   w e r d e n   d o r t   in  b e l i e -  

b i g e r   F o l g e ,   v o r z u g s w e i s e   im  w e s e n t l i c h e n   in  v e r t i k a l e r  

Lage  in  E i n l a u f r i c h t u n g   9  d e r   V e r e i n z e l u n g s e i n r i c h t u n g  



z u g e f ü h r t .   Die  Z u f ü h r u n g   kann   h i e r b e i   b e i s p i e l s w e i s e   a u s  

e i n e r   V o r v e r t e i l r i n n e ,   in  d e r   d i e   S e n d u n g e n   s i c h   in  e i n e  

a n n ä h e r n d   v e r t i k a l e   Lage  u n g e o r d n e t   a u s r i c h t e n ,   e r f o l g e n .  

Die  V e r e i n z e l u n g s e i n r i c h t u n g   e n t h ä l t   im  w e s e n t l i c h e n   e i n e  

A b z u g s e i n r i c h t u n g   4,  e i n e   L e i t e i n h e i t   3  und  e i n e   T r a n s -  

p o r t e i n r i c h t u n g   1 .  

Die  T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   1,  b e i s p i e l s w e i s e   e in   um  z w e i  

R o l l e n   u m l a u f e n d e s   G r u n d b a n d ,   i s t   v o r z u g s w e i s e   so  z u r  

U m l e n k r o l l e   6  und  s o m i t   auch   zum  A b z u g s b a n d   8  d e r   A b z u g s -  

e i n r i c h t u n g   4  a n g e o r d n e t ,   daß  d i e   T r a n s p o r t r i c h t u n g   5  b e i m  

E i n l a u f e n   d e r   S e n d u n g   in  den  A b z u g s b e r e i c h   a n n ä h e r n d  

t a n g e n t i a l   zum  A b z u g s b a n d   8  e r f o l g t ,   d . h .   d i e   dem  A b z u g s -  

band  8  n ä c h s t l i e g e n d e   und  in  B e r ü h r u n g   s t e h e n d e   S e n d u n g   10  

w i r d   im  s o g e n a n n t e n   Ü b e r n a h m e p u n k t   P  vom  A b z u g s b a n d   e r f a ß t  

und  aus  de r   E i n l a u f r i c h t u n g   9  in  d i e   A b z u g s r i c h t u n g   11  

i n n e r h a l b   e i n e r   d u r c h   d i e   T r a n s p o r t r i c h t u n g s ä n d e r u n g   d e r  

S e n d u n g   und  R a d i u s   des  v o r z u g s w e i s e   in  Form  e i n e r   U m l e n k -  

r o l l e   a u s g e b i l d e t e n   U m l e n k m i t t e l s   6  v o r g e g e b e n e n   B o g e n -  

l ä n g e   u m g e l e n k t .   Die  S e n d u n g e n   nehmen   w ä h r e n d   des   g e s a m t e n  

A b z u g s v o r g a n g e s   e i n e   a n n ä h e r n d   v e r t i k a l e   Lage  e i n ,   i n s b e -  

s o n d e r e   im  A b z u g s b e r e i c h   de r   A b z u g s e i n r i c h t u n g   4 .  

Damit   d o r t   d i e   S e n d u n g   10  am  A b z u g s b a n d   t a n g e n t i a l   a n l i e -  

gen  k a n n ,   e n t h ä l t   in  v o r t e i l h a f t e r   Weise   d i e   V e r e i n z e -  

l u n g s e i n r i c h t u n g   e i n e   f ü r   d i e   S e n d u n g   mi t   der   A b z u g s e i n -  

r i c h t u n g   4  e i n e n   D u r c h l a ß s p a l t   b i l d e n d e   L e i t e i n h e i t   3 .  

Die  L e i t e i n h e i t   3  b e s t e h t   aus  e inem  im  w e s e n t l i c h e n  

r e c h t s -   und  l i n k s -   zu  den  e i n l a u f e n d e n   S e n d u n g e n   l i e g e n d e n  

T e i l   12,  13.  Im  w e i t e r e n   w e r d e n   d i e s e   T e i l e   12,  13  r e c h t s -  

l i e g e n d e   L e i t e i n h e i t   12  bzw.  l i n k s l i e g e n d e   L e i t e i n h e i t   13 



g e n a n n t .   Im  E i n l a u f b e r e i c h   de r   S e n d u n g e n   b e g i n n t   d i e  

r e c h t s l i e g e n d e   L e i t e i n h e i t   12,  d e r e n   L e i t e b e n e   17  s e n k -  

r e c h t   s t e h t ,   v o r z u g s w e i s e   vor  dem  A b z u g s b e r e i c h   in   e i n e m  

A b s t a n d   zum  A b z u g s b e r e i c h ,   der   m i n d e s t e n s   de r   a u f t r e t e n d e n  

m a x i m a l e n   S e n d u n g s l ä n g e   e n t s p r i c h t   ( s i e h e   FIG.  2 ) .  

Um  s t e t s   g l e i c h m ä ß i g e   o p t i m a l e   D r u c k v e r h ä l t n i s s e   w ä h r e n d  

des   B e t r i e b e s   z w i s c h e n   dem  A b z u g s b a n d   8,  den  im  D u r c h l a ß -  

s p a l t   v o r h a n d e n e n   S e n d u n g e n   und  d e r   r e c h t s l i e g e n d e n   L e i t -  

e i n h e i t   12  zu  e r h a l t e n ,   i s t   v o r z u g s w e i s e   d i e   r e c h t s l i e g e n -  

de  L e i t e i n h e i t   12  mit   e inem  A n d r u c k e l e m e n t   18  a u s g e s t a t -  

t e t ,   da s   d i e   r e c h t s l i e g e n d e   L e i t e i n h e i t   12  s o w e i t   p a r a l l e l  

zum  A b z u g s b a n d   8  v e r s c h i e b t ,   b i s   d i e   L e i t e i n h e i t   12  a u f  

d i e   im  A b z u g s b e r e i c h   l i e g e n d e n   S e n d u n g e n   und  s o m i t   a u c h  

auf   das   A b z u g s b a n d   8  e i n e n   f ü r   d a s   A b z i e h e n   de r   S e n d u n g  

d u r c h   das   A b z u g s b a n d   8  o p t i m a l e n   D r u c k   a u s ü b t   ( s i e h e   F I G .  

2 ) .   Um  S e n d u n g e n   mit   s e h r   u n t e r s c h i e d l i c h e n   D i c k e n   a b z i e -  

hen  zu  k ö n n e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   0 , 1   mm  b i s   10  mm,  i s t   d e r  

D u r c h l a ß s p a l t   m i n d e s t e n s   i n n e r h a l b   d i e s e s   D i c k e n b e r e i c h e s  

v a r i i e r b a r   zu  g e s t a l t e n ,   d e r a r t ,   daß  d a s   A n d r u c k e l e m e n t   18  

v o r z u g s w e i s e   i n n e r h a l b   d i e s e s   B e r e i c h e s   e i n e n   k o n s t a n t e n  

f ü r   das   A b z i e h e n   der   S e n d u n g e n   o p t i m a l e n   A n p r e ß d r u c k   a u f  

d i e   S e n d u n g e n   und  d a m i t   auf   das   A b z u g s b a n d   8  ü b e r   d i e  

L e i t e i n h e i t   12  v e r u r s a c h t .  

Die  l i n k s l i e g e n d e   L e i t e i n h e i t   13  i s t   b e i s p i e l s w e i s e   i n  

Form  e i n e r   M e t a l l p l a t t e   a u s g e b i l d e t ,   d e r e n   Ebene  a l s   g u t  

g l e i t f ä h i g e   F ü h r u n g s e b e n e   15  d i e n t   und  so  zur   A b z u g s e i n -  

r i c h t u n g   4  h i n   in  v e r t i k a l e r   Lage   f i x i e r t   a n g e o r d n e t   i s t ,  

so  daß  d i e   zu  d i e s e r   F ü h r u n g s e b e n e   15  n ä c h s t l i e g e n d e n  

S e n d u n g e n   vom  Ü b e r n a h m e p u n k t   P  ab  ( d i e s   e n t s p r i c h t   d e r  

a u f t r e t e n d e n   B e r ü h r u n g s l i n i e   d e r   V o r d e r k a n t e   der   S e n d u n g  



mit   dem  A b z u g s b a n d   8  beim  B e g i n n   des   A b z u g s v o r g a n g e s )  

g e z w u n g e n   w e r d e n   t a n g e n t i a l   zum  A b z u g s b a n d   8  in  den  A b -  

z u g s b e r e i c h   e i n z u l a u f e n .  

V o r h a n d e n e   S e n d u n g e n ,   d i e   p a r a l l e l   zu  den  dem  A b z u g s b a n d  

n ä c h s t l i e g e n d e n   S e n d u n g e n   l i e g e n ,   w e r d e n   e b e n f a l l s   g e -  

z w u n g e n ,   a u f g r u n d   d e r   z w i s c h e n   den  S e n d u n g e n   a u f t r e t e n d e n  

R e i b u n g s k r ä f t e n   in  den  A b z u g s b e r e i c h   zum  A b z u g s b a n d   e i n z u -  

l a u f e n .  

Der  A n p r e ß d r u c k   de r   r e c h t s l i e g e n d e n   L e i t e i n h e i t   12  i s t   s o  

g r o ß   zu  w ä h l e n ,   daß  das   A b z u g s b a n d   8  d i e   n ä c h s t l i e g e n d e  

S e n d u n g   ohne  g r o ß e n   S c h l u p f   r a s c h   a b z i e h e n   k a n n .  

Zur  E r z i e l u n g   e i n e s   a n n ä h e r n d   k o s t a n t e n   A n p r e ß d r u c k s   d e r  

S e n d u n g   au f   das   A b z u g s b a n d   i s t   in  v o r t e i l h a f t e r   We i se   d i e  

r e c h t s l i e g e n d e   L e i t e i n h e i t   12  mi t   e inem  A n d r u c k e l e m e n t   18 

a u s g e s t a t t e t ,   das   m i t t e l s   e i n e r   Z u g f e d e r   ( b e i s p i e l s w e i s e  

a u c h   in  Form  e i n e s   G e w i c h t s )   an  d e r   L e i t e i n h e i t   12  a n -  

g r e i f t   und  d i e   L e i t e i n h e i t   12  zu  e i n e r   D r e h b e w e g u n g   um 

e i n e   V e r t i k a l a c h s e   16  v e r a n l a ß t ,   wenn  S e n d u n g e n   in  d e n  

A b z u g s b e r e i c h   e i n l a u f e n .  

FIG.   2  z e i g t ,   wie  s p e z i e l l   e i n e   Z u g f e d e r   auf   d i e   r e c h t s  

l i e g e n d e   um  d i e   D r e h a c h s e   16  d r e h b a r   g e l a g e r t e   L e i t e i n h e i t  

12  w i r k t .  

Wenn  k e i n e   S e n d u n g e n   im  A b z u g s b e r e i c h   l i e g e n ,   i s t   de r   A b -  

s t a n d   des   A b z u g s b a n d e s   8  von  de r   F ü h r u n g s e b e n e   17  d e r  

r e c h t s l i e g e n d e n   L e i t e i n h e i t   12  im  A b z u g s b e r e i c h   m i n d e s t e n s  

so  k l e i n   zu  w ä h l e n   wie  d i e   k l e i n s t e   a u f t r e t e n d e   S e n d u n g s -  

d i c k e ,   d a m i t   auch   d i e s e   S e n d u n g e n   beim  E i n l a u f e n   in  d e n  

A b z u g s b e r e i c h  -   d u r c h   das  F ö r d e r m i t t e l   d e r   T r a n s p o r t e i n -  

r i c h t u n g   1  -   e i n e n   f ü r   den  A b z u g s v o r g a n g   a u s r e i c h e n d e n  

A n p r e ß d r u c k   an  das  A b z u g s b a n d   8  d u r c h   d i e   L e i t e i n h e i t   12 

e r f a h r e n .  



Dami t   de r   A n p r e ß d r u c k   der   zum  A b z u g s b a n d   8  n ä c h s t l i e g e n d e n  

und  s o m i t   a b z u g s f ä h i g e n   S e n d u n g e n   a u f g r u n d   d e r   e n d l i c h e n  

G l e i t -   und  H a f t r e i b u n g   d e r   S e n d u n g e n   s e n k r e c h t   zu r   T r a n s -  

p o r t r i c h t u n g   und  de r   e n d l i c h e n   E i n s t e l l z e i t   des   o p t i m a l e n  

A n p r e ß d r u c k s   n i c h t   zu  s e h r   s c h w a n k t   w ä h r e n d   des   A b z i e h -  

v o r g a n g e s   d e r   S e n d u n g e n ,   i s t   de r   D u r c h l a ß s p a l t   im  A b z u g s -  

b e r e i c h   v o r z u g s w e i s e   n i c h t   w e s e n t l i c h   g r ö ß e r   g e w ä h l t   a l s  

b e i s p i e l s w e i s e   das   5 - f a c h e   de r   a u f t r e t e n d e n   m a x i m a l e n  

S e n d u n g s d i c k e .  

L a u f e n   b e i s p i e l s w e i s e   p u l k w e i s e   d i e   S e n d u n g e n   e i n ,   a l s o  

m e h r e r e   S e n d u n g e n   zu r   g l e i c h e n   Z e i t   in   den  A b z u g s b e r e i c h ,  

und  w i r d   d a d u r c h   e i n e   v o r g e g e b e n e   S e n d u n g s d i c k e   am  Ü b e r -  

n a h m e p u n k t   P  ü b e r s c h r i t t e n ,  -   d i e   r e c h t s l i e g e n d e   L e i t e i n -  

h e i t   12  d r e h t   s i c h   e n t s p r e c h e n d   w e i t   aus   d e r   A n f a n g s l a g e  

h e r a u s  -   so  w i r d   v o r z u g s w e i s e   d i e   Ü b e r s c h r e i t u n g   d e r  

v o r g e g e b e n e n   m a x i m a l e n   S e n d u n g s d i c k e   ü b e r   d i e   a u f t r e t e n d e  

W i n k e l d r e h u n g   d e r   r e c h t s l i e g e n d e n   L e i t e i n h e i t   12  m i t t e l s  

e i n e r   S c h a l t e i n h e i t   19  ( b e i s p i e l s w e i s e   e i n   M i k r o s c h a l t e r )  

r e g i s t r i e r t .   In  v o r t e i l h a f t e r   Weise   s c h a l t e t   de r   S c h a l t e r  

-  b e i s p i e l s w e i s e   B e t r i e b s z u s t a n d   " e i n " ,   wenn  d i e  m a x i m a l e  

S e n d u n g s d i c k e   ü b e r s c h r i t t e n  -   d i e   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   u n d  

d i e   d a v o r   l i e g e n d e n   S e n d u n g e n   z u f ü h r e n d e n   E i n h e i t e n   40  a b ,  

s o l a n g e ,   b i s   d i e   m a x i m a l e   S e n d u n g s d i c k e   w i e d e r   u n t e r -  

s c h r i t t e n   i s t .  

V o r z u g s w e i s e   w i r d   im  E n d b e r e i c h   de r   A b z u g s e i n r i c h t u n g   4 ,  

n a c h   de r   r e c h t s l i e g e n d e n   L e i t e i n h e i t   12,  zu r   V e r m e i d u n g  

von  D o p p e l -   und  M e h r f a c h a b z ü g e n   p a r a l l e l   zum  A b z u g s b a n d   8 

e in   s o g e n a n n t e r   A b s t r e i f e r   14  a n g e o r d n e t ,   d e r   m i t t e l s  

e i n e r   D r u c k f e d e r   114  s i c h   e n t s p r e c h e n d   d e r   D i c k e   d e r  

m o m e n t a n   im  A b s t r e i f e r b e r e i c h   l i e g e n d e n   a b z u z i e h e n d e n   S e n -  

dung  zum  A b z u g s b a n d   e i n s t e l l t   und  f ü r   e i n e n   o r d n u n g s g e -  



mäßen  Abzug  d e r   z w i s c h e n   A b z u g s b a n d   und  A b s t r e i f e r   l i e -  

g e n d e n   S e n d u n g   aus   de r   A b z u g s e i n r i c h t u n g   4  s o r g t .   A n d e r e  

p a r a l l e l   d a z u   l i e g e n d e   B r i e f e   w e r d e n   a u f g r u n d   d e r   b e v o r -  

z u g t   im  E i n l a u f b e r e i c h   a u s g e b i l d e t e n   K u f e n f o r m   d e s   A b -  

s t r e i f e r s   z u r ü c k g e h a l t e n .  

Ein  A b s t r e i f e r ,   wie  er  in  P  27  04  045  b e s c h r i e b e n   i s t  

( s i e h e   d o r t   in  den  F i g .   1,  2)  k a n n   h i e r   in  v o r t e i l h a f t e r  

Weise   e i n g e s e t z t   w e r d e n .   In  V e r b i n d u n g   mi t   e i n e r   a n d e r e n  

A u s b i l d u n g s f o r m   d e r   L e i t e i n h e i t   3  i s t   d i e s e r   A b s t r e i f e r   14 

in  FIG.  3A  d a r g e s t e l l t .   Im  Z u s a m m e n s p i e l   mi t   d e r   a n d e r e n  

U m l e n k r o l l e   7  d e r   A b z u g s e i n r i c h t u n g   4  d r ü c k t   d e r   A b s t r e i -  

f e r   14  b e i s p i e l s w e i s e   m i t t e l s   m i n d e s t e n s   e i n e r   D r u c k f e d e r  

114  ( w e i t e r e   g e e i g n e t e   A u s b i l d u n g s f o r m e n   s i e h e  

P  27  04  045)   den  B r i e f   w ä h r e n d   des   A b z i e h e n s   an  d i e  

A b z u g s b ä n d e r   20  im  B e r e i c h   d e r   U m l e n k r o l l e   7  und  v e r h i n -  

d e r t   d a m i t   D o p p e l -   und  M e h r f a c h a b z ü g e ;   g l e i c h z e i t i g   e r -  

l e i c h t e r t   d i e   a u f   d e r   B r i e f s e i t e   a n g e b r a c h t e   Kufe   141  o d e r  

e in   d a v o r   a n g e o r d n e t e r   L e i t z a u n   das   E i n l a u f e n   in  den  d u r c h  

A b z u g s b a n d   20  und  A b s t r e i f e r   l 4   g e b i l d e t e n   D u r c h l a ß s p a l t  

b i s   zum  E r f a s s u n g s b e r e i c h   d e r   n a c h f o l g e n d e n   F ö r d e r s t r e c k e  

6 6 .  

V o r z u g s w e i s e   s i n d   d i e   den  A n d r u c k   d e r   S e n d u n g   a u f   d a s  

A b z u g s b a n d   8  v e r u r s a c h e n d e n   F e d e r n   o d e r   G e w i c h t e   in  V e r -  

b i n d u n g   mi t   d e r   L e i t e i n h e i t   12  p r e l l f r e i ,   d . h . ,   g e d ä m p f t  

a u s z u b i l d e n ,   d a m i t   e i n e   m ö g l i c h s t   s c h n e l l e   E i n s t e l l u n g   d e s  

o p t i m a l e n   A n p r e ß d r u c k s   m ö g l i c h   w i r d .  

FIG.  3A  z e i g t   e i n e   a l s   p r e l l f r e i e   S c h w i n g e   a u s g e b i l d e t e  

r e c h t s l i e g e n d e   L e i t e i n h e i t   12,  d i e   in  Form  e i n e s   E i n l a u f -  

k e i l s   21  mit   e i n e m   am  K e i l e n d e   f e s t   v e r b u n d e n e m   Kamm  2 2  

a u s g e b i l d e t   i s t .   Der  K e i l w i n k e l   ß  i s t   zum  e i n e n   so  g e -  



w ä h l t ,   daß  d ie   im  N a h b e r e i c h   de r   S e n d u n g   l i e g e n d e   K e i l -  

f l a n k e   23  mit   d e r   A b z u g s r i c h t u n g   11  ( e n t s p r e c h e n d   d e r   i n  

FIG.   2  und  3  g e z e i g t e n   F ö r d e r r i c h t u n g   d e r   S e n d u n g e n   in  d e r  

F ö r d e r s t r e c k e   66)  e i n e n   U m l e n k w i n k e l   von  c a .   10  b i s   5 0 °  

b i l d e n   und  zum  a n d e r e n   so,   daß  in  A b h ä n g i g k e i t   d e r   S t e i -  

f i g k e i t ,   D i c k e   de r   zu  v e r e i n z e l n d e n   B r i e f e   e i n e   B e s c h ä d i -  

gung  bzw.   B l o c k i e r e n   de r   A b z u g s e i n r i c h t u n g   4  v e r m i e d e n  

w i r d .   H i e r m i t   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  d i e   B r i e f e   u n t e r s t ü t z t  

d u r c h   das   F ö r d e r m i t t e l   s i c h   vor   a l l e m   vor   dem  A b z u g s b e -  

r e i c h   e i n o r d n e n   und  a u s r i c h t e n   k ö n n e n .  

V o r z u g s w e i s e   s o l l   d i e   K e i l f l a n k e   23  mi t   der   E i n l a u f r i c h -  

t u n g   9  (und   s o m i t   auch   mit   d e r   zum  A b z u g s b a n d   20  n ä c h s t -  

l i e g e n d e n   S e n d u n g )   e i n e n   s p i t z e n   W i n k e l   <30°  b i l d e n ,   de r   s o  

g r o ß   g e w ä h l t   i s t ,   daß  f ü r   n a c h f o l g e n d e   B r i e f e   Raum  zum 
A u s w e i c h e n   v o r h a n d e n   i s t   und  d a m i t   s c h o n   b e i   e i n e r   r e l a t i v  

g e r i n g e n   A n z a h l   von  e i n l a u f e n d e n   S e n d u n g e n   e in   f r ü h z e i t i -  

ges   B l o c k i e r e n   des   E i n l a u f k e i l s   21  v e r m i e d e n   w i r d .   A u c h  

S e n d u n g e n ,   d i e   p u l k w e i s e   a n k o m m e n ,   k ö n n e n   im  K e i l f l a n k e n -  

b e r e i c h   b e s s e r   a u s w e i c h e n .  

Die  K e i l f l a n k e   23  s o l l t e   e i n e   m ö g l i c h s t   g e r i n g e   G l e i t r e i -  

bung   b e s i t z e n ,   d a m i t   d i e   d a r a n   a n l i e g e n d e n   S e n d u n g e n   d u r c h  

n a c h f o l g e n d e   B r i e f e   n i c h t   h o c h g e d r e h t   w e r d e n .   T e f l o n   o d e r  

M a t e r i a l i e n   mi t   ä h n l i c h e n   G l e i t e i g e n s c h a f t e n   s i n d   z u  

b e v o r z u g e n .  

Wenn  das   E i g e n s p i e l   der   S c h w i n g e   n i c h t   v e r n a c h l ä s s i g b a r  

i s t ,   i n s b e s o n d e r e   d a n n ,   wenn  s e h r   d ü n n e   ( k l e i n e r   a l s  

0 , 5   mm)  B r i e f e   zu  v e r e i n z e l n   s i n d ,   i s t   in  v o r t e i l h a f t e r  

W e i s e   das   A b z u g s b a n d   20  de r   A b z u g s e i n r i c h t u n g   4  in  F o r m  

von  m e h r e r e n   h o r i z o n t a l   v e r l a u f e n d e n   ü b e r e i n a n d e r   im 

v o r g e g e b e n e n   A b s t a n d   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   A b z u g s b ä n d e r n  
20  a u s g e b i l d e t   ( s i e h e   FIG.  3 B ) .   Der  am  K e i l e n d e   a n g e b r a c h -  



te   Kamm  22  g r e i f t   v o r z u g s w e i s e   m i t  s e i n e n   F i n g e r n   2 4  

z w i s c h e n   d i e   L ü c k e n   d e r   A b z u g s b ä n d e r   20,   wenn  k e i n e   B r i e f e  

im  A b z u g s b e r e i c h   l i e g e n   ( s i e h e   FIG.   3 B ) .   D i e s   i s t   d i e  

R u h e l a g e .   Die  E i n t a u c h t i e f e   w i r d   so  g e w ä h l t ,   daß  das   S p i e l  

d e r   a l s   S c h w i n g e   a u s g e b i l d e t e n   L e i t e i n h e i t   21  k o m p e n s i e r t  

i s t ,   d . h .   a u c h   de r   d ü n n s t e   a b z u z i e h e n d e   B r i e f ,   d e r   in   d i e  

A b z u g s e i n r i c h t u n g   4  e i n l ä u f t ,   e r f ä h r t   ü b e r   d i e   A n d r u c k v o r -  

r i c h t u n g   25,   16  de r   L e i t e i n h e i t   21  den  o p t i m a l e n   A n p r e ß -  

d r u c k   zum  A b z i e h e n .   Die  Z u g f e d e r   25  ü b e r t r ä g t   ü b e r   den  um 

d i e   D r e h a c h s e   16  d r e h b a r   g e l a g e r t e n   E i n l a u f k e i l   21  d e n  

v o r g e g e b e n e n   A n p r e ß d r u c k   au f   d i e   im  A b z u g s b e r e i c h   l i e g e n -  

den  S e n d u n g e n .  

FIG.   3B  z e i g t   e i n e n   Q u e r s c h n i t t   des   U m l e n k r o l l e n k ö r p e r s  

120  mi t   s e i n e r   D r e h a c h s e   121  und  den  aus   6  A b z u g s b ä n d e r n  

20  b e s t e h e n d e n   A b z u g s b a n d .   Für   den  F a l l ,   daß  k e i n e   S e n -  

d u n g e n   im  A b z u g s b e r e i c h   s i n d  -   R u h e l a g e  -   t a u c h e n   d i e  

F i n g e r   24  des   Kammes  22  in  d i e   L ü c k e   d e r   A b z u g s b ä n d e r   2 0  

e i n .  

FIG.   3A  z e i g t   den  e n t s p r e c h e n d e n   F a l l   in  D r a u f s i c h t .  

Um  e i n e n   a n n ä h e r n d   k o n s t a n t e n   A n p r e ß d r u c k   i n n e r h a l b   d e s  

g e s a m t e n   A b z i e h b e r e i c h e s   zu  e r h a l t e n ,   i s t   d i e   Krümmung  d e r  

r e c h t s l i e g e n d e n   L e i t e i n h e i t   12,  21  de r   Krümmung  des   A b -  

z u g s b a n d e s   20  im  A b z u g s b e r e i c h   a n z u p a s s e n .  

In  FIG.   4A  i s t   e i n e   b e v o r z u g t e   A u s b i l d u n g   de r   r e c h t s l i e -  

g e n d e n   L e i t e i n h e i t   12  in  Form  e i n e s   a n g e f e d e r t e n   Kammes  2 7  

in  D r a u f s i c h t   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t ,   f ü r   den  F a l l ,   d a ß  

d i e   B r i e f e   den  A b z u g s b e r e i c h ,   d . h .   den  Ü b e r n a h m e p u n k t   P 

n o c h   n i c h t   e r r e i c h t   h a b e n   ( F I G .   4A) .   Den  F a l l ,   daß  e i n  



B r i e f ,   und  zwar  de r   zum  A b z u g s b a n d   20  n ä c h s t l i e g e n d e  

B r i e f ,   vom  um  d i e   U m l e n k r o l l e   6  u m l a u f e n d e n   A b z u g s b a n d   2 0  

e r f a ß t   w u r d e   und  d a r a u f h i n   um  d i e   v o r g e g e b e n e   A b z u g s r i c h -  

t u n g   11  a b g e z o g e n   w i r d ,   z e i g t   FIG.  4 B .  

Am  Ende  des   Kammes  i s t   s c h e m a t i s c h   e i n   g e f e d e r t e r   L e i t z a u n  

142  d a r g e s t e l l t ,   de r   h a u p t s ä c h l i c h   e i n e   L e i t f u n k t i o n  

b e s i t z t   und  g e g e b e n e n f a l l s   D o p p e l -   bzw.   M e h r f a c h a b z ü g e  

e b e n f a l l s   v e r m e i d e n   s o l l .   D i e s   i s t   d a n n   n o t w e n d i g ,   w e n n  

a u ß e r   dem  zum  A b z u g s b a n d   n ä c h s t l i e g e n d e   B r i e f   w e i t e r e  

p a r a l l e l   d a z u   l i e g e n d e   B r i e f e   b i s   in  den  l i n e a r e n   A b z u g s -  

b e r e i c h   g e l a n g e n   ( s i e h e   FIG.  4 C ) .  

T r e t e n   z u s ä t z l i c h e   D i c k e n ä n d e r u n g e n   i n n e r h a l b   e i n e r   S e n -  

dung   a u f ,   so  w i r d   v o r z u g s w e i s e   d i e   L e i t e i n h e i t   12  in   F o r m  

von  b e i s p i e l s w e i s e   zwei   a n g e f e d e r t e n   L e i t b l e c h e n   28,   3 0  

a u s g e b i l d e t   ( s i e h e   FIG.  5A) .   Das  u n t e r   s p i t z e m   W i n k e l   z u r  

E i n l a u f r i c h t u n g   de r   B r i e f e   a n g e o r d n e t e   e i n e   L e i t b l e c h   2 8  

mi t   Z u g f e d e r   2 5  ( o d e r   G e w i c h t   b e i s p i e l s w e i s e )   r e i c h t  

v o r z u g s w e i s e   s o w e i t   in  den  A b z u g s b e r e i c h   d e r   A b z u g s e i n -  

r i c h t u n g   4  h i n e i n   wie  d i e   den  T r a n s p o r t   de r   B r i e f e   in  d i e  

A b z u g s e i n r i c h t u n g   4  b e w i r k e n d e   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g .  

FIG.   5B  z e i g t   d i e   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   1  n i c h t ,   d i e   e n t -  

s p r e c h e n d e   Lage  e r g i b t   s i c h   aus  dem  v o r h e r g e h e n d   g e s a g t e n ,  

b e i s p i e l s w e i s e   aus  FIG.  3 A .  

FIG.   5  z e i g t   e b e n f a l l s   d i e   A u s g a n g s l a g e   des   L e i t b l e c h e s   3 0  

f ü r   den  F a l l ,   daß  k e i n e r   d e r   in  den  A b z u g s b e r e i c h   e i n l a u -  

f e n d e n   S e n d u n g e n   den  Ü b e r n a h m e p u n k t   P  e r r e i c h t   h a t .   D a s  

a n d e r e   ü b e r   e i n e n   F ü h r u n g s a r m   29  und  Z u g f e d e r   2 9 1 ,   d r e h b a r  

g e l a g e r t e   b e i s p i e l s w e i s e   auch   in  Kammform  a u s g e b i l d e t e  

L e i t b l e c h   30  b e s i t z t   in  d i e s e m   F a l l   e i n e   a n n ä h e r n d   p a -  



r a l l e l   zu  den  A b z u g s b ä n d e r n   20  l i e g e n d e   mi t   dem  A b z u g s b a n d  

e i n e n   von  d e r   a u f t r e t e n d e n   S e n d u n g s d i c k e   a b h ä n g i g e   D u r c h -  

l a ß s p a l t   b i l d e n d e   A u s g a n g s l a g e .  

Das  L e i t b l e c h   30  w i r d ,   wenn  B r i e f e   den  Ü b e r n a h m e p u n k t   P 

ü b e r s c h r e i t e n   ( G r u n d b a n d   d e r   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   1  b e f ö r -  

d e r t   B r i e f e   d i r e k t   o d e r   i n d i r e k t   d u r c h   a u f t r e t e n d e   R e i b u n g  

d e r   B r i e f e   u n t e r e i n a n d e r   zum  Ü b e r n a h m e p u n k t   P) ,   aus   s e i n e r  

A u s g a n g s l a g e   h e r a u s g e d r e h t .   Bei   z u n e h m e n d e r   A n z a h l   d e r  

e i n l a u f e n d e n   B r i e f e  -   m e h r e r e   B r i e f e   l a u f e n   g l e i c h z e i t i g  

in  d i e   A b z u g s e i n r i c h t u n g   e i n  -   w e i c h t   das   L e i t b l e c h   28  u n d  

dann   de r   Kamm  30,   e n t s p r e c h e n d   d e r   a u f t r e t e n d e n   B r i e f d i c k e  

a u s .   D u r c h   d i e   R ü c k s t e l l k r a f t   d e r   F e d e r n   25,  291  w i r d   e i n  

a n n ä h e r n d   k o n s t a n t e r   A n p r e ß d r u c k   au f   d i e   B r i e f e   ü b e r   d i e  

L e i t b l e c h e   28,   30  e r z e u g t ;   im  G l e i c h g e w i c h t s z u s t a n d ,   d i e s  

i s t   m ö g l i c h s t   s c h n e l l   m i t t e l s   e i n e r   p r e l l f r e i e n   A u s l e g u n g  

d e r   A n d r u c k e i n r i c h t u n g e n   zu  e r z i e l e n ,   w i r d   de r   zum  A b z u g s -  

band   20  n ä c h s t l i e g e n d e   B r i e f   mi t   e i n e m   v o r g e g e b e n e n   a n n ä -  

h e r n d   k o n s t a n t e n   A n p r e ß d r u c k   an  das   A b z u g s b a n d   20  a n g e -  
d r ü c k t   und  mi t   g e r i n g e m   S c h l u p f v e r l u s t   a b g e z o g e n .  

Damit   B r i e f e   mi t   s e h r   u n t e r s c h i e d l i c h e n   B r i e f d i c k e n   i n n e r -  

h a l b   i h r e r   L ä n g s r i c h t u n g ,   d i e   d i e   e n d g ü l t i g e   A b z u g s r i c h -  

t u n g   g r ö ß t e n t e i l s   e i n g e n o m m e n   h a b e n   ( l i n e a r e r   A b z u g s b e -  

r e i c h   vor   d e r   F ö r d e r s t r e c k e   6 6 ) ,   a b g e z o g e n   w e r d e n   k ö n n e n ,  

i s t   in  v o r t e i l h a f t e r   Weise   e i n e   z w e i t e   A n d r u c k e i n r i c h t u n g  

129  in  Form  e i n e s   mi t   e inem  F e d e r e l e m e n t   130  ( Z u g f e d e r  

b e i s p i e l s w e i s e )   a u s g e s t a t t e t e n   um  d i e   Achse   131  d r e h b a r  

g e l a g e r t e n   F ü h r u n g s a r m e s   132  v o r g e s e h e n ,   d i e   im  l i n e a r e n  

A b z u g s b e r e i c h   vor   d e r   F ö r d e r s t r e c k e   66  auf   den  Kamm  d e s  

L e i t b l e c h e s   30  e i n w i r k t   ( s i e h e   FIG.   5 B ) .  

Um  s p e z i e l l   auch   B r i e f e ,   d i e   s e h r   u n t e r s c h i e d l i c h e   D i c k e n -  

v e r h ä l t n i s s e   in  i h r e r   Höhe  a u f w e i s e n ,   v e r e i n z e l n   zu  k ö n -  



n e n ,   i s t   v o r z u g s w e i s e   das   L e i t b l e c h   30  in  Form  e i n e s   m i t  

e i n e r   k a m m a r t i g e n   L e i t k u f e   32  a u s g e s t a t t e t e n   A b s t r e i f e r s  

31  a u s z u b i l d e n   (F IG .   6 ) .   Die  e i n z e l n e n   F i n g e r   3 2 1 ,   3 2 2 ,  

323  de r   L e i t k u f e   32  s i n d   f e s t   m i t   den  e n t s p r e c h e n d e n  

e i n z e l n   g e l a g e r t e n   G e g e n d r u c k e l e m e n t e n   311,   312 ,   313  d e s  

A b s t r e i f e r s   31  v e r b u n d e n   und  t a u c h e n   in  de r   R u h e l a g e   ( w e n n  

k e i n e   S e n d u n g e n   v o r h a n d e n )   in  d i e   Z w i s c h e n r ä u m e   d e s   a u s  

m e h r e r e n   A b z u g s b ä n d e r n   b e s t e h e n d e n   A b z u g s b a n d e s   20  ( s i e h e  

FIG.  6 C ) .   Die  G e g e n d r u c k e l e m e n t e   311 ,   312 ,   313  s i n d   d e s -  

h a l b   e i n z e l n   g e l a g e r t ,   um  e in   i n d i v i d u e l l e s   A n d r ü c k e n   d e r  

F i n g e r   de r   L e i t k u f e   32  auf   den  im  l i n e a r e n   A b z u g s b e r e i c h  

l i e g e n d e n   B r i e f   zu  e r m ö g l i c h e n ,   a u c h   d a n n ,   wenn  d i e   D i c k e  

des   B r i e f e s   in  de r   Höhe  s c h w a n k t .   S o m i t   kann   a u c h   b e i  

B r i e f e n ,   d i e   u n t e r s c h i e d l i c h e   D i c k e n   in  i h r e r   Höhe  a u f w e i -  

s e n ,   de r   A n p r e ß d r u c k   des   B r i e f e s   au f   das   A b z u g s b a n d   z u m i n -  

d e s t   in  e i n e r   L i n i e   ü b e r   d i e   g e s a m t e   B r i e f h ö h e   h i n w e g  

a n n ä h e r n d   k o n s t a n t   g e h a l t e n   w e r d e n .  

F IG.   6A  z e i g t   den  um  d i e   Achse   1 3 1  d r e h b a r   g e l a g e r t e n  

A b s t r e i f e r   31  in  der   R u h e l a g e .   Die   p u n k t - g e s t r i c h e n e n  

L i n i e n   s o l l e n   d i e   e i n g e n o m m e n e   Lage   des   L e i t b l e c h e s   2 8  

a n d e u t e n ,   wenn  m e h r e r e   S e n d u n g e n   im  A b z u g s b e r e i c h   d e r  

A b z u g s e i n r i c h t u n g   4  v o r h a n d e n   s i n d .  

FIG.   6B  z e i g t   e i n e   M o m e n t a u f n a h m e   b e i m   A b z i e h v o r g a n g   e i n e s  

B r i e f e s   111  in  d i e   A b z u g s r i c h t u n g   1 1 .  

Wird   e i n e   v o r g e g e b e n e   S e n d u n g s d i c k e   im  A b z u g s b e r e i c h  

ü b e r s c h r i t t e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   15  mm,  so  w i r d   v o r z u g s w e i s e  

de r   S c h a l t e r   19  b e t ä t i g t ,   d e r   d i e   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   1 

s o w i e   d i e   S e n d u n g e n   z u f ü h r e n d e n   E i n h e i t e n   40  s t i l l e g t .   D i e  

R u h e l a g e   ( k e i n e   S e n d u n g e n   im  A b z u g s b e r e i c h )   d e r   L e i t k u f e  

321 ,   322 ,   323  bzw.  der   G e g e n d r u c k e l e m e n t e   311 ,   3 1 2 ,   313  z u  

den  A b z u g s b ä n d e r n   20  z e i g t   e i n e   in  FIG.   6C  d a r g e s t e l l t e  

S e i t e n a n s i c h t .  



In  den  F i g u r e n   7  b i s   11  i s t   zu r   o r d n u n g s g e m ä ß e n   B e f ö r d e -  

r u n g   de r   B r i e f e   in  d i e   A b z u g s e i n r i c h t u n g   e i n e   b e v o r z u g t e  

A u s b i l d u n g s f o r m   de r   l i n k s l i e g e n d e n   L e i t e i n h e i t   13  d a r g e -  

s t e l l t .   Die  L e i t e i n h e i t   13  i s t   d u r c h   e i n   um  b e i s p i e l s w e i s e  

zwei   U m l e n k r o l l e n   33  u m l a u f e n d e s   S e i t e n b a n d   34  r e a l i s i e r t .  

Die  z w e i t e   U m l e n k r o l l e   i s t   in  FIG.  7  b e i s p i e l s w e i s e   n i c h t  

d a r g e s t e l l t .  

V o r z u g s w e i s e   w i rd   d i e   v e r t i k a l e   Lage  d e r   d u r c h   d a s   S e i t e n -  

band  34  g e b i l d e t e n   F ü h r u n g s e b e n e   37  m i t t e l s   e i n e r   S t ü t z -  

wand  58  s t a b i l i s i e r t   ( s i e h e   FIG.  8 ) .   D u r c h   das   u m l a u f e n d e  

S e i t e n b a n d   34  w i r d   e r r e i c h t ,   daß  d i e   an  d e r   F ü h r u n g s e b e n e  

37  des   S e i t e n b a n d e s   34  a n l i e g e n d e n   B r i e f e ,   d i e   am  Ü b e r n a h -  

m e p u n k t   P  t a n g e n t i a l   am  A b z u g s b a n d   20  a n l i e g e n d   a n k o m m e n  

und  b e v o r z u g t   in  d i e   A b z u g s e i n r i c h t u n g   t r a n s p o r t i e r t  

w e r d e n ;   das   b e d e u t e t ,   an  d e r   F ü h r u n g s e b e n e   37  n i c h t   h ä n g e n  

b l e i b e n   k ö n n e n   und  d o r t   d u r c h   den  D r u c k   n a c h r ü c k e n d e r  

B r i e f e   bzw.   d u r c h   u n t e r s c h i e d l i c h   a u f t r e t e n d e   R e i b u n g s -  

k r ä f t e   z w i s c h e n   B r i e f - G r u n d b a n d   und  B r i e f - S e i t e n b a n d   um 

e i n e   h o r i z o n t a l   l i e g e n d e   Achse   n i c h t   h o c h g e d r e h t   w e r d e n .  

In  v o r t e i l h a f t e r   Weise   s i n d   d i e   B a n d g e s c h w i n d i g k e i t e n   i n  

der   G r ö ß e n o r d n u n g   von  0 ,5   b i s   1  m  pro   S e k u n d e   zu  w ä h l e n ,  

wobe i   d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   des   G r u n d b a n d e s   b e v o r z u g t   g r ö ß e r  

a l s   d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   des   l i n k e n   S e i t e n b a n d e s   34  g e w ä h l t  

i s t .  

V o r z u g s w e i s e   wi rd   d u r c h   e i n   w e i t e r e s   r e c h t s l i e g e n d e   S e i -  

t e n b a n d   43  e in   H o c h d r e h e n   d e r   B r i e f e   b e i m   E i n l a u f e n   v e r -  

h i n d e r t   ( s i e h e   FIG.   8 ) .   Auch  d o r t   i s t   n u r   e i n e   U m l e n k r o l l e  

44  g e z e i c h n e t .  

V o r z u g s w e i s e   i s t   d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   v34  des  l i n k e n   S e i -  

t e n b a n d e s   34  g r ö ß e r   a l s   d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   v43  des   r e c h -  

t en   S e i t e n b a n d e s   43  zu  w ä h l e n .  



Die  G e s c h w i n d i g k e i t e n   de r   S e i t e n -   und  des   G r u n d b a n d e s  

k ö n n e n   auch   g l e i c h   g roß   g e w ä h l t   s e i n .  

Im  V e r g l e i c h   zum  A b z u g s b a n d   20  d e r   A b z u g s e i n r i c h t u n g   4 

s i n d   f ü r   d i e   S e i t e n b ä n d e r   34,  43  B ä n d e r   mi t   g e r i n g e r  

G r i f f i g k e i t   ( k l e i n e r   H a f t -   bzw.   G l e i t r e i b u n g s k o e f f i z i e n t )  

zu  v e r w e n d e n .  

E b e n s o   s o l l e n   d i e   S e i t e n b ä n d e r   34 ,   43  und  das   G r u n d b a n d   3 6  

e i n e   g e r i n g e   E l a s t i z i t ä t   b e s i t z e n   s o w i e   s c h w a c h e   d i e l e k -  

t r i s c h e   E i g e n s c h a f t e n   h a b e n ,   d . h .   e i n e   m ö g l i c h s t   k l e i n e  

D i e l e k t r i z i t ä t s k o n s t a n t e   b e s i t z e n ,   d a m i t   e i n   e l e k t r o s t a -  

t i s c h e s   A u f l a d e n   de r   B r i e f e   v e r h i n d e r t   w i r d .  

Dami t   b e i   e i n e r   h ö h e r e n   B r i e f d i c h t e   d i e   B r i e f e   w e i t e r h i n  

in  d e r   A b z u g s e i n r i c h t u n g   4  gu t   v e r e i n z e l t   w e r d e n   k ö n n e n ,  

w e r d e n   s i e   k u r z z e i t i g   in  e i n e r   von  d e r   L e i t e i n h e i t   3 

a n g e o r d n e t e n   S p e i c h e r e i n h e i t   38  g e s p e i c h e r t   ( F I G .   8 ) .  

D a d u r c h   w i r d   v e r h i n d e r t ,   daß  mehr   B r i e f e   z u r   V e r e i n z e l u n g  

g e l a n g e n   a l s   d i e   A b z u g s e i n r i c h t u n g   4  v e r e i n z e l n   k a n n .   D i e  

S p e i c h e r e i n h e i t   38  e n t h ä l t   in  d e r   Nähe  de r   L e i t e i n h e i t   3 ;  

21  e i n e   S e n s o r e i n r i c h t u n g ,   d i e   den  a n k o m m e n d e n   B r i e f s t r o m  

in  s e i n e r   D i c k e   a b t a s t e t   und  b e i   E r r e i c h e n   e i n e r   b e s t i m m -  

ten   v o r g e g e b e n e n   D icke   d i e   d a v o r   a n g e o r d n e t e n   B r i e f e  

z u f ü h r e n d e n   E i n h e i t e n   40  ü b e r   e i n e n   S c h a l t e r   a b s c h a l t e t .  

FIG.  8  z e i g t   e i n e   k o n s t r u k t i v   e i n f a c h e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r  

S p e i c h e r e i n h e i t   38  in  K o m b i n a t i o n   mi t   e inem  E i n l a u f k e i l  

21.  R e a l i s i e r t   i s t   d ie   S p e i c h e r e i n h e i t   38  d u r c h   e i n   L e i t -  

e l e m e n t   41,  d e r e n   F ü h r u n g s e b e n e   42  zu r   T r a n s p o r t r i c h t u n g   5 

( a l s o   zur   L ä n g s r i c h t u n g   des   G r u n d b a n d e s )   v o r z u g s w e i s e   i n  

e inem  s p i t z e r e n   Winke l   a l s   d i e   F ü h r u n g s e b e n e   23  d e r  



r e c h t s l i e g e n d e n   L e i t e i n h e i t   21  a n g e o r d n e t   i s t .   Das  L e i t -  

e l e m e n t   41  i s t   b e i s p i e l s w e i s e   f e d e r n d   d r e h b a r   um  e i n e  

Achse   g e l a g e r t   o d e r   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   e i n e   e i n s e i t i g  

e i n g e s p a n n t e   P l a t t f e d e r   r e a l i s i e r t .   Der  M i n i m a l a b s t a n d   d e r  

L e i t e l e m e n t e b e n e   42  zu r   F ü h r u n g s e b e n e   37  des   l i n k e n   S e i -  

t e n b a n d e s   34  h ä n g t   ab  von  d e r   m o m e n t a n   a u f t r e t e n d e n   B r i e f -  

d i c k e   am  f e d e r n d e n   Ende  des   L e i t e l e m e n t e s   41.   D o r t   i s t   i n  

b e v o r z u g t e r   Weise   e i n   S c h a l t e r   43  a n g e o r d n e t ,   d e r   b e i  

Ü b e r s c h r e i t u n g   e i n e r   v o r g e g e b e n e n e n   B r i e f d i c k e   d u r c h   d a s  

N a c h g e b e n   des   L e i t e l e m e n t e s   41  b e t ä t i g t   w i r d   und  d a m i t   d i e  

d a v o r   a n g e o r d n e t e n   B r i e f e   z u f ü h r e n d e n   E i n h e i t e n   40  a b -  

s c h a l t e t .  

In  FIG.   8  i s t ,   wie  b e r e i t s   e r w ä h n t ,   z u r   G e w ä h r l e i s t u n g  

e i n e s   g l e i c h m ä ß i g e n   Z u f ü h r e n s   d e r   B r i e f e   aus  d e r   S p e i c h e r -  

e i n h e i t   38  in  d i e   L e i t e i n h e i t   3;  21 ,   13  vor   dem  L e i t e l e -  

men t   41  e in   w e i t e r e s   r e c h t s l i e g e n d e s   a u f   U m l e n k r o l l e n   4 4  

u m l a u f e n d e s   S e i t e n b a n d   43  d a r g e s t e l l t .   Der  T r a n s p o r t   d e r  

B r i e f e   i n n e r h a l b   d e r   V e r e i n z e l u n g s e i n r i c h t u n g   b i s   z u m  

A b z u g s v o r g a n g   e r f o l g t   ( s i e h e   FIG.   8)  d u r c h   das   G r u n d b a n d  

36  d e r   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   1,  das   l i n k s l i e g e n d e   S e i t e n -  

band   34  de r   L e i t e i n h e i t   3  und  dem  r e c h t s l i e g e n d e n   S e i t e n -  

band   4 3 .  

Um  das  H o c h d r e h e n   d e r   B r i e f e   um  e i n e   H o r i z o n t a l a c h s e   a u c h  

in  d e r   S p e i c h e r e i n h e i t   38  zu  v e r h i n d e r n ,   w e r d e n   b e v o r z u g t  
z u s ä t z l i c h e   L e i t r o l l e n   in  d e r   S p e i c h e r e i n h e i t   38  a n g e o r d -  

n e t .  

In  FIG.   9  i s t   e i n e   v o r t e i l h a f t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   S p e i -  

c h e r e i n h e i t   38  mit   L e i t r o l l e n   d a r g e s t e l l t .   Die  S p e i c h e r -  

e i n h e i t   38  i s t   in  Form  e i n e r   um  e i n e   V e r t i k a l a c h s e   4 7  



d r e h b a r   g e l a g e r t e n   L e i t r o l l e   48  und  in  e inem  f l a c h e n  

W i n k e l   zu r   T r a n s p o r t r i c h t u n g   a n g e o r d n e t e n   L e i t e l e m e n t   4 9  

a u s g e b i l d e t .   B e i d e   s i n d   ü b e r   F ü h r u n g s a r m e   46  e i n e r   S c h w i n -  

ge  45  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .   Über   d i e   Z u g f e d e r   50  d e r  

S c h w i n g e   45  w i r d   e in   k o n s t a n t e r   D r u c k   m i t t e l s   d e r   L e i t r o l -  

le  48  und  des   L e i t e l e m e n t s   49  au f   d i e   in  der   S p e i c h e r e i n -  

h e i t   38  am  Ort   d e r   L e i t r o l l e   48  und  L e i t e l e m e n t e b e n e   1 4 9  

s i c h   b e f i n d e n d e n   S e n d u n g e n   a u s g e ü b t .   Die  L e i t r o l l e   48  

s e l b s t ,   d i e   an  e inem  Ende  des   F ü h r u n g s a r m e s   46  a n g e b r a c h t  

i s t ,   i s t   um  i h r e   Achse   l e i c h t   d r e h b a r   g e l a g e r t .  

FIG.  9  z e i g t   z w e i   in  S e r i e   a n g e o r d n e t e   L e i t r o l l e n - L e i t -  

e l e m e n t - K o m b i n a t i o n   48,  49,  45  und  148 ,   249 ,   145 ,   w o b e i  

j e d e   K o m b i n a t i o n   e i n e n   S c h a l t e r   51  und  151  zu r   S t e u e r u n g  

der   B r i e f e   z u f ü h r e n d e n   E i n h e i t e n   40  e n t h ä l t .   Die  L a g e n   d e r  

L e i t r o l l e n   und  L e i t e l e m e n t e ,   wie  s i e   in  FIG.  9  d a r g e s t e l l t  

s i n d ,   e n t s p r i c h t   de r   s o g a n n t e n   R u h e l a g e   ( k e i n e   B r i e f e   i n  

der   S p e i c h e r e i n h e i t   v o r h a n d e n ) ;   t r e t e n   S e n d u n g e n   e i n ,   s o  

w e i c h e n   d i e   L e i t r o l l e n   und  L e i t e l e m e n t e   aus  d u r c h   D r e h u n g  

der   F ü h r u n g s a r m e   46,  146  de r   S c h w i n g e n   45,  145  um  d i e  

D r e h a c h s e n   47,   1 4 7 .  

V o r z u g s w e i s e   i s t   de r   W i n k e l   z w i s c h e n   d e r   L e i t e l e m e n t e b e n e  

49  und  de r   F ü h r u n g s e b e n e   37  des   A b z u g s b a n d e s   34  k l e i n e r  

a l s   d e r   W i n k e l   de r   L e i t e l e m e n t e b e n e   des   L e i t e l e m e n t s   2 4 9  

und  d e r   F ü h r u n g s e b e n e   37  g e w ä h l t .  

FIG.  10A  z e i g t   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m ,   in  der   e n t l a n g   d e r  

S p e i c h e r s t r e c k e   der   S p e i c h e r e i n h e i t   38  m e h r e r e   mi t   S c h a l -  

t e r n   a u s g e r ü s t e t e   S e n s o r e i n r i c h t u n g e n   a n g e o r d n e t   s i n d .   D i e  

S e n s o r e i n r i c h t u n g e n   b e s t e h e n   v o r z u g s w e i s e   aus  um  A c h s e n  

f e d e r n d   d r e h b a r   g e l a g e r t e n   S c h w i n g e n   54,  62,  70,  71,   7 2 ,  

an  d e r e n   F ü h r u n g s a r m e n d e n   R o l l e n   52,   55,  73,  74,  75  d r e h -  



b a r   b e f e s t i g t   s i n d   52,   55,  57.   Sie   b e f i n d e n   s i c h   v o r z u g s -  

w e i s e   i n n e r h a l b   e i n e s   um  zwe i   U m l e n k r o l l e n   63,  52  u m l a u -  

f e n d e n   S e i t e n b a n d e s   53  und  d r ü c k e n   au f   d i e   I n n e n s e i t e   d e s  

S e i t e n b a n d e s   53  e n t l a n g   d e r   S p e i c h e r s t r e c k e   und  s o m i t   a u f  

d i e   B r i e f e ,   d i e   s i c h   in  de r   S p e i c h e r s t r e c k e   b e f i n d e n .   D e r  

e n t s p r e c h e n d e   G e g e n d r u c k   w i r d   von  d e r   i n n e r h a l b   des   l i n k e n  

S e i t e n b a n d e s   34  g e l e g e n e n   S t ü t z w a n d   58  a u f g e n o m m e n .   Die  i n  

FIG.  10A  w i r k s a m e n   Z u g f e d e r n   s i n d   in  v o r t e i l h a f t e r   W e i s e  

so  a u s g e b i l d e t ,   daß  e i n   v o r g e g e b e n e r   a n n ä h e r n d   k o n s t a n t e r  

A n p r e ß d r u c k   der   R o l l e n   au f   d i e   in  der   S p e i c h e r e i n h e i t   3 8  

v o r h a n d e n e n   B r i e f e   und  d a m i t   auf  d i e   S t ü t z w a n d   58  ü b e r t r a -  

gen  w e r d e n   k ö n n e n ,   u n a b h ä n g i g   von  d e r   a u f t r e t e n d e n   D i c k e ;  

d . h .   d i e   F e d e r n   s o l l t e n   e i n e   m ö g l i c h s t   k l e i n e   F e d e r k o n -  

s t a n t e   b e s i t z e n .  

Um  k o n s t a n t e   D r u c k v e r h ä l t n i s s e   i n n e r h a l b   de r   a u f t r e t e n d e n  

S e n d u n g s d i c k e n   zu  b e k o m m e n ,   s i n d   v o r z u g s w e i s e   G e w i c h t e   a l s  

r ü c k t r e i b e n d e   K r ä f t e   e i n z u s e t z e n .  

V o r z u g s w e i s e   i s t   d i e   d e r   r e c h t s l i e g e n d e n   L e i t e i n h e i t   2 1  

n ä c h s t l i e g e n d e   U m l e n k r o l l e   52  e b e n f a l l s   f e d e r n d   g e l a g e r t ,  

so  daß  s i e   g l e i c h z e i t i g   a l s   S e n s o r e i n r i c h t u n g   vo r   d e r  

L e i t e i n h e i t   21  ( s i e h e   e n t s p r e c h e n d   FIG.  10A)  d i e n t .   L a u f e n  

B r i e f e   in  d i e   S p e i c h e r s t r e c k e ,   i n s b e s o n d e r e   in  den  S p e i -  

c h e r s t r e c k e n b e r e i c h   de r   R o l l e n   52,  55,   73 ,   74,  75  e i n ,   s o  

w e i c h e n   d i e   R o l l e n   a u s ,   d . h .   de r   d a z u g e h ö r i g e   e n t s p r e c h e n -  

de  F ü h r u n g s a r m   154,   61,   170,   171,   172  d e r   S c h w i n g e   f ü h r t  

e i n e   d e r   m o m e n t a n   a u f t r e t e n d e n   B r i e f d i c k e   e n t s p r e c h e n d e  

W i n k e l d r e h u n g   d u r c h .   Bei  Ü b e r s c h r e i t u n g   e i n e r   v o r g e g e b e n e n  

W i n k e l d r e h u n g   am  j e w e i l i g e n   Ort   de r   L e i t r o l l e   52,  55  w i r d  

e in   S c h a l t e r   59,  60  b e t ä t i g t .   Mit  den  S c h a l t e r z u s t ä n d e n  

de r   S e n s o r e i n r i c h t u n g e n   e n t l a n g   de r   S p e i c h e r s t r e c k e   i s t  

de r   B r i e f s t r o m   s t e u e r b a r .   B e i s p i e l s w e i s e   kann  d i e   B r i e f z u -  



f u h r   d a m i t   so  g e s t e u e r t   w e r d e n ,   daß  e i n   a n n ä h e r n d   k o n s t a n -  

t e r   B r i e f s t r o m   in  den  A b z u g s b e r e i c h   a u f t r i t t .   Durch   d i e  

g l e i c h m ä ß i g e   Z u f ü h r u n g   von  B r i e f e n   in  d i e   A b z u g s e i n r i c h -  

t ung   kann   das   p u l k a r t i g e   Ankommen  von  B r i e f e n ,   d i e   im 

E x t r e m f a l l   d i e   A b z u g s e i n r i c h t u n g   4  b l o c k i e r e n ,   v e r m i e d e n  

w e r d e n .   Der  V o r t e i l   des   S e i t e n b a n d e s   53  l i e g t   d a r i n   ( s i e h e  

auch   FIG.  9 ) ,   daß  das   H o c h d r e h e n   d e r   i n . d e r   S p e i c h e r e i n -  

h e i t   t r a n s p o r t i e r t e n   B r i e f e   d a d u r c h   v e r h i n d e r t   w i r d ,   s o  

daß  das   E i n l a u f e n   der   auf   e i n e r   i h r e r   L ä n g s k a n t e   l i e g e n d e n  

B r i e f e   in  d i e   A b z u g s e i n r i c h t u n g   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  

E r r e i c h t   d e r   e r s t e   a b g e z o g e n e   dem  A b z u g s b a n d   n ä c h s t l i e g e n -  

de  B r i e f   d i e   R o l l e n   65,   64  de r   T r a n s p o r t s t r e c k e   ( d i e   e i n e  

R o l l e   i s t   b e i s p i e l s w e i s e   auf   e i n e r   S c h w i n g e   g e l a g e r t   u n d  

an  d i e   G e g e n r o l l e   a n g e f e d e r t ) ,   so  s t o p p t   v o r z u g s w e i s e   d a s  

A b z u g s b a n d   d e r   A b z u g s e i n r i c h t u n g   4  k u r z z e i t i g .   D i e s   w i r k t  

f ü r   den  d a r a u f f o l g e n d e n   dem  A b z u g s b a n d   20  n ä c h s t l i e g e n d e n  

B r i e f   o d e r   e i n e n   z w i s c h e n   A b z u g s b a n d   20  und  A b s t r e i f e r   14  

l i e g e n d e n   B r i e f   a l s   z u s ä t z l i c h e   R ü c k h a l t e e i n r i c h t u n g .   I n  

v o r t e i l h a f t e r   Weise   w i rd   d i e s e   S t e u e r u n g   m i t t e l s   e i n e r  

L i c h t s c h r a n k e   67  r e a l i s i e r t ,   d i e   im  E r f a s s u n g s b e r e i c h   d e r  

R o l l e n   64,  65  d e r   T r a n s p o r t s t r e c k e   66  a n g e o r d n e t   i s t  

( s i e h e   FIG.   1 0 A ) .  

Damit   k e i n e   zu  g r o ß e   Lücken   b e i   d e r   S e n d u n g s z u f ü h r u n g   im 

B e r e i c h   de r   L e i t e i n h e i t   3;  21  a u f t r e t e n ,   vor   a l l e m   d a n n ,  

wenn  S p e i c h e r s t r e c k e   d u r c h   d i e   S c h a l t e r   im  A b z u g s b e r e i c h  

und  d u r c h   d i e   S c h a l t e r   in  de r   S p e i c h e r e i n h e i t   s t i l l g e l e g t  

wurde   ( T r a n s p o r t b ä n d e r   s t e h e n   s t i l l ) ,   i s t   v o r z u g s w e i s e  

e i n e   w e i t e r e   L i c h t s c h r a n k e   68  im  B e r e i c h   de r   L e i t e i n h e i t   3 

a n g e o r d n e t ,   d i e   d i e   S c h a l t f u n k t i o n e n   d i e s e r   S c h a l t e r   f ü r  

den  F a l l ,   daß  k e i n e   B r i e f e   d i e   L i c h t s c h r a n k e   68  u n t e r -  

b r i c h t ,   a u f h e b t .   D a d u r c h   w e r d e n   w e i t e r h i n   B r i e f e   so  w e i t  



in  d i e   L e i t e i n h e i t   21;   3  h i n e i n b e f ö r d e r t   b i s   d i e   L i c h t -  

s c h r a n k e   68  u n t e r b r o c h e n   i s t   ( s i e h e   F IG.   1 0 A ) .  

FIG.   10B  z e i g t   d i e   F r o n t a n s i c h t   d e r   z w i s c h e n   r e c h t e m   u n d  

l i n k e m   S e i t e n b a n d   53,   34  l i e g e n d e n   B r i e f e ,   d i e   a u f   e i n e r  

L ä n g s k a n t e   au f   dem  G r u n d b a n d   36  a u f l i e g e n .  
FIG.   10C  z e i g t   d i e   A u s g a n g s l a g e   d e r   R o l l e n   bzw.   d e r   S e i -  

t e n b ä h d e r   53,   34,   wenn  k e i n e   B r i e f e   v o r h a n d e n   s i n d .  

In  FIG.  11  i s t   d i e   S e i t e n a n s i c h t   des   Kammes  27  mi t   s e i n e n  

F i n g e r n  -   e n t s p r e c h e n d   dem  in  FIG.   4  d a r g e s t e l l t e n   K a m m  -  

d i e   A b z u g s b ä n d e r   20,   das   l i n k e   S e i t e n b a n d   34  und  G r u n d b a n d  

36  g e z e i g t .   Die   F i n g e r   s i n d   in  d e r   Höhe  de r   a u f t r e t e n d e n  

L ü c k e n   d e r   A b z u g s b ä n d e r   20  p a r a l l e l   d a z u   a n g e o r d n e t .   S i e  

t a u c h e n ,   wie  in  FIG.   3B  g e z e i g t ,   wenn  k e i n e   B r i e f e   im  

A b z u g s b e r e i c h   s i n d ,   z w i s c h e n   d i e   L ü c k e n   de r   A b z u g s b ä n d e r  

2 0 .  

Der  A n t r i e b   d e r   T r a n s p o r t b ä n d e r  -   G r u n d b a n d   und  S e i t e n -  

b ä n d e r  -   a l s   a u c h   das   A b z u g s b a n d   g e s c h i e h t   in  v o r t e i l h a f -  

t e r   Weise   ü b e r   d i e   U m l e n k r o l l e n   m i t t e l s   E l e k t r o m o t o r e n ,  

d i e   e in   mi t   g e r i n g e r   T r ä g h e i t   a r b e i t e n d e s   e l e k t r o m a g n e t i -  

s c h e s   K u p p l u n g - B r e m s - K o m b i n a t i o n s s y s t e m   b e s i t z e n .  

Die  A b z u g s b ä n d e r   s i n d   mi t   e inem  M a t e r i a l   mi t   hohem  R e i b -  

w e r t   b e l e g t .   D a m i t   d i e   Kämme  de r   r e c h t s l i e g e n d e n   L e i t e i n -  

h e i t   3  e i n e   R ü c k h a l t e f u n k t i o n   im  l i n e a r e n   A b z u g s b e r e i c h  

ü b e r n e h m e n   k ö n n e n ,   s i n d   d i e   L e i t k u f e n   b e i s p i e l s w e i s e   d i e  

F i n g e r   des   Kammes  v o r z u g s w e i s e   mi t   M a t e r i a l i e n   a u s z u b i l -  

den ,   d i e   e i n e n   z w i s c h e n   den  A b z u g s b ä n d e r n   und  den  vo r   dem 

A b z u g s b e r e i c h   a n g e o r d n e t e n   F ü h r u n g s e b e n e n   l i e g e n d e n   R e i b -  

w e r t   b e s i t z e n .  



G e n e r e l l   i s t   n a t ü r l i c h   d i e   V e r e i n z e l u n g   auch   d a d u r c h  

m ö g l i c h ,   daß  an  S t e l l e   e i n e r   U m l e n k u n g   de r   B r i e f e   a u f  

e inem  K r e i s s e g m e n t   ( U m l e n k r o l l e ) ,   e i n e   U m l e n k u n g   auf   e i n e r  

P a r a b e l -   o d e r   H y p e r b e l b a h n   o d e r   e i n e r K o m b i n a t i o n   s t a t t -  

f i n d e t .   H i e r z u   i s t   j e d o c h   de r   U m l e n k k ö r p e r   80  zu  f i x i e r e n  

und  der   A n t r i e b   des   A b z u g s b a n d e s   m i t t e l s   de r   a n d e r e n  

U m l e n k r o l l e   d u r c h z u f ü h r e n .  

E n t s p r e c h e n d   den  zu  v e r e i n z e l n d e n   S e n d u n g s t y p e n   ( n a c h  

D i c k e ,   E l a s t i z i t ä t   u s w . )   i s t   d i e   b e i m   A b z i e h v o r g a n g   z u  
d u r c h l a u f e n d e   Bahn  zu  w ä h l e n .  

S ind   s t e i f e   S e n d u n g e n   zu  v e r e i n z e l n ,   i s t   e i n e   Bahn  m i t  

g e r i n g e r   Krümmung  zu  w ä h l e n ;   b e i   e l a s t i s c h e n   o d e r   a u c h  

d ü n n e n   B r i e f e n   i s t   d i e   Krümmung  v o r z u g s w e i s e   g r ö ß e r   z u  
w ä h l e n .  

FIG.  12  z e i g t   e i n e   b e v o r z u g t e   A u s b i l d u n g s f o r m   des   U m l e n k -  

k ö r p e r s   80 .   Zur  B e s c h r e i b u n g   e i n e r   P a r a b e l b a h n   w e r d e n   d i e  

in  den  A b z u g s b e r e i c h   e i n l a u f e n d e n   S e n d u n g e n   m i t t e l s   e i n e s  

A b z u g s b a n d e s   8;  20  das  um  e i n e n   p a r a b e l f ö r m i g e n   a u s g e b i l -  
d e t e n   U m l e n k k ö r p e r   ( d i e   M a n t e l f ä c h e   d e s   U m l e n k k ö r p e r s   i s t  

ein  p a r a b o l i s c h e r   Z y l i n d e r )   u m l ä u f t ,   u m g e l e n k t .  

Eine  s o l c h e   A u s b i l d u n g s f o r m   des   U m l e n k k ö r p e r s   ha t   d e n  

V o r t e i l ,   daß  f ü r   d i e   zu  v e r e i n z e l n d e n   S e n d u n g e n   i n d i v i -  

d u e l l   a n g e p a ß t e   B a h n k u r v e   f ü r   d i e   U m l e n k u n g   g e w ä h l t   w e r d e n  

k a n n .   Dies   i s t   d a n n   von  g r o ß e r   W i c h t i g k e i t ,   wenn  e x t r e m e  

S e n d u n g s t y p e n ,   wie  z . B .   S e n d u n g e n   g e r i n g e r   D icke   o d e r  

g r ö ß t e r   S t e i f i g k e i t   ode r   g e r i n g e r   O b e r f l ä c h e n r a u h i g k e i t ,  

zu  v e r e i n z e l n   s i n d .  



1.  V e r e i n z e l u n g s e i n r i c h t u n g   f ü r   i h r   in   b e l i e b i g e n   F o l g e -  
a b s t ä n d e n   ode r   z u m i n d e s t   u n t e r   t e i l w e i s e r   g e g e n s e i t i g e r  
Ü b e r l a p p u n g   z u g e f ü h r t e ,   au f   e i n e r   i h r e r   L ä n g s k a n t e n   e n t -  

l a n g   i h r e r   Z u f ü h r u n g s r i c h t u n g   a u s g e r i c h t e t e   f l a c h e   G e g e n -  
s t ä n d e   wie  B r i e f e   und  B e l e g e ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n g a n g s s e i t i g   e i n e   L e i t e i n -  

h e i t   (3)  und  a u s g a n g s s e i t i g   e i n e   A b z u g s e i n r i c h t u n g   (4)  m i t  

m i n d e s t e n s   e inem  auf   U m l e n k m i t t e l n   (6,   7)  u m l a u f e n d e n  

A b z u g s b a n d   (8)  v o r g e s e h e n   s i n d ,  

daß  d i e   L e i t e i n h e i t   ( 3 ) ,   d i e   m i t t e l s   e i n e r   T r a n s p o r t e i n -  

r i c h t u n g   (1)  z u g e f ü h r t e n   G e g e n s t ä n d e   (2)   aus  d e r e n   Z u f ü h -  

r u n g s r i c h t u n g   ( T r a n s p o r t r i c h t u n g   9)  in   e i n e m   vom  A b z u g s -  
b a n d   (8)  und  den  U m l e n k m i t t e l n   (6,   7)  g e b i l d e t e n   K o n t a k t -  

b e r e i c h   der   A b z u g s e i n r i c h t u n g   (4)  d e r a r t   u m l e n k t ,   daß  e i n  

V e r e i n z e l n   der   G e g e n s t ä n d e   d u r c h   e i n e   im  w e s e n t l i c h e n  



t a n g e n t i a l e   H e r a n f ü h r u n g   (5)  d e r s e l b e n   an  das   A b z u g s b a n d  

und  W e i t e r f ü h r u n g   zu  e inem  a u s g a n g s s e i t i g e n   D u r c h l a ß s p a l t  

(8,   14)  in  e i n e   v o r g e g e b e n e   A b z u g s r i c h t u n g   (11)   e r f o l g t ,  

und  zwar   d a d u r c h ,   daß  nur   d i e   m i t   dem  u m l a u f e n d e n   A b z u g s -  

b a n d   (8)  d i r e k t   in  B e r ü h r u n g   k o m m e n d e n   G e g e n s t ä n d e   ( 1 0 )  

d u r c h   A n d r ü c k e n   de r   G e g e n s t ä n d e   an  das   A b z u g s b a n d   ( 8 )  

m i t t e l s   R e i b u n g   in  A b z u g s r i c h t u n g   (11)   a b g e z o g e n   w e r d e n  

( F I G .   1 ) .  

2.  V e r e i n z e l u n g s e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   L e i t e i n h e i t   (3)  aus  e i n e r   zu  d e n  

in  T r a n s p o r t r i c h t u n g   (9)  e i n l a u f e n d e n   S e n d u n g e n   ( 2 )  

r e c h t s -   und  l i n k s l i e g e n d e n   L e i t e i n h e i t   (12 ,   13)  b e s t e h t ,  

daß  d i e   r e c h t s l i e g e n d e   L e i t e i n h e i t   (12)   in  e inem  d e n  

ü b l i c h e r w e i s e   a u f t r e t e n d e n   S e n d u n g s l ä n g e n   e n t s p r e c h e n d e n  

A b s t a n d   vo r   dem  A b z u g s b e r e i c h   b e g i n n t   und  vom  A b z u g s b e -  

r e i c h   d e r   A b z u g s e i n r i c h t u n g   (4)   b i s   zu  e inem  am  A u s l a u f -  

ende   d e r   A b z u g s e i n r i c h t u n g   (4)  a n g e o r d n e t e n   A b s t r e i f e r  

(14)   a n n ä h e r n d   p a r a l l e l   zum  A b z u g s b a n d   (8)  a n g e o r d n e t   i s t ,  

daß  d i e   r e c h t s l i e g e n d e   L e i t e i n h e i t   (12)   der   L e i t e i n h e i t  

(3)  um  e i n e   V e r t i k a l a c h s e   (16)   d r e h b a r   g e l a g e r t   i s t ,  

daß  d e r   A b s t a n d   de r   F ü h r u n g s e b e n e   (17)   de r   r e c h t s l i e g e n d e n  

L e i t e i n h e i t   (12)   zum  A b z u g s b a n d   (8)  im  A b z u g s b e r e i c h  

m i n d e s t e n s   so  k l e i n   wie  d i e   k l e i n s t e   a u f t r e t e n d e   S e n d u n g s -  

d i c k e   g e w ä h l t   i s t ,   wenn  k e i n e   S e n d u n g e n   im  A b z u g s b e r e i c h  

v o r h a n d e n   s i n d ,  

daß  b e i   V o r h a n d e n s e i n   von  m i n d e s t e n s   e i n e r   S e n d u n g   im 

A b z u g s b e r e i c h   d i e   r e c h t s l i e g e n d e   L e i t e i n h e i t   ( 1 2 )   e i n e  

D r e h b e w e g u n g   um  e i n e   V e r t i k a l a c h s e   ( 1 6 ) ,   e n t s p r e c h e n d   dem 

d u r c h   d i e   a u f t r e t e n d e   D i c k e   d e r   in  dem  A b z u g s b e r e i c h  

e i n l a u f e n d e n   S e n d u n g e n   (2)  v e r u r s a c h t e n   D r u c k ,   a u s f ü h r t  

und  d i e   S e n d u n g e n   mit   e inem  v o r g e g e b e n e n   Druck   m i t t e l s  

e i n e s   A n d r u c k e l e m e n t e s   (18)   an  das   A b z u g s b a n d   (8)   a n -  

d r ü c k t ,  



daß  b e i   Ü b e r s c h r e i t u n g   e i n e r   v o r g e g e b e n e n   m a x i m a l e n   S e n -  

d u n g s d i c k e   im  A b z u g s b e r e i c h   ü b e r   d i e   E r f a s s u n g   de r   W i n k e l -  

d r e h u n g   d e r   r e c h t s l i e g e n d e n   L e i t e i n h e i t   (12)   e in   A b s c h a l -  

t en   d e r   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   (1)  d u r c h   e i n e   S c h a l t e i n h e i t  

(19 )   e r f o l g t   u n d  

daß  d i e   mi t   e i n e r   F ü h r u n g s e b e n e   ( 1 5 )   a u s g e b i l d e t e   l i n k s -  

l i e g e n d e   L e i t e i n h e i t   (13)   d e r   L e i t e i n h e i t   (3)  t a n g e n t i a l  

zu r   im  K o n t a k t b e r e i c h   von  A b z u g s b a n d   (8)  und  U m l e n k m i t t e l  

( U m l e n k r o l l e   6)  l i e g e n d e n   A b z u g s b a n d f l ä c h e   f i x i e r t   a n g e -  
o r d n e t   i s t   ( F I G .   2 ) .  

3.  V e r e i n z e l u n g s e i n r i c h t u n g   mi t   e i n e m   aus  m e h r e r e n   h o r i -  

z o n t a l   v e r l a u f e n d e n   ü b e r e i n a n d e r   im  v o r g e g e b e n e n   A b s t a n d  

a n g e o r d n e t e n   A b z u g s b ä n d e r n   (20)   b e s t e h e n d e n   A b z u g s b a n d   ( 8 )  

n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   r e c h t s -  

l i e g e n d e   L e i t e i n h e i t   (12)   in  Form  e i n e s   E i n l a u f k e i l s   ( 2 1 )  

mi t   e i n e m   am  K e i l e n d e   f e s t   v e r b u n d e n e n   Kamm  (22)   a u s g e b i l -  

d e t   i s t ,  

daß  d i e   O b e r f l ä c h e   de r   f ü r   d i e   S e n d u n g e n   a l s   Z w a n g s f ü h r u n g  

d i e n e n d e   K e i l f l a n k e   (23)   e i n e   m ö g l i c h s t   g e r i n g e   G l e i t r e i -  

bung  b e s i t z t ,  

daß  d i e   aus  E i n l a u f k e i l   (21 ,   22)  r e a l i s i e r t e   r e c h t s l i e -  

g e n d e   L e i t e i n h e i t   (12)   a l s   S c h w i n g e   a r b e i t e t ,  

daß  d e r   Kamm  (22)   mi t   s e i n e n   F i n g e r n   (24 )   z w i s c h e n   d i e  

L ü c k e n   d e r   A b z u g s b ä n d e r   (20)   m i t t e l s   e i n e r   d i e   S c h w i n g e  

e n t h a l t e n d e n   am  E i n l a u f k e i l   (21)   b e f e s t i g t e n   Z u g f e d e r   ( 2 5 )  

g r e i f t   b i s   zu  e i n e r   a b h ä n g i g   vom  S p i e l   de r   S c h w i n g e   v o r g e -  

g e b e n e n   E i n t a u c h t i e f e ,   wenn  k e i n e   S e n d u n g e n   im  A b z u g s b e -  

r e i c h   v o r h a n d e n   s i n d ,  

daß  b e i   V o r h a n d e n s e i n   von  S e n d u n g e n   im  A b z u g s b e r e i c h   d i e  

S c h w i n g e   um  e i n e n   von  der   m o m e n t a n   a u f t r e t e n d e n   S e n d u n g s -  
d i c k e   a b h ä n g i g e n   D r e h w i n k e l  M  a u s   d e r   R u h e l a g e   h e r a u s g e -  



d r e h t   i s t   und  e i n e n   e n t s p r e c h e n d e n   A n d r u c k   de r   S e n d u n g   a u f  

d i e   A b z u g s b ä n d e r   (20)   ü b e r t r ä g t   u n d  

daß  d i e   Ü b e r s c h r e i t u n g   de r   v o r g e g e b e n e n   m a x i m a l e n   S e n -  

d u n g s d i c k e   z w i s c h e n   Kamm  (22)   und  A b z u g s b ä n d e r   (20 )   z u r  

A b s c h a l t u n g   d e r   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   (1)  m i t t e l s   e i n e s   d e n  

D r e h w i n k e l  o c  d e r   S c h w i n g e   e r f a s s e n d e n   S c h a l t e r s   (26 )   f ü h r t  

( F I G .   3 ) .  

4.  V e r e i n z e l u n g s e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2  o d e r   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   r e c h t s l i e g e n d e   L e i t e i n h e i t  

(12)   in  Form  e i n e s   zum  A b z u g s b a n d   h in   e n t s p r e c h e n d   d e r  

Krümmung  d e r   von  den  S e n d u n g e n  w ä h r e n d   des   A b z i e h v o r g a n g e s  

d u r c h l a u f e n d e n   Bahn  v e r f o r m t e n   Kammes  (27)   a u s g e b i l d e t   i s t  

u n d  

daß  d i e   Z a h l   d e r   F i n g e r   des   Kammes  (27)   e n t s p r e c h e n d   d e r  

A n z a h l   d e r   von  den  A b z u g s b ä n d e r n   g e b i l d e t e n   L ü c k e n   g e w ä h l t  

i s t   ( F I G .   4 ) .  

5.  V e r e i n z e l u n g s e i n r i c h t u n g   n a c h   e inem  de r   A n s p r ü c h e   2 

b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   r e c h t s l i e g e n d e  

L e i t e i n h e i t   ( 12 )   vor   dem  A b z u g s b e r e i c h   de r   A b z u g s e i n r i c h -  

t u n g   (4)  d u r c h   e in   um  e i n e   v e r t i k a l e   Achse   ( 1 2 8 )   s c h w e n k -  

ba r   in  S c h w e n k r i c h t u n g   f e d e r n d   g e l a g e r t e s   e b e n e s   L e i t b l e c h  

(28)   und  im  A b z u g s b e r e i c h   d u r c h   e i n e n   m i n d e s t e n s   an  e i n e r  

S t e l l e   mit   e i n e m   um  e i n e   v e r t i k a l e   Achse   s c h w e n k b a r   u n d  

f e d e r n d   g e l a g e r t e n   F ü h r u n g s a r m   (29)   v e r b u n d e n e n   Kamm  ( 3 0 )  

r e a l i s i e r t   i s t   (F IG .   5 ) .  

6.  V e r e i n z e l u n g s e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   Kamm  (30)   in  Form  e i n e s   A b s t r e i -  

f e r s   ( 3 1 ) ,   b e s t e h e n d   aus  e i n z e l n   g e l a g e r t e n   G e g e n d r u c k e l e -  

m e n t e n   ( 3 1 1 ,   312 ,   313)  mi t   zur   S e n d u n g s s e i t e   h in   v e r s e h e -  



nen  L e i t k u f e   ( 32 ;   321 ,   322 ,   323)  a u s g e b i l d e t   i s t ,  

daß  d i e   G e g e n d r u c k e l e m e n t e   ( 3 1 1 ,   312,   313)  f i n g e r a r t i g  

h o r i z o n t a l   ü b e r e i n a n d e r   in  e i n e r   d u r c h   d i e   Lücken   d e r  

A b z u g s b ä n d e r   (20)   v o r g e g e b e n e n   Höhe  a n g e o r d n e t   s i n d  

(F IG.   6 ) .  

7.  V e r e i n z e l u n g s e i n r i c h t u n g   n a c h   e inem  de r   A n s p r ü c h e   2 

b i s   6,  d a d u r c h - g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   vor   dem  Ü b e r n a h m e -  

p u n k t   (P)  l i e g e n d e   F ü h r u n g s e b e n e   de r   r e c h t s l i e g e n d e n  

L e i t e i n h e i t   (12)   in  e inem  s p i t z e n   W i n k e l   zur   F ü h r u n g s e b e n e  

der   l i n k s l i e g e n d e n   L e i t e i n h e i t   (13)   l i e g t ,   a b h ä n g i g   w ä h l -  

ba r   von  d e r   Ar t   d e r   zu  v e r a r b e i t e n d e n   S e n d u n g e n   u n d  

daß  d i e   a u f t r e t e n d e   T r a n s p o r t r i c h t u n g s ä n d e r u n g   d e r   S e n -  

d u n g e n   z w i s c h e n   T r a n s p o r t r i c h t u n g   vor   (9)  und  n a c h   d e m  

A b z u g s v o r g a n g   (11)   a b h ä n g i g   von  de r   m i t t l e r e n   S t e i f i g k e i t  

de r   zu  v e r e i n z e l n d e n   S e n d u n g e n   g e w ä h l t   i s t .  

8.  V e r e i n z e l u n g s e i n r i c h t u n g   n a c h   e inem  de r   A n s p r ü c h e   1 

b i s   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   T r a n s p o r t e i n r i c h -  

t ung   (1)  in  Form  e i n e s   um  zwe i   R o l l e n   (35)   u m l a u f e n d e n  

G r u n d b a n d e s   (36)   a u s g e b i l d e t   i s t   u n d  

daß  de r   T r a n s p o r t   de r   au f   e i n e r   L ä n g s k a n t e   in  v e r t i k a l e r  

Lage  auf   dem  G r u n d b a n d   l i e g e n d e n   S e n d u n g e n   in  den  A b z u g s -  

b e r e i c h   d e r   A b z u g s e i n r i c h t u n g   (4)  ü b e r w i e g e n d   d u r c h   d a s  

G r u n d b a n d   (36)   e r f o l g t   ( F I G .   8 ) .  

9.  V e r e i n z e l u n g s e i n r i c h t u n g   n a c h   e inem  de r   A n s p r ü c h e   2 

b i s   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   l i n k s l i e g e n d e  

L e i t e i n h e i t   (13)   d e r   L e i t e i n h e i t   (3)  in  Form  e i n e s   i n  

T r a n s p o r t r i c h t u n g   m i t t e l s   U m l e n k r o l l e n   (33)   u m l a u f e n d e n  

S e i t e n b a n d e s   (34)   a u s g e b i l d e t   i s t   u n d  

daß  de r   e l e k t r o m o t o r i s c h e   A n t r i e b   des  l i n k e n   S e i t e n b a n d e s  

(34)  a b h ä n g i g   w ä h l b a r   i s t   vom  B e t r i e b s z u s t a n d   de r   T r a n s -  

p o r t e i n r i c h t u n g   (1)  ( F I G .   8 ) .  



10.  V e r e i n z e l u n g s e i n r i c h t u n g   n a c h   e inem  de r   A n s p r ü c h e   2 

b i s   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  vo r   de r   r e c h t s l i e g e n d e n  

L e i t e i n h e i t   ( 12 )   e in   w e i t e r e s   auf   U m l e n k r o l l e n   (44 )   u m l a u -  

f e n d e s   r e c h t e s   S e i t e n b a n d   (43)   a n g e o r d n e t   i s t   und  d e r  

T r a n s p o r t   d e r   in  d i e   V e r e i n z e l u n g s e i n r i c h t u n g   e i n l a u f e n d e n  

S e n d u n g e n   d u r c h   das   l i n k e   ( 3 4 ) ,   r e c h t e   S e i t e n b a n d   ( 4 3 )  

s o w i e   d u r c h   das   G r u n d b a n d   (36)   d e r   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g  
(1)  e r f o l g t .  

11.  V e r e i n z e l u n g s e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   10,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   V e r e i n z e l u n g s e i n r i c h t u n g   m i t   e i n e r  

z w i s c h e n   d e r   r e c h t s l i e g e n d e n   L e i t e i n h e i t   (12 ;   21)  u n d  

r e c h t e n   S e i t e n b a n d   (43)   a n g e o r d n e t e n   S p e i c h e r e i n h e i t   ( 3 8 )  

a u s g e s t a t t e t   i s t ,  

daß  d i e   S p e i c h e r e i n h e i t   (38)   am  d e r   L e i t e i n h e i t   ( 1 2 ;   2 1 )  

n ä c h s t l i e g e n d e n   Ende  e i n e   S e n s o r e i n r i c h t u n g   e n t h ä l t ,  

daß  d i e   S e n s o r e i n r i c h t u n g   k o n t i n u i e r l i c h   d i e   D i c k e   d e s  

a u f t r e t e n d e n   S e n d u n g s s t r o m e s   a b t a s t e t ,  

daß  d i e   S e n s o r e i n r i c h t u n g '   beim  E r r e i c h e n   e i n e r   v o r g e -  

g e b e n e n   D i c k e   des   S e n d u n g s s t r o m e s   d i e   de r   S p e i c h e r e i n h e i t  
(38)   d a v o r   a n g e o r d n e t e n   S e n d u n g e n   z u f ü h r e n d e n   E i n h e i t e n  

(40)   a b s c h a l t e t .  

12.  V e r e i n z e l u n g s e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   11,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S p e i c h e r e i n h e i t   (38)   m i n d e s t e n s  

e in   f ü r   d i e   e i n l a u f e n d e n   S e n d u n g e n   d i e n e n d e s   L e i t e l e m e n t  

(41)   und  e i n e   S e n s o r e i n r i c h t u n g   e n t h ä l t ,  

daß  d i e   L e i t e l e m e n t e b e n e   (42)   des   L e i t e l e m e n t e s   (41)   i n  

e inem  s p i t z e r e n   W i n k e l   a l s   d i e   vor   dem  Ü b e r n a h m e p u n k t   ( P )  

r e c h t s l i e g e n d e   F ü h r u n g s e b e n e   (23)   de r   L e i t e i n h e i t   (12)   z u r  

l i n k s l i e g e n d e n   F ü h r u n g s e b e n e   (37)   de r   L e i t e i n h e i t   ( 1 3 )  

a n g e o r d n e t   i s t ,  



daß  d i e   B e f ö r d e r u n g   de r   S e n d u n g e n   in  d e r   S p e i c h e r e i n h e i t  

(38)   d u r c h   das  G r u n d b a n d   (36)   de r   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   ( 1 )  

und  dem  l i n k s l i e g e n d e n   S e i t e n b a n d   (34)   e r f o l g t ,  

daß  d i e   S e n s o r e i n r i c h t u n g   d u r c h   e i n e   e i n s e i t i g   e i n g e -  

s p a n n t e   f e d e r n d e   A u s b i l d u n g   des   L e i t e l e m e n t e s   (41)   m i t  

e inem  S c h a l t e r   (43)   r e a l i s i e r t   i s t ,  

daß  de r   M i n i m a l a b s t a n d   des   L e i t e l e m e n t e s   (41)   zu r   g e g e n -  

ü b e r l i e g e n d e n   l i n k s l i e g e n d e n   F ü h r u n g s e b e n e   (37)   d e r   L e i t -  

e i n h e i t   (13)   in  A b h ä n g i g k e i t   d e r   m o m e n t a n   a u f t r e t e n d e n  

S e n d u n g s d i c k e   m i t t e l s   d e r   F e d e r k r a f t   des   L e i t e l e m e n t s   ( 4 1 )  

s i c h   e i n s t e l l t   u n d  

daß  b e i   Ü b e r s c h r e i t u n g s   d i e s e s   A b s t a n d e s   um  e in   v o r g e g e b e -  

nes   Maß  de r   S c h a l t e r   ( 43 )   d i e   de r   S p e i c h e r e i n h e i t   ( 3 8 )  

d a v o r - a n g e o r d n e t e n   S e n d u n g e n   z u f ü h r e n d e n   E i n h e i t e n   ( 4 0 )  

a b s c h a l t e t   ( F I G .   8 ) .  

13.  V e r e i n z e l u n g s e i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   11 

b i s   12,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S p e i c h e r e i n h e i t  

(38)   in  Form  von  m i n d e s t e n s   e i n e r   um  e i n e   Achse   ( 4 7 )  

d r e h b a r   g e l a g e r t e n   A n d r u c k e i n h e i t   ( 4 5 ) ,   b e s t e h e n d   a u s  

e i n e r   am  e i n e n   Ende  e i n e s   F ü h r u n g s a r m e s   (46)   a n g e b r a c h t e n  

L e i t r o l l e   ( 4 8 ) ,   e inem  mi t   dem  F ü h r u n g s a r m   (46)   e i n e r  

S c h w i n g e   f e s t   v e r b u n d e n e n   und  in  e i n e m   f l a c h e n   W i n k e l   z u r  

T r a n s p o r t r i c h t u n g   a n g e o r d n e t e n   L e i t e l e m e n t   (49)   a u s g e b i l -  

de t   i s t ,  

daß  d i e   S c h w i n g e   mi t   H i l f e   e i n e r   am  a n d e r e n   Ende  d e s  

F ü h r u n g s a r m e s   (46)   w i r k s a m e n   Z u g f e d e r   (50 )   ü b e r   d i e   L e i t -  

r o l l e   (48)   e i n e n   k o n s t a n t e n   D r u c k   au f   d i e   in  de r   S p e i c h e r -  

e i n h e i t   (38)   s i c h   b e f i n d e n d e n   S e n d u n g e n   a u s ü b t ,  

daß  d i e   L e i t r o l l e   (48)   e i n e n   a u f g r u n d   d e r   a u f t r e t e n d e n  

D i c k e   de r   S e n d u n g e n   in  d e r   S p e i c h e r e i n h e i t   (38)   v o r g e g e b e -  

nen  A b s t a n d   zur   F ü h r u n g s e b e n e   (37)   d e s   l i n k e n   S e i t e n b a n d e s  

(34)   e i n n i m m t   u n d  



daß  be i   Ü b e r s c h r e i t u n g   e i n e r   v o r g e g e b e n e n   S e n d u n g s d i c k e   i n  

de r   S p e i c h e r e i n h e i t   (38)  d i e   A b s c h a l t u n g   des  T r a n s p o r t e s  

der   S e n d u n g e n   i n n e r h a l b   der   d a v o r   a n g e o r d n e t e n   S e n d u n g e n  

z u f ü h r e n d e n   E i n h e i t e n   (40)   ü b e r   e i n e n   S c h a l t e r   (51)   e r -  

f o l g t   ( F I G .   9 ) .  

14.  V e r e i n z e l u n g s e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   11,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S p e i c h e r e i n h e i t   (38)  e in   um  Um- 

l e n k r o l l e n   (52 ,   63)  u m l a u f e n d e s   r e c h t e s   S e i t e n b a n d   ( 5 3 )  

e n t h ä l t ,  

daß  d i e   U m l e n k r o l l e   (52)   des   r e c h t e n   S e i t e n b a n d e s   ( 5 3 )  

b e n a c h b a r t   zur   r e c h t s l i e g e n d e n   L e i t e i n h e i t   (12;   21)  a n g e -  
o r d n e t   i s t ,  

daß  d i e   U m l e n k r o l l e   (52)   am  Ende  e i n e s   F ü h r u n g s a r m e s   ( 1 5 4 )  

e i n e r   f e d e r n d   d r e h b a r   g e l a g e r t e n   S c h w i n g e   (54)   b e f e s t i g t  

i s t ,  

daß  m i n d e s t e n s   e i n e   am  Ende  e i n e s   F ü h r u n g s a r m e s   (61)  e i n e r  

w e i t e r e n   S c h w i n g e   (62)   d r e h b a r   g e l a g e r t e   L e i t r o l l e   ( 5 5 )  

z w i s c h e n   d e r   U m l e n k r o l l e   (52)   und  der   w e i t e r e n   U m l e n k r o l l e  

(63)   des   r e c h t e n   S e i t e n b a n d e s   (53)   i n n e r h a l b   des  r e c h t e n  

S e i t e n b a n d e s   (53)   a n g e o r d n e t   i s t ,  

daß  d i e   L e i t r o l l e   (55)   und  U m l e n k r o l l e   (52)  d u r c h   F e d e r -  

k r ä f t e   ( 5 6 ,   156)  e i n e n   im  w e s e n t l i c h e n   k o n s t a n t e n   D r u c k  

auf  d i e   in  de r   S p e i c h e r e i n h e i t   (38)   s i c h   b e f i n d e n d e n  

S e n d u n g e n   ü b e r   d i e   F ü h r u n g s e b e n e   (57)   des  r e c h t e n   S e i t e n -  

b a n d e s   (53)   a u s ü b t ,  

daß  e in   e n t s p r e c h e n d e r   G e g e n d r u c k   an  e i n e r   i n n e r h a l b   d e s  

l i n k e n   S e i t e n b a n d e s   (34)  g e l e g e n e n   S t ü t z w a n d   (58)  a u f -  

t r i t t ,  

daß  d i e   F ü h r u n g s e b e n e   (57)   des   r e c h t e n   S e i t e n b a n d e s   ( 5 3 )  

e i n e n   A b s t a n d   a u f g r u n d   de r   a u f t r e t e n d e n   D i c k e n   der   S e n -  

d u n g e n   in  der   S p e i c h e r e i n h e i t   (38)   zu r   F ü h r u n g s e b e n e   ( 3 7 )  

des  l i n k e n   S e i t e n b a n d e s   (34)   e i n n e h m e n ,  



daß  e i n e   R e g i s t r i e r u n g   de r   Ü b e r s c h r e i t u n g   e i n e r   v o r g e g e b e -  

nen  S e n d u n g s d i c k e   am  j e w e i l i g e n   Ort   d e r   L e i t r o l l e   ( 5 5 )  

u n d / o d e r   U m l e n k r o l l e   (52)   ü b e r   e i n e n   d r e h w i n k e l m e s s e n d e n  

S c h a l t e r   (59 ,   60)   e r f o l g t   u n d  

daß  das   T r a n s p o r t i e r e n   d e r   S e n d u n g e n   aus   den  d a v o r   a n g e -  
o r d n e t e n   S e n d u n g e n   z u f ü h r e n d e n   E i n h e i t e n   (40)   in  d i e   S p e i -  

c h e r e i n h e i t   ( 3 8 )   in  A b h ä n g i g k e i t   d e r   S c h a l t e r s t e l l u n g e n  

(59 ,   60)  e r f o l g t .  

15.  V e r e i n z e l u n g s e i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1 

b i s   14  mit   e i n e r   d e r   A b z u g s e i n r i c h t u n g   (4)  f o l g e n d e n   m i t  

R o l l e n   (64 ,   65)  v e r s e h e n e n   T r a n s p o r t s t r e c k e  ( 6 6 ) ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   T r a n s p o r t s t r e c k e   (66)   m i n d e s t e n s  

e i n e   L i c h t s c h r a n k e   (67)   e n t h ä l t ,  

d a ß ,   wenn  d i e   a b g e z o g e n e   S e n d u n g   von  d e r   A b z u g s e i n r i c h t u n g  

(4)  d i e   L i c h t s c h r a n k e   (67)   d e r   T r a n s p o r t s t r e c k e   (66 )   e r -  

r e i c h t   h a t ,   das   A b z u g s b a n d   (38)   s t o p p t ,   s o l a n g e ,   b i s   e i n  

v o r g e g e b e n e s   Z e i t i n t e r v a l l   Ät  v e r s t r i c h e n   i s t   o d e r   e i n e  

v o r g e g e b e n e   W e g s t r e c k e   dx,  von  der   m o m e n t a n   d i e   T r a n s p o r t -  

s t r e c k e   (66)   d u r c h l a u f e n d e n   S e n d u n g   z u r ü c k g e l e g t   i s t .  

16.  V e r e i n z e l u n g s e i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   11 

b i s   15,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   L e i t e i n h e i t   ( 3 ;  

21)  e i n e   w e i t e r e   L i c h t s c h r a n k e   (68)   im  E i n l a u f b e r e i c h  

e n t h ä l t ,   d i e   im  u n u n t e r b r o c h e n e n   Z u s t a n d   d i e   S c h a l t f u n k -  

t i o n e n   der   S c h a l t e r   (19;   26)  de r   L e i t e i n h e i t   und  d e r  

S p e i c h e r e i n h e i t   ( 4 3 ;   51,  1 5 1 )  -   T r a n s p o r t -   u n d   S e i t e n b ä n -  

der   (36,   34,  53)  s t e h e n   s t i l l  -   a u f h e b t .  

17.  V e r e i n z e l u n g s e i n r i c h t u n g   nach   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1 

b i s   16,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A b z u g s e i n r i c h t u n g  

(4)  zum  e i n e n   e i n e   f ü r   den  A n t r i e b   des   A b z u g s b a n d e s   ( 8 ;  

20)  d i e n e n d e   U m l e n k r o l l e   (7)  und  zum  a n d e r e n   e i n e n   m i t  



u n t e r s c h i e d l i c h e r   Krümmung  v e r s e h e n e n   f e s t   i n s t a l l i e r t e n  

U m l e n k k ö r p e r   (80)   e n t h ä l t ,  

daß  das   A b z u g s b a n d   (8;   20)  um  d i e   U m l e n k r o l l e   (7)  und  um 

den  U m l e n k k ö r p e r   (80)   u m l ä u f t ,  

daß  d i e   V e r e i n z e l u n g   d e r   e i n l a u f e n d e n   S e n d u n g e n   d u r c h   e i n e  

d u r c h   d i e   Z y l i n d e r f o r m   des   U m l e n k k ö r p e r s   (80)   v o r g e g e b e n e  

U m l e n k u n g   aus  der   T r a n s p o r t r i c h t u n g   (9)  in  d i e   A b z u g s r i c h -  

t u n g   (11 )   e r f o l g t .  

18.  V e r e i n z e l u n g s e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   17,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   d i e   M a n t e l f l ä c h e   der   U m l e n k r o l l e  

(7)   b e r ü h r e n d e   I n n e n f l ä c h e   (81 )   des  A b z u g s b a n d e s   (8 ;   2 0 ) ,  

d i e   M a n t e l f l ä c h e   de r   U m l e n k r o l l e   (7)  s o w i e   d i e   A u ß e n f l ä c h e  

( 8 2 )   des   A b z u g s b a n d e s   (8;   2 0 ) ,   d i e   d i r e k t   mit   den  a b z u z i e -  

h e n d e n   S e n d u n g e n   in  B e r ü h r u n g   kommt  mi t   e inem  M a t e r i a l  

m i t   hohem  R e i b w e r t   b e l e g t   s i n d ,  

daß  d i e   O b e r f l ä c h e   des  U m l e n k k ö r p e r s   (80)   e i n e n   m ö g l i c h s t  

g e r i n g e n   R e i b w e r t   b e s i t z t   u n d  

daß  d i e   S e n d u n g e n   w ä h r e n d   des   A b z u g s v o r g a n g e s   um  d e n  

U m l e n k k ö r p e r   (80)   e i n e   P a r a b e l -   o d e r   H y p e r b e l b a h n   d u r c h -  

l a u f e n .  
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