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@ Einrichtung zur Druckspitzenverhinderung in dem Pressaggregat einer Druckgiessmaschine.

@ Bei einer DruckgieBmaschine, bei der das Einprefteil
aus einem PreBzylinder {1) mit einem PreRkolben (4) besteht
und bei der der zur Formfiliung erforderliche Nachdruck aus
einem unter Gasdruck stehenden Hochdruckspeicher aufge-
bracht wird, sollen zu Beginn des Nachdruckes einsetzende
schédliche Druckspitzen vermieden werden. Zu diesem
Zweck ist in dem PreBkolben (4) ein in Achsrichtung des
PreBkolbens (4) verschiebbarer Hilfskolben (14) vorgesehen,
der frei in die dem Druckmedium zugekehrte Stirnflache des
Pref3kolbens {4) miindet. An der dem Druckmedium fir den
PreRkolben (4) abgewandten Ende des Hilfskolbens (14}
steht der fir den Nachdruck gewlnschte Druck an.
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Einrichtung zur Druckspitzenverhinderung
in dem PreBaggregat einer DruckgieBmaschine

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Druck-
spitzenverhinderung in dem PreBaggregat einer Druck-

gieBmaschine nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Derartige Einrichtungen sind z. B. aus EP 0 068 147 B1
oder DE-0OS 30 14 868 bekannt.

In beiden F&llen ist die Druckspitzenbegrenzung nicht
absolut befriediéend geldst. Wdhrend bei der Einrichtung
nach der DE-0S 30 14 868 ein erheblicher apparativer
Aufwand mit langen Hydraulikleitungen erforderlich ist,
weist die Druckspitzenbegrenzungseinrichtung nach

EP 0 068 147 B1 eine gewisse Ansprechtrdgheit auf, die
sich einerseits aus einer Anordnung entfernt von dem
PreBkolben und andererseits durch groB8e in Bewegung zu
setzende Massen ergibt.

Hiervon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe
zugrunde, eine im Aufbau einfache und unkomplizierte
Druckbegrenzungseinrichtung zu schaffen, die direkt

an den Druckraum vor dem PreBkolben angrenzt und bei
mdglichst geringer eigener Masse nahezu tr&gheitsfrei
anspricht. Dabei soll diese Einrichtung am Ende der
zweiten Arbeitsphase, d. h. der Formfiillphase, beim
bergang zur Nachdruckphase (dritte Phase) lediglich

die lber den gewlinschten Nachdruck hinausgehenden Druck-

spitzen kurzfristig abbauen, wdhrend der gewlinschte
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Nachdruck selbst durch eine hiervon unabhingige
Druckbegrenzungsvorrichtung, wie sie im Stand der
Technik bekannt sind, aufrechterhalten werden soll.

Gel&st wird diese Aufgabe durch eine Ausbildung der
Druckbegrenzungseinrichtung nach den kennzeichnenden
Merkmalen des Patentanspruchs 1.

ZweckmdBige Ausgestaltungen sind Gegenstand der
Unteranspriiche.

Ein Ausfiihrungsbeispiel ist in der Zeichnung in einem
FlieBschema dargestellt.

PreBzylinder und PreBkolben der im ibrigen nicht darge-
stellten GieBmaschine sind mit 1 und 4 bezeichnet. Die
Ventile 2, 3, 5 und 6 sowie die damit in Verbindung
stehenden zu dem PreBzylinder 1 fiihrenden Leitungen
dienen im wesentlichen nur zur Durchfiihrung der ersten
Arbeitsphase, sowie der Riickfiihrung des PreBkolbens

und dem Entleeren eines.Ausgleichzylinders 8b.

Lediglich das Ventil 5 #ibt auch in der Formfiillphase
{Arbeitsphase 2) und Nachdruckphase (dritte Arbeitsphase)
2in Funktion dahingehend aus, daB es flir einen schnellen
AbfluB der Hydraulikfliissigkeit aus dem PreBzylinder
sorgt. Das Ventil 3 sorgt dagegen bei Ablauf der Form-—
fiillphase und der Nachdruckphase lediglich dafiir, da8

die von der Druckseite des PreBkolbens 4 einmiindende
Leitung verschlossen ist. Ein Hochdruckspeicher 7a, 7b
sowie ein Ausgleichgpeicher 8a, 8b miinden in eine
gemeinsame Zuleitung zu dem PreBzylinder 1 und sind in
dieser Leitung dﬁrch ein Ventil 9 voneinander trennbar.
Der Hochdruckspeicher 7a, 7b sowie der Ausaleichspeicher 8a,
8b bestehen jeweils aus einem Zylinder (Hochdruckzylinder 7b
bzw. Ausgleichzylinder 8b) mit jeweils einem darin ver-
schiebbaren Kolben 10 bzw. 11 und nachgeschalteten Druck-
gefiBen ({(Hochdruckbehdlter 7a bzw. Ausgleichsbehdlter 8a).
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Das Volumen der Druckbeh&dlter 7a, 8a ist derart ausge-
legt, daB das Druckniveau des gespeicherten Gases lber
die gesamten Verschiebewege der Kolben 10 und 11 etwa
konstant bleibt, bzw. sich im Ausgleichzylinder 8b
gering progressiv &ndert. Der Enddruck in dem Hochdruck-
speicher 7a, 7b wird durch Riickschieben des Kolbens 10
unter dem Druck von in den Hochdruckzylinder 7b einge-
brachter Hydraulikfliissigkeit aufgebaut. Der Druck in
dem Ausgleichsspeicher 8a, 8b wird abhi&ngig vom ge-
wiinschten Nachdruck der Nachdruckphase vorgegeben und
liegt unter dem Enddruck in dem Hochdruckspeicher 7a, 7b.
Die Druckeinstellung in dem Ausgleichsbehdlter 8a er-
folgt durch die Hydraulikfliissigkeitsmenge, die Uber

das Druckeinzelventil 12 eingebracht wird.

Die Arbeitsweise der Druckbeaufschlagungseinrichtung ist
wie folgt.

Die Vorlaufphase (erste Arbeitsphase) erfolgt bei ge-
schlossenem Ventil 9 und Betdtigqung der Ventile 2 und

3 in amtlich bekannter Weise. Der Ubergang in die Form-
fiillphase wird durch 0ffnen des mit einer verstellbaren
Drossel versehenen Ventils 9 eingeleitet. Zu diesem
Zeitpunkt befindet sich der KolEen 11 des Ausgleichs-
zylinders 8b in der in der Zeichnung dargestellten Lage.
Der Kolben 10 des Hochdruckzylinders 7b driickt nun zu
Beginn der Formfilillphase die Hydraulikfllissigkeit unter
dem vollen Druck des Hochdruckbehdlters 7a in den PreB-
zylinder auf den PreBkolben 4. Durch das Verschieben des
PreBkolbens 4 in der PFormfiillphase herrscht in der Leitung
zwischen PreBzylinder 1 und Hochdruckspeicher 7a, 7b ein
niedrigerer Druck als der in dem Ausgleichsbehdlter 8a
eingestellte. Dadurch ver&andert der Kolben 11 wd&hrend
der Formfilillphase seine Lage nicht. Bei einem DruckstoB
am Rande der Formfiillphase bzw. wZhrend des Beginns der
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Nachdruckphase weicht der Rolben 11 dann Ehter dem sich
verstdrkt in dem PreBzylinder aufbauenden Druck aus und
wirkt dadurch druckdédmpfend bzw. abbbauend.

Bedingt durch die relativ groBe Masse des Kolbens 11
und seine Lage senkrecht zu der auf den Prefkolben 4
fihrenden Druckfliissigkeit lassen sich. beim Ubergang
zur Nachdruckphase auftretende Druckspitzen hiufig

nicht ausreichend sicher vermeiden.

Dies ist jedoch mit dem zusdtzlich in den PreB8kolben
eingesetzten Hilfskolben 14 mdglich. Dieser Hilfs-—-
kolben 14 ist in einer zylindrischen Flihrung 15, die

zur Stirnfldche des PreBkolbens 4 hin offen ist,gelagert.
Im Bereich der Stirnfldche des PreBSkolbens 4 ist zur
Verhinderung eines Austritts des Hilfskolbens 14 aus

dem PreBkolben 4 selbstverstdndlich ein Anschlag vorge-
sehen. An ihrem gegehﬁberliegenden Ende ist die
zylindrische Fihrung 15 geschlossen und iiber eine
.Leitung 16 mit dem Ausgleichzylinder 8b an einer hinter
dem Kolben 11 gelegenen Stelle verbunden. Zumindest in
einem Teilbereich ist diese Leitung 16 beweglich, um der
Bewegung des PreBkolbens 4, an die sie angeschlossen ist,

folgen zu konnen.

Der durch den Hilfskolben 14 abgeschlossene Raum der
zylindrischen Fihrung 15 ist ebenso wie die Verbindungs-
leitung 16 mit dem Gas des Ausgleichszylinders 8b ge-
f£11t. Selbstverstindlich kann die Leitung auch mit
Hydraulikflissigkeit gefiillt sein. Dann muB lediglich
dafiir Sorge getragen werden, da8 auf irgendeine an sich
bekannte Weise eine mechanische Trennung gegeniiber dem
Druckgas in dem Ausgleichszylinder 8b vorgesehen ist.
Der bewegliche Teil der Verbindungsleitung 16 kann z. B.
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ein Tauchrohr sein.

Die Funktion des Hilfskolbens 14, der eine sehr geringe
eigene Masse aufweist, besteht darin, beim Ubergang zur
Nachdruckphase auftretende Druckspitzen unmittelbar bei
deren Auftreten durch Nachgeben in der zylindrischen
Fiihrung 15 gegeniiber dem in dem Ausgleichszylinder 8b
eingestellten Gasdruck abzufangen. Hierzu ist nur ein
duBerst geringer Verschiebeweg des Kolbens 14 erforderlich,
der bis zum Einsetzen der Druckspitze sich in seiner zu

der Stirnfliche des PreBkolbens minimal entfernten End-~
stellung befindet.

Wihrend der Hilfskolben 14 nur zum Abfangen der Druck-
spitzen dienen soll, sorgt der in dem Ausgleichszylinder
8b angeordnete Kolben 11 durch seine Verschiebung dann
fiir eine Aufrechterhaltung des gewiinschten Nachdruckes
in der Nachdruckphase.
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Anspriliche

1. Einrichtung zur Druckspitzenverhinderung in dem

PreBaggregat einer DruckgieBmaschine, insbesondere
Kaltkammerdruckgiefmaschine mit 3-Phasen-Arbeits-—
system, bei der das EinpreBteil aus einem Pref-
zylinder (1) mit einem PreBkolben (4) besteht und
zumindest der fiir die Formfilillphase (zweite Phase)

und Nachdruckphase (dritte Phase) erforderliche

Fiill-, End~ und Nachdruck aus einem mit Fliissigkeit
geflillten unter Gasdruck stehenden Hochdruckspeicher
(7a, 7b) aufgebracht wird und bei der eine Druck-~
begrenzungsvorrichtung zur Vermeidung von Druck-
st8B8en am Ende der Formfiillphase sowie zur Einstellung
des End- und Nachdruckes in der Nachcruckphase vor-
gesehen ist,

dadurch gekennzeichnet,

daB in dem PreBkolben (4) ein in Achsrichtung des
PreBkolbens (4) verschiebbarer Hilfskolben (14) in einer
zylindrischen in die dem Hochdruckmedium ausge-
setzte Stirnfléche des Kolbens (4) frei.hﬁndenden
Fiihrung (15) angeordnet ist, die an ihrem gegeniiber-
liegenden Ende mit einem dem gewlinschten Nachdruck

vorgespannten Gasbehdlter (8b) verbunden ist.

Einrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Verbindung der zylindrischen Fihrung (15)

mit dem Gasbeh&dlter (8b) iiber eine Verbindungsleitung (16)
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erfolgt, die ein bewegliches Teil aufweist, das
ein in das Prefaggregat eingebautes internes, abge-
dichtetes Tauchrohr ist.

Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

daB das Medium zur Druckiibertragung zwischen dem
Hilfskolben (14) und dem Gasbehdlter (8b) ein
Hydraulikmedium oder ein inertes Gas ist.
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