
J   

Europäisches  Pa ten tamt  

European  Patent  Office  ©  Veröffentlichungsnummer:  0  1  8 6   0 0 2  

Office  europeen  des  brevets  A 1  

©  EUROPÄISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

©Anmeldenummer:  85115502.8  ©Int.CI.4:  B  22  D  17 /32  

©  Anmeldetag:  06.12.85 

©  Prioritat:  21.12.84  DE  3446836  ©  Anmelder:  MAHLEGMBH 
Patentabteilung  Pragstrasse  26-46 
D-7000  Stuttgart  50(DE) 

@  Veroffentlichungstag  der  Anmeldung: 
02.07.86  Patentblatt  86/27  @  Erfinder:  Stummer,  Friedrich  Georg 

Ginsterweg  5 
©  BenannteVertragsstaaten:  D-7012  Fellbach-Schmieden(DE) 

DE  FR  GB  IT 

©  Einrichtung  zur  Druckspitzenverhinderung  in  dem  Pressaggregat  einer  Druckgiessmaschine. 
  Bei  einer  Druckgießmaschine,  bei  der  das  Einpreßteil 
aus  einem  Preßzylinder  (1)  mit  einem  Preßkolben  (4)  besteht 
und  bei  der  der  zur  Formfüllung  erforderliche  Nachdruck  aus 
einem  unter  Gasdruck  stehenden  Hochdruckspeicher  aufge- 
bracht  wird,  sollen  zu  Beginn  des  Nachdruckes  einsetzende 
schädliche  Druckspitzen  vermieden  werden.  Zu  diesem 
Zweck  ist  in  dem  Preßkolben  (4)  ein  in  Achsrichtung  des 
Preßkolbens  (4)  verschiebbarer  Hilfskolben  (14)  vorgesehen, 
der  frei  in  die  dem  Druckmedium  zugekehrte  Stirnfläche  des 
Preßkolbens  (4)  mündet.  An  der  dem  Druckmedium  für  den 
Preßkolben  (4)  abgewandten  Ende  des  Hilfskolbens  (14) 
steht  der  für  den  Nachdruck  gewünschte  Druck  an. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   E i n r i c h t u n g   zu r   D r u c k -  

s p i t z e n v e r h i n d e r u n g   in   dem  P r e ß a g g r e g a t   e i n e r   D r u c k -  

g i e ß m a s c h i n e   n a c h   dem  O b e r b e g r i f f   des   P a t e n t a n s p r u c h s   1 .  

D e r a r t i g e   E i n r i c h t u n g e n   s i n d   z.  B.  aus   EP  0  068  147  B1 

o d e r   DE-OS  30  14  868  b e k a n n t .  

In  b e i d e n   F ä l l e n   i s t   d i e   D r u c k s p i t z e n b e g r e n z u n g   n i c h t  

a b s o l u t   b e f r i e d i g e n d   g e l ö s t .   W ä h r e n d   b e i   d e r   E i n r i c h t u n g  

nach   d e r   DE-OS  30  14  868  e i n   e r h e b l i c h e r   a p p a r a t i v e r  

Aufwand   m i t   l a n g e n   H y d r a u l i k l e i t u n g e n   e r f o r d e r l i c h   i s t ,  

w e i s t   d i e   D r u c k s p i t z e n b e g r e n z u n g s e i n r i c h t u n g   n a c h  

EP  0  068  147  B1  e i n e   g e w i s s e   A n s p r e c h t r ä g h e i t   a u f ,   d i e  

s i c h   e i n e r s e i t s   aus  e i n e r   A n o r d n u n g   e n t f e r n t   von  d e m  

P r e ß k o l b e n   und  a n d e r e r s e i t s   d u r c h   g r o ß e   in  Bewegung   z u  

s e t z e n d e   M a s s e n   e r g i b t .  

H i e r v o n   a u s g e h e n d   l i e g t   d e r   E r f i n d u n g   d i e   A u f g a b e  

z u g r u n d e ,   e i n e   im  A u f b a u   e i n f a c h e   und  u n k o m p l i z i e r t e  

D r u c k b e g r e n z u n g s e i n r i c h t u n g   zu  s c h a f f e n ,   d i e   d i r e k t  

an  den  D r u c k r a u m   vor   dem  P r e ß k o l b e n   a n g r e n z t   und  b e i  

m ö g l i c h s t   g e r i n g e r   e i g e n e r   Masse   n a h e z u   t r ä g h e i t s f r e i  

a n s p r i c h t .   D a b e i   s o l l   d i e s e   E i n r i c h t u n g   am  Ende  d e r  

z w e i t e n   A r b e i t s p h a s e ,   d.  h.  de r   F o r m f ü l l p h a s e ,   b e i m  

Ü b e r g a n g   zu r   N a c h d r u c k p h a s e   ( d r i t t e   P h a s e )   l e d i g l i c h  

d i e   ü b e r   den  g e w ü n s c h t e n   N a c h d r u c k   h i n a u s g e h e n d e n   D r u c k -  

s p i t z e n   k u r z f r i s t i g   a b b a u e n ,   w ä h r e n d   d e r   g e w ü n s c h t e  



N a c h d r u c k   s e l b s t   d u r c h   e i n e   h i e r v o n   u n a b h ä n g i g e  

D r u c k b e g r e n z u n g s v o r r i c h t u n g ,   w i e   s i e   im  S t a n d   d e r  

T e c h n i k   b e k a n n t   s i n d ,   a u f r e c h t e r h a l t e n   w e r d e n   s o l l .  

G e l ö s t   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   d u r c h   e i n e   A u s b i l d u n g   d e r  

D r u c k b e g r e n z u n g s e i n r i c h t u n g   n a c h   den  k e n n z e i c h n e n d e n  

M e r k m a l e n   des   P a t e n t a n s p r u c h s   1 .  

Z w e c k m ä ß i g e   A u s g e s t a l t u n g e n   s i n d   G e g e n s t a n d   d e r  

U n t e r a n s p r ü c h e .  

Ein   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   in   d e r   Z e i c h n u n g   in   e i n e m  

F l i e ß s c h e m a   d a r g e s t e l l t .  

P r e ß z y l i n d e r   und  P r e ß k o l b e n   d e r   im  ü b r i g e n   n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t e n   G i e ß m a s c h i n e   s i n d   m i t   1  und  4  b e z e i c h n e t .   D i e  

V e n t i l e   2,  3,  5  und  6  s o w i e   d i e   d a m i t   in  V e r b i n d u n g  

s t e h e n d e n   zu  dem  P r e ß z y l i n d e r   1  f ü h r e n d e n   L e i t u n g e n  

d i e n e n   im  w e s e n t l i c h e n   n u r   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e r   e r s t e n  

A r b e i t s p h a s e ,   s o w i e   de r   R ü c k f ü h r u n g   des   P r e ß k o l b e n s  

und  dem  E n t l e e r e n   e i n e s . A u s g l e i c h z y l i n d e r s  8 b .  

L e d i g l i c h   d a s   V e n t i l   5  ü b t   a u c h   in   d e r   F o r m f ü l l p h a s e  

( A r b e i t s p h a s e   2)  und  N a c h d r u c k p h a s e   ( d r i t t e   A r b e i t s p h a s e )  

e i n   F u n k t i o n   d a h i n g e h e n d   a u s ,   daß  es  f ü r   e i n e n   s c h n e l l e n  

A b f l u ß   d e r   H y d r a u l i k f l ü s s i g k e i t   aus   dem  P r e ß z y l i n d e r  

s o r g t .   Das  V e n t i l   3  s o r g t   d a g e g e n   b e i   A b l a u f   d e r   F o r m -  

f ü l l p h a s e   und  d e r   N a c h d r u c k p h a s e   l e d i g l i c h   d a f ü r ,   d a ß  

d i e   von  d e r   D r u c k s e i t e   des   P r e ß k o l b e n s   4  e i n m ü n d e n d e  

L e i t u n g   v e r s c h l o s s e n   i s t .   E in   H o c h d r u c k s p e i c h e r   7a ,   7 b  

s o w i e   e i n   A u s g l e i c h s p e i c h e r   8a ,   8b  münden  in  e i n e  

g e m e i n s a m e   Z u l e i t u n g   zu  dem  P r e ß z y l i n d e r   1  und  s i n d   i n  

d i e s e r   L e i t u n g   d u r c h   e i n   V e n t i l   9  v o n e i n a n d e r   t r e n n b a r .  

Der  H o c h d r u c k s p e i c h e r   7a,   7b  s o w i e   d e r   A u s a l . e i c h s p e i c h e r   8 a ,  

8b  b e s t e h e n   j e w e i l s   aus  e i n e m   Z y l i n d e r   ( H o c h d r u c k z y l i n d e r   7 b  

bzw.  A u s g l e i c h z y l i n d e r   8b)  m i t   j e w e i l s   e inem  d a r i n   v e r -  

s c h i e b b a r e n   K o l b e n   10  bzw.  11  und  n a c h g e s c h a l t e t e n   D r u c k -  

g e f ä ß e n   ( H o c h d r u c k b e h ä l t e r   7a  bzw.   A u s g l e i c h s b e h ä l t e r   8 a ) . .  



Das  Vo lumen   de r   D r u c k b e h ä l t e r   7a ,   8a  i s t   d e r a r t   a u s g e -  

l e g t ,   daß  das  D r u c k n i v e a u   des   g e s p e i c h e r t e n   G a s e s   ü b e r  

d i e   g e s a m t e n   V e r s c h i e b e w e g e   d e r   K o l b e n   10  und  11  e t w a  

k o n s t a n t   b l e i b t ,   bzw.   s i c h   im  A u s g l e i c h z y l i n d e r   8b  

g e r i n g   p r o g r e s s i v   ä n d e r t .   Der  E n d d r u c k   in   dem  H o c h d r u c k -  

s p e i c h e r   7a,   7b  w i r d   d u r c h   R ü c k s c h i e b e n   des   K o l b e n s   10 

u n t e r   dem  Druck   von  in   den  H o c h d r u c k z y l i n d e r   7b  e i n g e -  

b r a c h t e r   H y d r a u l i k f l ü s s i g k e i t   a u f g e b a u t .   Der  Druck   i n  

dem  A u s g l e i c h s s p e i c h e r   8a,  8b  w i r d   a b h ä n g i g   vom  g e -  
w ü n s c h t e n   N a c h d r u c k   d e r   N a c h d r u c k p h a s e   v o r g e g e b e n   u n d  

l i e g t   u n t e r   dem  E n d d r u c k   in   dem  H o c h d r u c k s p e i c h e r   7a,  7 b .  

Die  D r u c k e i n s t e l l u n g   in  dem  A u s g l e i c h s b e h ä l t e r   8a  e r -  

f o l g t   d u r c h   d i e   H y d r a u l i k f l ü s s i g k e i t s m e n g e ,   d i e   ü b e r  

das   D r u c k e i n z e l v e n t i l   12  e i n g e b r a c h t   w i r d .  

Die  A r b e i t s w e i s e   d e r   D r u c k b e a u f s c h l a g u n g s e i n r i c h t u n g   i s t  

wie  f o l g t .  

Die  V o r l a u f p h a s e   ( e r s t e   A r b e i t s p h a s e )   e r f o l g t   b e i   g e -  
s c h l o s s e n e m   V e n t i l   9  und  B e t ä t i g u n g   d e r   V e n t i l e   2  u n d  

3  in   a m t l i c h   b e k a n n t e r   W e i s e .   Der  Ü b e r g a n g   in  d i e   F o r m -  

f ü l l p h a s e   w i r d   d u r c h   ö f f n e n   des   m i t   e i n e r   v e r s t e l l b a r e n  

D r o s s e l   v e r s e h e n e n   V e n t i l s   9  e i n g e l e i t e t .   Zu  d i e s e m  

Z e i t p u n k t   b e f i n d e t   s i c h   d e r   K o l b e n   11  des   A u s g l e i c h s -  

z y l i n d e r s   8b  in  d e r   in   de r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n   L a g e .  

Der  K o l b e n   1 0  d e s   H o c h d r u c k z y l i n d e r s   7b  d r ü c k t   nun  z u  

B e g i n n   de r   F o r m f ü l l p h a s e   d i e   H y d r a u l i k f l ü s s i g k e i t   u n t e r  

dem  v o l l e n   Druck   des   H o c h d r u c k b e h ä l t e r s   7a  in  den  P r e ß -  

z y l i n d e r   auf   den  P r e ß k o l b e n   4.  D u r c h   das   V e r s c h i e b e n   d e s  

P r e ß k o l b e n s   4  in  d e r   F o r m f ü l l p h a s e   h e r r s c h t   in  de r   L e i t u n g  

z w i s c h e n   P r e ß z y l i n d e r   1  und  H o c h d r u c k s p e i c h e r   7a,   7b  e i n  

n i e d r i g e r e r   Druck   a l s   de r   in  dem  A u s g l e i c h s b e h ä l t e r   8 a  

e i n g e s t e l l t e .   D a d u r c h   v e r ä n d e r t   d e r   K o l b e n   11  w ä h r e n d  

d e r   F o r m f ü l l p h a s e   s e i n e   Lage  n i c h t .   Bei   e i n e m   D r u c k s t o ß  

am  Rande  de r   F o r m f ü l l p h a s e  b z w .   w ä h r e n d   des   B e g i n n s   d e r  



N a c h d r u c k p h a s e   w e i c h t   d e r   K o l b e n   11  d a n n   u n t e r   dem  s i c h  

v e r s t ä r k t   in   dem  P r e ß z y l i n d e r   a u f b a u e n d e n   D r u c k   aus   u n d  

w i r k t   d a d u r c h   d r u c k d ä m p f e n d   bzw.  a b b b a u e n d .  

B e d i n g t   d u r c h   d i e   r e l a t i v   g r o ß e   Masse   des   K o l b e n s   11 

und  s e i n e   Lage   s e n k r e c h t   zu  d e r   a u f   den   P r e ß k o l b e n   4 

f ü h r e n d e n   D r u c k f l ü s s i g k e i t   l a s s e n   s i c h .  b e i m   Ü b e r g a n g  

zur   N a c h d r u c k p h a s e   a u f t r e t e n d e   D r u c k s p i t z e n   h ä u f i g  

n i c h t   a u s r e i c h e n d   s i c h e r   v e r m e i d e n .  

D i e s   i s t   j e d o c h   m i t   dem  z u s ä t z l i c h   in   den  P r e ß k o l b e n  

e i n g e s e t z t e n   H i l f s k o l b e n   14  m ö g l i c h .   D i e s e r   H i l f s -  

k o l b e n   14  i s t   in   e i n e r   z y l i n d r i s c h e n   F ü h r u n g   15,  d i e  

zur   S t i r n f l ä c h e   des   P r e ß k o l b e n s   4  h i n   o f f e n   i s t , g e l a g e r t .  

Im  B e r e i c h   d e r   S t i r n f l ä c h e   des   P r e ß k o l b e n s   4  i s t   z u r  

V e r h i n d e r u n g   e i n e s   A u s t r i t t s   des   H i l f s k o l b e n s   14  a u s  

dem  P r e ß k o l b e n   4  s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   e i n   A n s c h l a g   v o r g e -  
s e h e n .   An  i h r e m   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Ende  i s t  d i e  

z y l i n d r i s c h e   F ü h r u n g   15  g e s c h l o s s e n   und  ü b e r   e i n e  

L e i t u n g   16  m i t   dem  A u s g l e i c h z y l i n d e r   8b  an  e i n e r   h i n t e r  

dem  K o l b e n   11  g e l e g e n e n   S t e l l e   v e r b u n d e n .   Z u m i n d e s t   i n  

e inem  T e i l b e r e i c h   i s t   d i e s e   L e i t u n g   16  b e w e g l i c h ,   um  d e r  

Bewegung  des   P r e ß k o l b e n s   4,  an  d i e   s i e   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,  

f o l g e n   zu  k ö n n e n .  

Der  d u r c h   den  H i l f s k o l b e n   14  a b g e s c h l o s s e n e   Raum  d e r  

z y l i n d r i s c h e n   F ü h r u n g   15  i s t   e b e n s o   wie   d i e   V e r b i n d u n g s -  

l e i t u n g   16  m i t   dem  Gas  des   A u s g l e i c h s z y l i n d e r s   8b  g e -  

f ü l l t .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   kann   d i e   L e i t u n g   auch   m i t  

H y d r a u l i k f l ü s s i g k e i t   g e f ü l l t   s e i n .   Dann  muß  l e d i g l i c h  

d a f ü r   S o r g e   g e t r a g e n   w e r d e n ,   daß  au f   i r g e n d e i n e   an  s i c h  

b e k a n n t e   W e i s e   e i n e   m e c h a n i s c h e   T r e n n u n g   g e g e n ü b e r   d e m  

D r u c k g a s   in   dem  A u s g l e i c h s z y l i n d e r   8b  v o r g e s e h e n   i s t .  

Der  b e w e g l i c h e   T e i l   d e r   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   16  k a n n   z.  B .  



e i n   T a u c h r o h r   s e i n .  

Die  F u n k t i o n   des   H i l f s k o l b e n s   14,  d e r   e i n e   s e h r   g e r i n g e  

e i g e n e   Masse   a u f w e i s t ,   b e s t e h t   d a r i n ,   b e i m   Ü b e r g a n g   z u r  

N a c h d r u c k p h a s e  a u f t r e t e n d e   D r u c k s p i t z e n   u n m i t t e l b a r   b e i  

d e r e n   A u f t r e t e n   d u r c h   N a c h g e b e n   in  d e r   z y l i n d r i s c h e n  

F ü h r u n g   15  g e g e n ü b e r   dem  in  dem  A u s g l e i c h s z y l i n d e r   8 b  

e i n g e s t e l l t e n   G a s d r u c k   a b z u f a n g e n .   H i e r z u   i s t   nur   e i n  

ä u ß e r s t   g e r i n g e r   V e r s c h i e b e w e g   des  K o l b e n s   14  e r f o r d e r l i c h ,  

d e r   b i s   zum  E i n s e t z e n   d e r   D r u c k s p i t z e   s i c h   in  s e i n e r   z u  

d e r   S t i r n f l ä c h e   des   P r e ß k o l b e n s   m i n i m a l   e n t f e r n t e n   E n d -  

s t e l l u n g   b e f i n d e t .  

W ä h r e n d   de r   H i l f s k o l b e n   14  nur   zum  A b f a n g e n   de r   D r u c k -  

s p i t z e n   d i e n e n   s o l l ,   s o r g t   d e r   in  dem  A u s g l e i c h s z y l i n d e r  

8b  a n g e o r d n e t e   K o l b e n   11  d u r c h   s e i n e   V e r s c h i e b u n g   d a n n  

f ü r   e i n e   A u f r e c h t e r h a l t u n g   des  g e w ü n s c h t e n   N a c h d r u c k e s  

in  d e r   N a c h d r u c k p h a s e .  



1.  E i n r i c h t u n g   z u r   D r u c k s p i t z e n v e r h i n d e r u n g   in   d e m  

P r e ß a g g r e g a t   e i n e r   D r u c k g i e ß m a s c h i n e ,   i n s b e s o n d e r e  

K a l t k a m m e r d r u c k g i e ß m a s c h i n e   m i t   3 - P h a s e n - A r b e i t s -  

s y s t e m ,   b e i   d e r   das  E i n p r e ß t e i l   aus  e inem  P r e ß -  

z y l i n d e r   (1)  m i t   e inem  P r e ß k o l b e n   (4)  b e s t e h t   u n d  

z u m i n d e s t   d e r   f ü r   d i e   F o r m f ü l l p h a s e   ( z w e i t e   P h a s e )  

und  N a c h d r u c k p h a s e   ( d r i t t e   P h a s e )   e r f o r d e r l i c h e  

F ü l l - ,   End -   und  N a c h d r u c k   aus   e i n e m   m i t   F l ü s s i g k e i t  

g e f ü l l t e n   u n t e r   G a s d r u c k   s t e h e n d e n   H o c h d r u c k s p e i c h e r  

(7a,   7b)  a u f g e b r a c h t   w i r d   und  b e i   de r   e i n e   D r u c k -  

b e g r e n z u n g s v o r r i c h t u n g   zu r   V e r m e i d u n g   von  D r u c k -  

s t ö ß e n   am  Ende  d e r   F o r m f ü l l p h a s e   s o w i e   zur   E i n s t e l l u n g  

des   End-   und  N a c h d r u c k e s   in   d e r   N a c h c r u c k p h a s e   v o r -  

g e s e h e n   i s t ,  

d a d u r c h   g   e  k e   n   n  z  e  i  c  h   n  e  t   ,  

daß  in   dem  P r e ß k o l b e n   (4)  e i n   in  A c h s r i c h t u n g   d e s  

P r e ß k o l b e n s   (4)  v e r s c h i e b b a r e r   H i l f s k o l b e n   (14)  in   e i n e r  

z y l i n d r i s c h e n   in   d i e   dem  H o c h d r u c k m e d i u m   a u s g e -  
s e t z t e   S t i r n f l ä c h e   des  K o l b e n s   (4)  f r e i   m ü n d e n d e n  

F ü h r u n g   (15)  a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e   an  i h r e m   g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e n   Ende  mi t   e inem  dem  g e w ü n s c h t e n   N a c h d r u c k  

v o r g e s p a n n t e n   G a s b e h ä l t e r   (8b)  v e r b u n d e n   i s t .  

2.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g   e  k   e  n  n  z  e  i  c  h   n   e t  ,  

daß  d i e   V e r b i n d u n g   der   z y l i n d r i s c h e n   F ü h r u n g   ( 1 5 )  

mi t   dem  G a s b e h ä l t e r   (8b)  ü b e r   e i n e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   ( 16 )  



e r f o l g t ,   d i e   e in   b e w e g l i c h e s   T e i l   a u f w e i s t ,   d a s  

e i n   in  das   P r e ß a g g r e g a t   e i n g e b a u t e s   i n t e r n e s ,   a b g e -  

d i c h t e t e s   T a u c h r o h r   i s t .  

3.  E i n r i c h t u n g   nach   e inem  d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g   e  k   e  n  n  z  e  i  c  h   n  e   t  ,  

daß  das   Medium  zur  D r u c k ü b e r t r a g u n g   z w i s c h e n   dem 

H i l f s k o l b e n   (14)  und  dem  G a s b e h ä l t e r   (8b)  e i n  

H y d r a u l i k m e d i u m   ode r   e i n   i n e r t e s   Gas  i s t .  
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