EP 0 186 030 A1

Europaisches Patentamt
0 European Patent Office

Office européen des brevets

@Verbﬁent)ichungsnummer: 0 186 030

A1

©] EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@ Anmeldenummer: 85115653.6

(2 Anmeldetag: 09.12.85

@ m.cie: H 01 H 33/66

@9 Prioritat: 18.12.84 DE 3446170
@ Verdffentlichungstag der Anmeldung:
02.07.86 Patentblatt 86/27

Benannte Vertragsstaaten:
CH DE FR GB LI

g

@ Anmelder: Siemens Aktiengeselischaft
Berlin und Miinchen Wittelsbacherplatz 2
D-8000 Miinchen 2{DE)

@ Erfinder: Hoene, Ernst-Ludwig, Dr. rer. nat.
Forstendamm 1
D-1000 Berlin 28(DE}

@ Kontaktanordnung einer Vakuumschaltrohre.

@ Zur Erzeugung eines axialen Magnetieldes werden in
Vakuumschaltrohren Leiterschieifen hinter den Kontaktstic-
ken angeordnet. Die Anschliisse dieser Leiterschleifen sind
durch elektrisch schlechtleitende Stinzteile (18} in axialer
Richtung abgestitzt. Zur Verringerung der Masse dieser
Leiterschleifen wird vorgeschlagen, daR das Stiitzteil (18) so
dimensioniert wird, dal es zur angrenzenden Leiterschleife
(21, 22) einen elektrischen NebenschiuB darstellt, dessen
elektrischer Leitwert zumindest ein Viertel des elekirischen
Leitwertes der Leiterschieife (21, 22) betragt.

Die Erfindung eignet sich fir Axialfeldkontakte mit
zumindest einer hinter dem Kontaktstiick angeordneten
Leiterschleife.
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Kontaktanordnung einer Vakuumschaltrodhre.

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Kontaktanordnung
einer Vakuumschaltrohre nach dem Oberbegriff von Patent-
anspruch 1. Eine derartige Kontaktanordnung ist aus der
DE~-0S 31 51907 bekannt. Dort stellt die Leiterschleife
einen vollsté@ndigen, nur durch einen schridgen Spalt auf-
getrennten Kreisring dar. Aus der US-PS 4 196 327 sind
Leiterschleifen, die nur einen Teil des Umfanges eines
Kreisringes erfassen, bekannt. Bel diesen bekannten Aus-
fihrungsformen ist zwar die Verwendung von Zwischenstiik-
ken aus nichtrostendem Stahl erwsdhnt, diese sollen aber
lediglich schlechtleitend sein, so daB praktisch der ge-
samte Strom liber die Leiterschleifen flieBt.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
derartige Kontakte bei gleicher Schaltleistung mit gerin-
gerer Masse auszufiihren, um beim Antrieb des Schalters
fiir die Schaltvorgidnge mit geringeren Beschleunigungs-
kraften auszukommen.

Diese Aufgabe wird bei einer Kontaktanordnung nach dem
Oberbegriff des Patentanspruchs 1 durch dessen kennzeich-
nende Merkmale geldst.

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, daf3 zur Er-
zeugung eines diffusen Lichtbogens beim Schaltvorgang
bereits ein axiales Magnetfeld ausreicht, dessen St&drke
wesentlich geringer ist, als das durch den gesamten zu
schaltenden Strom in einer Windung erzeugte Magnetfeld
unabhéngig von der Hohe der zu schaltenden Stromstirke.

Zur méglichst weitgehenden Ausnutzung der Kontaktflidche
auf dem Kontaktstiick ist es vorteilhaft, wenn eine kreis-
ringférmige Leiterschleife vorgesehen ist, deren beide
Mhs 1 Lk/13.12.1984 |
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Anschliisse und Stege {ibereinander liegen und durch einen
zur Rotationsachse des Kontaktes geneigten Schlitz von-
einander getrennt sind, in welchem zur ErhShung der me-
chanischen Stabilitidt ein Stlitzteil angebracht ist. Eine
mechanisch feste Ausfithrungsform des Stiitzteiles ist ge-
geben, wenn dieses kreisringformig ist und aus einem
nichtrostendem Stahl besteht, dessen spezifischer Wider-

%

stand etwa um den Faktor 40 groBer ist als der des Mate-=

rials der Leiterschleife. Das wird beispielsweise erreicht,

indem das kreisringfdrmige Stiitzteil so dimensioniert ist,

daB sein AuBendurchmesser etwa das 0,7-fache und sein
Innendurchmesser etwa das 0,5-fach des Durchmessers des.
Kontaktbolzens betrdgt und daB der Querschnitt der Lei-
terschleife etwa die Hdlfte des Querschnitts des Kontakt-
belzens betrdgt und daB die Dicke des Stiitztells etwa
5%0 der Linge der Leiterschleife ausmacht.

In der vorliegenden Anmeldung ist als Lange der Leiter-
schleife der mittlere Weg vom Rand des Kontaktbolzens
bis zum Rand der Kontaktfldche am Kontaktstiick anzu-
setzen. Dadurch werden auch in Anbetracht der relativ
kompliziert verlaufenden Strompfede in einem Kontakt der
beschriebenen Form mit ausreichender NzZherung richtige
Werte erhalten.

Im zitierten Stand der Technik wird der Strom durch die
Leiterschleifen verkleinert, sofern zwei oder mehr in
Umfangsrichtung hintereinander angeordnete Schleifen
gebildet werden. Der Strom teilt sich in diesen Ausfiih-=

rungsformen nach der Zahl der Leiterschleifen auf. Dabei

entstehen insbesondere {iber den zum Kontaktbolzen fiih-
renden Stegen Bereiche ohne axiales Magnetfeld, ein dif-
fuser Lichtbogen kann sich nur auf einem Teil der Kon-
taktfldchen auf den Kontaktstiicken ausbilden. Fiir hohe
Ausschaltstréme wird jedoch eine mdglichst weitgehende
Ausnutzung der Kontaktfldchen der Kontaktstiicke ange-
strebt. Insbesondere in solchen Fdllen kann die vorlie-
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gende Erfindung vorteilhaft eingesetzt werden. Sie eig-
net sich auBerdem vorziiglich zur méglichst genauen An-
passung der Belastung einer bekannten Leiterschleifen-
konfiguration an die geforderte Mindestfeldstdrke in
axialer Richtung.

Die Erfindung wird nun anhand von siegen Figuren niher’

erldautert. Sie ist nicht auf die in den Figuren gezeig-

ten Beispiele beschrinkt.

Fig. 1 zeigt einen erfindungsgemidfen Kontakt in teil-
weise geschnittener und gebrochener Ansicht.

Die Figuren 2 bis 5 zeigen verschiedene Ausfithrungs-
formen von Leiterschleifenanordnungen.

Die Figuren 6 und 7 zeigen zwei verschiedene Kontakt-
anordnungen mit erfindungsgem&@fen Kontakten.

Auf einen Kontaktbolzen 1 ist eine Leiterschleife 2 und
auf diese ein Kontaktstiick 3 aufgesetzt, wobei das Kon-
taktstiick 3 als Topfkontakt mit einer Kontaktplatte 4
ausgebildet ist. Die Kontaktplatte &4 enthdlt eine kon-
zentrische Ausnehmung 25, durch die eine Schraube 5
eingesetzt ist, welche das Kontaktstlick 2 und die Lei-
terschleife 2 gegen die Stirnfldche des Bolzens 1 driickt.
Die Schraube 5 weist einen Schaft 26 mit einem relativ
kleinen Durchmesser aus, so daB dieser Schaft 26 mit der
Bohrung 9 nicht in Beriihrung kommt. Die Bohrung 9 weist
nur in ihrem Endbereich ein Gewinde 27 auf, in welches
das Gewinde des Bolzens 5 eingeschraubt ist. Der Bol-

zen 5 besteht aus einem Material mit geringer elektri-
scher Leitfahigkeit, beispielsweise aus rostfreiem Stahl.
Der elektrische Nebenschluf vom Kontaktbolzen 1 iiber die
Schraube 5 zum Kontaktstiick 3 ist wegen der groflen Linge
und des damit verbundenen grofSien Widerstandes der Schrau-
be 5 vernachldssigbar gering.

Die Leiterschleife 2 weist einen ringférmigen Teil 8 und
radial angeordnete Stege 6 und 7 auf. Der ringformige
Teil 8 und die Stege 6 und 7 sind durch einen gemeinsamen
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ebenen Schlitz 11, der zur Rotationsachse des Kontaktes ge-
neigt ist, aufgetrennt. Dadurch wird der vom Bolzen kom-
mende Strom teilweise {iber den Steg 7, den Ring 8 und den
Steg 6 zur Kontaktfldche 10 des Kontaktstiickes 3 gelei-
tet. Ein erheblicher Anteil des Stromes wird aber durch
ein kreisringformiges Stlitzteil 24 geleitet. Das Stlitz-
teil 24 stellt einen NebenschluB zur Leiterschleife 2 dar.
In dem schrigen Schlitz der gezeigten Ausfiihrungsform
kann das Stiitzteil als elliptischer Ring ausgebildet und
an die Schriglage des Schlitzes angepafit sein. In den
meisten Fdllen reicht Jjedoch die Verwendung eines kreis-
ringférmigen Stiitzteils, wobei der Innendurchmesser des
Kreisringes um so viel grdfBler als die Bohrung 9 gewihlt
ist, dafBl sich trotz der schrédgen Einbauart die Schraube 5
unschwierig in die Bohrung 9 einfiihren 1&d8t.

Als bevorzugtes Dimensionierungsbeispiel kann ein Stiitz-
ring aus einem nichtrostenden Stahl verwendet werden,
dessen spezifischer Widerstand etwa 40mal so groB ist
wie der spezifische Widerstand des Materials der Leiter-
schleife 8. Ein derartiger Stiitzring kdnnte bei einem
mittleren Durchmesser der Leiterschleife von 96mm fol-
gende MafBle besitzen: AuBlendurchmesser 27mm, Innendurch-
messer 14mm, Hdhe 2,3mm.

Die Figuren 2 und 3 zeigen zwel Leiterschleifen eines
Schaltkontaktes, die jeweils einen Halbkreis erfassen.
Die Leiterschleifen besitzen gemeinsame AnschluBfli-

chen 10 fiir den Kontaktbolzen bzw. das Kontaktstiick.

Ein zur Rotationsachse des Kontaktes geneigter Schlitz 12
trennt die beiden Kontaktfldchen 10 voneinander und teilt
die Leiterschleifen 13, 14 auf, so daB ein Teil des zu
schaltenden Stromes durch diese Leiterschleifen 13, 14
flieBt. Ein Stiitzteil 23 ist in den Schlitz eingesetzt,
nimmt den Druck in axialer Richtung auf und stellt einen
NebenschluBl zu den Leiterschleifen 13, 14 dar. Das Stiitz-
teil 23 ist als Scheibe dargestellt, es kann auch an-
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dere Formen besitzen. Je nach der erwlinschten mechani-
schen Konfiguration und Druckverteilung kann fiir das
Stiitzteil die Form eines hohlen Rechteckes oder Quadra-
tes oder Kreisringes vorteilhaft sein.

Die Figuren 4 und 5 zeigen ein Ausfiihrungsbeispiel mit
vier Leiterschleifen 21, 22, deren achsferne Teile sich
zu einem Ring ergidnzen und {iber Stege 20 mit Anschliissen
16, 17 einstiickig verbunden sind, wobei in Ausnehmun-
gen 28 der Anschliisse 16, 17 Stlitzteile 18 eingesetzt
sind, welche iiber die benachbarten Kontaktflichen der
Anschliisse 16, 17 hinausragen. Diese Stiitzteile 18 wer-
den vorteilhaft in Ausnehmungen der angrenzenden Stirn-
flache des Kontaktbolzens bzw. Anschluf3fldchen des Kon-
taktstiickes eingesetzt, wobei sie die Ausnehmungen nur
mit ihren Stirnfldchen berilhren und wobel die Tiefe der
Ausnehmungen gerade der iliber die benachbarten Anschliisse
hervorstehenden Hohe der Stlitzteile 18 entspricht. Da-
durch ist eine Kontaktierung ohne eine Verbiegung der
Leiterschleifen mdglich.

Fig. 6 zeigt eine Kontaktanordnung, bei der Jeweils ein
Kontaktbolzen 1 mit einer Leiterschleife 2 und einem
Kontaktstiick 3 bzw. 3' verbunden ist. Das Kontaktstiick 3
weist in seinen Zylinderwdnden schridge Schlitze 31 auf,
welche in der Kontaktanordnung dieselbe Neigungsrich-
tung besitzen wie die schrdgen Schlitze 30 in der Zy-
linderwand des Kontaktstlickes 3'. In dieser Ausfiihrungs-
form wird bereits durch die Schlitze 30 bzw. 31 in den
Wanden des Topfkontaktes ein aexiales Magnetfeld erzeugt,
welches dann durch die Leiterschleifen 2 noch verstiarkt
wird. Daher geniigen fiir diese Ausfiihrungsform relativ
kleine Strome in den Leiterschleifen 2. Dementsprechend
kann hier der NebenschluB, der durch ein Stiitzteil wie

in Fig. 1 dargestellt, gebildet wird, relativ niederohmig
sein, der Leitwert des Stiitzteils kann vorteilhaft 1mal
bis 4mal so groB sein wie der Leitwert der Leiterschleife.
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Dementsprechend konnen die Leiterschleifen hier mit rela-
tiv geringem Querschnitt ausgebildet sein.

Die Leiterschleifen 2 weisen einen gréBeren Durchmesser -
auf als die Kontaktstiicke 3, 3', ihr Innendurchmesser ist
vorzugswelse ebenso groB wie der Auflendurchmesser der
Kontaktstiicke. In diesem Fall wird das axiale Magnetfeld
bis in die Winde der Kontaktstiicke hineingezogen, so dafB
die Fldche der Kontaktplatten 4 vollstidndig fiir die Bogen-
entladung ausgeniitzt werden kann.

Fig. 7 zeigt eine Ausfithrungsform, bei der Schlitze 31 in
den Zylinderwinden der Kontaktstlicke 3 im Bezug auf die
gemeinsame Rotationsachse der Kontaktanordnung in verschie-
dener Richtung geneigt sind. Diese Ausfiihrungsform er-
zeugt eine Rotation des Lichtbogens, so dafB der durch das
axiale Magnetfeld diffus gehaltene Lichtbogen zus&tzlich
rotiert. In diesem Fall sind beide Kontaktstiicke 3 gleich
aufgebaut, das heifBt, von der Stirnfldche der Zylinder-
wand aus gesehen weisen die Schlitze 31 in den Kontakt-
stlicken 3 stets dieselbe Neigungsrichtung zur Rotations-
achse des einzelnen Kontaktes auf. Dies ist fiir die Fer-
tigung vorteilhaft, da hier nur eine Sorte von Kontakt-
stiicken bendtigt wird.

Anstelle der in den Figuren gezeigten Topfkontakte kon-
nen auch andere Kontaktformen, insbesondere Plattenkon-
takte eingesetzt werden. Letztere sind wegen ihrer gerin-
gen Ausdehnung in axialer Richtung insbesondere in Ver-
bindung mit mehr als zwei Leiterschleifen, wie zB. in
den Figuren 4 und 5 dargestellt, vorteilhaft. Bel Verwen-
dung nur einer Leiterschleife betrdgt der Leitwert des
Stiitzkdrpers vorteilhaft maximal das 4~fache des Leit-
wertes der Leiterschleife.

7 Patentanspriiche

7 Figuren
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Patentansnriiche

1. Kontaktanordnung einer Vakuumschaltrdhre mit zwei
einander stirnseitig kontaktierenden Kontaktstlicken und
zumindest einer Leiterschleife, welche auf der vom Ge-
genkontakt abgewandten Seite eines Kontaktstiickes liegt,
von einem Teil des zu schaltenden Strcmes durchflossen
wird und dadurch ein Magnetfeld in Richtung der Kontakt-
achse erzeugt, wobei der Strom durch entsprechende Stege
vom Kontaktbolzen zu einem ring- oder bei mehreren Lei-
terschleifen ringsektor-férmigen Teil der Leiterschleifen
und von diesem Teil {iber einen weiteren Steg zu einer
achsnahen Kontaktfliche des Kontaktstlickes gefiihrt wird,
wobei sich ggf. die ringsektorfdrmigen Teile zu einem
Ring erganzen, wobei je ein AnschluBl der Leiterschleifen
mit dem Kontaktbolzen bzw. mit der Xontaktfliche des
Kontaktstiickes niederohmig elektrisch leitend verbunden
ist, auf der Jeweils gegenliberliegenden Seite aber durch
ein Stiitzteil aus elektrisch schlechtleitendem Material
in axialer Richtung abgestiitzt ist und wobei das Stiitz-
teil zur Leiterschleife einen Nebenschluf3 darstellt,
dadurch gekennzeichnet, daf3 der Leitwert des
Stlitzteiles zumindest ein Viertel des Leitwertes der Lei-
terschléife bzw. der Summe der Leitwerte aller en das
Stiitztell engrenzenden Leiterschleifen betrigt.

2. Kontaktanordnung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzedilichnet, dafl nur eine Leiterschlei-
fe, die eine ganze Windung um den Kontaktbolzen darstellt,
vorgesehen ist, daB als Xontaktstlicke Topfkontakte mit
einer geschlitzten Zylinderwand vorgesehen sind, daB die
Schlitze zur F6rderung der Rotation des Lichtbogens
bezogen auf die beiden Kontakten gemeinsame Rotations-
achse in unterschiedlicher Richtung geneigt sind und daB
der Leitwert des Stiitzteils bis doppelt‘éo groB ist wie
der Leitwert der Leiterschleife.
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3. Kontaktanordnung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzedichnet, daB nur eine Leiter-

schleife, die eine ganze Windung um den Kontaktbolzen

. darstellt, vorgesehen ist, daB8 als Kontaktstlicke Topf-

kontakte mit einer geschlitzten Zylinderwand vorgesehen
sind, daB die Schlitze beider Kontaktstiicke gegeniiber
deren gemeinsamer Symmetrieachse in gleicher Richtung
geneigt sind und daB der elektrische Leitwert des
Stiitzk8rpers dem Ein- bis Vierfachen des Leitwertes

der Leiteprschleife entspricht.

L. Xontaktenordnung nach einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dafl
eine kreisringftrmige Leiterschleife vorgesehen ist,
deren beide Angchliisse und Stege iibereinander liegen
und durch einen zur Rotationsachse des Kontaktes ge-
neigten Schlitz voneinander getrennt sind.

5. Kontaktanordnung nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, daf3 das Stiitzteil kreis-
ringformig ist und aus einem nichtrostenden Stahl be-
steht, dessen elektrische Leitfdhigkeit etwa um den Fak-

tor 40 kleiner ist als die des Materials der Leiter-
schleifen.

6. Kontaktanordnung nach Anspruch 5, dadurch

gekennzeichnet, daB das kreisringformige
Stiitzteil so dimensioniert ist, daB sein AufSlendurchmesser
das 0,7-Fache und sein Innendurchmesser das 0,5-Fache des
Durchmessers des Kontaktbolzens betridgt, daB der Quer-
schnitt der Leiterschleife etwa die H&8lfte des Quer-

schnitts des Kontaktbolzens betrdgt und daB die Dicke

des Stlitzteils etwa 5%c der Linge der Leiterschleife
ausmacht.

7. Kontaktanordnung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzedlchnett, daBnureine Leiterschleife
vorgesehen icst, dafl als Kontaktstiick ein Plattenkontakt
dient und daB der Leitwert des Stiitzteils bis maximal

das Vierfache des Leitwertes der Leiterschleife betrdgt.
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