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(5)  Druckvorrichtung  für  die  Erzeugung  automatisch  lesbarer  Schriften  auf  Belegen. 
(57)  Bei  Druckvorrichtungen,  die  insbesondere  automatisch 
lesbare  Schriften  drucken  sollen,  wird  größter  Wert  auf  eine 
ganz  genaue  und  klar  leserliche  Druckschrift  gelegt,  weil  LI 
sonst  die  Lesevorrichtungen  falsche  Zeichen  erkennen  oder  1  1  /  - 
die  Belege  zurückgewiesen  werden.  Zur  Erzeugung  gut  —  >.   ̂leserlicher  Zeichen  und  zur  Erhöhung  der  Lebensdauer  der  —  *~ 
entsprechenden  Typenräder  wird  vorgeschlagen,  entweder  MP  *~  - 
den  Beleg  (8)  durch  einen  Schrittmotor  (SM)  mit  Mikro-  ^~ 
schrittsteuerung  (MP,  D/A-,.  D/A2,  V,,  V2)  zu  bewegen  und  die  —  *@  j- Zeichen,  die  konventionsgemäß  rechtsbündig  oder  linksbün-  * 
dig  anzuordnen  sind,  mittig  (FIG.  2A)  anzuordnen  und  durch  '  \)  '  - 
die  Mikroschrittsteuerung  den  rechtsbündigen  oder  lin-  L2 
ksbündigen  Abdruck  zu  veranlassen.  Ferner  wird  durch  die 
Erfindung  vorgeschlagen,  durch  einen  mit  einer  Mikroschritt- 
steuerung  (MP,  D/Al  D/A;,  Vi,  V2)  versehenen  Typenradan- 
triebsmotor  (M)  auch  Speichentypenräder  (1)  mit  ungleicher 
Teilung  anzusteuern. 

FIG.  A 
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  Bei  Druckvorrichtungen,  die  insbesondere  automatisch 
lesbare  Schriften  drucken  sollen,  wird  größter  Wert  auf  eine 
ganz  genaue  und  klar  leserliche  Druckschrift  gelegt,  weil 
sonst  die  Lesevorrichtungen  falsche  Zeichen  erkennen  oder 
die  Belege  zurückgewiesen  werden.  Zur  Erzeugung  gut 
leserlicher  Zeichen  und  zur  Erhöhung  der  Lebensdauer  der 
entsprechenden  Typenräder  wird  vorgeschlagen,  entweder 
den  Beleg  (8)  durch  einen  Schrittmotor  (SM)  mit  Mikro- 
schrittsteuerung  (MP,  D/A,.  D/A2,  V1,  V2)  zu  bewegen  und  die 
Zeichen,  die  konventionsgemäß  rechtsbündig  oder  linksbün- 
dig  anzuordnen  sind,  mittig  (FIG.  2A)  anzuordnen  und  durch 
die  Mikroschrittsteuerung  den  rechtsbündigen  oder  lin- 
ksbündigen  Abdruck  zu  veranlassen.  Ferner  wird  durch  die 
Erfindung  vorgeschlagen,  durch  einen  mit  einer  Mikroschritt- 
steuerung  (MP,  D/A1,  D/A2,  V1,  V2)  versehenen  Typenradan- 
triebsmotor  (M)  auch  Speichentypenräder  (1)  mit  ungleicher 
Teilung  anzusteuern. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f  e i n e   D r u c k v o r r i c h t u n g   f ü r  

d i e  E r z e u g u n g   a u t o m a t i s c h   l e s b a r e r   S c h r i f t e n   a u f  B e l e g e n  
m i t   H i l f e   e i n e s   S p e i c h e n t y p e n r a d e s ,   e i n e r   A n s c h l a g v o r r i c h -  

t u n g   h i e r f ü r   s o w i e   e i n e r   T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g ,   u m f a s s e n d  

e i n e n   S c h r i t t m o t o r   mi t   M i k r o s c h r i t t s t e u e r u n g   f ü r   den  B e -  

l e g   zur   E r z e u g u n g   d e r   Z e i c h e n a b s t ä n d e .   S ie   b e z i e h t   s i c h  

a u c h   au f   e i n e   D r u c k v o r r i c h t u n g   f ü r   d i e   E r z e u g u n g   a u t o m a t i s c h  

l e s b a r e r   S c h r i f t e n   au f   B e l e g e n   mi t   H i l f e   e i n e s   S p e i c h e n t y p e n -  

r a d e s ,   e i n e r   A n s c h l a g v o r r i c h t u n g   h i e r f ü r   s o w i e   mi t   e i n e m  

S c h r i t t m o t o r   m i t   M i k r o s c h r i t t s t e u e r u n g   f ü r   d i e   E i n s t e l l u n g  

d e s   S p e i c h e n t y p e n r a d e s   in  d i e   r i c h t i g e   D r u c k p o s i t i o n .  

Aus  dem  A u f s a t z   von  Hans  Gugg  und  H e r b e r t   Sax :   S c h r i t t m o t o r e n  

-  o p t i m a l   a n g e s t e u e r t ,   ELEKTRONIK  1980 ,   H e f t   26,  S e i t e n   43 

b i s   49  e r g e b e n   s i c h   V o r s c h l ä g e ,   wie  man  S c h r i t t m o t o r e n   m i t  

H i l f e   e i n e r   s o g .   M i k r o s c h r i t t s t e u e r u n g   so  a n s t e u e r n   k a n n ,   d a ß  

s i e   n i c h t   n u r   in   e i n z e l n e n   g r ö ß e r e n   S c h r i t t e n   s i c h   b e w e g e n ,  

s o n d e r n   daß  j e d e r   E i n z e l s c h r i t t   a u f g e t e i l t   w i r d   in  e i n e   M e h r -  

z a h l   von  M i k r o s c h r i t t e n ,   w o b e i   es  m ö g l i c h   i s t ,   d i e   A n o r d n u n g  

so  zu  t r e f f e n ,   daß  j e d e r   E i n z e l s c h r i t t   in  z w e i ,   v i e r   o d e r   a u c h  

s e c h s   M i k r o s c h r i t t e   a u f g e t e i l t   w i r d .   E r r e i c h t   w i r d   d i e s   d u r c h  

W i c k l u n g s s t r ö m e ,   d i e   d u r c h   d i e   g e n a n n t e   M i k r o s c h r i t t s t e u e r u n g  

e i n e n   a n g e n ä h e r t   s i n u s f ö r m i g e n   V e r l a u f   n e h m e n ,   wobe i   es  a b e r  

m ö g l i c h   i s t ,   den   j e w e i l i g e n   S t r o m   in  de r   W i c k l u n g   so  f e s t z u -  

h a l t e n ,   daß  s i c h   e i n   e n t s p r e c h e n d e s   H a l t e m o m e n t   f ü r   das   d u r c h  

den  S c h r i t t m o t o r   a n g e t r i e b e n e   T e i l   e r g i b t .   Die  d u r c h   e i n e  

M i k r o s c h r i t t s t e u e r u n g   a n g e s t e u e r t e n   S c h r i t t m o t o r e   a r b e i t e n   a l s o  

im  w e s e n t l i c h e n   wie  e i n   n o r m a l e r   S c h r i t t m o t o r ,   der   s e i n e   L a s t  

in  E i n z e l s c h r i t t e n   b e w e g t ,   nu r   mit   dem  U n t e r s c h i e d ,   daß  j e d e r  

E i n z e l s c h r i t t   n o c h   in  m e h r e r e   M i k r o s c h r i t t e   a u f g e t e i l t   i s t ,   w o -  

b e i   d i e   Z a h l   d e r   M i k r o s c h r i t t e   e n t s p r e c h e n d   de r   A u s l e g u n g   d e r  

S c h a l t u n g   w ä h l b a r   i s t .  



Beim  B e d r u c k e n   a u t o m a t i s c h   zu  l e s e n d e r   B e l e g e   e r g e b e n   s i c h  
zum  T e i l   P r o b l e m e   m i t   s o l c h e n   S c h r i f t e n ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e  
d i e   s o g .   E  13B,  w e i l   h i e r   k o n v e n t i o n s g e m ä ß   d i e   Z e i c h e n   in  dem 
h i e r f ü r   v o r g e s e h e n e n   D r u c k f e l d   n i c h t   m i t t i g ,   s o n d e r n   b e i s p i e l s -  
w e i s e   r e c h t s b ü n d i g   a b g e d r u c k t   w e r d e n   s o l l e n .   Wird   d i e s e   S c h r i f t -  
a r t   a u f   den  e i n z e l n e n   S p e i c h e n   e i n e s   S p e i c h e n t y p e n r a d e s   a n g e -  
b r a c h t ,   so  e r g i b t   s i c h   b e i   n o r m a l e r   V e r w e n d u n g   e i n e s   S c h r i t t -  

m o t o r s   d i e   z w a n g s l ä u f i g e   F o l g e ,   daß  d i e   Z e i c h e n   a u c h   a u f   d e n  

S p e i c h e n   a u ß e r m i t t i g   a n g e o r d n e t   s e i n   m ü s s e n ,   um  b e i m   A b d r u c k  

in   d i e   r i c h t i g e   P o s i t i o n   zu  kommen.   Die  F o l g e   d i e s e r   A n o r d -  

nung   i s t ,   daß  d i e   S p e i c h e n ,   d i e   d i e s e   Typen  t r a g e n ,   b e i m   A b -  

d r u c k   wegen   d e r   e i n s e i t i g   d a r a u f   a n g e o r d n e t e n   Z e i c h e n   s i c h  

v e r w i n d e n ,   so  daß  e i n   f r ü h z e i t i g e r   B r u c h   d e r   e n t s p r e c h e n d e n  

T y p e n s p e i c h e   n i c h t   a u s g e s c h l o s s e n   w e r d e n   k a n n .   A u ß e r d e m   i s t  

-  b e i   e i n e r   d e r a r t   e i n s e i t i g e n   A n o r d n u n g   d e r   T y p e ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   d e r   Type  1,  a u f   d e r   S p e i c h e   e i n   s a u b e r e r   A b d r u c k   d e r  

Type   n i c h t   im  g l e i c h e n   Maße  g e w ä h r l e i s t e t ,   wie   wenn  d i e  

Type   e i n e   s y m m e t r i s c h e   i s t ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e   d i e   Type  d e r  

Z i f f e r   8 .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   es  d a h e r ,   d i e   L e b e n s d a u e r   und  d i e  

Q u a l i t ä t   des   A b d r u c k e s   d e r   T y p e n ,   i n s b e s o n d e r e   d e r   a s y m m e t r i s c h  

a b z u d r u c k e n d e n   T y p e n   zu  v e r b e s s e r n .  

D a r ü b e r   h i n a u s   h a t   s i c h   d i e   E r f i n d u n g   auch   d i e   A u f g a b e   g e -  

s t e l l t ,   e i n e n   S p e i c h e n t y p e n t r ä g e r   in   de r   W e i s e   zu  v e r b e s -  

s e r n ,   daß  a u c h   u n t e r s c h i e d l i c h e   Typen   m i t   v e r s c h i e d e n e n  

D i m e n s i o n e n   m i t   den  g l e i c h e n   A n s t e u e r m i t t e l n   zum  A b d r u c k   g e -  

b r a c h t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Zur  L ö s u n g   d e r   g e s t e l l t e n   A u f g a b e   i s t   d i e   b e k a n n t e   D r u c k v o r -  

r i c h t u n g   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  auch   d i e   a s y m m e t r i s c h e n ,  

k o n v e n t i o n s g e m ä ß   l i n k s b ü n d i g   bzw.   r e c h t s b ü n d i g   in  e i n   d e f i -  

n i e r t e s   F e l d   zu  d r u c k e n d e n   Z e i c h e n   m i t t i g   a u f   den  S p e i c h e n  



des   D r u c k t y p e n r a d e s   a n g e o r d n e t   s i n d   und  daß  de r   B e l e g   d u r c h  

den  d i e   T r a n s p o r t m i t t e l   b i l d e n d e n   S c h r i t t m o t o r   in  M i k r o s c h r i t -  

t e n   um  u n t e r s c h i e d l i c h e   Z e i c h e n a b s t ä n d e   so  b e w e g t   w i r d ,   d a ß  

t r o t z   de r   m i t t i g e n   A n o r d n u n g   d e r   Typen  auf   den  S p e i c h e n   e i n  

l i n k s -   bzw.   r e c h t s b ü n d i g e r   A b d r u c k   e r f o l g t .  

Be i   A n o r d n u n g e n ,   b e i   d e n e n   d e r   S c h r i t t m o t o r   des   S p e i c h e n t y p e n -  

r a d e s   m i t   d e r   M i k r o s c h r i t t s t e u e r u n g   a u s g e r ü s t e t   i s t ,   i s t   d i e  

E r f i n d u n g   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   T e i l u n g   des  T y p e n -  
r a d e s   u n g l e i c h m ä ß i g   i s t ,   w o b e i   d i e   M i k r o s c h r i t t s t e u e r u n g   d i e  

r i c h t i g e   E i n s t e l l u n g   des   T y p e n r a d e s   in  d i e   D r u c k p o s i t i o n   b e -  

w i r k t .  

Die  E r f i n d u n g   s o l l   nun  a n h a n d   de r   b e i l i e g e n d e n   Z e i c h n u n g e n   i m  

e i n z e l n e n   n ä h e r   b e s c h r i e b e n   w e r d e n .  

FIG.   1  i s t   e i n e   S c h e m a z e i c h n u n g   der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

D r u c k v o r r i c h t u n g ,  

FIG.   2A  b i s   2E  z e i g e n   v e r s c h i e d e n e   S p e i c h e n a n o r d n u n g e n ,  

FIG.   3  i s t   e i n   S p e i c h e n t y p e n r a d   b e s o n d e r e r   A u s b i l d u n g ,  

FIG.   4  z e i g t   d i e   A n s t e u e r v o r r i c h t u n g   f ü r   den  S c h r i t t -  

m o t o r ,  

FIG.   5  z e i g t   den  S t r o m v e r l a u f   in  den  W i c k l u n g e n   W1  und  W2 
d e r   FIG.   4 ,  

FIG.   6  z e i g t   d i e   S c h r i f t   mi t   a s y m m e t r i s c h e n   T y p e n a n o r d -  

n u n g e n .  

Wie  FIG.   1  z e i g t ,   b e s t e h t   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   D r u c k v o r r i c h -  

t u n g   aus   e i n e m   S p e i c h e n t y p e n r a d   1,  w e l c h e s   an  den  Enden   s e i -  

n e r   S p e i c h e n   12  e i n z e l n e   T y p e n k ö p f e   2  t r ä g t .   Das  S p e i c h e n t y p e n -  



r a d   1  i s t   m i t t e l s   s e i n e r   Nabe  3  au f   e i n e r   Achse   4  b e f e s t i g t ,  
d i e   von  e i n e m   M o t o r   M  a n g e t r i e b e n   w i r d .   D i e s e r   Moto r   i s t   e i n  

S c h r i t t m o t o r .   Die  T y p e n k ö p f e   2  w e r d e n   u n t e r   V e r b i e g u n g   i h r e r  

S p e i c h e n   12  d u r c h   e i n e n   A n t r i e b s m a g n e t e n   5  und  e i n e n   e n t s p r e -  
c h e n d e n   A n s c h l a g h a m m e r   6  g e g e n   e i n   F a r b b a n d   7  und  e i n e n   B e l e g   8 

a b g e s c h o s s e n ,   w o b e i   s i e   g e g e n   e i n e   D r u c k u n t e r l a g e   9  g e d r ü c k t  
w e r d e n .   Der  B e l e g   r u h t   d a b e i   a u f   e i n e m   A n s c h l a g   1 3 .  

Der  B e l e g   8  w i r d   d u r c h   e i n e n   T r a n s p o r t r i e m e n   9  a n g e t r i e b e n ,   d e r  

von  e i n e m   w e i t e r e n   S c h r i t t m o t o r   SM  (FIG.   4)  a n g e t r i e b e n   w i r d .  

Die   A n d r ü c k r o l l e n   10  und  11  w i r k e n   e i n e r s e i t s   au f   den  R iemen   9 

und   a n d e r e r s e i t s   a u f   den  B e l e g   8  e i n   und  s o r g e n   d a f ü r ,   daß  d e r  

B e l e g   8  z w i s c h e n   den  R o l l e n   11  und  dem  T r a n s p o r t r i e m e n   9  f e s t -  

g e h a l t e n   w i r d .   S o b a l d   e i n e   d e r   A n d r ü c k r o l l e n   10  o d e r   11  w e g -  

g e s c h w e n k t   w i r d ,   w i r d   d e r   B e l e g   n i c h t   mehr  t r a n s p o r t i e r t ,   d.  h .  

z u r   E n t n a h m e   o d e r   Ü b e r g a b e   an  a n d e r e   T r a n s p o r t m i t t e l   f r e i g e g e b e n .  

Es  s e i   an  d i e s e r   S t e l l e   d a r a u f   h i n g e w i e s e n ,   daß  s o w o h l   d e r   Mo-  

t o r   M,  d e r   d i e   R o t a t i o n s b e w e g u n g   f ü r   das   S p e i c h e n t y p e n r a d   1 

e r z e u g t ,   a l s   auch   d e r   M o t o r   SM,  de r   d i e   T r a n s p o r t b e w e g u n g  

d e s   B e l e g e s   8  ü b e r   den  R i e m e n   9  b e w i r k t ,   S c h r i t t m o t o r e   s i n d .  

E i n e r   o d e r   b e i d e   M o t o r e   s i n d   m i t   e i n e r   M i k r o s c h r i t t s t e u e r u n g  

gemäß  FIG.   4  a u s g e r ü s t e t .   An  w e l c h e n   d e r   S c h r i t t m o t o r e   (den  R o -  

t a t i o n s m o t o r   M  gemäß  FIG.   1  o d e r   den  T r a n s p o r t m o t o r   SM  g e m ä ß  

FIG.   2)  d i e   M i k r o s c h r i t t s t e u e r u n g   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   h ä n g t   v o n  

d e r   A u s b i l d u n g   des   S p e i c h e n t y p e n r a d e s   ab ,   wie  d i e s   w e i t e r   u n t e n  

n o c h   im  e i n z e l n e n   b e s c h r i e b e n   w i r d .  

Beim  b e k a n n t e n   S t a n d   d e r   T e c h n i k   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   b e i   d e r  

C o d i e r s c h r i f t   E13B  d i e   T y p e n   "1"  und  "5"  au f   de r   l i n k e n   S e i t e  

d e s   T y p e n k o p f e s   2  a n g e o r d n e t ,   wie  s i c h   d i e s   aus   den  FIG.  2D 

und  2E  e r g i b t ,   d a m i t   d i e   Typen   b e i   i h r e m   A b d r u c k   r e c h t s b ü n d i g  

in  d i e   e n t s p r e c h e n d e   D r u c k s t e l l e   g e d r u c k t   w e r d e n .   Ein   D r u c k -  

m u s t e r   de r   S c h r i f t   E13B  z e i g t   d i e   FIG.   6.  Aus  de r   FIG.   2C 



e r g i b t   s i c h ,   wie   d e r   T y p e n k o p f   2  e i n e r   j e d e n   S p e i c h e   12 

a u s g e b i l d e t   i s t .   Auf  d e r   V o r d e r s e i t e   b e f i n d e t   s i c h   d i e '  

Type  14,  a u f   d e r   R ü c k s e i t e   e i n e   R i c h t n a s e   15.  Die  Nase  15  w i r k t  
m i t   dem  A n s c h l a g h a m m e r   6  z u s a m m e n .   H i e r f ü r   i s t   der   A n s c h l a g -  
hammer   6  m i t   e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   A u s r i c h t v e r t i e f u n g   16 

v e r s e h e n .   Beim  V e r s c h w e n k e n   e i n e r   S p e i c h e   12  gemäß  FIG.   2D  u n d  

2E  i s t   es  o f f e n s i c h t l i c h ,   daß  d i e   l i n k e   S e i t e   des   T y p e n k o p f e s   2 

e h e r   a u f   dem  B e l e g   8  a u f t r i f f t   a l s   d i e   r e c h t e   S e i t e ,   w o r a u s  
s i c h   e i n e   V e r w i n d u n g   d e r   S p e i c h e   12  e r g i b t ,   d i e   s i c h   n a c h -  

t e i l i g   a u f   d i e   L e b e n s d a u e r   d i e s e r   S p e i c h e   a u s w i r k t .   A u ß e r d e m  

kommt  h i n z u ,   daß  in  d i e s e m   F a l l e   de r   A b d r u c k   q u a l i t a t i v  

s c h l e c h t   i s t ,   w e i l   d i e   r e c h t e   S e i t e   des   T y p e n k o p f e s   2  d u r c h   d e n  

Hammer  6  n o c h   w e i t e r b e w e g t   w i r d ,   w ä h r e n d   d i e   l i n k e   S e i t e   i h r e n  

A n s c h l a g   an  dem  B e l e g   8  b e r e i t s   g e f u n d e n   h a t .   Es  l ä ß t   s i c h  

d a h e r   n i c h t   v e r m e i d e n ,   daß  u n t e r   U m s t ä n d e n   d i e   l i n k e   S e i t e   d e r  

Type  n i c h t   so  s a u b e r   a b g e d r u c k t   w i r d ,   wie  d i e s   e r f o r d e r l i c h  

w ä r e   f ü r   e i n e   e i n w a n d f r e i e   L e s u n g   de r   B e l e g e ,   so  daß  Z u r ü c k -  

w e i s u n g e n   d e r   b e l e g e   v e r s t ä r k t   a u f t r e t e n .  

Um  d i e s   zu  v e r m e i d e n ,   w e r d e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß   a l l e   T y p e n ,   a u c h  

d i e   a s y m m e t r i s c h e n ,   wie  d i e s   d i e   FIG.  2A  z e i g t ,   auf   dem  T y p e n -  

k o p f   m i t t i g   a n g e o r d n e t .   D a d u r c h   w i r d   das   V e r w i n d e n   de r   S p e i c h e  

12  v e r m i e d e n   und   g l e i c h z e i t i g   e i n   s a u b e r e r   A b d r u c k   s i c h e r g e -  

s t e l l t .  

Um  nun  a b e r   zu  e r r e i c h e n ,   daß  t r o t z   de r   m i t t i g e n   A n o r d n u n g   d e r  

T y p e n   a u f   dem  T y p e n k o p f   2  e i n   r e c h t s b ü n d i g e r   A u s d r u c k   des   Z e i -  

c h e n s   e r f o l g t   und   d i e s e s   s o m i t   von  d e r   L e s e v o r r i c h t u n g   r i c h t i g  

e r k a n n t   w e r d e n   k a n n ,   i s t   d i e   M i k r o s c h r i t t s t e u e r u n g   gemäß  FIG.  4 

v o r g e s e h e n ,   so  wie  s i e   a u c h   in  de r   oben   b e n a n n t e n   L i t e r a t u r -  

s t e l l e   b e s c h r i e b e n   i s t .   Der  M o t o r   SM  h a t   zwei   W i c k l u n g e n   W1 

und  W2,  d i e   s i n u s f ö r m i g   im  e n t s p r e c h e n d e n   P h a s e n w i n k e l   b e -  

s t r o m t   w e r d e n ,   um  d i e   T r a n s p o r t s c h r i t t e   zu  e r z i e l e n .   D a b e i  

i s t   es  g l e i c h g ü l t i g ,   ob  es  s i c h   h i e r b e i   um  d ie   W i c k l u n g e n   W1,  W2 



des   M o t o r s   SM,  d e r   d i e   T r a n s p o r t s t e u e r u n g   b e w i r k t ,   o d e r   um  d e n  
M o t o r   M  h a n d e l t ,   d e r   d i e   R o t a t i o n   des   T y p e n t r ä g e r s   b e w i r k t .   D e r  
M o t o r ,   d e r   d i e   r i c h t i g e   E i n s t e l l u n g   d e r   Type  2  und  des   B e l e g e s  
8  z u e i n a n d e r   b e w i r k e n   s o l l ,   i s t   j e d e n f a l l s   mi t   de r   M i k r o -  
s c h r i t t s t e u e r u n g   gemäß  FIG.   4  a u s g e r ü s t e t .  

Die  F IG .   4  z e i g t   e i n   B l o c k s c h a l t b i l d   d e r   M i k r o s c h r i t t s t e u e r u n g  
f ü r   d i e   S c h r i t t m o t o r e n .   D a b e i   i s t   de r   M i k r o p r o z e s s o r   MP  ü b e r  
D a t e n a u s g a n g s l e i t u n g e n   L ;  u n d   L2,  d i e   den  e i n z e l n e n   W i c k l u n g e n  
des   S c h r i t t m o t o r s   W1  und  W2  z u g e o r d n e t   s i n d ,   m i t   zwei   D i g i t a l /  
A n a l o g w a n d l e r n   D/A1,   D/A2  v e r b u n d e n .   Die  A u s g a n g s s i g n a l e   d e r  
D i g i t a l / A n a l o g w a n d l e r   D / A   und   D/A2  w e r d e n   ü b e r   L e i s t u n g s s t u f e n  
V 1  u n d   V2  den  W i c k l u n g e n   W1  und   W 2  d e s   S c h r i t t m o t o r s   SM  b z w .  
des   M o t o r s   M  z u g e f ü h r t .   Der  M i k r o p r o z e s s o r   MP  e r z e u g t   D i g i t a l -  
s i g n a l e ,   d i e   d e r   d i g i t a l i s i e r t e n   S i n u s k u r v e   gemäß  FIG.   5  e n t -  
s p r e c h e n .   Wie  man  aus   d e r   F IG.   5  e r k e n n t ,   e r h a l t e n   b e i d e  
W i c k l u n g e n   W1  und  W2  e i n e n   um  90°  v e r s c h o b e n e n   s i n u s f ö r m i g e n  
S t r o m ,   d e r   j e d o c h   in   E i n z e l s c h r i t t e   u n t e r t e i l t   i s t .   W i e  
d i e   F IG .   5  z e i g t ,   i s t   j e d e r   V o l l s c h r i t t   des  M o t o r s   SM  u n t e r -  
t e i l t   in  a c h t   d i g i t a l i s i e r t e   S c h r i t t m u s t e r ,   w o b e i   d i e   W i c k -  

l u n g e n   W1  und  W2  j e w e i l s   g l e i c h z e i t i g   d i e   e n t s p r e c h e n d e n  

S t r o m s i g n a l e   m i t   d e r   r i c h t i g e n   A m p l i t u d e   z u g e f ü h r t   e r h a l t e n .  
T e i l t   man  b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   H a l b w e l l e   in  a c h t   M i k r o s c h r i t t e ,  
d a n n   s i n d   z w i s c h e n   dem  N u l l p u n k t   de r   S i n u s k u r v e   und  dem  M a x i m u m  

v i e r   M i k r o s c h r i t t e   z u r ü c k z u l e g e n ,   d i e   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   D i -  

g i t a l s i g n a l e   des   M i k r o p r o z e s s o r s   MP  r e p r ä s e n t i e r t   w e r d e n .  

B e i s p i e l s w e i s e   w u r d e   b e i   dem  in  FIG.   5  g e g e b e n e n   B e i s p i e l   i m  

A n f a n g s s t a d i u m   von  dem  M i k r o p r o z e s s o r   f ü r   d i e   W i c k l u n g   W1  d a s  

D i g i t a l s i g n a l " 4 "   a u s g e g e b e n ,   w ä h r e n d   f ü r   d i e   W i c k l u n g   W2  d a s  

D i g i t a l s i g n a l   "0"  a u s g e g e b e n   w e r d e n   w u r d e .   In  s c h r i t t w e i s e m  

Modus  w ü r d e n   s i c h   dann   d i e   D i g i t a l s i g n a l e   vom  M i k r o p r o z e s s o r  

a u f   den   L e i t u n g e n   L1  und  L2  ä n d e r n ,   i ndem  f ü r   d i e   W i c k l u n g   W1 
d a s   D i g i t a l s i g n a l   " 5 " ,   f ü r   d i e   W i c k l u n g   W2  das   D i g i t a l s i g n a l   " 1 "  

a u s g e g e b e n   w e r d e n   w ü r d e   u s w . ,   b i s   b e i d e   W i c k l u n g e n   e i n e n   V o l l -  

s c h r i t t   d u r c h l a u f e n   h a b e n .  



S o l l   de r   M o t o r   j e w e i l s   in  e i n e r   b e s t i m m t e n   S t e l l u n g   a n g e h a l t e n  
w e r d e n ,   dann   b l e i b t   d e r   W i c k l u n g s s t r o m   in  den  W i c k l u n g e n   W u n d  
W2  e r h a l t e n ,   so  daß  d e r   S c h r i t t m o t o r   in  de r   e n t s p r e c h e n d e n  

S t e l l u n g   g e h a l t e n   w i r d .   Auf  d i e s e   A r t   und  Wei se   i s t   es  m ö g l i c h ,  
d u r c h   d i e   e n t s p r e c h e n d e   P r o g r a m m i e r u n g   des   M i k r o p r o z e s s o r s   MP 
den  A b d r u c k   d e r   m i t t i g   a n g e o r d n e t e n   Z e i c h e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   14 

gemäß  FIG.   2,  in  d e r   r i c h t i g e n ,   r e c h t s b ü n d i g e n   S t e l l u n g   zu  b e -  

w i r k e n ,   i n d e m   man  d i e s e r   D r u c k t y p e   e i n   e n t s p r e c h e n d e s   M i k r o -  

s c h r i t t m u s t e r   d e r   b e i d e n   W i c k l u n g e n   W1  und  W2  z u o r d n e t .  

Abe r   noch   e i n   a n d e r e s   P r o b l e m   l ä ß t   s i c h   d u r c h   d i e   A n w e n d u n g  
d e r   M i k r o s c h r i t t s t e u e r u n g   im  S i n n e   d e r   E r f i n d u n g   l ö s e n :   U n -  

t e r s c h i e d l i c h e   S c h r i f t a r t e n   s i n d   n i c h t   immer  von  g l e i c h e r  
G r ö ß e   und  a u c h   d i e   D r u c k t e i l u n g e n   de r   e i n z e l n e n   S c h r i f t e n  

m ü s s e n   n i c h t   u n b e d i n g t   u n t e r e i n a n d e r   g l e i c h   s e i n .   A u c h - h i e r  

k a n n   d i e   M i k r o s c h r i t t s t e u e r u n g   w e r t v o l l e   H i l f e   l e i s t e n ,   w i e  

d i e s   a n h a n d   e i n e r   B e s c h r e i b u n g   de r   FIG.  3  d e u t l i c h   g e m a c h t  

w e r d e n   s o l l .   Man  e r k e n n t   h i e r   d r e i   G r u p p e n   von  T y p e n k ö p f e n   2 

-  20,  21  und  22.  Be i   d e r   G r u p p e   20  und  de r   G r u p p e   22  i s t   d i e  

T e i l u n g   d e r   A n o r d n u n g   d e r   T y p e n k ö p f e   2  z u e i n a n d e r   u n g l e i c h .  

S ie   v e r h ä l t   s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   wie  2  :   3.  Das  T y p e n r a d   2 

w ü r d e   f ü r   den  A b d r u c k   z w e i e r   n e b e n e i n a n d e r   l i e g e n d e r   Z e i c h e n  

b e i   e i n e r   A n o r d n u n g ,   wie   s i e   in  d e r   Gruppe   20  v o r g e s e h e n   i s t ,  

b e i s p i e l s w e i s e   e i n e n   M a k r o s c h r i t t   o d e r   auch   a c h t   M i k r o s c h r i t t e  

a u s f ü h r e n   m ü s s e n ,   b e i   e i n e r   A n o r d n u n g   de r   T y p e n k ö p f e   2,  wie  i n  

G r u p p e   22  g e z e i g t ,   a b e r   b e i s p i e l s w e i s e   1,5  M a k r o s c h r i t t e  

o d e r   a u c h   12  M i k r o s c h r i t t e .  

Noch  e i n e   a n d e r e   M ö g l i c h k e i t   z e i g t   d i e   T y p e n a n o r d n u n g   g e m ä ß  

G r u p p e   21  a u f .   Es  z e i g t   s i c h   immer  w i e d e r ,   daß  d i e   Typen  o f t  

s e h r   u n t e r s c h i e d l i c h e   G r ö ß e n   h a b e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n   P u n k t  

i s t   e i n e   s e h r   k l e i n e   T y p e ,   w ä h r e n d   v i e l f a c h   B u c h s t a b e n t y p e n  

o d e r   a u c h   S y m b o l e   a b g e d r u c k t   w e r d e n   m ü s s e n ,   d i e   w e s e n t l i c h   m e h r  

Raum  b e a n s p r u c h e n .   H i e r   i s t   es  m ö g l i c h ,   d u r c h   d i e   M i k r o -  

s c h r i t t s t e u e r u n g   des   T y p e n r a d e s   1  auf   dem  g l e i c h e n   T y p e n r a d  



i n n e r h a l b   e i n e s   T y p e n s a t z e s   auch   Typen   mi t   u n t e r s c h i e d l i c h e n  

T e i l u n g e n   a n z u b r i n g e n .   Mit   H i l f e   d e r   M i k r o s c h r i t t s t e u e r u n g   i s t  

es  j e d e r z e i t   m ö g l i c h ,   auch   s o l c h e   Typen   in  den  r i c h t i g e n  

D r u c k p o s i t i o n e n   a b z u d r u c k e n .  



1.  D r u c k v o r r i c h t u n g   f ü r   d i e   E r z e u g u n g   a u t o m a t i s c h   l e s b a r e r  
S c h r i f t e n   a u f   B e l e g e n   m i t   H i l f e   e i n e s   S p e i c h e n t y p e n r a d e s ,  
e i n e r   A n s c h l a g v o r r i c h t u n g   h i e r f ü r   s o w i e   e i n e r   T r a n s p o r t -  
v o r r i c h t u n g ,   u m f a s s e n d   e i n e n   S c h r i t t m o t o r   mi t   M i k r o -  

s c h r i t t s t e u e r u n g   f ü r   den  B e l e g   z u r   E r z e u g u n g   d e r   Z e i -  

c h e n a b s t ä n d e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  a u c h   d i e   a s y m e t r i s c h e n ,   k o n v e n t i o n s g e m ä ß   l i n k s b ü n d i g  
bzw.   r e c h t s b ü n d i g   in  e i n   d e f i n i e r t e s   F e l d   zu  d r u c k e n d e n  

Z e i c h e n   (2a)  m i t t i g   a u f   den  S p e i c h e n   (12)  des   S p e i c h e n -  

t y p e n r a d e s   (1)  a n g e o r d n e t   s i n d   und  daß  de r   B e l e g   ( 8 )  
d u r c h   den  d i e   T r a n s p o r t m i t t e l   (9  b i s   11)  t r e i b e n d e n  

S c h r i t t m o t o r   (SM)  in  M i k r o s c h r i t t e n   um  u n t e r s c h i e d l i c h e  

Z e i c h e n a b s t ä n d e   so  b e w e g t   w i r d ,   daß  t r o t z   de r   m i t t i g e n  

A n o r d n u n g   d e r   T y p e n   (2)  a u f   den  S p e i c h e n   (12)  e i n   l i n k s -  

bzw.   r e c h t s b ü n d i g e r   A b d r u c k   e r f o l g t .  

2.  D r u c k v o r r i c h t u n g   f ü r   d i e   E r z e u g u n g   a u t o m a t i s c h   l e s b a r e r  

S c h r i f t e n   a u f   B e l e g e n   m i t   H i l f e   e i n e s   S p e i c h e n t y p e n -  

r a d e s ,   e i n e r   A n s c h l a g v o r r i c h t u n g   h i e r f ü r   sowie   m i t   e i n e m  

S c h r i t t m o t o r   m i t   M i k r o s c h r i t t s t e u e r u n g   f ü r   d i e   E i n s t e l -  

l u n g   des   S p e i c h e n t y p e n r a d e s   in   d i e   r i c h t i g e   D r u c k p o s i t i o n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   T e i l u n g   d e s   T y p e n r a d e s   (1)  u n g l e i c h m ä ß i g   i s t ,   w o -  

b e i   d i e   M i k r o s c h r i t t s t e u e r u n g   d i e   r i c h t i g e   E i n s t e l l u n g  

des   T y p e n r a d e s   (1)  in  d i e   D r u c k p o s i t i o n   b e w i r k t .  

3.  D r u c k v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  u n t e r s c h i e d l i c h e   T y p e n s ä t z e   (20 ,   21,  22)  au f   S p e i c h e n  

m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e n   T e i l u n g e n ,   g e s e h e n   auf   den  D u r c h -  

m e s s e r   des   R a d e s   (1)  a n g e o r d n e t   s i n d .  



4.  D r u c k v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   T e i l u n g   des   S p e i c h e n t y p e n r a d e s   den  a b z u d r u c k e n -  

den  Z e i c h e n   a n g e p a ß t   i s t .  
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