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©  Dispositif  de  détection  d'intrus  muni  d'un  dispositif  d'antimasquage. 
  Dispositif  de  détection  d'intrus  comprenant,  dans  un 
boîtier  (10)  muni  d'au  moins  une  fenêtre  (11),  un  détecteur 
passif  'infrarouge  D1  détectant  le  rayonnement  émis  par  un 
intrus  autor  d'une  longueur  d'onde  λ 1,  et  un  dispositif 
d'antimasquage  détectant,  à  l'aide  d'un  rayonnement  infrar- 
ouge  de  longueur  d'onde  2 ,   l'existence  d'un  masquage  du 
dispositif  de  détection  d'intrus,  et  des  moyens  électroniques 
destinés  à  déclencher  une  alarme  lorsque  la  présence  d'un 
intrus  ou  d'un  masquage  a  été  détectés.  Elle  est  remarquable 
en  ce  que  le  dispositif  de  détection  d'intrus  possède  des 
moyens  de  détection  d'un  masquage  situé  à  courte  et  à 
grande  distance  et  des  moyens  d'autovérification.  Un  mas- 
quage  est  détecté,  entre  autres,  à  l'aide  d'un  miroir  (20)  placé 
à  l'extrémité  de  la  zone  mise  sous  surveillance,  qui  renvoie  le 
rayonnement  À  2,  émis  par  un  émetteur  (12),  vers  un 
détecteur  (13)  situés  tous  deux  très  prés  du  détecteur  de 
rayonnement  à  longueur  d'onde  λ  1. 



L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  d i s p o s i t i f   de  d é t e c t i o n  

d ' i n t r u s   c o m p r e n a n t ,   dans  un  b o t t i e r   muni  d ' au   moins  une  f e n ê -  

t r e ,   un  d é t e c t e u r   p a s s i f   d ' i n f r a r o u g e   Dl  d é t e c t a n t   le  r a y o n n e -  

ment  émis  par  un  i n t r u s   a u t o u r   d ' u n e   l o n g u e u r   d ' o n d e   λ1,   et  un 

d i s p o s i t i f   d ' a n t i m a s q u a g e   d é t e c t a n t ,   à  l ' a i d e   d 'un   r a y o n n e m e n t  

i n f r a r o u g e   de  l o n g u e u r   d ' o n d e   X2,  l ' e x i s t e n c e   d ' un   masquage   du 

d i s p o s i t i f   de  d é t e c t i o n   d ' i n t r u s ,   et  des  moyens  é l e c t r o n i q u e s  

d e s t i n é s   à  d é c l e n c h e r   une  a l a rme   l o r s q u e   la  p r é s e n c e   d ' un   i n -  

t r u s   ou  d 'un   masquage   a  é té   d é t e c t é e .  

Une  i n v e n t i o n   de  ce  genre   es t   connue  du  b r e v e t  

GB  1  603  306.  Il  y  e s t   d é c r i t   un  d i s p o s i t i f   de  d é t e c t i o n   d ' i n -  

t r u s   à  i n f r a r o u g e   p a s s i f .   I l   c o m p o r t e   un  d é t e c t e u r   p y r o é l e c -  

t r i q u e ,   qui  d é c è l e   l ' é m i s s i o n   i n f r a r o u g e   p r o d u i t e   par  un  ê t r e  

v i v a n t   et  en  p a r t i c u l i e r   c e l l e   p r o d u i t e   par  un  i n t r u s   p é n é -  

t r a n t   dans  un  e s p a c e   n o n - a u t o r i s é   mis  sous  s u r v e i l l a n c e .   Le 

p r i n c i p e   d 'un   t e l   d i s p o s i t i f   es t   de  d é t e c t e r   l e s   v a r i a t i o n s  

d ' é m i s s i o n   i n f r a r o u g e   ce  qui  e s t   o b t e n u   en  s e g m e n t a n t   la  s c r u -  

t a t i o n   de  la  zone  mise  sous  s u r v e i l l a n c e   en  u t i l i s a n t   un  r é -  

seau  de  m i r o i r s   qui  f o c a l i s e n t   sur   le  d é t e c t e u r   p y r o é l e c t r i q u e  

l ' é m i s s i o n   i n f r a r o u g e   émi se .   C e t t e   é m i s s i o n   p r é s e n t e   un  m a x i -  

mum  pour  des  l o n g u e u r s   d ' o n d e s   de  8  à  10pm.  

Mais  l ' i n c o n v é n i e n t   d 'un   d i s p o s i t i f   de  d é t e c t i o n  

p a s s i f   es t   q u ' i l   es t   p o s s i b l e   de  masquer   p a r t i e l l e m e n t   ou  t o -  

t a l e m e n t   un  t e l   d i s p o s i t i f .   Pour  r e m é d i e r  à   cet   i n c o n v é n i e n t ,  

le  b r e v e t   GB  1  603  306  u t i l i s e   un  s y s t è m e   d é t e c t a n t   une  o p é r a -  

t i on   de  masquage  en  u t i l i s a n t   un  s econd   r a y o n n e m e n t   i n f r a r o u g e  

ayant   une  l o n g u e u r   d ' onde   de  0,9pm  émis  par  un  é m e t t e u r   et  r e -  

çu  par  un  r é c e p t e u r .   Cet  e m é t t e u r   et  ce  r é c e p t e u r   à  0,9µm  s o n t  

p l a c é s   dans  le  même  b o t t i e r   que  le  d é t e c t e u r   p y r o é l e c t r i q u e  

et  u t i l i s e n t ,   pour  f o n c t i o n n e r ,   la  même  f e n ê t r e   d ' e n t r é e .   Le 



p r i n c i p e   de  cet   a n t i m a s q u a g e   e s t   d ' e x p l o i t e r   le  c o e f f i c i e n t   de  

r é f l e x i o n   que  p r é s e n t e   l ' é l é m e n t   m a s q u a n t .   C e l u i - c i   peut   ê t r e  

une  f e u i l l e   de  p a p i e r   ou  de  m é t a l ,   un  o b s t a c l e   r i g i d e ,   u n e  

p r o j e c t i o n   d 'un   p r o d u i t   p u l v é r u l e n t   ou  a u t r e s .   Dans  tous   c e s  

cas  la  l u m i è r e   émise  à  0,9pm  par  l ' é m e t t e u r   se  t r o u v e   r é f l é -  

ch ie   par  l ' é l é m e n t   masquan t   et  r e n v o y é e   ve r s   le  d é t e c t e u r  à  

0 ,9pm  s i t u é   à  p r o x i m i t é .   L o r s q u ' u n e   t e l l e   a c t i o n   de  m a s q u a g e  
e s t   d é t e c t é e   des  moyens  é l e c t r o n i q u e s   m e t t e n t   en  f o n c t i o n n e -  

ment  une  a l a r m e .  

Or  les   m a n i è r e s   s e l o n   l e s q u e l l e s   une  o p é r a t i o n   de  

masquage  p e u t  ê t r e   e f f e c t u é e   son t   m u l t i p l e s   et  beaucoup   de  c e s  

m a n i è r e s   ne  son t   n u l l e m e n t   d é c e l é e s   par  le  d i s p o s i t i f   d é c r i t  

dans  le  b r e v e t   GB  1  603  3 0 6 .  

En  e f f e t ,   l ' é l é m e n t   masquan t   peu t   ne  pas  p r é s e n -  

t e r   un  c o e f f i c i e n t - d e   r é f l e x i o n   s u f f i s a n t ,   c ' e s t - à - d i r e   a b s o r -  

ber  le  r a y o n n e m e n t   à  0 , 9 p m .   I l   peut   s ' a g i r   par  exemple   d e  

p e i n t u r e   n o i r e .   Dans  ce  cas  le  d é t e c t e u r   à  0 ,9pm  ne  r e c e v r a  

pas  ou  peu  de  l u m i è r e   et  ne  d é t e c t e r a   pas  la  p r é s e n c e   de  l ' é -  

l émen t   m a s q u a n t .  

De  même,  la  d i s p o s i t i o n   f i x e   de  l ' é m e t t e u r   et  du 

r é c e p t e u r   à  0 ,9pm,  l ' u n   par  r a p p o r t   à  l ' a u t r e ,   f a i t   que,  même 

en  cas  d 'un   c o e f f i c i e n t   de  r é f l e x i o n   s u f f i s a n t ,   i l   s u f f i t   q u e  
l ' é l é m e n t   masquan t   s o i t   i n c l i n é   pour  r é f l é c h i r   la  l u m i è r e   h o r s  

de  la  d i r e c t i o n   du  d é t e c t e u r .   Si  l ' é l é m e n t   masquan t   e s t   t r è s  

p rès   du  d i s p o s i t i f   l es   c h a n c e s   pour  q u ' i l   d é t e c t e   le  m a s q u a g e  

ne  son t   pas  n u l l e s .   Mais  si  l ' é l é m e n t   masquant   es t   d i s p o s é  à  

une  d i s t a n c e   non  n é g l i g e a b l e ,   sous  la  forme  d 'un   o b s t a b l e ,  

a l o r s   i l   e s t   peu  p r o b a b l e   que  la  l u m i è r e   r é f l é c h i e   a t t e i g n e  

le  d é t e c t e u r   à  0 ,9pm.   Or,  i l   e s t   t r è s   f a c i l e   d ' i m a g i n e r   d e s  

s i t u a t i o n s   où  des  o b s t a c l e s   peuven t   ê t r e   i n s t a l l é s   p e n d a n t   u n e  

p é r i o d e   où  le  d i s p o s i t i f   é t a i t   i n o p é r a n t .   Il  en  va  a i n s i   de  

l i e u x   p u b l i c s   ou  s e m i - p u b l i c s   dans  l e s q u e l s   un  i n t r u s   p e u t  

s ' i n t r o d u i r e   dans  la  j o u r n é e   pour  e f f e c t u e r   une  o p é r a t i o n   de  

masquage ,   l o r s q u e   le  sy s t ème   est   a r r ê t é ,   et  r e v e n i r   e n s u i t e  

l o r s q u e   le  s y s t è m e   aura   é té   remis  en  f o n c t i o n n e m e n t   pour  s u r -  



v e i l l e r   des  l i e u x   a l o r s   d é s e r t s .  

D ' a u t r e   p a r t ,   s e l o n   le  b r e v e t   GB  1  603  306,  l e  

d i s p o s i t i f   d é t e c t e r a   une  a b s e n c e   de  masquage  l o r s q u ' a u c u n  

r a y o n n e m e n t  à   0 ,9µm  n ' a u r a   é té   d é t e c t é   par  le  d é t e c t e u r   à 

0 ,9µm.   Or  il   e s t   b ien   é v i d e n t   que  s i ,   s o i t   l ' é m e t t e u r ,   s o i t  

le  d é t e c t e u r   tombe  en  panne ,   aucun  s i g n a l   n ' a p p a r a î t r a   c e  

qui  s e r a   i n t e r p r é t é   comme  une  s i t u a t i o n   de  n o n - m a s q u a g e .  
Le  d i s p o s i t i f   s e l o n   ce  b r e v e t   es t   donc  s o i t   p e u  

f i a b l e   s o i t   i n o p é r a n t   dans  un  grand  n o m b r e  d e   s i t u a t i o n s   c l a s -  

s i q u e s .  

Les  bu t s   de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   son t   donc  de 

f a i r e   que  le  d i s p o s i t i f   s o i t   f i a b l e   et  o p é r a n t   pour  un  n o m b r e  

é l e v é   de  s i t u a t i o n s   c o m p r e n a n t   les   q u e l q u e s   cas  qui  v i e n n e n t  

d ' ê t r e   c i t é s .  

Pour  c e l a ,   l ' i n v e n t i o n   t e l l e   que  d é f i n i e   dans  l e  

p r é a m b u l e   e s t   r e m a r q u a b l e   en  ce  que  le  d i s p o s i t i f   de  d é t e c t i o n  

d ' i n t r u s   c o m p r e n d  :  

-  des  moyens  de  d é t e c t i o n   de  masquage  s i t u é  à   c o u r t e   et  à 

g rande   d i s t a n c e ,   masquage   m o d i f i a n t   l ' i n t e n s i t é   des  f lux   l u m i -  

neux  t r a v e r s a n t   la  f e n ê t r e ,  

-  e t   des  moyens  d ' a u t o v é r i f i c a t i o n .  

Pour  c e l a   le  d é t e c t e u r   p a s s i f   d ' i n f r a r o u g e   D l ,  

l ' é m e t t e u r   E2  et  le  d é t e c t e u r   D2  à  la  l o n g u e u r   d ' o n d e   À 2,  p a r  

exemple  e n v i r o n   0 ,9pm,   son t   d i s p o s é s   dans  un  b o î t i e r   p l a c é   à 

une  c e r t a i n e   h a u t e u r ,   par  exemple  aux  e n v i r o n s   du  p l a f o n d   s u r  

une  p a r o i   d ' u n e   zone  mise  sous  s u r v e i l l a n c e ,   et  en  face   du 

b o î t i e r ,   à  une  a u t r e   e x t r é m i t é   de  la  zone  mise  sous  s u r v e i l -  

l ance   es t   d i s p o s é   un  r é f l e c t e u r ,   par  exemple   un  m i r o i r   M,  de 

t e l l e   s o r t e   que  la  l u m i è r e   émise  par  l ' é m e t t e u r   E2,  se  r é f l é -  

c h i t   sur   le  m i r o i r   M  et  r e v i e n t   sur  le  d é t e c t e u r   D2.  La  d i s p o -  

s i t i o n   de  ces  é l é m e n t s   es t   r é g l é e   au  d é p a r t   de  s o r t e   que  l e  

f lux   lumineux   F  reçu  par  le  d é t e c t e u r   D2  se  t r o u v e   t r è s   e x a c -  

tement   d é f i n i .  

A ins i   p l u s i e u r s   s i t u a t i o n s   de  masquage  p e u v e n t  

ê t r e   d é t e c t é e s .   Il  peut   s ' a g i r   d 'un  é l é m e n t   masquant   a b s o r b a n t  



ou  d é v i a n t   le  r a y o n n e m e n t   À 2  de  s o r t e   que  le  d é t e c t e u r   D2  r e -  

ç o i t   un  f l ux   lumineux   nul ,   donc  d i f f é r e n t   du  f lux   lumineux   F 

a t t e n d u .   Il  peut   é g a l e m e n t   s ' a g i r   d 'un  é l émen t   masquant   r é f l é -  

c h i s s a n t   le  r a y o n n e m e n t  X 2   vers   le  d é t e c t e u r   D2  a u q u e l   cas  l e  

d é t e c t e u r   D2  r e ç o i t   un  f lux   lumineux  s u p é r i e u r   au  f lux   l u m i -  

neux  F  a t t e n d u .   A  la  s o r t i e   du  d é t e c t e u r   D2,  e s t   c o n n e c t é   un 

d i s p o s i t i f   de  c o m p a r a i s o n   C2  qui  d é t e r m i n e   si   le  f l ux   l u m i n e u x  

reçu   e s t   éga l   ou  non  au  f lux   lumineux  F  a t t e n d u .   On  d é f i n i t  

pour   ce la   une  f e n ê t r e   é l e c t r o n i q u e   formée  de  deux  v a l e u r s   de 

r é f é r e n c e   Vl  et  V2  e n t r e   l e s q u e l l e s   do i t   se  t r o u v e r   la  v a l e u r  

du  s i g n a l   r e ç u .   Le  s i g n a l   i s s u   du  d i s p o s i t i f   de  c o m p a r a i s o n  

C2  e s t   s t o c k é   dans  un  é l é m e n t   de  s t o c k a g e   par  exemple   une  b a s -  

c u l e .   Si  le  s i g n a l   émis  par  le  d é t e c t e u r   D2  e s t   à  l ' i n t é r i e u r  

de  la  f e n ê t r e   é l e c t r o n i q u e ,   i l   f a i t   p a s s e r   la  s o r t i e   de  l a  

b a s c u l e   à  un  c e r t a i n   é t a t   l o g i q u e .   Si  au  c o n t r a i r e   ce  s i g n a l  

n ' e s t   pas  compr i s   à  l ' i n t é r i e u r   de  la  f e n ê t r e   é l e c t r o n i q u e ,   l a  

s o r t i e   de  la  b a s c u l e   p a s s e  à   l ' é t a t   l o g i q u e   i n v e r s e   du  p r é c é -  

d e n t .   Dans  ce  d e r n i e r   cas  la  b a s c u l e   a g i t ,   par  exemple   à  l ' a i -  

de  d 'un   c i r c u i t   en  b o u c l e ,   sur   une  c e n t r a l e   d ' a l a r m e   qui  met  

a l o r s   en  f o n c t i o n n e m e n t   une  a l a rme   sonore   ou  v i s u e l l e .  

Le  r a y o n n e m e n t   λ2,  qui  a  une  p lus   c o u r t e   l o n g u e u r  

d ' o n d e   que  le  r a y o n n e m e n t   λ1 ,   es t   u t i l i s é   pour  ce  s y s t è m e  

d ' a n t i m a s q u a g e   car   i l   es t   p o s s i b l e   d ' en   o b t e n i r   un  f a i s c e a u  

d i r e c t i f   qui  es t   d é t e c t a b l e   par  le  d é t e c t e u r   D2  a p r è s   r é f l e -  

xion  sur   le  m i r o i r   M.  La  f o c a l i s a t i o n   du  f a i s c e a u   es t   o b t e n u e  

par  exemple  à  l ' a i d e   de  l e n t i l l e s ,   s o i t   en  p l a s t i q u e   m o u l é ,  

s o i t   en  v e r r e .  

On  d i s p o s e   a i n s i   de  moyens  de  d é t e c t i o n   d 'un   m a s -  

quage  qui  peut   ê t r e   à  c o u r t e   ou  à  grande  d i s t a n c e   du  b o î t i e r .  

Ce  masquage  peut   ê t r e   r é a l i s é   sous  la  forme  d ' une   p u l v é r i s a -  

t i o n   d 'un   p r o d u i t ,   ou  d 'un   o b s t a c l e   r é f l é c h i s s a n t   ou  o c c u l t a n t  

le  f a i s c e a u .  

L ' é m e t t e u r   E2  et  le  d é t e c t e u r   D2  sont   p l a c é s   t r è s  

p rès   du  d é t e c t e u r   Dl,  de  s o r t e   qu 'une   o p é r a t i o n   de  m a s q u a g e  
du  d é t e c t e u r   Dl  c rée   a u s s i   un  masquage  du  d é t e c t e u r   D2  et  de 



l ' é m e t t e u r   E2.  Il  es t   bien  sûr  é v i d e n t   que  l ' i n t r u s   s e r a   t e n t é  

de  ne  masquer   que  le  d é t e c t e u r   Dl  et  de  l a i s s e r   en  f o n c t i o n n e -  

ment  le  s y s t è m e   d ' a n t i m a s q u a g e   c o n s t i t u é   de  l ' é m e t t e u r   E2  e t  

du  d é t e c t e u r   D2. 

Pour  d i m i n u e r   l ' e f f i c a c i t é   d ' une   t e l l e   i n t e r v e n -  

t i o n ,   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   on  r é a l i s e   la  f e n ê t r e   dans  un  m a t é -  

r i a u   qui  c o n s t i t u e   un  f i l t r e   en  a r r ê t a n t   la  p a r t i e   v i s i b l e   du 

s p e c t r e   t o u t   en  l a i s s a n t   p a s s e r   les   l o n g u e u r s   d ' o n d e s   X2  e t  

λ1.  A i n s i   un  masquage  s é l e c t i f   du  d é t e c t e u r   Dl  d e v i e n t   p l u s  

d i f f i c i l e .   Mais  dans  des  c o n d i t i o n s   p a r t i c u l i è r e s ,   par  e x e m p l e  

par  la  c o n n a i s s a n c e   d é t a i l l é e   du  m a t é r i e l ,   l ' i n t r u s   peut   c h e r -  

cher   à  e f f e c t u e r   ce  masquage  s é l e c t i f .   Selon  l ' i n v e n t i o n ,   l e  

d i s p o s i t i f   de  d é t e c t i o n   d ' i n t r u s   p r é s e n t e   des  moyens  de  d é t e c -  

t i o n   de  masquage  à  c o u r t e   d i s t a n c e  c o n s t i t u é s   d ' un   é m e t t e u r  

d ' i n f r a r o u g e   El  o p é r a n t   aux  e n v i r o n s   de  la  l o n g u e u r   d ' o n d e ,  

λ1,  ce t   é m e t t e u r   é t a n t   s i t u é   t r è s   p rè s   et  devan t   la  f e n ê t r e   à 

l ' e x t é r i e u r   du  b o t t i e r .   Cet  é m e t t e u r   El  es t   de  t r è s   p e t i t e s  

d i m e n s i o n s   par  r a p p o r t   au  champ  d ' o b s e r v a t i o n   du  d é t e c t e u r   D l ,  

de  s o r t e   q u ' i l   n ' o c c u l t e   pas  le  f a i s c e a u   d ' i n f r a r o u g e   qui  e s t  

émis  par  l ' i n t r u s .   Cet  é m e t t e u r   El  t e s t e  à   t r è s   c o u r t e   d i s t a n -  

ce  le  f o n c t i o n n e m e n t   du  d é t e c t e u r   Dl  et  d é t e c t e   un  masquage  de  

la  f e n ê t r e .   Cet  é m e t t e u r   El  es t   par  exemple   c o n s t i t u é   d ' u n e  

r é s i s t a n c e   déposée   par  s é r i g r a p h i e   sur   un  t r è s   p e t i t   s u b s t r a t  

d ' a l u m i n e   par  exemple  de  d i m e n s i o n s   5mm  x  5mm.  L ' é m e t t e u r   E l  

es t   mis  en  f o n c t i o n n e m e n t   pour  une  durée   l i m i t é e   à  chaque  r e -  

mise  en  r o u t e   du  d i s p o s i t i f   de  d é t e c t i o n   d ' i n t r u s .   C e t t e   m i s e  

en  f o n c t i o n n e m e n t   peut   ê t r e   v a l i d é e   par  le  r é s u l t a t   de  la  com- 

p a r a i s o n   e f f e c t u é e   par  le  d i s p o s i t i f   de  c o m p a r a i s o n   C2.  Le  r é -  

s u l t a t   de  la  c o m p a r a i s o n   es t   s t o c k é   dans  un  é l é m e n t   de  s t o c k a -  

ge,  et  l o r s q u e   le  s i g n a l   émis  par  le  d é t e c t e u r   D2  es t   à  l ' i n -  

t é r i e u r   de  la  f e n ê t r e   é l e c t r o n i q u e   dé jà   d é f i n i e ,   l ' é l é m e n t   de 

s t o c k a g e   v a l i d e   la  mise  en  f o n c t i o n n e m e n t   de  l ' é m e t t e u r   E l . L a  

s o r t i e   du  d é t e c t e u r   Dl  peut  a l o r s   v a l i d e r   dans  une  c e n t r a l e  

d ' a l a r m e   l ' é t a t   de  f o n c t i o n n e m e n t   c o r r e c t   des  moyens  de  d é t e c -  

t i o n   du  m a s q u a g e .  



Il  es t   b ien  é v i d e n t   que  l ' é m e t t e u r   El,   en  s i m u -  

l a n t   l ' e x i s t e n c e   d 'un   i n t r u s ,   p o u r r a i t   a g i r   pour  f a i r e   f o n c -  

t i o n n e r   l ' a l a r m e   de  la  c e n t r a l e   d ' a l a r m e .   C e l l e - c i   p o s s è d e  

donc  des  moyens  qui  m o d i f i e n t   le  f o n c t i o n n e m e n t   normal   de  l a  

c e n t r a l e   d ' a l a r m e   a f i n   que  p e n d a n t   l a  p é r i o d e   l i m i t é e   de  d é -  

m a r r a g e   la  c e n t r a l e   d ' a l a r m e   i n t e r p r è t e   l ' e x i s t e n c e   du  r a y o n -  
nement  à  l o n g u e u r   d ' onde   λ1,  comme  c o n c e r n a n t   une  p r o c é d u r e  

de  t e s t   et  non  comme  c a r a c t é r i s a n t   la  p r é s e n c e   d 'un   i n t r u s .  

La  d e s c r i p t i o n   des  moyens  de  d é t e c t i o n   de  m a s q u a -  

ge  qui  v i e n n e n t   d ' ê t r e   d é c r i t s   montre   q u ' u n   f l u x   lumineux   n u l  

reçu   par  les   d é t e c t e u r s   Dl  ou  D2  c o r r e s p o n d   à  une  a c t i o n   de  

masquage  du  d i s p o s i t i f .   Ceci  n é c e s s i t e   que  tous   l e s   é l é m e n t s  

c o n s t i t u t i f s   du  d i s p o s i t i f   de  d é t e c t i o n   d ' i n t r u s   s o i e n t   d a n s  

un  é t a t   c o r r e c t   de  f o n c t i o n n e m e n t .  

Pour  c e l a ,   le  d i s p o s i t i f   de  d é t e c t i o n   d ' i n t r u s  

e s t   muni  de  moyens  d ' a u t o v é r i f i c a t i o n   qui  t e s t e   l ' é t a t   c o r r e c t  

de  f o n c t i o n n e m e n t   des  é m e t t e u r s   El  et  E2  et  des  d é t e c t e u r s   Dl  

et  D2.  Pour  c e l a ,   un  g é n é r a t e u r   d é l i v r e   un  s i g n a l   é l e c t r i q u e  

de  du rée   l i m i t é e   q u i ,   dans  le  c ad re   d ' une   p r o c é d u r e   de  d é m a r -  

r a g e ,   f a i t   f o n c t i o n n e r   l ' é m e t t e u r   E2  et  le  d é t e c t e u r   D2  d ' u n e  

p a r t ,   p u i s  l ' é m e t t e u r   El  et  le  d é t e c t e u r   Dl  d ' a u t r e   p a r t .  

Selon  un  p r e m i e r   mode  p r é f é r e n t i e l   de  r é a l i s a t i o n  

les   moyens  d ' a u t o v é r i f i c a t i o n   c o m p r e n n e n t   l es   moyens  de  d é t e c -  

t i o n   de  masquage  qui  v i e n n e n t   d ' ê t r e   d é c r i t s   a u x q u e l s   s ' a j o u -  

t e n t   un  é l é m e n t   de  v a l i d a t i o n   de  la  p r o c é d u r e   de  d é m a r r a g e .  

Cet  é l é m e n t   de  v a l i d a t i o n   est   par  exemple  une  b a s c u l e   qui  s t o -  

cke  sous  la  forme  d 'un   é t a t   l o g i q u e ,   le  r é s u l t a t   de  la  p r o c é -  

dure   de  d é m a r r a g e   o p é r a n t   sur  les   vo ies   Xl  et  λ 2 .   En  e f f e t ,  

l o r s q u e   le  d é t e c t e u r   D2  a  d é t e c t é   le  r a y o n n e m e n t   X2  et  l o r s q u e  

le  d é t e c t e u r   Dl  a  d é t e c t é   le  r a y o n n e m e n t   11 ,   la  c e n t r a l e   d ' a -  

l a rme  r e ç o i t   l ' i n f o r m a t i o n   q u ' a u c u n   masquage  n ' a   é té   d é t e c t é  

et  que  l ' e n s e m b l e   des  composan t s   c o n s t i t u a n t   les   deux  v o i e s  

son t   dans  un  é t a t   de  f o n c t i o n n e m e n t   c o r r e c t .   L ' é l é m e n t   de  v a -  

l i d a t i o n   s t o c k e   c e t t e   i n f o r m a t i o n   et  v a l i d e   la  p é r i o d e   s u i v a n - '  

te  c o r r e s p o n d a n t   au  f o n c t i o n n e m e n t   p e r m a n e n t   du  d i s p o s i t i f   de 



d é t e c t i o n   d ' i n t r u s .  

Le  p r i n c i p e   de  f o n c t i o n n e m e n t   est   le  s u i v a n t .  

Après  une  p é r i o d e   d ' a r r ê t ,   le  d i s p o s i t i f   de  d é t e c t i o n   d ' i n t r u s  

es t   remis   en  f o n c t i o n n e m e n t   par  l ' u t i l i s a t e u r .   La  c e n t r a l e  

d ' a l a r m e ,   r e l i é e   par  exemple  par  un  c i r c u i t   en  bouc le   à  d i f f é -  

r e n t s   d i s p o s i t i f s   de  d é t e c t i o n   d ' i n t r u s ,   e n v o i e   un  s i g n a l   d e  

d é m a r r a g e   au  g é n é r a t e u r   qui  d é l i v r e   une  i m p u l s i o n   de  durée   T. 

Ce  g é n é r a t e u r   met  en  f o n c t i o n n e m e n t   l ' é m e t t e u r   E2  qui  f o u r n i t  

le  r a y o n n e m e n t   X2  reçu  par  le  d é t e c t e u r   D2.  Le  d i s p o s i t i f   de  

c o m p a r a i s o n   C2  compare  le  s i g n a l   émis  par  le  d é t e c t e u r   D2  a u x  

v a l e u r s   de  la  f e n ê t r e   é l e c t r o n i q u e .   Le  r é s u l t a t   de  la  c o m p a -  
r a i s o n   est   s t o c k é   dans  une  b a s c u l e   d u r a n t   la  p é r i o d e   T.  Si  l e  

s i g n a l   émis  n ' e s t   pas  c o m p r i s   dans  la  f e n ê t r e   é l e c t r o n i q u e ,   l a  

b a s c u l e   a g i t   sur   la  c e n t r a l e   d ' a l a r m e   qui  met  en  f o n c t i o n n e -  

ment  une  a l a r m e .   Si  le  s i g n a l   émis  e s t   compr i s   dans  la  f e n ê t r e  

é l e c t r o n i q u e   la  b a s c u l e   v a l i d e   la  mise  en  f o n c t i o n n e m e n t   de  

l ' é m e t t e u r   El  qui  f o u r n i t   le  r a y o n n e m e n t   λ1  reçu  par  le  d é t e c -  

t e u r   Dl.  Le  s i g n a l   émis  par  le  d é t e c t e u r   Dl  es t   s t o c k é   d a n s  

l ' é l é m e n t   de  v a l i d a t i o n   s i t u é   dans  la  c e n t r a l e   d ' a l a r m e .   A 

l ' i s s u e   de  la  p é r i o d e   de  durée   T,  s e l o n   l ' é t a t   l o g i q u e   s t o c k é  

par  l ' é l é m e n t   de  v a l i d a t i o n   c e l u i - c i   v a l i d e   la  mise  en  f o n c -  

t i o n n e m e n t   p e r m a n e n t   du  d é t e c t e u r   Dl  si  les   deux  v o i e s  λ 1   e t  

X2  ont  opéré   c o r r e c t e m e n t   ou  au  c o n t r a i r e   met  en  f o n c t i o n n e -  

ment  l ' a l a r m e   de  la  c e n t r a l e   d ' a l a r m e   si  le  f o n c t i o n n e m e n t   d e s  

deux  v o i e s   λ1  ou  X2  a  é té   p e r t u r b é .  

Le  f a i s c e a u   l u m i n e u x   de  l o n g u e u r   d ' o n d e   λ2  q u i  

e s t   r é f l é c h i   par  le  m i r o i r   c o n s t i t u e   a i n s i   une  b a r r i è r e   o p t i -  

que.   Se lon   la  t o p o l o g i e   des  l i e u x   à  s u r v e i l l e r   et  pour  a c c r o î -  

t r e   l ' e f f i c a c i t é   de  la  s u r v e i l l a n c e   i l   es t   p o s s i b l e   de  d i s p o -  

se r   p l u s i e u r s   m i r o i r s ,   r e m p l i s s a n t   des  f o n c t i o n s   i d e n t i q u e s ,  

p l a c é s   à  d i f f é r e n t e s   e x t r é m i t é s   et  à  d i f f é r e n t e s   h a u t e u r s   d a n s  

la  zone  mise  sous  s u r v e i l l a n c e .   Dans  ce  cas  les   s é q u e n c e s   de  

d é t e c t i o n   de  masquage  et  d ' a u t o s u r v e i l l a n c e   sont   a d a p t é e s   au  

nombre  de  b a r r i è r e s   i n f r a r o u g e   a i n s i   d i s p o s é e s .   Ce  s é q u e n c e -  

ment  peut   ê t r e   e f f e c t u é   dans  le  g é n é r a t e u r   de  s i g n a u x   é l e c t r i -  



ques  p é r i o d i q u e s .  

Dans  le  cas  où  il   e x i s t e   p l u s i e u r s   m i r o i r s   ( s o i t  

N  le  nombre ) ,   d i s p o s é s   à  des  e n d r o i t s   d i f f é r e n t s   de  la  z o n e  

mise  sous  s u r v e i l l a n c e ,   i l   es t   a v a n t a g e u x   d ' u t i l i s e r   N  é m e t -  

t e u r s   E2  a s s o c i é s   au  même  d é t e c t e u r   D2.  Ceci  es t   p o s s i b l e   d a n s  

la  mesure  où  les   N  f a i s c e a u x   d i r e c t i f s   émis  par  les   N  é m e t -  

t e u r s   E2  p e u v e n t   a t t e i n d r e   le  même  d é t e c t e u r   D2.  Dans  ce  c a s  

le  g é n é r a t e u r   d é l i v r e   c o n s é c u t i v e m e n t   N  s i g n a u x   de  durée   T.  

Ces  s i g n a u x   a c t i o n n e n t   par  exemple  un  compteu r   ou  un  r e g i s t r e  

à  d é c a l a g e ,   qui  p r é s e n t e   N  s o r t i e s   r e l i é e s   chacune   à  un  

é m e t t e u r .   A ins i   chaque  é m e t t e u r   est   mis  en  f o n c t i o n n e m e n t   s é -  

p a r é m e n t .   Le  d i s p o s i t i f   de  c o m p a r a i s o n   C2,  p l a c é   à  la  s o r t i e  

du  d é t e c t e u r   D2  u n i q u e ,   d é t e c t e   comme  p r é a l a b l e m e n t   que  c h a -  

que  b a r r i è r e   o p t i q u e   a  d é l i v r é   son  i n f o r m a t i o n .   Le  s i g n a l ,   en  

s o r t i e   du  d i s p o s i t i f   de  c o m p a r a i s o n   C2,  r e p r é s e n t a t i f   d ' u n e  

v a l e u r   c o m p r i s e   dans  les   l i m i t e s   de  la  f e n ê t r e   é l e c t r o n i q u e ,  

s e r t   à  a c t i o n n e r ,   par  exemple   un  r e g i s t r e   à  d é c a l a g e   à  N  é t a -  

ges ,   qui  de  la  s o r t e   c o m p t a b i l i s e   les  N  é t a t s   c o r r e c t s   de 

f o n c t i o n n e m e n t   des  N  b a r r i è r e s   o p t i q u e s .   Par  l ' é t a t   l o g i q u e  

qui  a p p a r a î t   à  l ' i s s u e   des  N  p é r i o d e s   à  la  s o r t i e   du  Nième 

r e g i s t r e ,   c e l u i - c i   f o u r n i t   l ' i n f o r m a t i o n   c o n c e r n a n t   l ' é t a t   de 

f o n c t i o n n e m e n t   c o r r e c t   des  N  b a r r i è r e s   o p t i q u e s ,   et  a g i t   s u r  

l ' é l é m e n t   de  v a l i d a t i o n   de  la  c e n t r a l e   d ' a l a r m e .  

Il   es t   é g a l e m e n t   p o s s i b l e   d ' u t i l i s e r   s i m u l t a n é -  

ment  N  é m e t t e u r s   E2  et  N  d é t e c t e u r s   D2  auque l   cas  l ' é l é m e n t   de 

v a l i d a t i o n   de  la  c e n t r a l e   d ' a l a r m e   n ' e s t   a c t i v é   que  si  les   N 

b a r r i è r e s   o p t i q u e s   ont  d é l i v r é   une  i n f o r m a t i o n   d 'un   é t a t   c o r -  

r e c t   de  f o n c t i o n n e m e n t .  

Le  d i s p o s i t i f   de  d é t e c t i o n   d ' i n t r u s   qui  v i e n t  

d ' ê t r e   d é c r i t   es t   conçu  pour  r e n d r e   d i f f i c i l e   à  un  i n t r u s   l a  

p o s s i b i l i t é   de  masquer   s é l e c t i v e m e n t   le  d é t e c t e u r   Dl  à  i n f r a -  

rouge  p a s s i f .   Se lon   un  a u t r e   mode  de  r é a l i s a t i o n ,   pour  a t t e i n -  

dre  r e s p e c t i v e m e n t   les  d é t e c t e u r s   D2  et  Dl,  les  f a i s c e a u x   à 

À2  et  à  λ1  d o i v e n t   t r a v e r s e r   la  f e n ê t r e   d ' e n t r é e   de  t e l l e   s o r -  
te  que  les  s e c t i o n s   des  f a i s c e a u x   par  la  f e n ê t r e   s o i e n t   s e n s i -  



b lemen t   s u p e r p o s é e s .  

Ains i   le  t r a j e t   des  deux  f a i s c e a u x   se  c o n f o n -  

dent   en  e n t r é e   du  d i s p o s i t i f   de  d é t e c t i o n   d ' i n t r u s   de  s o r t e  

q u ' i l   es t   i m p o s s i b l e   de  masquer   l ' u n   sans  masquer   l ' a u t r e .   L e s  

deux  f a i s c e a u x   sont   s é p a r é s   à  l ' i n t é r i e u r   du  b o î t i e r   à  l ' a i d e  

d 'un   m i r o i r   d i c h r o ï q u e   qui  r e n v o i e   l ' u n   des  deux  f a i s c e a u x   e t  

t r a n s m e t   l ' a u t r e   f a i s c e a u .  

Par  exemple   le  f a i s c e a u   à  0 , 9 p m ,   a p r è s   a v o i r  

é té   r é f l é c h i   par  le  m i r o i r   M  p l a c é   à  l ' e x t r é m i t é   de  la  z o n e  

mise  sous  s u r v e i l l a n c e ,   a r r i v e   à  l ' e n t r é e   du  d i s p o s i t i f   de  

d é t e c t i o n   d ' i n t r u s   sur   un  m i r o i r   d i c h r o ï q u e   i n c l i n é   par  r a p -  

po r t   à  la  d i r e c t i o n   du  f a i s c e a u   à  0 ,9µm.   C e l u i - c i   es t   a i n s i  

d é v i é   vers   le  d é t e c t e u r   D2  p l a c é   par  exemple   dans  le  b o î t i e r .  

Les  mêmes  moyens  d ' a u t o v é r i f i c a t i o n   de  l ' é m e t t e u r   E2  et  du 

d é t e c t e u r   D2  e x i s t e n t   comme  p r é c é d e m m e n t .   Selon  c e t t e   a u t r e  

v a r i a n t e   un  é m e t t e u r   E3,  a n a l o g u e   à  l ' é m e t t e u r   El,   et  se  s u b s -  

t i t u a n t   à  l u i ,   peut   ê t r e   p l a c é   a p r è s   le  m i r o i r   d i c h r o ï q u e   à 

l ' i n t é r i e u r   du  b o î t i e r   t r è s   p rès   du  d é t e c t e u r   Dl  pour  n ' a s s u -  

r e r   a l o r s   que  les   moyens  d ' a u t o v é r i f i c a t i o n .  

Selon  c e t t e   s e c o n d e   v a r i a n t e   les   moyens  de  d é t e c -  

t i o n   de  masquage  c o m p r e n n e n t   le  g é n é r a t e u r   de  s i g n a u x   é l e c t r i -  

ques ,   l ' é m e t t e u r   E2,  le  d é t e c t e u r   D2  e t   le  d i s p o s i t i f   de  com-  

p a r a i s o n   C2.  Les  moyens  d ' a u t o v é r i f i c a t i o n   c o m p r e n n e n t   c e s  

moyens  de  d é t e c t i o n   de  masquage  a i n s i   que  l ' é m e t t e u r   E3,  l e  

d é t e c t e u r   D1  et  l ' é l é m e n t   de  v a l i d a t i o n .   Le  s i g n a l   de  s o r t i e  

du  d i s p o s i t i f   de  c o m p a r a i s o n   C2  e s t   s t o c k é   dans  une  b a s c u l e  

qui  c o n t r ô l e   le  f o n c t i o n n e m e n t   de  l ' é m e t t e u r   E3.  

Bien  é v i d e m m e n t ,   s e l o n   des  p r i n c i p e s   connus  de  

l 'homme  de  l ' a r t ,   le  d é t e c t e u r   Dl  peut   ê t r e   muni  d 'un   f i l t r e  

qui  a r r ê t e   les   l o n g u e u r s   d ' o n d e s   b a s s e s ,   par  exemple  i n f é r i e u -  

res   à  5pm,  a f i n   de  d i m i n u e r   l es   f l u c t u a t i o n s   é l e c t r i q u e s   c o n s -  

t i t u a n t   un  b r u i t   qui  a p p a r a i t r a i e n t   en  s o r t i e   du  d é t e c t e u r   D l .  

De  même,  la  s e g m e n t a t i o n   des  zones  mises  sous  s u r  

v e i l l a n c e   a  p r écédemmen t   é té   i n d i q u é e   comme  é t a n t   e f f e c t u é e   à 

l ' a i d e   de  m i r o i r s   à  f a c e t t e s .   Il  es t   bien  sûr  p o s s i b l e   d ' o p é -  

rer   une  f o n c t i o n   a n a l o g u e   à  l ' a i d e   de  l e n t i l l e s   de  F r e s n e l .  



L ' é m e t t e u r   E2  et  le  d é t e c t e u r   D2  p e u v e n t   o p é r e r  

à  d ' a u t r e s   l o n g u e u r s   d ' o n d e s   s i t u é e s   dans  l ' i n f r a r o u g e ,   p a r  
exemple   1,3µm  ou  1,5µm  sans  s o r t i r   du  c a d r e   de  l ' i n v e n t i o n .  

De  même,  i l   a  é t é   i n d i q u é   que  le  r é f l e c t e u r   é t a i t  

c o n s t i t u é   p r é f é r e n t i e l l e m e n t   d 'un   m i r o i r .   Mais  i l   es t   é g a l e -  

ment  p o s s i b l e   d ' u t i l i s e r   le  p o u v o i r   r é f l é c h i s s a n t   d ' a u t r e s  

é l é m e n t s ,  p a r   exemple   les   murs  de  la  zone  mise  sous   s u r v e i l -  

l a n c e .  

L ' i n v e n t i o n   s e r a   mieux  c o m p r i s e   à  l ' a i d e   des  f i -  

g u r e s   s u i v a n t e s ,   données   à  t i t r e   d ' e x e m p l e s   non  l i m i t a t i f s   q u i  

r e p r é s e n t e n t  :  

f i g u r e   1  :   une  r e p r é s e n t a t i o n   s c h é m a t i q u e   d ' u n  

d i s p o s i t i f   de  d é t e c t i o n   d ' i n t r u s   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,  

f i g u r e   2  :   un  s c h é m a - b l o c   é l e c t r i q u e   du  d i s p o s i -  

t i f   de  d é t e c t i o n   d ' i n t r u s ,  

f i g u r e   3  :   u n  d i a g r a m m e   des  temps  pour  l es   s i -  

gnaux  d é t e c t é s   avec  ou  sans   m a s q u a g e ,  

f i g u r e   4  :   une  a u t r e   v a r i a n t e   du  d i s p o s i t i f   d e  

d é t e c t i o n   d ' i n t r u s   c o m p o r t a n t   un  m i r o i r   d i c h r o i q u e .  

Sur  la  f i g u r e   1  e s t   r e p r é s e n t é   un  d i s p o s i t i f   de  

d é t e c t i o n   d ' i n t r u s  c o m p r e n a n t   un  b o î t i e r   10  muni  d ' u n e   f e n ê t r e  

11.  A  l ' i n t é r i e u r   du  b o î t i e r   10  sont   d i s p o s é s   un  é m e t t e u r   E2 

12  et  un  d é t e c t e u r   D2  13  d 'un   r a y o n n e m e n t   à  un  l o n g u e u r   d ' o n d e  

λ2  =  0 , 9  p m .   Devant   l ' é m e t t e u r   E2  12  et  le  d é t e c t e u r   D2  13  s e  
t r o u v e n t   des  l e n t i l l e s   de  f o c a l i s a t i o n   14  d e s t i n é e s   à  f o c a l i -  

s e r   l e s   f a i s c e a u x .   L ' é m e t t e u r   E2  12  émet  un  f a i s c e a u   d i r e c t i f  

21  vers   le  m i r o i r   20  p l a c é   à  l ' e x t r é m i t é   de  la  zone  mise  s o u s  
s u r v e i l l a n c e .  

Pour  des  r a i s o n s   de  commodi té   de  p r é s e n t a t i o n  

de  la  f i g u r e ,   le  m i r o i r   20  es t   r e p r é s e n t é   p rès   du  b o î t i e r   10  

mais  dans  la  r é a l i t é   i l   e s t   s i t u é   à  une  d i s t a n c e   beaucoup   p l u s  

é l o i g n é e ,   c ' e s t - à - d i r e   à  l ' e x t r é m i t é   d e  l a   zone  mise  sous  s u r -  
v e i l l a n c e .   Le  f a i s c e a u   d i r e c t i f   22  r é f l é c h i   par  le  m i r o i r   20 

a r r i v e   sur   le  d é t e c t e u r   13  à  t r a v e r s   une  l e n t i l l e   de  f o c a l i s a -  

t i o n   1 4 .  



Le  d é t e c t e u r   Dl  15  se  t r o u v e   à  l ' i n t é r i e u r   du 

b o î t i e r   10  au  f o y e r   d ' un   m i r o i r   à  f a c e t t e s   16  qui  f o c a l i s e   l e  

f a i s c e a u   i n f r a r o u g e   i s s u   de  l ' i n t r u s .   Le  d é t e c t e u r   Dl  15  r e -  

ç o i t   donc  par  chaque  é l émen t   du  m i r o i r   à  f a c e t t e s   un  f a i s c e a u  

a n a l o g u e   au  f a i s c e a u   23.  Le  mouvement  de  l ' i n t r u s   pe rmet   c e t t e  

g é n é r a t i o n   de  f a i s c e a u x   23  d i f f é r e n t s .   Ce  son t   ces  v a r i a t i o n s  

de  f l ux   reçu  qui  p e r m e t t e n t   au  d é t e c t e u r   Dl  de  d é c e l e r   la  p r é -  

s ence   d 'un   i n t r u s .   Devant   le  d é t e c t e u r   Dl  e s t   d i s p o s é   un  f i l -  

t r e   p a s s e - h a u t   17  qui  coupe  les  l o n g u e u r s   d ' o n d e s   i n f é r i e u r e s  

par   exemple  à  5pm.  Ceci  permet   au  d é t e c t e u r   Dl  de  f o u r n i r   e n  

s o r t i e   un  s i g n a l   é l e c t r i q u e   où  la  c o m p o s a n t e   de  b r u i t  a   é t é  

a t t é n u é e .  

A  l ' e x t é r i e u r   du  b o î t i e r   10  et  t r è s   p rès   de  l a  

f e n ê t r e   11  es t   d i s p o s é   l ' é m e t t e u r   El  18  qui  émet  un  r a y o n n e -  
ment  aux  e n v i r o n s   de  la  l o n g u e u r   d ' o n d e   λ1  s e l o n   le  f a i s c e a u  

24.  C e l u i - c i   se  r é f l é c h i t   sur  le  m i r o i r   à  f a c e t t e s   16  p o u r  

a t t e i n d r e   le  d é t e c t e u r   D1  15.  L ' é m e t t e u r   E1  18  e s t   f i x é   s o l i -  

d a i r e m e n t   au  b o î t i e r   10  à  l ' a i d e   d ' u n   b ra s   de  f i x a t i o n   25  q u i  

p o r t e   é g a l e m e n t   l e s   f i l s   de  c o n n e x i o n   pour  les   s i g n a u x   é l e c -  

t r i q u e s .   L ' é m e t t e u r   E1  est   de  p e t i t e s   d i m e n s i o n s   pour  ne  p a s  

t r o p   o c c u l t e r   le  champ  d ' o b s e r v a t i o n   du  d é t e c t e u r   D l .  

Dans  une  i n s t a l l a t i o n   à  p l u s i e u r s   m i r o i r s   20 

c e u x - c i   sont   d i s p o s é s   aux  d i f f é r e n t e s   e x t r é m i t é s   de  le  z o n e  

mise  sous  s u r v e i l l a n c e ,   et  o r i e n t é s   de  t e l l e   s o r t e   que  d i f f é -  

r e n t s   é m e t t e u r s   E2  12  f o u r n i s s e n t   un  f a i s c e a u   d i r e c t i f   21  s u r  

chaque  m i r o i r   20.  Chaque  f a i s c e a u   d i r e c t i f   r é f l é c h i   22  a r r i v e  

s o i t   sur  un  d é t e c t e u r   D2  13  u n i q u e ,   s o i t   sur   p l u s i e u r s   d é t e c -  

t e u r s   D2  i d e n t i q u e s   s e l o n   la  d i s p o s i t i o n   des  l i e u x .  

Sur  la  f i g u r e   2,  es t   r e p r é s e n t é   un  s c h é m a - b l o c  

é l e c t r i q u e   du  d i s p o s i t i f   de  d é t e c t i o n   d ' i n t r u s .   Un  g é n é r a t e u r  

30  d 'un   s i g n a l   é l e c t r i q u e   de  durée   T  a c t i o n n e   l ' é m e t t e u r   E2  12 

dont  le  r a y o n n e m e n t   émis  est   d é t e c t é   par  le  d é t e c t e u r   D2  1 3 .  

C e l u i - c i   es t   r é u n i   en  s o r t i e   à  un  d i s p o s i t i f   de  c o m p a r a i s o n  

C2  32.  Le  d i s p o s i t i f   de  c o m p a r a i s o n   C2  32  r e ç o i t   le  s i g n a l   de  

s o r t i e   du  d é t e c t e u r   D2  et  le  compare  à  deux  v a l e u r s   de  r é f é -  



r ence   VI  et  V2.  Lorsque   le  s i g n a l   de  s o r t i e   du  d é t e c t e u r   D2 

es t   compr i s   e n t r e   ces  deux  v a l e u r s ,   le  d i s p o s i t i f   de  c o m p a r a i -  

son  C2  d é l i v r e   un  s i g n a l   c o r r e s p o n d a n t   par  exemple   au  s i g n a l  

l o g i q u e   "1".   De  même,  l o r s q u e   le  s i g n a l   de  s o r t i e   du  d é t e c t e u r  

D2  es t   hors   de  c e t t e   f e n ê t r e   de  v a l e u r s ,   a l o r s   le  d i s p o s i t i f  

de  c o m p a r a i s o n   C2  d é l i v r e   un  s i g n a l   c o r r e s p o n d a n t   à  l ' é t a t   l o -  

g ique   i n v e r s e   de  l ' é t a t   p r é c é d e n t   s o i t   "0"  dans  l ' e x e m p l e .   Ce 

t e s t   e s t   e f f e c t u é   pour  une  p é r i o d e   l i m i t é e   T.  Le  d iagramme  d e s  

temps  pour  ces  d i f f é r e n t s   s i g n a u x   e s t   r e p r é s e n t é   sur   la  f i g u r e  

3.  Les  s i g n a u x   p r é s e n t s   sur   l es   c o n n e x i o n s   35  et  36  de  la  f i -  

gure  2  son t   r e p r é s e n t é s   sur   la  f i g u r e   3  r e s p e c t i v e m e n t   sous  l e  

r e p è r e   1  et  sous  les   r e p è r e s   2  et  3  s e l o n   q u ' u n e   a c t i o n   de  mas 

quage  n ' a   pas  ou  a  é té   d é t e c t é e .   Le  s i g n a l   1  i n d i q u e   que  p e n -  

dant   une  durée   l i m i t é e   T  l ' é m e t t e u r   E2  f o n c t i o n n e .   Sur  la  c o n -  

n e x i o n . 3 6   s ' i l   n 'y   a  pas  eu  de  masquage  a p p a r a î t   le  s i g n a l   2 

de  la  f i g u r e   4,  c ' e s t - à - d i r e   que  le  s i g n a l   1  a  é t é   émis  p a r  
C2.  Si  au  c o n t r a i r e   sur   la  c o n n e x i o n   36  a p p a r a î t   l e   s i g n a l   3 

de  la  f i g u r e   4  i l   s ' a g i t   d ' u n e   a b s e n c e   de  d é t e c t i o n ,   c ' e s t - à -  

d i r e   d ' u n e   panne  de  E2  ou  de  D2,  ou  du  f a i t   q u ' u n e   a c t i o n   de 

masquage  a  é té   d é t e c t é e .   Dans  ce  d e r n i e r   cas  la  s o r t i e   de  l a  

b a s c u l e   37  met  en  a c t i o n   l ' a l a r m e   de  la  c e n t r a l e   d ' a l a r m e   40  à 

l ' a i d e   de  l ' é l é m e n t   de  v a l i d a t i o n   38.  L o r s q u ' a u c u n   m a s q u a g e  
n 'a   é té   d é t e c t é   la  b a s c u l e   37  met  en  f o n c t i o n n e m e n t   l ' é m e t t e u r  

El  41  qui  f o u r n i t   un  r a y o n n e m e n t   i n f r a r o u g e  λ 1   d é t e c t é   par  l e  

d é t e c t e u r   Dl  42.  Le  s i g n a l   de  s o r t i e   de  c e l u i - c i   a r r i v e   à  l ' é -  

l ément   de  v a l i d a t i o n   38.  Si  un  s i g n a l   n ' a   pas  é té   d é t e c t é   p a r  

le  d é t e c t e u r   Dl  42,  l ' é l é m e n t   de  v a l i d a t i o n   d é c l e n c h e   l ' a l a r m e  

de  la  c e n t r a l e   d ' a l a r m e .   Si  au  c o n t r a i r e   un  s i g n a l   a  é té   d é -  

t e c t é   l ' é l é m e n t   de  v a l i d a t i o n   38  v a l i d e   la  f i n   de  la  p é r i o d e  

de  durée   l i m i t é e   T  ce  qui  a  pour  e f f e t   de  r e d o n n e r   à  la  c e n -  

t r a l e   d ' a l a r m e   son  a u t o n o m i e   pour  i n t e r v e n i r   en  cas  de  d é t e c -  

t i on   d 'un   r a y o n n e m e n t   à  l o n g u e u r   d ' o n d e   λ1  par  le  d é t e c t e u r   Dl 

Le  d i s p o s i t i f   de  d é t e c t i o n   d ' i n t r u s   es t   a l o r s   dans  son  é t a t   de 

f o n c t i o n n e m e n t   pe rmanen t   pour  d é c e l e r   un  i n t r u s .  

La  p r o c é d u r e   qui  v i e n t   d ' ê t r e   d é c r i t e   es t   e f f e c -  



tuée   à  chaque  r emise   en  r o u t e   du  d i s p o s i t i f .   Il  e s t   p o s s i b l e  

de  r é p é t e r   c e t t e   p r o c é d u r e   s é q u e n t i e l l e m e n t   a f i n   d ' e f f e c t u e r  

les   o p é r a t i o n s   d ' a u t o v é r i f i c a t i o n   qui  se  d é r o u l e n t   s e l o n   u n e  

p r o c é d u r e   s e m b l a b l e   m e t t a n t   en  é v i d e n c e   une  panne  dont  l ' a p p a -  

r i t i o n   ne  peut   ê t r e   d é t e c t é e   par  le  d é t e c t e u r   D l .  

La  f i g u r e   4  r e p r é s e n t e   une  s e c o n d e   v a r i a n t e   du 

d i s p o s i t i f   de  d é t e c t i o n   d ' i n t r u s .   Il  d i f f è r e   de  la  p r é c é d e n t e  

par  le  m i r o i r   d i c h r o ï q u e   50  p l a c é   d e r r i è r e   la  f e n ê t r e   d ' e n t r é e  

11.  Le  f a i s c e a u   lumineux   r é f l é c h i   22  i s su   de  l ' é m e t t e u r   E2  12 

es t   r é f l é c h i   par  le  m i r o i r   d i c h r o ï q u e   50  s e l o n   le  f a i s c e a u   51 

qui  a r r i v e   sur   le  d é t e c t e u r   D2  13  dont  la  face   d ' e n t r é e   a  é t é  

d i r i g é e   en  d i r e c t i o n   du  f a i s c e a u   51.  Par  c o n t r e ,   le  f a i s c e a u  

23  i s s u   de  l ' i n t r u s   t r a v e r s e   le  m i r o i r   d i c h r o ï q u e   50  pour  v e -  

n i r   sur  le  d é t e c t e u r   Dl  15  a p r è s   a v o i r   é té   r é f l é c h i   par  le  m i -  

r o i r   à  f a c e t t e s   16.  Les  deux  f a i s c e a u x   son t   donc  d i s s o c i é s   en  

f o n c t i o n   de  l e u r   l o n g u e u r   d ' o n d e .   Les  f a i s c e a u x   22  et  23  t r a -  

v e r s a n t   s e n s i b l e m e n t   la  même  p a r t i e   de  la  f e n ê t r e   d ' e n t r é e   11 

t o u t   masquage  de  la  f e n ê t r e   se  r é p e r c u t e r a   sur   les   deux  f a i s -  

ceaux .   Dans  ce  cas  un  é m e t t e u r   E3  52  e s t   d i s p o s é   à  l ' i n t é r i e u r  

du  b o î t i e r   et  a s s u r e   s e u l e m e n t   une  f o n c t i o n   d ' a u t o v é r i f i c a -  

t i o n .   Le  f o n c t i o n n e m e n t   é l e c t r i q u e   r e s t e   le  même. 

Selon  des  d i s p o s i t i o n s   connues   de  l 'homme  de  

l ' a r t   le  m i r o i r   à  f a c e t t e s   qui  s egmen te   la  s c r u t a t i o n   de  l a  

zone  mise  sous  s u r v e i l l a n c e   peut   ê t r e   r e m p l a c é   par  une  l e n t i l -  

le  de  F r e s n e l .   Dans  ce  cas  la  l e n t i l l e   de  F r e s n e l   es t   d i s p o -  

sée ,   ap rè s   le  f i l t r e   p a s s e - h a u t   17,  s e n s i b l e m e n t   p e r p e n d i c u -  

l a i r e m e n t   au  f a i s c e a u   23,  le  d é t e c t e u r   Dl  15  f a i s a n t   a l o r s   f a -  

c e  à   la  d i r e c t i o n   d ' a r r i v é e   du  f a i s c e a u   2 3 .  



1.  D i s p o s i t i f   de  d é t e c t i o n   d ' i n t r u s   c o m p r e n a n t ,   d a n s  

un  b o t t i e r   muni  d ' a u   moins  une  f e n ê t r e ,   un  d é t e c t e u r   p a s s i f  

d ' i n f r a r o u g e   Dl  d é t e c t a n t   le  r a y o n n e m e n t   émis  par   un  i n t r u s  

a u t o u r   d ' u n e   l o n g u e u r   d ' o n d e   λ 1 ,   et  un  d i s p o s i t i f   d ' a n t i m a s -  

quage  d é t e c t a n t ,   à  l ' a i d e   d ' un   r a y o n n e m e n t   i n f r a r o u g e   de  l o n -  

gueur   d ' o n d e   ÀZ,  l ' e x i s t e n c e   d ' un   masquage  du  d i s p o s i t i f   de 

d é t e c t i o n   d ' i n t r u s ,   et  des  moyens  é l e c t r o n i q u e s   d e s t i n é s   à  d é -  

c l e n c h e r   une  a l a r m e   l o r s q u e   la  p r é s e n c e   d 'un   i n t r u s   ou  d ' u n  

masquage  a  é t é   d é t e c t é e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  d i s p o s i t i f  

de  d é t e c t i o n   d ' i n t r u s   c o m p r e n d  :  

-  des  moyens  de  d é t e c t i o n   de  masquage  s i t u é   à  c o u r t e   et  à  

g r a n d e   d i s t a n c e ,   masquage  m o d i f i a n t   l ' i n t e n s i t é   des  f lux   l u m i -  

neux  t r a v e r s a n t   la  f e n ê t r e ,  

-  et  des  moyens  d ' a u t o v é r i f i c a t i o n .  

2.  D i s p o s i t i f   de  d é t e c t i o n   d ' i n t r u s   s e l o n   la  r e v e n -  

d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  les  moyens  de  d é t e c t i o n   de  

masquage   c o m p r e n n e n t   un  é m e t t e u r   E2  et  un  d é t e c t e u r   D2  o p é r a n t  

à  la  l o n g u e u r   d ' o n d e  λ 2 ,   e t   au  moins  un  r é f l e c t e u r ,   l ' u n   au  
moins  é t a n t   s i t u é   à  une  e x t r é m i t é   de  la  zone  mise  sous  s u r -  

v e i l l a n c e ,   r é f l é c h i s s a n t   vers   le  d é t e c t e u r   D2  la  l u m i è r e   é m i s e  

par  l ' é m e t t e u r   E 2 .  

3.  D i s p o s i t i f   de  d é t e c t i o n   d ' i n t r u s   s e l o n   la  r e v e n -  
d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  les   moyens  de  d é t e c t i o n   de 

masquage   c o m p r e n n e n t  :  

-  un  g é n é r a t e u r   d é l i v r a n t   un  s i g n a l   é l e c t r i q u e   de  durée   T  f a i -  

s an t   f o n c t i o n n e r   l ' é m e t t e u r   E2,  

-  et  un  d i s p o s i t i f   de  c o m p a r a i s o n   C2,  p l a c é   en  s o r t i e   du  d é -  

t e c t e u r   D2,  le  d i s p o s i t i f   de  c o m p a r a i s o n   C2  c o m p a r a n t   la  v a -  
l e u r   du  s i g n a l   émis  par   le  d é t e c t e u r   D2  à  deux  v a l e u r s   de  

r é f é r e n c e   c o n s t i t u a n t   une  f e n ê t r e   é l e c t r o n i q u e .  

4.  D i s p o s i t i f   de  d é t e c t i o n   d ' i n t r u s   s e l o n   la  r e v e n -  
d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  d i s p o s i t i f   de  c o m p a r a i s o n  
C2  e s t   r é u n i   à  un  é l é m e n t   de  s t o c k a g e   qui  a g i t   sur   un  é l é m e n t  

de  v a l i d a t i o n   d ' u n e   c e n t r a l e   d ' a l a r m e   l o r s q u e   le  s i g n a l   é m i s  



par  le  d é t e c t e u r   D2  es t   à  l ' e x t é r i e u r   de  la  f e n ê t r e   é l e c t r o n i -  

q u e .  
5.  D i s p o s i t i f   de  d é t e c t i o n   d ' i n t r u s   s e l o n   une  d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   1  à   3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  les   moyens  de  d é -  

t e c t i o n   de  masquage  c o m p r e n n e n t   un  é m e t t e u r   El  de  l u m i è r e ,  

o p é r a n t   aux  e n v i r o n s   de  la  l o n g u e u r   d ' o n d e   λ1,  s i t u é   t r è s   p r è s  

et  devan t   la  f e n ê t r e   à  l ' e x t é r i e u r   du  b o t t i e r .  

6.  D i s p o s i t i f   de  d é t e c t i o n   d ' i n t r u s   s e l o n   la  r e v e n -  

d i c a t i o n   5,  dans  la  mesure  où  la  r e v e n d i c a t i o n   5  dépend  de  l a  

r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  d i s p o s i t i f   de  c o m p a -  
r a i s o n   C2  e s t   r é u n i   à  un  é l é m e n t   de  s t o c k a g e ,   r e l i é   à  l ' é m e t -  

t e u r   El  qui  es t   mis  en  f o n c t i o n n e m e n t   l o r s q u e   le  s i g n a l   é m i s  

par  le  d é t e c t e u r   D2  es t   à  l ' i n t é r i e u r   de  la  f e n ê t r e   é l e c t r o n i -  

que,  le  d é t e c t e u r   Dl  é t a n t   r e l i é   à  un  é l é m e n t   de  v a l i d a t i o n  

d ' u n e   c e n t r a l e   d ' a l a r m e .  

7.  D i s p o s i t i f   de  d é t e c t i o n   d ' i n t r u s   s e l o n   les   r e v e n -  

d i c a t i o n s   4  ou  6,  c a r a c t é r i s é  e n   ce  que  les   moyens  d ' a u t o v é r i -  

f i c a t i o n   son t   c o n s t i t u é s   des  moyens  de  d é t e c t i o n   de  m a s q u a g e .  
8.  D i s p o s i t i f   de  d é t e c t i o n   d ' i n t r u s   s e l o n   la  r e v e n -  

d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que,   en  p lus   de  l ' u n   au  m o i n s  

des  r é f l e c t e u r s   p l a c é s   à  l ' e x t r é m i t é   de  la  zone  mise  sous  s u r -  

v e i l l a n c e ,   i l   e x i s t e   un  m i r o i r ' d i c h r o ï q u e   qui  r e n v o i e   vers   l e  

d é t e c t e u r   D2  le  f a i s c e a u   de  l u m i è r e   à  l o n g u e u r   d ' o n d e   λ2  r é -  

f l é c h i   par  le  r é f l e c t e u r   p l a c é   à  l ' e x t r é m i t é   de  la  zone  m i s e  

sous  s u r v e i l l a n c e ,   et  t r a n s m e t   ve r s   le  d é t e c t e u r   Dl  la  l u m i è r e  

à  l o n g u e u r s   d ' o n d e s   λ 1 .  

9.  D i s p o s i t i f   de  d é t e c t i o n   d ' i n t r u s   s e l o n   la  r e v e n -  

d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que,   en  p lus   de  l ' u n   au  m o i n s  

des  r é f l e c t e u r s   p l a c é s   à  l ' e x t r é m i t é   de  la  zone  mise  sous  s u r -  

v e i l l a n c e ,   i l   e x i s t e   un  m i r o i r   d i c h r o ï q u e   qui  t r a n s m e t   vers   l e  

d é t e c t e u r   D2  le  f a i s c e a u   de  l u m i è r e   à  l o n g u e u r   d ' o n d e  X 2   r é -  

f l é c h i   par  le  r é f l e c t e u r   p l a c é   à  l ' e x t r é m i t é   de  la  zone  m i s e  

sous  s u r v e i l l a n c e ,   et  r e n v o i e   ve r s   le  d é t e c t e u r   Dl  la  l u m i è r e  

à  l o n g u e u r s   d ' o n d e s   λ 1 .  

10.  D i s p o s i t i f   de  d é t e c t i o n   d ' i n t r u s   s e l o n   les   r e v e n -  



d i c a t i o n s   8  ou  9,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  m i r o i r   d i c h r o ï q u e  

es t   d i s p o s é   t r è s   p rès   du  d é t e c t e u r   D l .  

11.  D i s p o s i t i f   de  d é t e c t i o n   d ' i n t r u s   s e l o n   la  r e v e n -  

d i c a t i o n   10,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  les   moyens  d ' a u t o v é r i f i c a -  

t i o n   c o m p r e n n e n t   un  é m e t t e u r   E3  d 'un  r a y o n n e m e n t   aux  e n v i r o n s  

de  la  l o n g u e u r   d ' o n d e   λ 1  s i t u é ,   à  l ' i n t é r i e u r   du  b o î t i e r ,   p r è s  

du  d é t e c t e u r   D l .  

12.  D i s p o s i t i f   de  d é t e c t i o n   d ' i n t r u s   s e l o n   la  r e v e n -  

d i c a t i o n   11,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' é l é m e n t   de  c o m p a r a i s o n   C2 

es t   r é u n i  à   un  é l é m e n t   de  s t o c k a g e   qui  a c t i o n n e   l ' é m e t t e u r   E3 

qui  e s t   mis  en  f o n c t i o n n e m e n t   l o r s q u e   le  s i g n a l   émis  par  l e  

d é t e c t e u r   D2  es t   à  l ' i n t é r i e u r   de  la  f e n ê t r e   é l e c t r o n i q u e ,   l e  

d é t e c t e u r   Dl  é t a n t   r e l i é   à  un  é l é m e n t   de  v a l i d a t i o n   de  la  c e n -  

t r a l e   d ' a l a r m e .  

13.  D i s p o s i t i f   de  d é t e c t i o n   d ' i n t r u s   s e l o n   une  d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   2  à  12,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  les   r é f l e c t e u r s ,  

à  l ' e x c l u s i o n   du  m i r o i r   d i c h r o i q u e ,   sont   d i s p o s é s   en  des  e n -  

d r o i t s   d i s t i n c t s ,   p l a c é s   aux  e x t r é m i t é s   de  la  zone  mise  s o u s  

s u r v e i l l a n c e .  

14.  D i s p o s i t i f   de  d é t e c t i o n   d ' i n t r u s   s e l o n   une  d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   1  à  13,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a ( l e s )   f e n b -  

t r e ( s )   c o n s t i t u e   un  f i l t r e   qui  a r r ê t e   les   l o n g u e u r s   d ' o n d e s  

v i s i b l e s   et  l a i s s e   p a s s e r   les  l o n g u e u r s   d ' o n d e s   λ2  et  c e l l e s  

v o i s i n e s   de  λ 1 .  
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