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(5j)  Tension  cable. 
57  A  cable  for  relaying  signals  or  power  from  one  fixed 
point  (18)  below  sea  water  level  and  another  fixed  point  (16) 
above  sea  water  level  wherein  the  cable  is  maintained  under 
tension  between  the  two  fixed  points.  The  tensioned  cable  is 
of  use  on  offshore  structures  such  as  production  platforms 
and  drilling  rigs. 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   a  m e t h o d   f o r  

t r a n s m i t t i n g   e l e c t r i c a l   s i g n a l s ,   o p t i c a l   s i g n a l s ,  

e l e c t r i c a l   p o w e r   and  o t h e r   u t i l i t i e s   t h r o u g h   t h e  

s p l a s h   zone   f rom  one  f i x e d   p o i n t   b e l o w   t h e   w a t e r   t o  

a n o t h e r   f i x e d   p o i n t   a b o v e   t h e   t i d e   on  a  g r a v i t y   o r  

f l o a t i n g   s t r u c t u r e   or   f rom  t h e   s e a   b e d   to   a  f i x e d  

p o i n t   a b o v e   t h e   s u r f a c e .  

O f f s h o r e   s t r u c t u r e s   s u c h   as  p r o d u c t i o n  

p l a t f o r m s   and  d r i l l i n g   r i g s   can   f i n d   t h e m s e l v e s  

s u b j e c t e d ,   f o r   l o n g   p e r i o d s   and  l a r g e   p a r t s   of   t h e  

y e a r   to   f o r c e f u l   b a t t e r i n g   by  t h e   s e a   in   t h e   " s p l a s h  

z o n e "   w h i c h   i s   t he   r e g i o n   r e a c h e d   by  t h e   w a v e s   i n  

t h e   c y c l e   of  t h e   t i d e .  

In  s t o r m y   r e g i o n s   s u c h   as  t h e   N o r t h   S e a ,   i t   i s  

g e n e r a l l y   c o n s i d e r e d   t h a t   n o n - s t r u c t u r a l   a u x i l i a r y  

f i x t u r e s   to   o f f s h o r e   s t r u c t u r e s   a t t a c h e d   s u b s e q u e n t  

t o   f l o a t - o u t   and  l o c a t i o n   r a r e l y   s u r v i v e   a  w h o l e  

y e a r   in   t h e   s p l a s h   z o n e .   F u r t h e r ,   o b s e r v a t i o n  

t r a n s d u c e r s ,   i n s t r u m e n t s ,   c a b l i n g   a n d   t h e   l i k e   a r e  

n e v e r   e x p e c t e d   to  s u r v i v e   t h e   f i r s t   s t o r m   i f   t h e y  

a r e   l e f t   a t t a c h e d   to   t h e   s t r u c t u r e   i n   t h i s   s p l a s h  

z o n e .   T h i s   i s   a  p a r t i c u l a r   p r o b l e m   i n   t h e   f i e l d   o f  

i n s t r u m e n t a t i o n   s u c h   as  n o n - d e s t r u c t i v e   e x a m i n a t i o n  

and  c r a c k   m o n i t o r i n g   b e c a u s e   i t   m e a n s   t h a t   d i v e r s  

m u s t   be  s e n t   down  to   p e r f o r m   m e a s u r e m e n t s   and  t h e  

i n s t r u m e n t s   t h e n   r e t u r n e d ;   t h i s   i s   v e r y   e x p e n s i v e  

and  i n c o n v e n i e n t ,   w h e t h e r   t h e   m e a s u r e m e n t s   a r e   to   b e  

made  n e a r   t h e   s p l a s h   zone   or   s e a   b e d   o w i n g   to   t h e  

w e a t h e r   a t   t h e   s u r f a c e   and  t h e   a d d i t i o n a l   d i f f i c u l t y  

of  s a t u r a t i o n   d i v i n g   a t   d e p t h .   The  a n a l o g  

i n f o r m a t i o n   i s   u s u a l l y   r e l a y e d   to   m e a s u r e m e n t  

i n s t r u m e n t a t i o n   on  a  s u p p o r t   v e s s e l   o r   p l a t f o r m   by  a  
c a b l e .   F u r t h e r m o r e ,   i f   i t   i s   c r a c k s   t h a t   a r e   to   b e  

m e a s u r e d ,   t h e   p r o p a g a t i o n   of   c r a c k s   i s   of   g r e a t e s t  
i n t e r e s t   d u r i n g   t h e   s t o r m y   or   h a r s h   w i n t e r   w e a t h e r  



when  d i v i n g   i s   n o t   p o s s i b l e .  

A t t e m p t s   h a v e   b e e n   made  in  t he   p a s t   to   p r o v i d e  

c a b l e s   to   i n s t r u m e n t s   by  f i x i n g   a  c o n d u i t ,   or  o t h e r  

a t t a c h m e n t   to   t h e   l e g   of  t h e   s t r u c t u r e   b u t   u n l e s s  

s u c h   a t t a c h m e n t s   a r e   i n c o r p o r a t e d   i n t o   t h e   j a c k e t   a s  

m a j o r   s t r u c t u r a l   f e a t u r e s   a t   t he   f a b r i c a t i o n   s t a g e  

t h e y   h a v e   s u f f e r e d   t h e   f a t e   a l r e a d y   d e s c r i b e d .   T h u s  

t h e   p r e s e n t   a t t i t u d e   in   t h e   i n d u s t r y   i s   t h a t   u s e   o f  

p e r m a n e n t   m o n i t o r i n g   and  o t h e r   i n s t r u m e n t a t i o n  

r e q u i r i n g   s u c h   c a b l e s   i s   g e n e r a l l y   i m p r a c t i c a l   a n d  

s u c h   i n s t r u m e n t a t i o n   s h o u l d   be  u s e d   o n l y   in   g o o d  

w e a t h e r .  

A c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   t h e r e   i s  

p r o v i d e d   a  c a b l e   f o r   r e l a y i n g   s i g n a l s   or  p o w e r  
b e t w e e n   one  f i x e d   p o i n t   a t   or  b e l o w   w a t e r   l e v e l   a n d  

a n o t h e r   f i x e d   p o i n t   a b o v e   w a t e r ,   w h e r e i n   s a i d   c a b l e  

i s   u n d e r   t e n s i o n   b e t w e e n   t he   s a i d   two  f i x e d   p o i n t s  

s u f f i c i e n t   t o   r e s i s t   d a m a g e   f rom  w a v e s .  

A c c o r d i n g   t o   a  s e c o n d   a s p e c t   of  t h e   i n v e n t i o n  

t h e r e   i s   p r o v i d e d   a  m e t h o d   of   r e l a y i n g   p o w e r   o r  

s i g n a l s   b e t w e e n   one  f i x e d   p o i n t   a t   or  b e l o w   w a t e r  

l e v e l   and  a n o t h e r   f i x e d   p o i n t   a b o v e   w a t e r   w h i c h  

c o m p r i s e s   p r o v i d i n g   a  p o w e r   or  s i g n a l   c a b l e   b e t w e e n  

s a i d   two  f i x e d   p o i n t s   and  m a i n t a i n i n g   t h e   c a b l e  

u n d e r   t e n s i o n ,  

The  i n v e n t i o n   i s   s u i t a b l e   f o r   r e l a y i n g  

s i g n a l s ,   p o w e r   or   u t i l i t i e s .   E l e c t r o m e c h a n i c a l  

c a b l e s   t h e m s e l v e s   a r e   known  b u t   h a v e   a l w a y s   b e e n  

u s e d   to   s u p p o r t   or   tow  v e s s e l s ,   i n s t r u m e n t s   a n d  

o b j e c t s   and  n e v e r   f o r   t h e   s t a t e d   a p p l i c a t i o n .   T h e y  

u s u a l l y   h a v e   a  c e n t r a l   g a l v a n i s e d   h i g h   t e n s i l e   s t e e l  

w i r e   r o p e   a r o u n d   w h i c h   c o n d u c t o r s   a r e   wound .   F i g u r e  

1  s h o w s   s u c h   a  c a b l e .   In  t h a t   F i g u r e ,   t h e r e   i s  

s h o w n  a   c a b l e   (1)  c o m p r i s i n g   c o n d u c t o r s   (3)  t w i s t e d  

a r o u n d   a   w i r e   r o p e   (5)  and  s u r r o u n d e d   by  a n  



i n s u l a t i n g   j a c k e t   ( 7 ) ;   a t   e i t h e r   end  t h e r e   is   a  

t e n s i o n i n g   and  s e c u r i n g   t a b   ( 9 ) .   H o w e v e r ,   a t   t h e  

h i g h   t e n s i o n   r e q u i r e d   in   t h e   a p p l i c a t i o n s ,   w i t h  

w h i c h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   c o n c e r n e d ,   t h e   c a b l e  

of   F i g u r e   1  w o u l d   n o t   be  s u i t a b l e   f o r   t e n s i o n i n g  

a r o u n d   a  drum  or  c a p s t a n   due  to   t h e   s t r o n g  
l i k e l i h o o d   of  t h e   w i r e   r o p e   c r u s h i n g   and  d a m a g i n g  

t h e   c o n d u c t o r s .   I t   c o u l d   be  t e n s i o n e d ,   h o w e v e r ,   b y  

u s i n g   a  t h r e a d e d   l u g / b o l t   a r r a n g e m e n t   f o r   e x a m p l e .  

P r e f e r a b l y   t h e   c a b l e   of  t h e   i n v e n t i o n  

c o m p r i s e s   c o n d u c t o r s   s u r r o u n d e d   by  s t e e l   w i r e   f o r  

t e n s i l e   s t r e n g t h .  

An  e m b o d i m e n t   of   t h e   i n v e n t i o n   w i l l   now  b e  

d e s c r i b e d ,   by  way  of   e x a m p l e ,   w i t h   r e f e r e n c e   t o  

F i g u r e s   2,  3  and  4  of   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s   i n  

w h i c h :  -  

F i g u r e   2  i s   a  c a b l e   s u i t a b l e   f o r   u s e   in   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n ;  

F i g u r e   3  i s   an  e l e v a t i o n   o f   a  c a b l e   a t t a c h e d  

t o   a  s t r u c t u r e ,   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n ;   a n d  

F i g u r e   4  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of   t h e   p o r t i o n  

o f   a  d e e p   w a t e r   s t r u c t u r e   u n d e r w a t e r   and  a  c a b l e  

a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n .  

R e f e r r i n g   t o   F i g u r e   2,  a  t e n s i o n   c a b l e  

a s s e m b l y   i s   shown  c o m p r i s i n g   known   h a l f - l o c k e d  

a r m o u r   (10 )   and  a  t o u g h   w a t e r p r o o f   i n s u l a t i n g   j a c k e t  

( 1 2 ) ,   s u i t a b l y   2  t o   3mm  t h i c k n e s s   of   p o l y e t h y l e n e   o r  

p o l y u r e t h a n e ,   s u r r o u n d i n g   c o n d u c t o r s   ( 1 4 ) .   At  t h e  

u p p e r   end  ( a t   t h e   p l a t f o r m ) ,   t h e   c a b l e   t e r m i n a t e s   i n  

a  f l a m e - p r o o f   j u n c t i o n   box  i n c o r p o r a t e d   i n t o   t h e  

d rum  (16)   of  a  c a p s t a n   w h e r e   t h e   t e n s i o n   i g  

m o n i t o r e d .   At  t h e   l o w e r   ( u n d e r w a t e r )   e n d ,   t h e r e   i s  

a  h e a d e r   (18 )   to   w h i c h   t he   a r m o u r   ( 1 0 )   is   c o n n e c t e d  

f o r   t e n s i o n   and  t h r o u g h   w h i c h   t h e   c o n d u c t o r s   a r e  

d i s t r i b u t e d .   The  h e a d e r   (18)   a l s o   h a s   a  



h y d r o - s t a t i c   p r e s s u r e   s e n s o r   (20 )   g i v i n g   t h e   head   o f  

w a t e r   a b o v e   t h e   a t t a c h m e n t   to  m o n i t o r   wave   h e i g h t .  

The  b r e a k i n g   s t r e n g t h   of  t he   a r m o u r   ( 1 0 )   i s  

p r e f e r a b l y   a t   l e a s t   10  t i m e s   t h e   n o r m a l   o p e r a t i n g  

s t a t i c   l o a d   on  t he   c a b l e   ( t y p i c a l l y   0 . 5   m e t r e  

t o n n e s )   and  t h r e e   t i m e s   t h e   maximum  d y n a m i c   s t r e s s  

t o   w h i c h   t h e   c o m p l e t e   e l e c t r o m e c h a n i c a l   c a b l e   i s  

s u b j e c t e d   u n d e r   w o r s t   s e a   s t a t e   c o n d i t i o n s   t y p i c a l l y  

1 . 5   m e t r i c   t o n n e s   f o r   a  25  mm  o . d .   c a b l e   r u n n i n g  
f r o m   - 1 2   m e t r e s   to   +30  m e t r e s   in   10  m e t r e   w a v e s   a n d  

h u r r i c a n e   f o r c e   12  w i n d s .   In  t h e   c a s e   o f   s m a l l  

e l e c t r i c a l   s i g n a l   or  p o w e r   c a b l e s ,   t h e   a r m o u r   can  b e  

t w o   or   more   c o n v e n t i o n a l   w r a p s   of   s u i t a b l e   h i g h  

s t r e n g t h   s t e e l   w i r e ,   as  r e q u i r e d   to   g i v e   t h i s   l e v e l  

o f   m e c h a n i c a l   s t r e n g t h   or   a l t e r n a t i v e l y   one   or   m o r e  

w r a p s   o f   h a l f   or   f u l l   l o c k e d   w i r e s .  

The  c a b l e   i s   f i t t e d   to  t h e   s t r u c t u r e   a s  
f o l l o w s .  

The  u n d e r w a t e r   h e a d e r   i s   s e c u r e d   to   t h e  

s t r u c t u r e   a t   a  s a f e ,   u n e x p o s e d   p o i n t   b e l o w   t h e  

w a t e r ,   f o r   e x a m p l e   to   a  t u b u l a r   b r a c e   u s i n g   a  

" T e r y l e n e " ,   " N y l o n " ,   or   m e t a l l i c   l o o p   s l i n g  

( p r e f e r a b l y   m i l d   s t e e l   f o r   c o m p a t i b i l i t y   w i t h   t h e  

s t r u c t u r e s   i m p r e s s e d   c a t h o d i c   p r o t e c t i o n )   w i t h   r i n g  
a n d   s h a c k l e   or   f i t t e d   d i r e c t l y   to   a  c o n v e n i e n t  

w e l d m e n t   on  t h e   s t r u c t u r e ,   or   to   a  s e p a r a t e  

a n c h o r a g e   on  t h e   s e a   b e d .   T h i s   i s   i l l u s t r a t e d   i n  

F i g u r e   3  w h i c h   shows  a  l e g   (22)   and  c r o s s   b r a c e s  

( 2 4 )   of   a  s t r u c t u r e ,   two  c a b l e s   ( l a ,   l b ) ,   t h e   f i r s t  

a t t a c h e d   d i r e c t l y   to   a  c o n v e n i e n t   a n c i l l a r y   w e l d m e n t  

on  t h e   l e g   ( 2 2 )   and  t h e   s e c o n d   a t t a c h e d   to   a  b r a c e  

by   a  s l i n g   (26 )   w i t h   a  s h a c k l e   ( 2 8 ) .   F i g u r e   3  a l s o  

s h o w s   f o u r   c o n d u c t o r s   ( 1 4 )   l e a d i n g   to   a c o u s t i c  

t r a n s d u c e r s   (30)   on  t h e   s t r u c t u r e   and  a  c a b l e   t i e  
( 3 2 )   s e c u r i n g   t he   c o n d u c t o r s   ( 1 4 ) .  

The  t r a n s d u c e r s   ( 3 0 )   a r e   s u i t a b l y   of   t h e   t y p e  



d e s c r i b e d   in  o u r   c o - p e n d i n g   a p p l i c a t i o n   8 4  

f i l e d   c o n c u r r e n t l y   h e r e w i t h .  

The  c a b l e   i s   n e x t   t e n s i o n e d   a t   t h e   s u r f a c e   b y  

m e a n s   of   i t s   d e l i v e r y   d r u m .   The  w o r k i n g   t e n s i o n   i n  

t h e   c a b l e   is   d e c i d e d   by:   t he   m o d u l u s   of   e l a s t i c i t y  

o f   t h e   c o m b i n a t i o n   s u c h   t h a t   none   of   t h e   c o n s t i t u e n t  

c o n d u c t o r s   a r e   a t   any  t i m e   s u b j e c t e d   to   l o a d s   i n  

e x c e s s   of   30%  of  t h e i r   y i e l d   s t r e s s ;   t h e   p e a k  

d i s p l a c e m e n t   of  t h e   c a b l e   u n d e r   t e n s i o n   when  e x c i t e d  

d y n a m i c a l l y ,   p r e f e r a b l y   l e s s   t h a n   or   a p p r o x i m a t e l y  

e q u a l   to   1000  mm;  and  t h e   maximum  p e r m i t t e d   l o a d i n g  

o f   t h e   p o i n t s   of  a t t a c h m e n t .   To  a v o i d   a n y  
l i k e l i h o o d   of  d a m a g e   to   t h e   s t r u c t u r e   as  a  r e s u l t   o f  

m i s - u s e   or  a c c i d e n t   t h e   c a b l e   i s   e i t h e r   d e s i g n e d   t o  

f a i l   f i r s t   or   t h e   t e n s i o n i n g   d e v i c e   d e s i g n e d   so  a s  

t o   r e l e a s e   t h e   c a b l e   when  a  p r e - s e t   m a x i m u m  

p e r m i s s i b l e   t e n s i o n   i s   e x c e e d e d .   The  n o r m a l  

o p e r a t i n g   s t a t i c   l o a d   on  t h e   t e n s i o n   c a b l e   w o u l d  

t y p i c a l l y   be  500Kg  to   1000Kg  f o r   a p p l i c a t i o n s  

i n v o l v i n g   l i g h t   s i g n a l   c a b l e s   (od  25  m m ) .  

In  s i t u a t i o n s   r e q u i r i n g   l o n g   l e n g t h s   of   c a b l e ,  

s u c h   as  deep   w a t e r   i n s t a l l a t i o n s ,   a  " n o d e   p o i n t "   i s  

s u i t a b l y   c r e a t e d   a t   a  s a f e   p o i n t   c l o s e   to   t h e  

s u r f a c e   by  p u l l i n g   t h e   t e n s i o n   c a b l e   to   a  c o n v e n i e n t  

m e m b e r   of  t he   s t r u c t u r e   v i a   a  f r e e   s l i d i n g ,   l o w  

f r i c t i o n   r i n g   on  t h e   c a b l e .   T h i s   is   shown  in   F i g u r e  

4.  By  t h i s   means   t h e   p e a k   d i s p l a c e m e n t   c a n   b e  

l i m i t e d   to   1000  mm  w i t h o u t   e x c e s s i v e   t e n s i o n   b e i n g  

r e q u i r e d .  

In  t he   c a s e   of   a  s u b s e a   p r o d u c t i o n  

i n s t a l l a t i o n ,   t h e   t e n s i o n   c a b l e   m e t h o d   p e r m i t s   r a p i d  
i n s t a l l a t i o n   of  t r a n s d u c e r s   and  h i g h   i n t e g r i t y ,   h i g h  

s p e e d   d a t a   t r a n s m i s s i o n   f rom  t h e   s e a   bed   t o   t h e  

s u r f a c e .  

The  t e n s i o n   c a b l e   m e t h o d   p e r m i t s   f i b r e   o p t i c  



c a b l e s   to   be  u s e d   f o r   s i g n a l   and  low  p o w e r  

t r a n s m i s s i o n ,   t h u s   g r e a t l y   i m p r o v i n g   the   s p e e d   a n d  

q u a l i t y   of  s i g n a l   and  d a t a   t r a n s m i s s i o n ,   a l o n g   a  

c o m m u n i c a t i o n   u m b i l i c a l .  

I t   w i l l ,   of   c o u r s e ,   be  u n d e r s t o o d   t h a t   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n   has   b e e n   d e s c r i b e d   a b o v e   p u r e l y   b y  

way  of  e x a m p l e ,   and  m o d i f i c a t i o n s   of  d e t a i l   can   b e  

made  w i t h i n   t h e   s c o p e   and  s p i r i t   of  t h e   i n v e n t i o n .  



1.  A  c a b l e   to   r e l a y   s i g n a l s   or   p o w e r ,   w h i c h  

c a b l e   i s   d i s p o s e d   b e t w e e n   one  f i x e d   p o i n t   a t   o r  

b e l o w   w a t e r   l e v e l   and  a n o t h e r   f i x e d   p o i n t   a b o v e  

w a t e r ,   s a i d   c a b l e   b e i n g   u n d e r   t e n s i o n   b e t w e e n   t h e  

s a i d   two  f i x e d   p o i n t s .  

2.  A  c a b l e   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1  w h e r e i n   s a i d  

a n o t h e r   f i x e d   p o i n t   is   d i s p o s e d   on  an  o f f s h o r e  

s t r u c t u r e .  

3.  A  c a b l e   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1  or  2  w h e r e i n  

t h e   s t a t i c   t e n s i o n   i s   f r o m   500Kg  to  1000Kg  and   t h e  

p e a k   d i s p l a c e m e n t   in   t h e   d i r e c t i o n   of  wave  m o v e m e n t  

i s   l e s s   t h a n   1000  mm  in   s e v e r e   w e a t h e r   c o n d i t i o n s .  

4.  A  c a b l e   a c c o r d i n g   to   any  one  of  c l a i m s   1 ,  

2  and   3  c o m p r i s i n g   one  or   more  c o n d u c t o r s  

s t r e n g t h e n e d   by  w i r e   e x t e n d i n g   t h e   l e n g t h   of   t h e  

c a b l e .  

5.  A  c a b l e   a c c o r d i n g   to   c l a i m   4  w h e r e i n   s a i d  

w i r e   h e l i c a l l y   e n c l o s e s   s a i d   c o n d u c t o r s .  

6.  A  c a b l e   a c c o r d i n g   to   c l a i m s   4  or  5  b e i n g  

c o n n e c t e d   a t   s a i d   one  f i x e d   p o i n t   to   a  h e a d e r   b y  

m e a n s   of   t h e   s a i d   w i r e ,   w h i c h   h e a d e r   p r o t e c t s   t h e  

c o n d u c t o r s   in   t h e   r e g i o n   of  t h e   one  f i x e d   p o i n t .  

7.  A  c a b l e   a c c o r d i n g   to   c l a i m   5  h a v i n g ,  

d i s p o s e d   a t   s a i d   a n o t h e r   f i x e d   p o i n t ,   a  means   f o r  

c o i l i n g   and  t e n s i o n i n g   t h e   c a b l e .  

8.  A  c a b l e   a c c o r d i n g   to   any  of  t h e   p r e c e d i n g  

c l a i m s   f u r t h e r   h a v i n g   means   to  m a i n t a i n   a  s p e c i f i e d  

s t a t i c   t e n s i o n   in   t h e   c a b l e   and  to   r e l e a s e   t h e   c a b l e  

when   a  p r e d e t e r m i n e d   t e n s i o n   i s   e x c e e d e d .  

9.  A  c a b l e   a c c o r d i n g   to   any  one  of  t h e  

p r e c e d i n g   c l a i m s   w h e r e i n   t h e   c o n d u c t o r s   a r e   o p t i c a l  
f i b r e s .  

10.  A  c a b l e   s u b s t a n t i a l l y   as  h e r e i n b e f o r e  

d e s c r i b e d   w i t h   r e f e r e n c e   to   F i g u r e   1  or   2  w i t h   3  a n d  



4  of   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s .  

11.   A  m e t h o d   of  r e l a y i n g   p o w e r   or   s i g n a l s  

b e t w e e n   one  f i x e d   p o i n t   a t   or  b e l o w   w a t e r   l e v e l   a n d  

a n o t h e r   f i x e d   p o i n t   a b o v e   w a t e r   w h i c h   c o m p r i s e s  

p r o v i d i n g   a  p o w e r   or   s i g n a l   c a b l e   b e t w e e n   s a i d   t w o  

f i x e d   p o i n t s   and  m a i n t a i n i n g   t h e   c a b l e   u n d e r   t e n s i o n .  

12.   A  m e t h o d   a c c o r d i n g   to   c l a i m   11  w h e r e i n  

s a i d   a n o t h e r   f i x e d   p o i n t   i s   d i s p o s e d   on  an  o f f s h o r e  

s t r u c t u r e .  








	bibliography
	description
	claims
	drawings

