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54)  Dispositif  d'enlèvement  des  boues  pour  installation  de  nettoyage  de  la  plaque  tubulaire  d'un  générateur  de  vapeur  et 
installation  comportant  un  tel  dispositif. 
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  Le  dispositif  comporte  au  moins  un  ensemble  (18) 
insérable  dans  l'enceinte  à  travers  un  trou  (16)  situé  à 
proximité  de  la  plaque  tubulaire.  Ledit  ensemble  comporte 
une  pipe  d'aspiration  (20)  ayant  une  partie  courbe  insérable 
dans  l'enveloppe  par  le  trou  et  de  forme  telle  qu'elle  vienne 
se  terminer  à  proximité  immédiate  de  la  plaque,  entre 
l'enceinte  et  le  faisceau  de  tubes  et  une  conduite  (32)  placée 
à  l'intérieur  de  la  pipe,  destinée  à  être  reliée  à  une 
alimentation  en  liquide  de  nettoyage,  terminée  par  une  buse 
(36)  de  projection  d'eau  dans  une  direction  transversale  à  la 
pipe,  suivant  une  trajectoire  rasante  par  rapport  à  la  plaque 
tubulaire  et  dans  le  sens  circonférentiel  de  l'enceinte. 





La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   l e s   d i s p o s i t i f s  

d ' e n l è v e m e n t   d e s  b o u e s   p o u r   i n s t a l l a t i o n   de  n e t t o y a g e   d e  

la   p l a q u e   t u b u l a i r e   de  g é n é r a t e u r   de  v a p e u r   c o m p o r t a n t ,  

d a n s   une  e n c e i n t e   c y l i n d r i q u e   f e r m é e   par   la   p l a q u e ,   u n  

f a i s c e a u   de  t u b e s   p a r a l l è l e s   r e l i é s   à  la   p l a q u e ,   p a r c o u -  

r u s   pa r   un  f l u i d e   p r i m a i r e   à  h a u t e   t e m p é r a t u r e .  

L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   l e s  

d i s p o s i t i f s   d ' e n l è v e m e n t   p e r m e t t a n t   d ' o r g a n i s e r ,   s u r   l a  

p l a q u e ,   une  c i r c u l a t i o n   de  l i q u i d e   de  n e t t o y a g e   p a r  

i n j e c t i o n   d ' u n   l i q u i d e   de  n e t t o y a g e ,   g é n é r a l e m e n t   d ' e a u ,  

à  la   p é r i p h é r i e   de  la  p l a q u e   e t   s o u s   i n c i d e n c e   p r e s q u e  
r a s a n t e   e t   pa r   a s p i r a t i o n   de  l ' e a u   qu i   se  r a s s e m b l e   à  l a  

p é r i p h é r i e   de  la  p l a q u e .  

L ' i n s t a l l a t i o n   c o m p o r t e   g é n é r a l e m e n t ,   en  p l u s   d u  

d i s p o s i t i f ,   au  moins   une  l a n c e   d é p l a ç a b l e   r a d i a l e m e n t  

e n t r e   deux   n a p p e s   a d j a c e n t e s   de  t u b e s ,   p a r a l l è m e n t   à  l a  

p l a q u e   t u b u l a i r e   e t   à  p r o x i m i t é   de  c e l l e - c i ,   l a   l a n c e  

p r é s e n t a n t   une  p a r t i e   t e r m i n a l e   munie   de  b u s e s   d i r i g e a n t  

des   j e t s   o b l i q u e s   v e r s   la   p l a q u e   t u b u l a i r e .  

On  c o n n a î t   d é j à   de  n o m b r e u x   d i s p o s i t i f s   du  t y p e  

d é f i n i   c i - d e s s u s .   Le  d o c u m e n t   F R - A - 2 . 3 5 2 . 2 6 9   d é c r i t   p a r  

e x e m p l e   un  d i s p o s i t i f   qu i   c o m p r e n d   deux  e n s e m b l e s   q u ' o n  

i n s è r e   d a n s   l ' e n c e i n t e   à  t r a v e r s   un  t r o u   o b t u r a b l e   d e  

c e t t e   d e r n i è r e .   Chaque   e n s e m b l e   se  compose   de  deux   b u s e s  

d ' e n t r é e   d i r i g é e s   s y m é t r i q u e m e n t   e t   d a n s   le  s e n s   t a n g e n -  

t i e l   e t   de  deux   b u s e s   de  s o r t i e .   On  r é a l i s e   a i n s i   d e u x  

é c o u l e m e n t   c i r c o n f é r e n t i e l s   en  d e m i - c e r c l e   à  la   p é r i p h é -  

r i e   de  la  p l a q u e   t u b u l a i r e .   Ce  d i s p o s i t i f   a  t o u t e f o i s  

des   i n c o n v é n i e n t s   n o t a b l e s .   En  p a r t i c u l i e r ,   l e s   b u s e s  

s o n t   i n t r o d u i t e s   à  t r a v e r s   l ' e n v e l o p p e   par   le  même  t r o u  

q u ' u n e   l a n c e   ou  des   l a n c e s   d ' a t t a q u e   des  d é p ô t s   s u r   l a  

p l a q u e .   L ' e n s e m b l e   r e p r é s e n t e   donc  un  e n c o m b r e m e n t   t e l  



q u ' i l   ne  p e u t   ê t r e   i n s é r é   que  p a r   un  t r o u   de  d i a m è t r e  

i m p o r t a n t .   Or,  on  ne  t r o u v e   de  t e l s   t r o u s   d ' a c c è s   q u e  

sur   c e r t a i n s   g é n é r a t e u r s   de  v a p e u r   e t   au  s u r p l u s   c e s  

t r o u s   s o n t   en  g é n é r a l   p l a c é s   t r è s   a u - d e s s u s   de  la  p l a q u e  

t u b u l a i r e ,   ce  q u i   c o m p l i q u e   c o n s i d é r a b l e m e n t   la   r é a l i s a -  

t i o n   et   la   m i s e   en  p l a c e   du  d i s p o s i t i f .   Le  d o c u m e n t   F R -  

A - 2 . 5 1 4 . 1 0 8   d é c r i t   de  son  c ô t é   une  i n s t a l l a t i o n   d a n s  

l a q u e l l e   le   d i s p o s i t i f   d ' e n l è v e m e n t   des   b o u e s   e t   l e s  

l a n c e s   ne  s o n t   pas   i n t r o d u i t s   d a n s   l ' e n v e l o p p e   pa r   d e s  

t r o u s   d i f f é r e n t s ,   ce  qu i   s i m p l i f i e   n o t a b l e m e n t   la   r é a l i -  

s a t i o n .   C e p e n d a n t ,   le   d i s p o s i t i f   d ' e n l è v e m e n t   s u i v a n t   c e  

d o c u m e n t   c o m p o r t e   e n c o r e   des  é l é m e n t s   d ' i n j e c t i o n   d e  

l i q u i d e   de  n e t t o y a g e   e t   des  é l é m e n t s   d ' a s p i r a t i o n   q u i  

c o n s t i t u e n t   des   e n s e m b l e s   d i s t i n c t s   d e v a n t   ê t r e   i n s é r é s  

s é p a r é m e n t ,   ce  qu i   a u g m e n t e   l a   d u r é e   e t   la   c o m p l e x i t é  

des  o p é r a t i o n s   de  m i se   en  p l a c e   e t   d ' e n l è v e m e n t .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   v i s e   n o t a m m e n t   à  f o u r n i r  

un  d i s p o s i t i f   d ' é l i m i n a t i o n   des   b o u e s   p o u r   i n s t a l l a t i o n s  

de  n e t t o y a g e   de  p l a q u e s   t u b u l a i r e s   r é p o n d a n t   m i e u x   q u e  

ceux   a n t é r i e u r e m e n t   c o n n u s   aux  e x i g e n c e s   de  la   p r a t i q u e ,  

n o t a m m e n t   en  ce  q u ' i l   e s t   de  s t r u c t u r e   s i m p l e   et   a i s é e   à  

m e t t r e   en  p l a c e ,   e t   g a r a n t i t   un  bon  b a l a y a g e   des  b o u e s  

m i s e s   en  s u s p e n s i o n   pa r   des  l a n c e s   d ' a t t a q u e   de  la   c o u -  

che  de  boue   q u i   s ' e s t   p r o g r e s s i v e m e n t   f o r m é e   e t   d u r c i e  

au  c o u r s   du  f o n c t i o n n e m e n t   du  g é n é r a t e u r .  

Dans  ce  bu t   l ' i n v e n t i o n   p r o p o s e   n o t a m m e n t   u n  

d i s p o s i t i f   du  t y p e   c i - d e s s u s   d é f i n i ,   c o m p o r t a n t   au  m o i n s  

un  e n s e m b l e   i n s é r a b l e   dans   l ' e n c e i n t e   à  t r a v e r s   un  t r o u  

s i t u é   à  p r o x i m i t é   de  la   p l a q u e   t u b u l a i r e ,   l e d i t   e n s e m b l e  

c o m p o r t a n t   une  p i p e   d ' a s p i r a t i o n   c o u r b e   i n s é r a b l e   d a n s  

l ' e n v e l o p p e   p a r   le   t r o u   e t   de  f o r m e   t e l l e   q u ' e l l e   v i e n n e  

se  t e r m i n e r   à  p r o x i m i t é   i m m é d i a t e   de  la   p l a q u e ,   e n t r e  

l ' e n c e i n t e   e t   l e   f a i s c e a u   de  t u b e s ,   e t   une  c o n d u i t e   p l a -  

cée  à  l ' i n t é r i e u r   de  la  p i p e ,   d e s t i n é e   à  ê t r e   r e l i é e   à  

une  a l i m e n t a t i o n   en  l i q u i d e   de  n e t t o y a g e ,   t e r m i n é e   p a r  

une  buse   de  p r o j e c t i o n   d ' e a u   d a n s   une  d i r e c t i o n  



t r a n s v e r s a l e   à  la   p i p e ,   s u i v a n t   une  t r a j e c t o i r e   r a s a n t e  

p a r   r a p p o r t   à  la   p l a q u e   t u b u l a i r e   e t   d a n s   le   s ens   c i r -  

c o n f é r e n t i e l   de  l ' e n c e i n t e .  

Dans  la   p r a t i q u e ,   la   c o n d u i t e   p o u r r a   se  t e r m i n e r  

pa r   une  t ê t e   de  p r o j e c t i o n   t r a v e r s a n t   l a   p a r o i   l a t é r a l e  

de  la  p i p e  ;   d a n s   sa  p a r t i e   c o u r a n t e ,   l a   c o n d u i t e   p o u r r a  
ê t r e   m a i n t e n u e   d a n s   la   p i p e   pa r   des   c e n t r e u r s   a j o u r é s  

r é p a r t i s   le   l o n g   de  la   c o n d u i t e .  

La  p i p e   e s t   a v a n t a g e u s e m e n t   m u n i e   d ' u n e   b r i d e   d e  

f i x a t i o n   é t a n c h e   su r   le  t r o u   d ' a c c è s   m é n a g é   d a n s   l ' e n v e -  

l o p p e .   Sur  c e r t a i n s   g é n é r a t e u r s   de  v a p e u r ,   c o m p o r t a n t   u n  

t r o u   de  p e t i t e   d i m e n s i o n ,   d i t   " t r o u   d ' o e i l " ,   p l a c é   à  

p r o x i m i t é   i m m é d i a t e   de  la   p l a q u e ,   i l   s e r a   p o s s i b l e   d ' u -  

t i l i s e r   une  p i p e   a y a n t   une  p a r t i e   t e r m i n a l e   r i g i d e   e t  

d o n t   la   c o u r b u r e   p e r m a n e n t e   e s t   s u f f i s a m m e n t   é l e v é e   p o u r  

que  c e t t e   p a r t i e   t e r m i n a l e   p u i s s e   ê t r e   e n g a g é e   à  t r a v e r s  

un  t r o u   d ' o e i l   j u s q u ' a u   moment  où  e l l e   v i e n t   à  p r o x i m i t é  

i m m é d i a t e   de  l a   p l a q u e   t u b u l a i r e ,   s a n s   q u ' e l l e   v i e n n e  

b u t e r   c o n t r e   l e s   t u b e s   d ' é c h a n g e   p l a c é s   à  l a   p é r i p h é r i e  

du  f a i s c e a u .   Dans  d ' a u t r e s   c a s ,   l ' é p a i s s e u r   de  l ' e n v e -  

l o p p e ,   la   d i s t a n c e   l i b r e   e n t r e   le   f a i s c e a u   e t   l ' e n v e l o p -  

pe  e t / o u   la   d i m e n s i o n   du  t r o u   d ' a c c è s   s e r o n t   t e l l e s  

q u ' i l   s e r a   n é c e s s a i r e   de  c o n s t i t u e r   le   t r o n ç o n   t e r m i n a l  

de  la   p i p e   pa r   un  f l e x i b l e .   C e l u i - c i   p e u t   a v o i r   le   r a y o n  

de  c o u r b u r e   é l e v é   r e q u i s   pour   l ' i n t r o d u c t i o n ,   p u i s   f l é -  

c h i r   de  f a ç o n   à  a s s u r e r   un  bon  c o n t a c t   e n t r e   le  d é b o u c h é  

de  la  p i p e   e t   l a   p l a q u e   en  f i n   d ' i n s e r t i o n   de  la  p i p e .  

Dans  la  p r a t i q u e   ce  t r o n ç o n   f l e x i b l e   p o u r r a   ê t r e   c o n s t i -  

t u é   par   un  s o u f f l e t .  

L ' i n v e n t i o n   e s t   a p p l i c a b l e   q u e l l e   que  s o i t   l a  

m a i l l e   du  r é s e a u   de  r é p a r t i t i o n   du  t u b e   d ' é c h a n g e   d a n s  

le   f a i s c e a u .   En  p a r t i c u l i e r ,   le  d i s p o s i t i f   e s t   a d a p t a b l e  

à  un  é c h a n g e u r   d o n t   l e s   t u b e s   s o n t   r é p a r t i s   s u i v a n t   u n  

r é s e a u   c a r r é   e t   i l   p e u t   a l o r s   n o t a m m e n t   c o o p é r e r   a v e c  

des   l a n c e s   d ' a t t a q u e   des  b o u e s   du  g e n r e   d é c r i t   dans   l e  

d o c u m e n t   F R - A - 2 . 5 1 4 . 1 0 8   d é j à   m e n t i o n n é .   Le  d i s p o s i t i f  



p e u t   é g a l e m e n t   ê t r e   u t i l i s é   dans   un  é c h a n g e u r   de  c h a l e u r  

où  l e s   t u b e s   s o n t   r é p a r t i s   s u i v a n t   un  r é s e a u   t r i a n g u l a i -  

r e .   Dans  ce  c a s ,   i l   s e r a   a v a n t a g e u s e m e n t   a s s o c i é   à  u n e  

l a n c e   ou  des   l a n c e s   d ' a t t a q u e   des   b o u e s   s u i v a n t   l e s  

t r o i s   d i r e c t i o n s   de  la   m a i l l e   du  r é s e a u .  

L ' i n v e n t i o n   s e r a   mieux   c o m p r i s e   à  la   l e c t u r e   d e  

la   d e s c r i p t i o n   q u i   s u i t   de  modes   p a r t i c u l i e r s   d ' e x é c u -  

t i o n ,   d o n n é s   à  t i t r e   d ' e x e m p l e s   non  l i m i t a t i f s .   La  d e s -  

c r i p t i o n   se  r é f è r e   aux  d e s s i n s   q u i   l ' a c c o m p a g n e n t ,   d a n s  

l e s q u e l s  :  

-  l a   f i g u r e   1  e s t   une  vue  en  c o u p e   v e r t i c a l e   d e  

l a   p a r t i e   b a s s e   d ' u n   g é n é r a t e u r   de  v a p e u r ,   m o n t r a n t   l e s  

c o n s t i t u a n t s   p r i n c i p a u x   que  l ' o n   r e t r o u v e   dans   la  m a j o -  

r i t é   des   g é n é r a t e u r s   de  v a p e u r ,  

-  l a   f i g u r e   2  m o n t r e   l ' u n   des   e n s e m b l e s   de  c i r -  

c u l a t i o n   e t   d ' a s p i r a t i o n   d e s t i n é s   à  c o n s t i t u e r   un  d i s p o -  

s i t i f   d ' e n l è v e m e n t   des   b o u e s   u t i l i s a b l e   d a n s   un  g é n é r a -  

t e u r   de  v a p e u r   du  g e n r e   m o n t r é   en  f i g u r e   1 ,  

-  la   f i g u r e   3  e s t   une  vue  de  d é t a i l ,   en  c o u p e  
s u i v a n t   la   l i g n e   I I I - I I I   de  la   f i g u r e   2 ,  

-  l a   f i g u r e   4  e s t   une  vue  s c h é m a t i q u e   en  p e r s -  

p e c t i v e   m o n t r a n t   l ' e n s e m b l e   de  la   f i g u r e   2  i s o l é e ,  

-  l a   f i g u r e   5,  s i m i l a i r e   à  l a   f i g u r e   2,  m o n t r e  

une  v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n ,  

-  l a   f i g u r e   6,  s i m i l a i r e   à  l a   f i g u r e   2,  m o n t r e  

un  e n s e m b l e   d ' a s p i r a t i o n   u t i l i s a b l e   d a n s   un  d i s p o s i t i f  

d ' é l i m i n a t i o n   des   b o u e s   c o n s t i t u a n t   une   a u t r e   v a r i a n t e  

e n c o r e ,  

-  l e s   f i g u r e s   7  e t   8  s o n t   des   v u e s   s c h é m a t i q u e s ,  

r e s p e c t i v e m e n t   d e p u i s   le   d e s s u s   e t   en  c o u p e   s u i v a n t   u n  

p l a n   v e r t i c a l ,   m o n t r a n t   la   d i s p o s i t i o n   r e l a t i v e   d ' u n  

e n s e m b l e   s u i v a n t   la   f i g u r e   5  e t  d e   l a n c e s   d ' i n j e c t i o n ,  

-  l a   f i g u r e   9  e s t   un  s c h é m a   m o n t r a n t   l e s   d i v e r -  

s e s   z o n e s   de  la   p l a q u e   t u b u l a i r e   à  a t t a q u e r   à  la   l a n c e  

d a n s   le   cas   d ' u n   r é s e a u   de  t u b e s   d ' é c h a n g e   à  m a i l l e  



-  l a   f i g u r e   10  e s t   une  vue  s c h é m a t i q u e ,   en  d e m i -  

c o u p e   de  la   t ê t e   d ' i n j e c t i o n   d ' u n e   l a n c e   d ' a t t a q u e   d e s  

b o u e s ,   p e r m e t t a n t   d ' o b t e n i r   l e s   t r o i s   d i r e c t i o n s   d ' a t t a -  

que  i n d i q u é e s   s u r   la  f i g u r e   9 ,  

-  l e s   f i g u r e s   10A,  10B,  10C  e t   10D  s o n t   d e s  

s c h é m a s   en  c o u p e   s u i v a n t   l e s   p l a n s   A,  B,  C  e t   D  de  l a  

f i g u r e   1 0 ,  

-  l a   f i g u r e   11,  s i m i l a i r e   à  la   f i g u r e   8,  m o n t r e  

la   m i s e   en  o e u v r e   de  la  l a n c e   de  la   f i g u r e   1 0 ,  

-  l a   f i g u r e   12,  s i m i l a i r e   à  la   f i g u r e   7,  m o n t r e  

une  r é a l i s a t i o n   p o s s i b l e   du  d i s p o s i t i f   dans   le  cas   d ' u n  

r é s e a u   à  m a i l l e   t r i a n g u l a i r e .  

A v a n t   de  d é c r i r e   l ' i n v e n t i o n ,   i l   p e u t   ê t r e   u t i l e  

de  r a p p e l e r   b r i è v e m e n t   la   c o n s t i t u t i o n   des  p a r t i e s   c o n -  

c e r n é e s   p a r   l ' i n v e n t i o n   d ' u n   g é n é r a t e u r   de  v a p e u r   p o u r  
r é a c t e u r   r e f r o i d i   e t   m o d é r é   à  l ' e a u   l é g è r e .  

Le  g é n é r a t e u r   de  v a p e u r   m o n t r é   en  f i g u r e   1  c o m -  

p o r t e   une   e n c e i n t e   sous   p r e s s i o n   de  forme  c y l i n d r i q u e   1 

f e r m é e   à  sa  p a r t i e   b a s s e   p a r   une  p l a q u e   t u b u l a i r e   2  d a n s  

l a q u e l l e   s o n t   d u d g e o n n é e s   e t   s o u d é e s   l e s   p a r t i e s   t e r m i -  

n a l e s   de  t u b e s   en  U  d ' é c h a n g e   t h e r m i q u e ,   t e l s   que  l e  

t u b e   7.  L ' e n c e i n t e   se  p r o l o n g e ,   sous   la  p l a q u e   2,  pa r   u n  

dôme  d é l i m i t a n t   une  b o î t e   à  eau  3,  s é p a r é e   par   une  c l o i -  

son  v e r t i c a l e   4  en  un  c o m p a r t i m e n t   où  l ' e a u   p r i m a i r e  

c h a u d e   p r o v e n a n t   du  r é a c t e u r   a r r i v e   par   une  t u b u l u r e   e t  

un  c o m p a r t i m e n t   de  s o r t i e   d ' o ù   l ' e a u   p r i m a i r e   s ' é c h a p p e  

v e r s   le   r é a c t e u r   par   une  t u b u l u r e   6.  E n t r e   l e s   d e u x   c o m -  

p a r t i m e n t s   l ' e a u   p r i m a i r e   c i r c u l e   dans   l e s   t u b e s   en  U. 

E n t r e   le  f a i s c e a u   de  t u b e s   en  U  7  e t   l ' e n c e i n t e  

1  e s t   p l a c é e   une  e n v e l o p p e   s e c o n d a i r e   8.  L ' e n v e l o p p e   s e -  

c o n d a i r e   8  se  t e r m i n e   a u - d e s s u s   de  la  p l a q u e   t u b u l a i r e  

en  l a i s s a n t   s u b s i s t e r   un  e s p a c e   p e r m e t t a n t   à  l ' e a u   s e -  

c o n d a i r e   e t   à  l ' e a u   de  r e c i r c u l a t i o n   qui   d e s c e n d e n t   p a r  

l ' e s p a c e   a n n u l a i r e   c o m p r i s   e n t r e   l ' e n c e i n t e   e t   l ' e n v e -  

l o p p e   d ' a l i m e n t e r   la  zone   o c c u p é e   par   le  f a i s c e a u ,   i m -  

m é d i a t e m e n t   a u - d e s s u s   de  l a   p l a q u e   t u b u l a i r e .   Une  p l a q u e  



de  r é p a r t i t i o n   11  c o m p o r t a n t   une  o u v e r t u r e   c e n t r a l e   12 

e s t   d i s p o s é e   au  d e s s u s   de  la   p l a q u e   t u b u l a i r e   2.  L e s  

b r a n c h e s   c h a u d e s   e t   f r o i d e s   des   t u b e s   7  s o n t   s é p a r é e s  

p a r   une  zone   d i a m é t r a l e   l i b r e   13,  d i t e   " r u e   d ' e a u "   o ù  

s o n t   p l a c é e s   des   e n t r e t o i s e s   14  e t   une  r ampe   de  p u r g e   e n  

c o n t i n u   1 5 .  

L ' i n t r o d u c t i o n   des   o u t i l s   de  n e t t o y a g e   de  l a  

p l a q u e   ne  p e u t   se  f a i r e   que  pa r   des   t r o u s   m é n a g é s   d a n s  

l ' e n c e i n t e .   L ' e n c e i n t e   1  r e p r é s e n t é e   c o m p o r t e   deux   t r o u s  

de  r e l a t i v e m e n t   g r a n d   d i a m è t r e   17  d i t s   " t r o u s   de  p o i n g "  

s i t u é s   f a c e   à  la   " r u e   d ' e a u "   e t   au  n i v e a u   de  la   p l a q u e  

de  r é p a r t i t i o n   11.  Deux  t r o u s   p l u s   p e t i t s ,   h a b i t u e l l e -  

m e n t   dénommés  " t r o u s   d ' o e i l " ,   s o n t   a l i g n é s   d a n s   une  d i -  

r e c t i o n   p e r p e n d i c u l a i r e   à  c e l l e   des   " t r o u s   de  p o i n g "   à  

d i s t a n c e   f a i b l e   de  la   p l a q u e   t u b u l a i r e   2.  S o u v e n t ,   d e u x  

" t r o u s   d ' o e i l "   16  s o n t   é g a l e m e n t   p r é v u s   au  d e s s o u s   d e s  

" t r o u s   de  p o i n g " .   Les  t r o u s   17  e t   16,  o b t u r é s   en  f o n c -  

t i o n n e m e n t   n o r m a l   p a r   des  t a p e s ,   c o r r e s p o n d e n t   à  d e s  

o u v e r t u r e s   m é n a g é e s   d a n s   l ' e n v e l o p p e   8.  En  g é n é r a l   l ' e n -  

c e i n t e   1  e s t   e n t o u r é e   p a r   une  c a s e m a t e   (non   r e p r é s e n t é e )  

d o n t   le  r ô l e   e s t   n o t a m m e n t   d ' a r r ê t e r   l e s   p i è c e s   e t  

d é b r i s   p r o j e t é s   en  cas   d ' i n c i d e n t .  

Les  g é n é r a t e u r s   de  v a p e u r   ne  s o n t   pas   t o u s   m u n i s  

à  l a   f o i s   de  " t r o u s   de  p o i n g "   e t   de  " t r o u s   d ' o e i l " .   M a i s  

on  t r o u v e   t o u j o u r s   au  mo ins   l ' u n   ou  l ' a u t r e   de  ces   t y p e s  

de  t r o u s .  

Pour   é l i m i n e r   l e s   b o u e s   qu i   s ' a c c u m u l e n t   su r   l a  

p l a q u e   t u b u l a i r e   2,  on  u t i l i s e   g é n é r a l e m e n t   une  i n s t a l -  

l a t i o n   a y a n t   d ' u n e   p a r t   des   moyens   d ' a t t a q u e   de  l a  

c o u c h e   de  b o u e ,   c o m p o r t a n t   au  m o i n s   une  l a n c e   i n s é r a b l e  

d a n s   l ' e n c e i n t e ,   e t   d ' a u t r e   p a r t   un  d i s p o s i t i f   d ' e n l è v e -  

m e n t .   Ce  d e r n i e r   c o m p o r t e   p l u s i e u r s   o r g a n e s   i n s é r a b l e s  

d a n s   l ' e n c e i n t e   à  t r a v e r s   l e s   " t r o u s   d ' o e i l "   ou  l e s  

" t r o u s   de  p o i n g " .  

L ' e n s e m b l e   i n s é r a b l e   m o n t r é   en  f i g u r e s   2  à  4  e s t  

d e s t i n é   à  ê t r e   i n t r o d u i t   dans   l ' e n c e i n t e   1  à  t r a v e r s   u n  



" t r o u   d ' o e i l "   16  s i t u é   à  90*  de  la  rue   d ' e a u .   Cet   e n s e m -  

b l e   18  se  c o m p o s e   d ' u n e   p i p e   d ' a s p i r a t i o n   20  mun ie   d ' u n e  

b r i d e   22  d e s t i n é e   à  s ' a p p l i q u e r   de  f a ç o n   é t a n c h e   s u r  

l ' e n c e i n t e ,   a u t o u r   du  " t r o u   d ' o e i l " ,   en  r e m p l a c e m e n t   d e  

la   t a p e   d ' o b t u r a t i o n .   La  p a r t i e   a r r i è r e   de  c e t t e   p i p e  

e s t   munie   d ' u n   r a c c o r d   d ' a s p i r a t i o n   24  p r é v u   p o u r   ê t r e  

r e l i é   par   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   f l e x i b l e   26  à  une  p o m p e  

d ' a s p i r a t i o n   (non   r e p r é s e n t é e ) .   La  p a r t i e   t e r m i n a l e   28 

de  la   p i p e   20  i n s é r a b l e   dans  l ' e n c e i n t e   p r é s e n t e   u n e  

fo rme   t e l l e   que  t o u t   à  la   f o i s   e l l e   p u i s s e   ê t r e   i n t r o -  

d u i t e   s ans   se  c o i n c e r   c o n t r e   l ' a l é s a g e   du  " t r o u   d ' o e i l "  

ou  v e n i r   en  b u t é e   c o n t r e   l e s   t u b e s   d ' é c h a n g e   e t ,   l o r s -  

q u ' e l l e   e s t   en  p l a c e ,   e l l e   s ' a p p u i e   c o n t r e   la   p l a q u e  

t u b u l a i r e   2.  L ' e x t r é m i t é   de  la  p i p e   20  e s t   a v a n t a g e u -  

s e m e n t   r e n f l é e   e t   m u n i e   de  d o i g t s   t e r m i n a u x   30  t e l s   q u e  

le  d é b o u c h é   de  la   p i p e   s o i t   l é g è r e m e n t   i m m e r g é   d a n s   l a  

c o u c h e   d ' e a u   q u i   va  r e c o u v r i r   la  p a r t i e   p é r i p h é r i q u e   d e  

la   p l a q u e   l o r s   du  f o n c t i o n n e m e n t .  

L ' e n s e m b l e   18  c o m p r e n d   é g a l e m e n t   des   moyens   d e  

mise   en  c i r c u l a t i o n   de  l ' e a u   sur   la  p l a q u e ,   c o m p r e n a n t  

une  t u y a u t e r i e   r i g i d e   32  m a i n t e n u e   c o a x i a l e m e n t   à  la   p i -  

pe  par   des  c e n t r e u r s   a j o u r é s   non  r e p r é s e n t é s .   La  p a r t i e  

a r r i è r e   de  la  t u y a u t e r i e   32  f a i t   s a i l l i e   h o r s   de  la   p i p e  

e t   e s t   munie   d ' u n   e m b o u t   34  de  r a c c o r d e m e n t   à  un  f l e x i -  

b l e   d ' a m e n é e   d ' e a u   s o u s   h a u t e   p r e s s i o n   (300  b a r s   p a r  

e x e m p l e ) .   L ' e x t r é m i t é   a v a l   de  la  t u y a u t e r i e   32  d é b o u c h e  

dans   une  buse   ou  t ê t e   de  p r o j e c t i o n   d ' e a u   36  p o u v a n t  

a v o i r   la   c o n s t i t u t i o n   m o n t r é e   en  f i g u r e   3.  C e t t e   b u s e  

e s t   munie   d ' u n   g i c l e u r   38  de  f o r m a t i o n   d ' u n   j e t   d i r i g é  à  

peu  p r è s   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t .   à  la   b u s e ,   d a n s   le   s e n s  

c i r c o n f é r e n t i e l   de  l ' e n c e i n t e .   Le  j e t   émis   d o i t   ê t r e  

sous   i n c i d e n c e   r a s a n t e .   Dans  la  p r a t i q u e   un  a n g l e   de  8 0 '  

e n v i r o n   sur   la   v e r t i c a l e   s e r a   g é n é r a l e m e n t   a p p r o p r i é .  

En  r è g l e   g é n é r a l e ,   deux  e n s e m b l e s   du  t y p e   m o n t r é  

en  f i g u r e s   2  à  4  s e r o n t   i n s é r é s   par   des   " t r o u s   d ' o e i l "  

o p p o s é s   dans   l ' e n c e i n t e ,   l e s   b u s e s   é t a n t   o r i e n t é e s   d e  



f a ç o n   à  c o o p é r e r   pour   o r g a n i s e r   une  c i r c u l a t i o n   c i r c o n -  

f é r e n t i e l l e   de  même  s e n s   su r   t o u t e   l a   p é r i p h é r i e   de  l a  

p l a q u e .   Les  f i g u r e s   7  e t   8  m o n t r e n t   une  i n s t a l l a t i o n  

c o m p o r t a n t   un  d i s p o s i t i f   d ' e n l è v e m e n t   des   b o u e s   à  d e u x  

e n s e m b l e s   18  r e l i é s   à  un  s y s t è m e   h y d r a u l i q u e   q u i   p e u t  

ê t r e   p o r t é   p a r   un  v é h i c u l e   a f i n   d ' ê t r e   t r a n s p o r t a b l e   e n  

b l o c   d ' u n   g é n é r a t e u r   de  v a p e u r   à  un  a u t r e .  

Ce  s y s t è m e   p o u r r a   é g a l e m e n t   p o r t e r   le   s y s t è m e  

d ' a l i m e n t a t i o n   en  eau  s o u s   p r e s s i o n   de  l a n c e s   40.  L a  

f i g u r e   7  m o n t r e   l ' e m p l o i   de  deux   l a n c e s   i n t r o d u i t e s   p a r  
des  " t r o u s   d ' o e i l "   16  p l a c é s   d a n s   la   r u e   d ' e a u .   C h a c u n e  

de  ces   l a n c e s   e s t   d é p l a ç a b l e   s u i v a n t   son  axe  pa r   u n  

e n s e m b l e   à  s e r v o - m o t e u r   42  f i x é   s u r   une   b r i d e   de  " t r o u  

d ' o e i l " .   C h a c u n   de  ces   s e r v o - m o t e u r s   e s t   c o m m a n d é ,   à  

p a r t i r   du  s y s t è m e ,   en  s y n c h r o n i s m e   a v e c   l ' a l i m e n t a t i o n  

en  eau   des   l a n c e s ,   de  f a ç o n   q u ' i l   y  a i t   une  s é q u e n c e  

d ' e n v o i   de  j e t s   dans   c h a c u n   des   l i g a m e n t s   ( e s p a c e s   i n -  

t e r t u b u l a i r e s )   du  f a i s c e a u   de  t u b e s   7.  Les  l a n c e s   p e u -  
v e n t   a v o i r   une  des   c o n s t i t u t i o n s   d é c r i t e s   d a n s   l e s  

d e m a n d e s   de  b r e v e t   d é j à   m e n t i o n n é e s .   E l l e s   p e u v e n t   ê t r e  

c o m p o s é e s   d ' u n e   t ê t e   e t   de  t r o n ç o n s   t u b u l a i r e s   r a c c o r d a -  

b l e s   l e s   uns   aux  a u t r e s ,   à  a s s e m b l a g e   e t   d é m o n t a g e   r a p i -  

de.   On  p e u t   u t i l i s e r   p l u s i e u r s   t ê t e s   en  s u c c e s s i o n ,   c o m -  

p o r t a n t   des   g i c l e u r s   d ' e n v o i   de  j e t s   d ' e a u   a v e c   d e s  

a n g l e s   d ' i m p a c t   de  p l u s   en  p l u s   f a i b l e s ,   de  f a ç o n   à  b a -  

l a y e r   la   t o t a l i t é   de  la   p l a q u e   t u b u l a i r e .   La  f i g u r e   8 

m o n t r e   p a r   e x e m p l e   le  cas   où  l ' o n   e f f e c t u e   en  s u c c e s -  

s i o n ,   des   t i r s   s u i v a n t   des   a n g l e s   a l l a n t   de  25 '   à  8 5 * .  

Si  l ' e n c e i n t e   c o m p o r t e   é g a l e m e n t   des   " t r o u s   d e  

p o i n g " ,   l ' i n s t a l l a t i o n   p e u t   ê t r e   c o m p l é t é e   pa r   des   p i p e s  

d ' a s p i r a t i o n   s u p p l é m e n t a i r e s   i n t r o d u i t e s   pa r   c e s   t r o u s .  

I l   n ' e s t   pas   n é c e s s a i r e   de  d é c r i r e   i c i   le   f o n c t i o n n e m e n t  

de  l ' i n s t a l l a t i o n   qui   s ' e f f e c t u e   s u i v a n t   un  c y c l e   s i m i -  

l a i r e   à  c e l u i   d o n t   une  d e s c r i p t i o n   e s t   d o n n é e   d a n s   l e  

d o c u m e n t   F R - A - 2 . 5 1 4 . 1 0 8   d é j à   m e n t i o n n é .  

L ' e n s e m b l e   m o n t r é   en  f i g u r e   5  (où  l e s   é l é m e n t s  



c o r r e s p o n d a n t   à  ceux   de  la  f i g u r e   2  s o n t   d é s i g n é s   par   l e  

même  numéro   de  r é f é r e n c e )   se  d i f f é r e n c i e   du  p r é c é d e n t  

e s s e n t i e l l e m e n t   pa r   la   fo rme   d o n n é e   à  la   p i p e   28.  La  

p a r t i e   c o u r b e   de  c e t t e   d e r n i è r e   p r é s e n t e   un  r a y o n   n e t t e -  

ment   s u p é r i e u r   à  c e l u i   de  1.  p i p e   de  la   f i g u r e   2.  E l l e  

s e r a   u t i l i s é e   dans   le   cas   où  le  " t r o u   de  p o i n g "   e s t   p r o -  
che  de  la  p l a q u e   2  ou  l o r s q u e   l ' e s p a c e   d i s p o n i b l e   e n t r e  

l ' e n c e i n t e   e t   le   f a i s c e a u   de  t u b e   e s t   s u f f i s a m m e n t   i m -  

p o r t a n t .  

La  f i g u r e   6  m o n t r e   un  e n s e m b l e   c o n s t i t u a n t   u n  

a u t r e   mode  e n c o r e   de  r é a l i s a t i o n ,   u t i l i s a b l e   l o r s q u e   l a  

c o u r b u r e   q u ' i l   f a u t   d o n n e r   à  l a   b u s e   28  pour   é v i t e r  

d ' i n t e r f é r e r   a v e c   le   f a i s c e a u   de  t u b e s   e s t   i n c o m p a t i b l e  

a v e c   la   venue   du  d é b o u c h é   en  a p p u i   s u r   l a   p l a q u e   t u b u -  

l a i r e .   Dans  le  mode  de  r é a l i s a t i o n   de  l a   f i g u r e   6,  l a  

p a r t i e   t e r m i n a l e   de  l a . p i p e   28  e s t   c o n s t i t u é e   non  p l u s  

pa r   une  t u b u l u r e   r i g i d e ,   ma is   par   un  s o u f f l e t   d é f o r m a b l e  

44.  Ce  s o u f f l e t   e s t   r a c c o r d é   pa r   s o u d u r e   à  un  embout   46 

v i s s é   d a n s   le  r e n f l e m e n t  t e r m i n a l   de  la  p i p e ,   r e n f l e m e n t  

qu i   e s t   t r a v e r s é   pa r   l a  b u s e   36.  L o r s q u e   le   s o u f f l e t   a  

le  c o n t o u r   i n d i q u é   en  t r a i t s   p l e i n s   su r   la   f i g u r e   6,  i l  

p e r m e t   d ' i n t r o d u i r e   la  p i p e   dans   l ' e n c e i n t e   1.  Ce  s o u f -  

f l e t   p e u t   p r e n d r e   la   f o r m e   i n d i q u é e   en  t i r e t s   pour   v e n i r  

s ' a p p u y e r   par  des  d o i g t s   30  d ' u n e   c o u r o n n e   t e r m i n a l e   s u r  

la   p l a q u e   2.  L ' u t i l i s a t i o n   d ' u n   s o u f f l e t   c o m p r e s s i b l e   a  

l ' a v a n t a g e   s u p p l é m e n t a i r e   de  p e r m e t t r e   d ' u t i l i s e r   u n  

même  e n s e m b l e   pour   des   g é n é r a t e u r s   de  v a p e u r   a y a n t   d e s  

d i s t a n c e s   v a r i a b l e s   e n t r e   " t r o u   d ' o e i l "   e t   " p l a q u e   t u b u -  

l a i r e " .  

L ' i n s t a l l a t i o n   m o n t r é e   en  f i g u r e s   7  e t   8  e s t  

d e s t i n é e   à  ê t r e   m i s e   en  o e u v r e   dans   un  g é n é r a t e u r   d e  

v a p e u r   où  l e s   t u b e s   s o n t   r é p a r t i s   s u i v a n t   un  r é s e a u  

c a r r é   ou  du  moins   r e c t a n g u l a i r e .   Mais  l ' i n v e n t i o n   e s t  

é g a l e m e n t   a p p l i c a b l e   au  cas   d ' u n   g é n é r a t e u r   où  l e s   t u b e s  

s o n t   r é p a r t i s   s u i v a n t   une  m a i l l e   t r i a n g u l a i r e .   La  f i g u r e  

9  m o n t r e   t r è s   s ç h é m a t i q u e m e n t   la   d i s p o s i t i o n   r e l a t i v e   d e  



q u e l q u e s   t u b e s   7  d a n s   ce  c a s .   La  l a n c e   i n t r o d u i t e   p a r   l a  

rue   d ' e a u   13  d o i t   a l o r s   d i r i g e r   des  j e t s   s u i v a n t   l e s  

t r o i s   d i r e c t i o n s   i n d i q u é e s   pa r   des   f l è c h e s .   Pour   c e l a   i l  

s u f f i t   de  d i s p o s e r   d ' u n e   l a n c e   c o m p o r t a n t   des  g i c l e u r s  

d i r i g é s   s u i v a n t   l e s   d i r e c t i o n s   a p p r o p r i é e s .   On  p e u t   é g a -  

l e m e n t   d é p l a c e r   s u c c e s s i v e m e n t   d a n s   la   " r u e   d ' e a u "   p l u -  

s i e u r s   l a n c e s   d o n t   c e r t a i n e s   f o u r n i s s e n t   des  j e t s   o b l i -  

q u e s   e t   non  pas   p e r p e n d i c u l a i r e   à  la  l a n c e ,   comme  c e l a  

e s t   d é c r i t   p a r   e x e m p l e   dans   le   d o c u m e n t   U S - A - 2 . 1 1 2 . 8 9 6 .  

Mais   i l   e s t   a p p a r u   que  l e s   b o u e s   a r r a c h é e s   p a r  
l e s   j e t s   s o u s   h a u t e   p r e s s i o n   r i s q u a i e n t ,   d a n s   le   c a s  

d ' u n   r é s e a u   à  m a i l l e   t r i a n g u l a i r e ,   de  se  r e d é p o s e r   e t   c e  

q u e l   que  s o i t   l e   g e n r e   de  c i r c u l a t i o n   p é r i p h é r i q u e   r é a -  

l i s é .   S u i v a n t   un  a s p e c t   de  l ' i n v e n t i o n ,   c e t   i n c o n v é n i e n t  

e s t   é c a r t é   en  m u n i s s a n t   l e s   l a n c e s   de  g i c l e u r s   o r i e n t é s .  

s u i v a n t   l e s   t r o i s   d i r e c t i o n s   du  r é s e a u ,   a y a n t   des   i n c l i -  

n a i s o n s   s u r   l ' h o r i z o n t a l e   t e l l e s   que  l e s   d i f f é r e n t e s  

z o n e s   de  la   p l a q u e   t u b u l a i r e   ne  r e ç o i v e n t   pas   t o u t e s  

l ' e n s e m b l e   des   j e t s   au  c o u r s   du  d é p l a c e m e n t   des   l a n c e s .  

De  f a ç o n   p l u s   p r é c i s e ,   on  a  c o n s t a t é   que  des  r é s u l t a t s  

p a r t i c u l i è r e m e n t   a v a n t a g e u x   é t a i e n t   o b t e n u s   l o r s q u e   l e s  

g i c l e u r s   é t a i e n t   o r i e n t é s   de  f a ç o n   à  ce  q u e  :  

-  une  zone   c e n t r a l e   de  la   p l a q u e ,   de  f o r m e   t r i -  

a n g u l a i r e ,   d é l i m i t é e   pa r   la   r u e   d ' e a u   13  e t   pa r   le   p o i n t  

44  d ' i n t e r s e c t i o n   de  deux   l i g n e s   43  p a r t a n t   a p p r o x i m a t i -  

v e m e n t   des   e x t r é m i t é s   de  la   rue   d ' e a u   e t   o r i e n t é e s   s u i -  

v a n t   l e s   d i r e c t i o n s   du  r é s e a u   o b l i q u e s   à  la   r ue   d ' e a u ,  

r e ç o i v e   des   j e t s   d a n s   l e s   t r o i s   d i r e c t i o n s ,  

-  une  z o n e   e x t e r n e ,   d é l i m i t é e   pa r   le   p o i n t   4 4 ,  

l e s   d e u x   l i g n e s   43  p r o v e n a n t   des   e x t r é m i t é s   de  l a   r u e  

d ' e a u   e t   l ' e n c e i n t e   1,  r e ç o i v e   u n i q u e m e n t   des  j e t s   p e r -  
p e n d i c u l a i r e s   à  l a   r ue   d ' e a u ,   e t  

-  l e s   d e u x   z o n e s   l a t é r a l e s   r e s t a n t e s   r e ç o i v e n t  

des   j e t s   s u i v a n t   une  s e u l e   d i r e c t i o n   p e r p e n d i c u l a i r e   à  

la   rue   d ' e a u   e t   une  d i r e c t i o n   o b l i q u e .  

Les  f i g u r e s   10,  10A-10D  e t   11  m o n t r e n t   c o m m e n t  



ce  t y p e   d ' a t t a q u e   des   b o u e s   p e u t   ê t r e   r é a l i s é   pa r   u n e  

d i s p o s i t i o n   a p p r o p r i é e   des   g i c l e u r s   46 -52   d o n t   s e u l s   l e s  

a x e s   s o n t   m o n t r é s   s u r   l e s   f i g u r e s   10A  à  10D.  La  f i g u r e  

11  m o n t r e   de  p l u s   un  e n s e m b l e   18  i n t r o d u i t   pa r   un  " t r o u  

d ' o e i l "   16.  Q u a t r e   e n s e m b l e s   de  ce  g e n r e   p e u v e n t   ê t r e  

i n t r o d u i t s   à  t r a v e r s   l ' e n c e i n t e   1.  On  p e u t   é g a l e m e n t  

p r é v o i r   u n i q u e m e n t   deux   e n s e m b l e s   c o m p l e t s   18  c o m p o r t a n t  

une  b u s e   de  p r o j e c t i o n   d ' e a u ,   l e s   deux  a u t r e s   e n s e m b l e s  

a s s u r a n t   u n i q u e m e n t   l ' a s p i r a t i o n .   On  p e u t   même  p r é v o i r  

u n i q u e m e n t   l ' a s p i r a t i o n   en  c o m p t a n t   sur   l e s   j e t s   p r o j e -  

t é s   pa r   l e s   l a n c e s   40  p o u r   a s s u r e r   le  b a l a y a g e .  

La  F i g u r e   12  m o n t r e   un  d i s p o s i t i f   d ' e n l è v e m e n t  

de  b o u e s   d e s t i n é   à  un  g é n é r a t e u r   à  f a i s c e a u   à  m a i l l e  

t r i a n g u l a i r e ,   d ' u n   t y p e   a y a n t   un  p r é c h a u f f e u r   q u i   d i v i s e  

l a   b a s e   de  la   p a r t i e   s e c o n d a i r e   en  deux  d e m i - f a i s c e a u x  

(en  h a u t   e t   en  bas   de  l a   f i g u r e )   s é p a r é s   p a r   une  c l o i s o n  

m é d i a n e   56  e t   une  j u p e   5 4 .  

Le  d i s p o s i t i f   c o m p o r t e   deux  l a n c e s   40  du  t y p e  
m o n t r é   en  F i g u r e   11,  i n t r o d u i t e s   par   deux  t r o u s   de  p o i n g  

o p p o s é s   17.  Deux  e n s e m b l e s   d ' e n l è v e m e n t   18,  q u i   a s s u r e n t  

l ' a s p i r a t i o n   des   b o u e s   en  s u s p e n s i o n   e t   l ' i n j e c t i o n  

d ' e a u   de  b a l a y a g e   e t   de  c i r c u l a t i o n ,   s o n t   i n t r o d u i t s   p a r  
d e s   t r o u s   d ' o e i l   d i a m é t r a l e m e n t   o p p o s é s   à  f a i b l e   d i s -  

t a n c e   a n g u l a i r e   d ' u n e   des   l a n c e s .   Chacun  de  c e s   e n s e m -  

b l e s   18  ( d o n t   un  s e u l   e s t   r e p r é s e n t é )   e s t   a s s o c i é   à  u n  
e n s e m b l e   58  qui   n ' a s s u r e   que  l ' a s p i r a t i o n   d ' e a u   c h a r g é e  

en  b o u e .   Deux  b u s e s   d o u b l e s   60  i n t r o d u i t e s   pa r   des   t r o u s  

d ' o e i l ,   à  90 '   des   l a n c e s ,   d é b o u c h e n t   dans   l ' e s p a c e   c o m -  

p r i s   e n t r e   l ' e n c e i n t e   1  e t   la  jupe   2  e t   p e r m e t t e n t   d ' i n -  

j e c t e r   de  l ' e a u   s o u s   h a u t e   p r e s s i o n   de  n e t t o y a g e   de  c e t  

e s p a c e .   L ' e a u   a i n s i   i n t r o d u i t e   e s t   r e p r i s e   pa r   l e s   e n -  
s e m b l e s   18  e t   5 8 .  

La  c o n s t i t u t i o n   g é n é r a l e   des  l a n c e s   p o u r r a   ê t r e  

une  de  c e l l e s   d é c r i t e s   p l u s   h a u t .   En  r è g l e   g é n é r a l e ,   u n  

t r o u   p e r m e t t a n t   à  de  l ' e a u   sous   h a u t e   p r e s s i o n   d e  

s ' é c h a p p e r   v e r s   le   h a u t   s e r a   p r é v u   pour   é q u i l i b r e r   l e s  

e f f o r t s   e x e r c é s   s u r   la   l a n c e .  



1.  D i s p o s i t i f   d ' e n l è v e m e n t   des   b o u e s   p o u r   i n s -  

t a l l a t i o n   de  n e t t o y a g e   de  la  p l a q u e   t u b u l a i r e   (2)  d ' u n  

g é n é r a t e u r   de  v a p e u r   c o m p o r t a n t ,   d a n s   une  e n c e i n t e   c y -  

l i n d r i q u e   (1)  f e r m é e   par   la   p l a q u e ,   un  f a i s c e a u   de  t u b e s  

p a r a l l è l e s   (7)  r e l i é s   à  la   p l a q u e   e t   p a r c o u r u s   p a r   u n  

f l u i d e   p r i m a i r e ,   c o m p o r t a n t   au  m o i n s   un  e n s e m b l e   ( 1 8 )  

i n s é r a b l e   d a n s   l ' e n c e i n t e   à  t r a v e r s   un  t r o u   (16 ,   1 7 )  

s i t u é   à  p r o x i m i t é   de  la  p l a q u e   t u b u l a i r e ,   c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  l e d i t   e n s e m b l e   c o m p o r t e   une  p i p e   d ' a s p i r a t i o n  

(20)  a y a n t   une  p a r t i e   c o u r b e   i n s é r a b l e   d a n s   l ' e n v e l o p p e  

pa r   le   t r o u   e t   de  fo rme   t e l l e   q u ' e l l e   v i e n n e   se  t e r m i n e r  

à  p r o x i m i t é   i m m é d i a t e   de  la  p l a q u e ,   e n t r e   l ' e n c e i n t e   e t  

le   f a i s c e a u   de  t u b e s   e t   une  c o n d u i t e   (32)   p l a c é e   à  l ' i n -  

t é r i e u r   de  la   p i p e ,   d e s t i n é e   à  ê t r e   r e l i é e   à  une   a l i m e n -  

t a t i o n   en  l i q u i d e   de  n e t t o y a g e ,   t e r m i n é e   p a r   une   b u s e  

(36)  d e  p r o j e c t i o n   d ' e a u   dans   une  d i r e c t i o n   t r a n s v e r s a l e  

à  l a   p i p e ,   s u i v a n t   une  t r a j e c t o i r e   r a s a n t e   p a r   r a p p o r t   à  

la   p l a q u e   t u b u l a i r e   e t   dans   le   s e n s   c i r c o n f é r e n t i e l   d e  

l ' e n c e i n t e .  

2.   D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que  la  c o n d u i t e   se  t e r m i n e   pa r   une  t ê t e   d e  

p r o j e c t i o n   t r a v e r s a n t   la   p a r o i   l a t é r a l e   de  la   p i p e   e t  

e s t   m a i n t e n u e   dans   sa  p a r t i e   c o u r a n t e   par   des   c e n t r e u r s  

a j o u r é s   r é p a r t i s   le   l o n g   de  la   c o n d u i t e .  

3.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2,  c a -  

r a c t é r i s é   en  ce  que  la  p i p e   p r é s e n t e   une  c o u r b u r e   t e l l e  

q u ' e l l e   e s t   i n s é r a b l e   par   un  " t r o u   d ' o e i l "   de  p e t i t   d i a -  

m è t r e   ménagé   d a n s   L ' e n c e i n t e   à  p r o x i m i t é   i m m é d i a t e   de  l a  

p l a q u e .  

4.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  2  ou  3 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  p i p e   e s t   t e r m i n é e   p a r   un  t r o n -  

çon  d é f o r m a b l e   (44)  pour   l u i   p e r m e t t r e   de  p a s s e r   à  t r a -  

v e r s   le   t r o u   de  l ' e n c e i n t e   e t   e n t r e   le   f a i s c e a u   de  t u b e s  

et   l ' e n c e i n t e   e t   de  s ' a p p l i q u e r   c o n t r e   la   p l a q u e .  



5.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   r e v e n -  
d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la   p i p e   s e  

t e r m i n e   pa r   des  d o i g t s   d ' a p p u i   f i x a n t   la   p o s i t i o n   d u  

d é b o u c h é   de  la   p i p e   par   r a p p o r t   à  la   s u r f a c e   de  la   p l a -  

que  t u b u l a i r e .  

6.  I n s t a l l a t i o n   de  n e t t o y a g e   de  la  p l a q u e   t u b u -  

l a i r e   d ' u n   g é n é r a t e u r   de  v a p e u r   c o m p r e n a n t   un  d i s p o s i t i f  

s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   c o m p r e n d   de  p l u s   d e s   l a n c e s  

de  p r o j e c t i o n   de  l i q u i d e   de  n e t t o y a g e   i n s é r a b l e s   d a n s  

l ' e n c e i n t e   à  t r a v e r s   des   t r o u s   o r t h o g o n a u x   au  t r o u   d e  

p a s s a g e   d u d i t   e n s e m b l e   ( 1 8 ) ,   l e s   l a n c e s   é t a n t   m u n i e s   d e  

b u s e s   d ' o r i e n t a t i o n   f i x e   d e s t i n é e s   à  d i r i g e r   des   j e t s  

o b l i q u e s   v e r s   la   p l a q u e   t u b u l a i r e   e t   de  m o y e n s   p e r m e t -  

t a n t   de  l e s   d é p l a c e r   r a d i a l e m e n t   pa r   r a p p o r t   à  l ' e n c e i n -  

t e   en  i n t e r r o m p a n t   l e u r   a l i m e n t a t i o n   en  eau  l o r s q u e   l e s  

l a n c e s   s o n t   au  d r o i t   de  t u b e s .  

7.  I n s t a l l a t i o n   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c -  

t é r i s é e   en  ce  que ,   le   g é n é r a t e u r   de  v a p e u r   é t a n t   du  t y p e  

c o m p o r t a n t   des   t u b e s   en  U  p a r c o u r u s   par   le   f l u i d e   p r i -  

m a i r e ,   e t   d é l i m i t a n t   une  rue   d ' e a u   13  s u i v a n t   un  d i a m è -  

t r e   de  l ' e n c e i n t e ,   l e s   l a n c e s   s o n t   p r é v u e s   p o u r   ê t r e  

i n s é r é e s   pa r   des  " t r o u s   d ' o e i l "   le   l ong   de  la   r u e   d ' e a u  

t a n d i s   que  deux  e n s e m b l e s   s o n t   p r é v u s   p o u r   ê t r e   i n s é r é s  

c h a c u n   par   un  " t r o u   d ' o e i l "   o r i e n t é   à  90*  de  la   r u e  

d ' e a u .  

8.  I n s t a l l a t i o n   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   7,  c a -  

r a c t é r i s é e   en  ce  que ,   l e s   t u b e s   é t a n t   r é p a r t i s   s u i v a n t  

un  r é s e a u   r é g u l i e r   à  m a i l l e   t r i a n g u l a i r e ,   c h a q u e   l a n c e  

e s t   p r é v u e   pour   d i r i g e r   des  j e t s   s u i v a n t   t r o i s   d i r e c -  

t i o n s   d o n t   l ' u n e   e s t   p e r p e n d i c u l a i r e   à  la  r u e   d ' e a u   e t  

l e s   a u t r e s   à  60.  de  la  p r e m i è r e .  

9.  I n s t a l l a t i o n   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   8,  c a -  

r a c t é r i s é e   en  ce  que  c h a q u e   l a n c e   c o m p r e n d ,   p o u r   c h a c u n e  

des   t r o i s   d i r e c t i o n s ,   p l u s i e u r s   g i c l e u r s   ( 4 6 - 5 2 )   a y a n t  

une  o r i e n t a t i o n   su r   l ' h o r i z o n t a l e   t e l l e   q u ' u n e   p a r t i e  



c e n t r a l e   de  l a   p l a q u e   r e ç o i v e   des   j e t s   s u i v a n t   l e s   t r o i s  

d i r e c t i o n s ,   une  p a r t i e   de  l a   p l a q u e   é l o i g n é e   de  l a   r u e  

d ' e a u   r e ç o i v e   des   j e t s   u n i q u e m e n t   s u i v a n t   une  d i r e c t i o n  

p e r p e n d i c u l a i r e   à  la   rue   d ' e a u   e t   l e s   p a r t i e s   r e s t a n t e s  

r e ç o i v e n t   des   j e t s   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   à  la   rue   d ' e a u   e t  

s u i v a n t   une  s e u l e   d i r e c t i o n   à  60*  de  c e l l e - c i .  

10.  I n s t a l l a t i o n   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   6  à  9,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   c o m p o r -  
te   des   e n s e m b l e s   d é m u n i s   de  t u b e s   d ' i n j e c t i o n   d ' e a u .  

11.  I n s t a l l a t i o n   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e -  

v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   d e s t i n é e   à  un  g é n é r a t e u r   d e  

v a p e u r   c o m p o r t a n t ,   à  la   p a r t i e   b a s s e ,   une  c l o i s o n   t r a n s -  

v e r s a l e   e t   une  j u p e   (54)  d é l i m i t a n t   a v e c   l ' e n c e i n t e   ( 1 )  

un  e s p a c e   a n n u l a i r e ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   c o m -  

p o r t e  :   d e u x   e n s e m b l e s   (18)  d ' a s p i r a t i o n   e t   d ' i n j e c t i o n  

p é n é t r a n t   à  l ' i n t é r i e u r   de  l a   j u p e ,   d i a m é t r a l e m e n t   o p -  

p o s é s   e t   à  p r o x i m i t é   de  la   c l o i s o n   ( 5 6 )  ;   deux   e n s e m b l e s  

d ' a s p i r a t i o n   (58)   p l a c é s   s e n s i b l e m e n t   à  l ' o p p o s é   d e s d i t s  

e n s e m b l e s   d ' a s p i r a t i o n   e t   d ' i n j e c t i o n ,   à  p r o x i m i t é   i m m é -  

d i a t e   de  l a   c l o i s o n  ;   e t   d e u x   b u s e s   (60)   d ' a m e n é e   d e  

l i q u i d e   de  n e t t o y a g e   p l a c é e s   c h a c u n e   d ' u n   c ô t é   de  l a  

c l o i s o n   e t   d é b o u c h a n t   dans   l e d i t   e s p a c e   a n n u l a i r e   s e n s i -  

b l e m e n t   au  m i l i e u   de  l ' i n t e r v a l l e   e n t r e   un  e n s e m b l e   ( 1 8 )  

d ' a s p i r a t i o n   e t   d ' i n j e c t i o n   e t   l ' e n s e m b l e   (58)  d ' a s p i -  

r a t i o n   p l a c é   du  même  c ô t é   de  l a   c l o i s o n .  
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