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Q*)  Procédé  et  dispositif  de  formation  d'un  arc  plasma. 
  L'invention  concerne  la  formation  d'un  arc  plasma. 

On  utilise,  à  cet  effet,  du  protoxyde  d'azote  à  l'état  liquid 
que  l'on  transfère  par  une  vanne  (12)  vers  un  orifice  de 
détente  (33)  produisant  un  effet  refroidisseur  de  l'électrode 
(5, 6). 

Applications  notamment  au  coupage  plasma. 





La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   concerne  la  f o rma t ion   d 'un  arc  plasma,   du  

genre  comprenant   un  d i s p o s i t i f   avec  une  é l e c t r o d e   et  des  moyens  p o u r  
condu i re   un  gas  p lasmagène  le  long  et  au tour   de  l a d i t e   é l e c t r o d e ,   puis   a u  
t r a v e r s   d 'un  c o n d u i t   r e s t r i c t i f   a x i a l   d 'une   t u y è r e .   Ce  genre  de  

d i s p o s i t i f   imp l ique   s o i t   que  l ' on   u t i l i s e   un  l i q u i d e   de  r e f r o i d i s s e m e n t ,  

ce  qui  n é c e s s i t e   des  c o n d u i t s   s p é c i a l e m e n t   a f f e c t é s   à  cet   e f f e t ,   s o i t   que  
l ' o n   u t i l i s e   le  gaz  plasmagène  lui-même,  mais  dans  ce  cas,   i l   e s t  

i m p é r a t i f   de  d i s p o s e r   d 'un  d é b i t   de  gaz  n o t a b l e m e n t   s u p é r i e u r   à  c e l u i  

n é c e s s a i r e   à  la  f o rma t ion   de  l ' a r c   plasma  p ropremen t   d i t   et  e n  

conséquence ,   on  d é r i v e   une  p a r t i e   du  d é b i t   de  gaz  plamagène  admis  dans  l e  

d i s p o s i t i f   pour  le  l a i s s e r   s ' é c h a p p e r   à  l ' a i r   l i b r e   au tour   et  à  d i s t a n c e  

de  l ' a r c   plasma  p ropremen t   d i t .  

L ' i n v e n t i o n   a  pour  o b j e t   de  s i m p l i f i e r   le  r e f r o i d i s s e m e n t   d ' u n  

arc  à  plasma  en  u t i l i s a n t   un  gaz  s p é c i a l   de  r e f r o i d i s s e m e n t ,   qui  e s t   a p t e  
éga lement   à  former  l ' a r c   p l a s m a .  

Ce  r é s u l t a t   e s t   a t t e i n t   en  ce  que  le  r e f r o i d i s s e m e n t   e s t   a s s u r é  

par  v a p o r i s a t i o n   e s s e n t i e l l e m e n t   au  niveau  de  l ' é l e c t r o d e   d 'un  gaz  admis  

à  l ' é t a t   l i q u i d e .   Selon  une  forme  p r é f é r e n t i e l l e   le  gaz  e s t   du  p r o t o x y d e  

d ' a z o t e   s tocké   sous  p r e s s i o n   à  la  t e r p é r a t u r e   ambiante   e t   sa  v a p o r i s a t i o n  

i n t e r v i e n t   ap rès   d é t e n t e .   On  combine  a i n s i   avec  le  même  gaz  un  d o u b l e  

e f f e t   p a r t i c u l i è r e m e n t   heureux ,   à  savo i r   la  f o r m a t i o n   de  l ' a r c - p l a s m a ,  

puisque   le  p r o t o x y d e   d ' a z o t e   es t   c o n s t i t u é   des  é l émen t s   e s s e n t i e l s   à  l a  

fo rma t ion   d 'un   t e l   a r c - p l a s m a   d ' a r c   d 'une   p a r t ,   e t   d ' a u t r e   p a r t   i l   s e  

p r é s e n t e   sous  p r e s s i o n   à  l ' é t a t   l i q u i d e   à  la  t e m p é r a t u r e   ambian te ,   de  

so r t e   que  sa  s imple   d é t e n t e   provoque  un  p u i s s a n t   e f f e t   f r i g o r i f i q u e   q u i  

e s t   t o u t - à - f a i t   s u f f i s a n t   pour  r e f r o i d i r   les  p i è c e s   m é t a l l i q u e s   au  

v o i s i n a g e   du  plasma  d ' a r c   e t   p lus   p a r t i c u l i è r e m e n t   dans  la  zone  la  p l u s  

chaude  de  l ' é l e c t r o d e .   A  ce t   e f f e t ,   on  s ' a r r a n g e   de  p r é f é r e n c e   pour  q u e  
la  d é t e n t e   du  p ro toxyde   d ' a z o t e   i n t e r v i e n n e   au  v o i s i n a g e   immédiat  d e  

l ' é l e c t r o d e .  

L ' i n v e n t i o n   concerne   également   un  d i s p o s i t i f   de  f o rma t ion   d ' u n  

a r c - p l a s m a ,   notamment  une  t o r che   de  coupage,   du  genre  comprenant   un  c o r p s  
de  t o r che   i n c o r p o r a n t   une  é l e c t r o d e   et  une  tuyè re   à  passage   r e s t r i c t i f   d e  

fo rma t ion   d 'un  arc  plasma  et   un  condu i t   d 'amenée  d 'un  gaz  p l a s m a g è n e  

a b o u t i s s a n t   dans  l a d i t e   t u y è r e ,   et  se lon  l ' i n v e n t i o n   l e d i t   c o n d u i t  

i n c o r p o r e   une  p i èce   à  o r i f i c e   de  d é t e n t e   pour  l e d i t   gaz  p lasmagène.   De 

p r é f é r e n c e ,   la  p i èce   à  o r i f i c e   de  d é t e n t e   est   s i t u é e   immédiatement   en  

amont  de  l ' é l e c t r o d e .  



Dans  une  forme  p e r f e c t i o n n é e   du  d i s p o s i t i f   se lon   l ' i n v e n t i o n ,  

c e l u i - c i   i n c o r p o r e   une  vanne  montée  sur  le  condu i t   d 'amenée   du  gaz  
plasmagène  en  amont  de  la  p ièce   à  o r i f i c e   de  d é t e n t e   e t   de  p r é f é r e n c e  

c e t t e   vanne  e s t   télécommandée,  par  exemple  une  vanne  é l e c t r o m a g n é t i q u e  

a g i s s a n t   c o n t r e   un  moyen  de  r appe l   de  f e r m e t u r e ,   par  exemple  un  r e s s o r t  

ou  un  f l u i d e   qui  peut   ê t r e   d ' a i l l e u r s   le  gaz  p l a s m a g è n e .  

L ' i n v e n t i o n   sera  m a i n t e n a n t   d é c r i t e   en  r é f é r e n c e   au  d e s s i n  

annexé  dont   la  f i gu re   unique  e s t   une  coupe  a x i a l e ,   qui  r e p r é s e n t e   u n  

d i s p o s i t i f   de  fo rmat ion   d 'un  arc  p l a s m a .  

En  se  r é f é r a n t   au  d e s s i n ,   le  d i s p o s i t i f   comprend  à  l ' i n t é r i e u r  

d 'un  manchon  1  une  embase  2  a l é s é e   en  3  pour  r e c e v o i r   un  p o r t e - é l e c t r o d e  

4  se  t e r m i n a n t   par  une  t ê t e   d ' é l e c t r o d e   5,  dans  l a q u e l l e   e s t   logé  u n  

i n s e r t   6  en  z i rcon ium  formant  l ' é l e c t r o d e   p roprement   d i t e .  

Le  p o r t e - é l e c t r o d e   e s t   lui-même  a l é s é   de  façon  à  former  u n e  

p a r t i e   de  c o n d u i t   amont  8  et  une  p a r t i e   de  c o n d u i t   aval   9  d e  p l u s   g r a n d  

a l é s a g e .  

La  p a r t i e   de  condu i t   amant  8  débouche  à  son  e x t r é m i t é   amant  p a r  

une  forme  t r o n c o n i q u e   évasée  vers   l ' e x t é r i e u r   e t   e s t   d e s t i n é e   à  s e r v i r   d e  

s iège   10  pour  un  c l a p e t   11  d 'une  vanne  12  dont  un  corps   c y l i n d r i q u e   13 

c o u l i s s e   dans  un  logement  c y l i n d r i q u e   14  s e r v a n t   de  suppo r t   à  un  b o b i n a g e  

ou  en rou l emen t   é l e c t r a n a g n é t i q u e   15.  La  vanne  12  e s t   soumise  à  l ' a c t i o n  

d 'un  r e s s o r t   de  f e rmeture   16.  L ' e n r o u l e m e n t   d ' e x c i t a t i o n   15  de  la  vanne  

12  e s t   ma in tenu   dans  le  corps  de  t o r che   1  par   deux  p i è c e s   de  b locage   20 ,  

21  à  épau lement   22,  23 .  

La  p i èce   20  se  te rmine   à  l ' e x t r é m i t é   amont  par  un  embout  25  s u r  

l e q u e l   e s t   monté  un  condui t   60  pour  l ' a d m i s s i o n   de  p ro toxyde   d ' a z o t e   s o u s  

p r e s s i o n   e t   à  l ' é t a t   l i q u i d e .  

Le  corps  c y l i n d r i q u e   13  de  la  vanne  12  p r é s e n t e   une  p a r t i e  

c reuse   26  qui  communique  avec  l ' i n t é r i e u r   de  l ' embou t   25  e t   p r é s s n t e   d e s  

o r i f i c e s   l a t é r a u x   27  par  l e s q u e l s   le  gaz  p lasmagène   à  l ' é t a t   l i q u i d e   p e u t  
s ' é c o u l e r   dans  une  chambre  28  s i t u é e   d i r e c t e m e n t   en  amont  du  c l a p e t   d e  

vanne  11 .  

A  l ' i n t é r i e u r   du  condu i t   d ' é l e c t r o d e   9  e s t   v i s s é e   une  p ièce   29 

pourvue  d 'un   passage   a x i a l   30  en  communicat ion   d i r e c t e   à  son  e x t r é m i t é  

amont  avec  le  condu i t   8  et  p r é s e n t a n t   à  son  e x t r é m i t é   aval   31,  q u i  

s ' e n g a g e   dans  un  évidement  32  de  la  t ê t e   d ' é l e c t r o d e   5,  un  o r i f i c e   d e  

d é t e n t e   33  (par  exemple  un  passage   de  0,05  mm  à  0,2  mm  e t   de  p r é f é r e n c e  



de  l ' o r d r e   de  0,1  mm  sur  une  longueur   de  que lques   mm)  s i t ué   à  f a i b l e  

d i s t a n c e   du  fond  d 'un  évidement   d ' é l e c t r o d e   ou  cu lo t   32,  le  tou t   de  f a ç o n  

que  le  gaz  f r o i d   formé  après   l ' o r i f i c e   de  d é t e n t e   33  r e f r o i d i s s e  

l ' é l e c t r o d e   et  s ' é c h a p p e   c i r c o n f ê r e n t i e l l e m e n t   par  un  passage   a n n u l a i r e  

34  s i t u é   en t r e   la  p ièce   29  et  la  t ê t e   d ' é l e c t r o d e   5  pour  p a r v e n i r   à  u n e  

chambre  35  s i t u é e   e n t r e   le  manchon  1  et  le  p o r t e - é l e c t r o d e   4  au  t r a v e r s  

d 'un  ou  de  p l u s i e u r s   o r i f i c e s   l a t é r a u x   36.  Ce t te   chambre  35  communique 

d 'une   p a r t   par  un  i n t e r s t i c e   a n n u l a i r e   38  avec  une  zone  a n n u l a i r e   39 

ménagée  e n t r e   la  t ê t e   d ' é l e c t r o d e   5  et  une  t u y è r e   40  pourvue  d 'un  p a s s a g e  
a x i a l   r e s t r i c t i f   41  de  fo rma t ion   d ' a r c   plasma,   d ' a u t r e   p a r t   par  un  ou  

p l u s i e u r s   t rous   42  débouchant   à  l ' a i r   l i b r e   au tour   de  la  t u y è r e .  

L ' é l e c t r o d e   6  e s t   r a c c o r d é e   au  p o t e n t i e l   d 'une   s o u r c e  

é l e c t r i q u e   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  la  t ê t e   d ' é l e c t r o d e   5,  d u  

p o r t e - é l e c t r o d e   4  et   d 'un  conduc t eu r   43  a b o u t i s s a n t   à  l ' e n r o u l e m e n t   d e  

commande  15  de  l ' é l e c t r o v a n n e   12,  dont  l ' a u t r e   e x t r é m i t é   es t   r a c c o r d é e  

par  un  conduc teu r   44  à  l a d i t e   source  de  c o u r a n t ,   de  so r t e   q u e  
l ' e n r o u l e m e n t   d ' e x c i t a t i o n   15  de  l ' é l e c t r o v a n n e   12  e s t   en  f a i t   p a r c o u r u e  

par  le  cou ran t   d ' a r c   p l a s m a .  

En  f o n c t i o n n e m e n t ,   on  n o t e r a   que  le  p ro toxyde   d ' a z o t e   à  l ' é t a t  

l i q u i d e   et  sous  p r e s s i o n   e s t   i n t r o d u i t   par  la  c a n a l i s a t i o n   60,  l ' e m b o u t  

25,  l ' i n t é r i e u r   de  l ' é l e c t r o v a n n e   12,  la  chambre  28  e t ,   si   l ' é l e c t r o v a n n e  

es t   pa rcourue   par  le  couran t   de  fo rmat ion   d 'un  a rc ,   c ' e s t - à - d i r e   s i  

l ' é l e c t r o v a n n e   es t   en  p o s i t i o n   r é t r a c t é e   avec  le  c l a p e t   11  dégagé  de  s o n  

s iège   10,  le  p ro toxyde   d ' a z o t e   l i q u i d e ,   t o u j o u r s   sous  p r e s s i o n ,   p é n è t r e  

dans  le  condu i t   8,  puis   dans  l ' é v i d e m e n t   30  avant   de  déboucher  p a r  
l ' o r i f i c e   de  d é t e n t e   33  dans  la  chambre  de  d é t e n t e   32,  où  i l   se  v a p o r i s e  

en  p r o d u i s a n t   du  f r o i d .   Après  quoi ,   le  p ro toxyde   d ' a z o t e   à  l ' é t a t   g a z e u x  

s ' é c h a p p e   par  le  passage   a n n u l a i r e   34  c o a x i a l e m e n t   au tour   et  à  

l ' i n t é r i e u r   de  la  p i èce   29,  p é n è t r e   dans  la  chambre  35  par  les  o r i f i c e s  

36  puis   dans  la  chambre  39  d ' a l i m e n t a t i o n   du  passage   41  pour  la  f o r m a t i o n  

de  l ' a r c   p l a s m a .  

On  no t e r a   que  l ' o r i f i c e   de  d é t e n t e   33  es t   aménagé  en  bout  d ' u n e  

p ièce   29  qui  el le-même  es t   montée  par  v i s s a g e   pour  ven i r   en  butée  c o n t r e  

un  épaulement   45  du  p o r t e - é l e c t r o d e   4,  tou t   en  ménageant  e n t r e   une  p a r o i  

e x t é r i e u r e   s i t u é e   en  amont  de  la  zone  de  v i s s a g e   46  un  espace  a n n u l a i r e  

47  e n t r e   elle-même  et  le  p o r t e - é l e c t r o d e   4,  qui  communique  par  un  p a s s a g e  
48  avec  la  chambre  35.  Cet te   d i s p o s i t i o n   a  pour  e f f e t ,   lors   d ' u n  



é c h a u f f e m e n t   anormal  qui  se  r é p e r c u t e   au  n iveau  du  p o r t e - é l e c t r o d e   4,  d e  

p r o v o q u e r ,   par  d i f f é r e n c e   de  d i l a t a t i o n ,   un  d é c o l l e m e n t   de  la  p ièce   29  d e  

son  s i ège   45  et  un  échappement  à  d é b i t   i m p o r t a n t   du  gaz  d i r e c t e m e n t   v e r s  

la  chambre  35  via   le  passage   48  (donc  sans  ê t r e   l i m i t é   par   l ' o r i f i c e   d e  

d é t e n t e   33)  et  de  là  vers   l ' e x t é r i e u r   par  le  c o n d u i t   r e s t r i c t i f   41  et  l e s  

t r o u s   d ' échappement   l a t é r a l   42.  Ce  phénomène  a  pour  e f f e t   de  p r o v o q u e r  

une  purge  gazeuse  r a p i d e ,   l o r sque   le  p ro toxyde   d ' a z o t e   se  t r o u v e  

anormalement   à  l ' é t a t   gazeux  en  amont  de  l ' o r i f i c e   de  d é t e n t e ,   s o i t   a p r è s  

un  a r r ê t   o p é r a t o i r e   p ro longé ,   s o i t   après   la  s u b s t i t u t i o n   d 'une   b o u t e i l l e  

v ide   par   une  b o u t e i l l e   p l e i n e ,   ce  qui  r é t a b l i t   le  p lus   r a p i d e m e n t  

p o s s i b l e   l ' a l i m e n t a t i o n   c o r r e c t e   en  p ro toxyde   d ' a z o t e   à  l ' é t a t   l i q u i d e ,  

s o i t   e n f i n   pour  a s s u r e r   la  d é t e c t i o n   r ap ide   d ' une   b a i s s e   de  p r e s s i o n  

t r a d u i s a n t   l ' é p u i s e m e n t   de  la  phase  l i q u i d e   dans  la  b o u t e i l l e   d e  

p r o t o x y d e   d ' a z o t e ,   ce  qui  permet  d ' a s s u r e r   un  a r r ê t   de  f o n c t i o n n e m e n t  

dans  un  d é l a i   t r è s   b r e f .  

On  note  éga lement   que  la  t uyè r e   40  e s t   montée  à  c o u l i s s e m e n t  

l i b r e   pour  v e n i r   en  c o n t a c t   de  c o u r t - c i r c u i t   avec  la  t ê t e   d ' é l e c t r o d e   5 ,  

de  façon  à  i n i t i e r   l ' a l l u m a g e   de  l ' a r c   plasma.   Ce  dép lacement   de  l a  

t u y è r e   40  provoque  avan tageusemen t ,   par  une  t r i n g l e   c o u l i s s a n t e   50,  l e  

d é c o l l e m e n t   du  c l a p e t   11  de  son  s iège   10,  donc  l ' a r r i v é e   c o n c c m n i t t e n t e  

du  p r o t o x y d e   d ' a z o t e .  



1.  Procédé  de  f o r m a t i o n   d 'un   arc  plasma  du  genre  comprenant   un  

d i s p o s i t i f   avec  une  é l e c t r o d e   (4,  5,  6)  et  des  moyens  (60,  25,  12,  28,  8 ,  

46,  39)  pour  condui re   un  gaz  p lasmagène  le  long  et  au tou r   de  l a d i t e  

é l e c t r o d e   vers   un  c o n d u i t   r e s t r i c t i f   a x i a l   (41)  d 'une   t uyè r e   (40),  a v e c  

r e f r o i d i s s e m e n t   du  d i s p o s i t i f ,   notamment  de  l a d i t e   é l e c t r o d e  ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  r e f r o i d i s s e m e n t   e s t   a s su ré   par  v a p o r i s a t i o n   (en 

32)  e s s e n t i e l l e m e n t   au  n iveau   de  l a d i t e   é l e c t r o d e   (5,  6)  d u d i t   gaz  admis  

à  l ' é t a t   l i q u i d e .  

2.  Procédé  de  f o r m a t i o n   d 'un  arc  plasma  selon  la  r e v e n d i c a t i o n  

1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  gaz  e s t   du  p ro toxyde   d ' a z o t e   s tocké   s o u s  

p r e s s i o n   à  la  t e m p é r a t u r e   ambiante   et  en  ce  que  sa  v a p o r i s a t i o n  

i n t e r v i e n t   après   d é t e n t e   (en  3 3 ) .  

3.  Procédé  de  f o r m a t i o n   d 'un   gaz  plasma  selon  la  r e v e n d i c a t i o n  

2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' a u   moins  une  p a r t   s u b s t a n t i e l l e   du  p r o t o x y d e  

d ' a z o t e   admis  e s t   d i r i g é e   vers   un  c o n d u i t   a x i a l   (41)  de  t uyè r e   (40)  p o u r  

former  le  plasma  d ' a r c .  

4.  Procédé  de  f o rma t ion   d 'un  gaz  plasma  selon  la  r e v e n d i c a t i o n  

2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  d é t e n t e   (en  33)  du  p ro toxyde   d ' a z o t e  

i n t e r v i e n t   au  v o i s i n a g e   de  l ' é l e c t r o d e   (5,  6 ) .  

5.  D i s p o s i t i f   de  f o r m a t i o n   d 'un   arc  plasma,  notamment  t o r che   d e  

coupage,   du  genre  comprenant   un  corps   de  t o r che   i n c o r p o r a n t   une  é l e c t r o d e  

(5,  6)  et  une  tuyè re   (40)  de  f o rma t ion   d 'un  arc  plasma  et  un  c o n d u i t  

d 'amené  d 'un  gaz  plasmagène  (25,  12,  28,  8,  46,  39)  a b o u t i s s a n t   d a n s  

l a d i t e   tuyère   (40),  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t   condu i t   i n c o r p o r e   u n e  

p ièce   (29)  à  o r i f i c e   de  d é t e n t e   (33)  p o u r  l e d i t   gaz  p lasmagène  à  l ' é t a t  

l i q u i d e .  

6.  D i s p o s i t i f   de  f o rma t ion   d 'un   arc  plasma,  notamment  t o r c h e   d e  

coupage,   se lon  la  r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  p i èce   (29)  à  

o r i f i c e   de  d é t e n t e   (33)  e s t   s i t u é e   au  v o i s i n a g e   immédiat  de  l ' é l e c t r o d e  

(5,  6 ) .  

7.  D i s p o s i t i f   de  f o rma t ion   d 'un  arc  plasma,   se lon   l a  

r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' é l e c t r o d e   (5,  6)  p r é s e n t e   u n e  

p a r t i e   en  forme  de  c u l o t   (32)  o u v e r t   dans  une  d i r e c t i o n   opposée  à  c e l l e  

de  la  tuyère   (40)  et  en  ce  que  la  p i èce   (29)  à  o r i f i c e   de  d é t e n t e   (33) 

s ' engage   dans  l e d i t   c u l o t   ( 3 2 ) .  



8.  D i s p o s i t i f   de  fo rma t ion   d 'un  arc  plasma,   se lon  l a  

r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  d i s p o s i t i f   i n c o r p o r e   une  v a n n e  

(12)  montée  sur  le  condu i t   d 'amenée  du  gaz  p lasmagène  en  amont  de  l a  

p i èce   (29)  à  o r i f i c e   de  d é t e n t e   ( 3 3 ) .  

9.  D i s p o s i t i f   de  fo rma t ion   d 'un  arc  plasma,   se lon  l a  

r e v e n d i c a t i o n   8,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  vanne  (12)  e s t   t é l é c o m m a n d é e ,  

par  exemple  une  vanne  é l e c t r o m a g n é t i q u e   (12,  15),  a g i s s a n t   c o n t r e  

l ' a c t i o n   d 'un   é lément   de  r appe l   de  f e r m e t u r e ,   par  exemple  un  r e s s o r t   (16) 

ou  un  f l u i d e   qui  peut   ê t r e   le  gaz  l i q u é f i é   d e s t i n é   à  former  le  gaz  

p l a s m a g è n e .  

10.  D i s p o s i t i f   de  fo rma t ion   d 'un  arc  plasma,  selon  l a  

r e v e n d i c a t i o n   9,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  vanne  é l e c t r c a n a g n é t i q u e   (12) 

p r é s e n t e   un  en rou lemen t   de  commande  (15),  qui  e s t   pa rcouru   (via  44,  43) 

par  une  f r a c t i o n   ou  la  t o t a l i t é   du  c o u r a n t   d ' a r c .  

11.  D i s p o s i t i f   de  fo rma t ion   d 'un   arc  plasma,   se lon   l a  

r e v e n d i c a t i o n   8,  du  g e n r e  o ù   la  t uyè r e   (40)  e s t   montée  à  c o u l i s s e m e n t  

a x i a l ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  qu 'une   t i g e   c o u l i s s a n t e   (50)  s o l i d a i r e   de  l a  

t u y è r e   40  i n i t i e   l ' o u v e r t u r e   de  la  vanne  (12)  dans  la  p o s i t i o n   r é t r a c t é e  

de  l a d i t e   t uyè re   ( 4 0 ) .  

12.  D i s p o s i t i f   de  fo rma t ion   d 'un  arc  plasma,   se lon   l a  

r e v e n d i c a t i o n   11,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  p i è c e   (29)  à  o r i f i c e   d e  

d é t e n t e   (33)  forme  un  t ronçon   de  condu i t   s o l i d a r i s é   c i r c o n f é r e n t i e l l e m e n t  

(en  46)  à  d i s t a n c e   r a d i a l e   dans  un  corps  d ' é l e c t r o d e   a n n u l a i r e   (4),  q u i  

p r é s e n t e   un  s iège   (45)  con t r e   l eque l   bute  l a d i t e   p ièce   (29)  à  l ' o r i f i c e  

de  d é t e n t e   (33),  l e d i t   corps  d ' é l e c t r o d e   a n n u l a i r e   (4)  p r é s e n t a n t   u n  

pas sage   de  communicat ion  (48)  vers   l ' i n t é r i e u r   de  la  t uyè re   ( 4 0 ) .  

13.  D i s p o s i t i f   de  fo rma t ion   d 'un   arc  plasma  se lon  l a  

r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' o r i f i c e   de  d é t e n t e   (33)  a  u n  

d i a m è t r e   de  0,05  mm  à  0,2  mm  et  de  p r é f é r e n c e   de  l ' o r d r e   de  O,1  m m  s u r  

une  longueur   de  que lques   m i l l i m è t r e s .  
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