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La  p ré sen t e   i nven t ion   concerne  le  con t rô l e   et  la  r é g u l a t i o n   de  l ' é p a i s -  

seur  d'un  revêtement   m é t a l l i q u e   mincé  déposé  sur  un  support   c o n d u c t e u r ,  

notamment  une  bande  en  déplacement  c o n t i n u .  

La  p r é sen t e   i nven t ion   concerne  plus  p a r t i c u l i è r e m e n t   une  a p p l i c a t i o n   p a r -  
t i c u l i è r e   du  procédé  et  du  d i s p o s i t i f   de  mesure  de  l ' é p a i s s e u r   de  couches  

m é t a l l i q u e s   minces,  déposées  sur  un  support   conduc t eu r ,   d é c r i t s   dans  l e  

b reve t   f r a n ç a i s   n°  84  16  290,  déposé  le  24  oc tobre   1984  par  la  p r é s e n t e  
t i t u l a i r e .  

Ce  b reve t   f r a n ç a i s   d é c r i t   un  procédé  de  mesure  d ' é p a i s s e u r ,   c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  ce t te   é p a i s s e u r   est  déterminée  à  p a r t i r   de  la  mesure  des  p e r t e s  

co r r e spondan t   à  l ' e f f e t   Joule ,   dû  aux  courants   de  Foucau l t ,   qui  a p p a r a i s -  

sent  l o r s q u ' o n   approche  de  la  surface   m é t a l l i q u e   un  c i r c u i t   magné t ique  

qui  est  exci té   par  une  t ens ion   a l t e r n a t i v e .   Ce  b reve t   d é c r i t   également  un 

cap teur   pour  la  mise  en  oeuvre  de  ce  p r o c é d é .  

Dans  les  i n s t a l l a t i o n s   de  revêtements   m é t a l l i q u e s   au  trempé,  comme,  p a r  

exemple,  des  l ignes  de  g a l v a n i s a t i o n   de  bandes  m é t a l l i q u e s   en  cont inu,   l e  

c o n t r ô l e   de  l ' é p a i s s e u r   du  revêtement   s ' e f f e c t u e   en  un  point  qui  est  é l o i -  

gné  de  l ' e n d r o i t   où  le  dépôt  proprement  dit   est  e f f e c t u é .   Un  tel   c o n t r ô l e  

d ' é p a i s s e u r   est  r é a l i s é   à  l ' a i d e   de  moyens  connus,  t e l s   que,  par  exemple ,  

des  jauges  de  revêtement   par  r é t r o - d i f f u s i o n   du  rayonnement  i o n i s a n t .   On 

u t i l i s e   l ' i n f o r m a t i o n   d é l i v r é e   par  ces  moyens  de  con t rô l e   pour  c o r r i g e r  

le  fonct ionnement   des  moyens  qui  ag i s sen t   sur  l ' é p a i s s e u r   du  r e v ê t e m e n t  

encore  l i q u i d e ,   au  vo i s inage   immédiat  de  l ' e n d r o i t   où  est  e f f ec tué   le  d é p ô t .  



A  cet  e f f e t ,   on  u t i l i s e   couramment  des  d i s p o s i t i f s   connus  sous  le  nom  de 

systèmes  d ' e s s o r a g e   pneumatique  et  dont  un  exemple  de  r é a l i s a t i o n   a  é t é  

r e p r é s e n t é   schémat iquement ,   en  coupe  v e r t i c a l e ,   sur  la  Figure  1  des  d e s -  

s ins  annexés.   Ces  systèmes  c o n s i s t e n t   à  mettre   en  oeuvre  une  mince  lame  de 

gaz  qui  exerce ,   à  l ' emplacement   de  son  impact  sur  la  bande  f ra îchement   r e -  
vêtue  du  dépôt  l i q u i d e ,   une  p r e s s i o n   qui  r e fou le   l ' e x c è s   de  métal  de  r e v ê t e -  

ment  vers   le  bain  dans  l e q u e l   74a  bande  est  trempée.  Sur  c e t t e   Figure  1,  on 

v o i t ,   en  10,  le  bain  de  revêtement   qui  a t t e i n t   le  n iveau  12  et  qui  est  t r a -  

versé  par  la  bande  14  c i r c u l a n t   en  cont inu.   Cette  bande  e n t r a î n e   une  couche 

d ' excès   de  métal   16.  Pour  r e f o u l e r   cette couche 16 dans  le  ba in ,   des  buses  de  s o u f -  

f lage   18,  18' ,   comportant   des  fen tes   d ' i n s u f f l a t i o n   24,  24 ' ,   émet tent   une 

mince  lame  de  gaz,  de  par t   et  d ' a u t r e   de  la  bande.  Les  buses  sont  a l i m e n t é e s  

en  gaz  à  l ' a i d e   de  condui t s   20,  20' ,   qui  sont  munis  de  vannes  de  r é g l a g e ,  

t e l l e s   que  22.  Pour  mod i f i e r   l ' é p a i s s e u r   r é s i d u e l l e   du  revê tement   sur  l a  

bande  14,  on  ag i t   so i t   sur  la  p r e s s ion   du  gaz  s o u f f l é   au  t r a v e r s   des  f e n t e s  

24,  24 ' ,   so i t   sur  la  d i s t a n c e   entre   les  buses  de  s o u f f l a g e   18,  18'  et  l a  

bande  14,  so i t   encore  sur  la  combinaison  de  ces  deux  r é g l a g e s .  

On  peut  aménager  une  boucle  de  r é g u l a t i o n   entre   le  système  de  mesure  de 

l ' é p a i s s e u r   de  revêtement   et  le  d i s p o s i t i f   de  s o u f f l a g e   de  la  1ame·  de  gaz 

en  vue  d ' a j u s t e r   l ' a c t i o n   de  ce  d i s p o s i t i f   sur  la  bande  14,  en  fonc t ion   de 

l ' é p a i s s e u r   de  revê tement   c o n s t a t é e .   Une  t e l l e   boucle  de  r é g u l a t i o n   e x i s t e  

dans  de  nombreuses  i n s t a l l a t i o n s ,   cependant ,   é t an t   donné  la  d i s t ance   q u i  

e x i s t e   en t re   le  point   de  mesure  et  le  point  où  s ' e f f e c t u e   l ' a c t i o n   de  c o r -  

r e c t i o n ,   i l   e x i s t e   un  r e t a r d   dans  l ' a c t i o n   de  la  r é g u l a t i o n ,   et  l ' on   o b s e r v e  

des  p e r t e s   i m p o r t a n t e s   de  p r o d u i t ,   par  a i l l e u r s   de  bonne  q u a l i t é ,   durant  l e s  

pé r iodes   pendant  l e s q u e l l e s   le  fonct ionnement   de  l ' i n s t a l l a t i o n   n ' e s t   pas  en  

régime  s t a b i l i s é   ( v a r i a t i o n s   de  v i t e s s e ,   changement  v o l o n t a i r e   de  l ' é p a i s -  

seur  du  r evê t emen t ,   e t c . ) .  

A  t i t r e   d ' exemple ,   on  peut  ment ionner   que,  pour  une  jauge  de  revêtement  p o -  
s i t i o n n é e   à  90  mètres  du  bain  de  revêtement ,   sur  une  l igne   fonc t ionnan t   à. 

une  v i t e s s e   de  60  m/mn,  le  temps  n é c e s s a i r e   pour  qu 'un  changement  de  l ' é -  

p a i s s e u r   de  revêtement   survenu  so i t   e n r e g i s t r é   par  le  système  de  mesure 

est  de  une  minute  et  demi,  et  que  le  temps  d ' o b t e n t i o n   d 'un  nouvel  é q u i l i b r e  

est  de  l ' o r d r e   de  2  à  3  minutes ,   ce  qui  r e p r é s e n t e   au  t o t a l   un  temps  de 



fonc t ionnement   p e r t u r b é   de  l ' o r d r e   de  3,5  minutes  à  4,5  minutes ,   se  t r a -  

du i san t   par  une  per te   de  bande  qui  est  comprise  entre  210  et  270  m è t r e s .  

On  peut  remédier   p a r t i e l l e m e n t   à  cet  i nconvén ien t   des  systèmes  c l a s s i q u e s ,  

en  i n t r o d u i s a n t   une  m o d é l i s a t i o n   mathématique  du  fonct ionnement   du  s y s t è m e  

de  s o u f f l a g e   de  la  mince  lame  de  gaz,  qui  r édu i t   la  per te   de  bande  d é t é r i o -  

rée.   Cependant,   dans  t ou t e s   ces  a p p l i c a t i o n s , ,   i l  e s t   imposs ib le   d ' a g i r   de  

façon  au tomat ique   et  e f f i c a c e   sur  le  p r o f i l   t r a n s v e r s a l   du  r evê tement   r é a -  

l i s é   sur  chaque  face  de  la  bande.  Ce  p r o f i l   peut  v a r i e r   en  f o n c t i o n   de  nom- 
breux  p a r a m è t r e s ,   c o n t r ô l a b l e s   ou  non,  de  fonct ionnement   de  l ' i n s t a l l a t i o n ,  

et  notamment  lo r sque   la  p l a n é i t é   de  la  bande,  ou  ses  d é f o r m a t i o n s ,   s o n t  

mod i f i é e s .   On  u t i l i s e ,   dans  ce  but,   des  d i s p o s i t i f s   mécaniques  de  r e d r e s -  

sement  de  la  p l a n é i t é   de  la  bande,  mais  leur  e f f i c a c i t é   s ' e s t   r é v é l é e  

a l é a t o i r e   pour  des  t ô l e s   de  q u a l i t é   m é d i o c r e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   se  propose  d ' é l i m i n e r   les  i nconvén ien t s   r e n c o n t r é s  

dans  les  i n s t a l l a t i o n s   c l a s s i q u e s   ment ionnées  c i - d e s s u s .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  donc  pour  ob je t ,   en  premier  l i eu ,   un  procédé  p o u r  
le  c o n t r ô l e   et  la  r é g u l a t i o n   de  l ' é p a i s s e u r   d'un  revêtement  m é t a l l i q u e  

mince  déposé  sur  un  support   conduc teur ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o n s i s t e  

à  r e c e v o i r   en  cont inu   et  s imul tanément   les  i n fo rmat ions   r e l a t i v e s   à  l ' é -  

p a i s s e u r   du  revê tement   r é a l i s é   sur  le  suppor t ,   par  exemple  une  bande  m é t a l -  

l ique  en  déplacement   con t inu ,   en  p l u s i e u r s   po in ts   de  c e l u i - c i ,   et  à  t r a n s -  

met t re   ces  i n f o r m a t i o n s   à  des  moyens  de  r é g u l a t i o n   a s s o c i é s ,   couvrant   l a  

même  zone  de  la  bande,  a f in   d ' a j u s t e r   l ' a c t i o n   desd i t s   moyens  de  r é g u l a t i o n  

sur  la  bande  en  fonc t ion   de  l ' é p a i s s e u r   du  revêtement   c o n s t a t é e .  

La  p r é sen t e   i n v e n t i o n   v i s e ,   en  second  l i e u ,   un  d i s p o s i t i f   pour  la  mise  en 

oeuvre  de  ce  procédé.   Ce  d i s p o s i t i f   met  en  o e u v r e  :  

-  d 'une  pa r t ,   un  cap teu r ,   ou  un  groupe  de  cap teurs   de  mesure  de  l ' é p a i s s e u r  

de  r evê temen t ,   du  type  d é c r i t   dans  le  b reve t   f r a n ç a i s   mentionné  c i - d e s s u s ,  

l e d i t   groupe  de  c a p t e u r s ,   fixé  sur  le  d i s p o s i t i f   de  souf f l age   d é c r i t   c i -  

dessus  en  r é f é r e n c e   à  la  Figure  1,  f o u r n i s s a n t   en  permanence  les  i n f o r m a -  

t ions   r e l a t i v e s   au  p r o f i l   du  revêtement   r éa l i se  pa r   ce  d i s p o s i t i f   de  s o u f -  

f l age ,   ce  qui  permet  d ' é v i t e r   tout  r e t a r d   entre   l ' i n s t a n t   où  le  r e v ê t e m e n t  

est  formé  et  l ' i n s t a n t   où  l ' i n f o r m a t i o n   sur  ce  revêtement  est  fourn ie   p a r  

le  moyen  de  mesure  ;   e t ,  



-  d ' a u t r e   p a r t ,   des  buses  de  s o u f f l a g e   pe rmet tan t   de  mod i f i e r   l o c a l e m e n t  

les  c o n d i t i o n s   de  souf f l age   sur  la  bande,  a f in   d. 'agir   sur  l ' é p a i s s e u r  

r é s i d u e l l e   de  la  couche  de  métal   l i q u i d e ,   c ' e s t - à - d i r e   sur  l ' é p a i s s e u r  

du  r evê tement   d é s i r é e .  

Selon  une  c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,   chaque  capteur   ou  groupe  de  c a p -  

teurs   de  mesure  de  l ' é p a i s s e u r   du  r evê tement   est  a s s o c i é  à  u n   moyen  conçu  
de  façon  à  m o d i f i e r   les  c o n d i t i o n s   de  s o u f f l a g e   i n t é r e s s a n t   la  zone  de  l a  

bande  concernée   par  ce  capteur   ou  ce  groupe  de  cap teu r s .   Ce  r é s u l t a t   p e u t  
ê t re   obtenu  à  l ' a i d e   d'une  boucle  de  r é g u l a t i o n   ana log ique ,   numérique,   e t c .  

Selon  un  a u t r e   aspect   de  ce t t e   i n v e n t i o n ,   c e l l e - c i   vise   d i f f é r e n t s   modes 

de  r é a l i s a t i o n   de  buses  de  s o u f f l a g e ,   pouvant  ê t re   u t i l i s é e s  d a n s   le  d i s p o -  

s i t i f   de  c o n t r ô l e   et  de  r é g u l a t i o n   de  l ' é p a i s s e u r   du  revê tement   s p é c i f i é  

c i - d e s s u s .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   et  avan tages   de  la  p résen te   i n v e n t i o n   r e s s o r t i -  

ront  de  la  d e s c r i p t i o n   f a i t e   c i - a p r è s   en  r é f é r ence   aux  dess ins   annexés,   q u i  

en  i l l u s t r e n t   d ivers   exemples  de  r é a l i s a t i o n   dépourvus  de  tout   c a r a c t è r e  

l i m i t a t i f .   Sur  ces  d e s s i n s  :  

-  la  Figure  1  est   une  vue  schémat ique ,   en  coupe  v e r t i c a l e ,   de  l ' i n s t a l l a t i o n  

de  type   connu  d é c r i t e   c i - d e s s u s  ;  

-  la  Figure  2  est  une  vue  s i m i l a i r e   à  la  Figure  1,  r e p r é s e n t a n t   un  exemple 

de  r é a l i s a t i o n   d'un  d i s p o s i t i f   se lon  l ' i n v e n t i o n  ;   e t ,  

-  les  F igures   3  et  4  sont  des  vues  s chémat iques ,   à  plus  grande  é c h e l l e ,  

r e p r é s e n t a n t ,   en  coupe  v e r t i c a l e ,   des  exemples  de  r é a l i s a t i o n   de  b u s e s  

de  s o u f f l a g e   mises  en  oeuvre  dans  le  d i s p o s i t i f   selon  l ' i n v e n t i o n .  

En  se  r é f é r a n t   en  premier  l i eu   à  la  Figure  2,  on  voit   que  le  d i s p o s i t i f  

selon  la  p r é s e n t e   i nven t ion   comprend  des  cap teurs   de  mesure  de  l ' é p a i s s e u r  

du  revê tement   déposé  sur  la  bande  14.  Ces  cap teurs   26,  26'  (ou  groupes  de 

cap teu r s )   sont  de  p r é fé rence   du  type  d é c r i t   dans  le  brevet   f r a n ç a i s   n° 

84  16  290.  Chaque  capteur   ou  groupe  de  cap teurs   est  f ixé  sur  le  système  de 

s o u f f l a g e   c o n s t i t u é   par  les  buses  18,  18' ,   analogues  aux  buses  d é c r i t e s   c i -  

dessus  en  r é f é r e n c e   à  la  Figure  1.  Les  cap teurs   f o u r n i s s e n t   donc  en  pe rma-  
nence  les  i n f o r m a t i o n s   r e l a t i v e s   au  p r o f i l   du  revêtement  obtenu  par  l e  



s o u f f l a g e   de  la  mince  lame  de  gaz  au  t r ave r s   des  f e n t e s   24,  24'  des  buses  

de  s o u f f l a g e   18,  18'.  Ainsi   qu'on  l ' a   p réc isé   c i - d e s s u s ,   i l   n ' e x i s t e   pas  
de  r e t a r d   entre   le  moment  où  se  forme  le  revêtement   et  l ' i n s t a n t   où  l ' i n -  

fo rma t ion   r e l a t i v e   au  revê tement   est  fournie  par  les  c a p t e u r s   de  mesure  26, 

26' .   Selon  l ' i n v e n t i o n ,   on  r é a l i s e   les  buses  de  s o u f f l a g e   18,  18'  de  f a ç o n  

à  p e r m e t t r e   de  modi f ie r   loca lement   les  cond i t i ons   de  s o u f f l a g e   sur  la  bande 

et  d ' a g i r   a i n s i   sur  l ' é p a i s s e u r  r é s i d u e l l e   d e  l a  c o u c h e   de  métal  l i q u i d e ,  

c ' e s t - à - d i r e   sur  l ' é p a i s s e u r   du  revêtement   m é t a l l i q u e   mince  déposée  sur  l a  

bande  14. 

Les  F igures   3  et  4  r e p r é s e n t e n t   des  exemples  d e r é a l i s a t i o n   de  buses  pouvant  
ê t re   u t i l i s é e s   dans  le  d i s p o s i t i f   i l l u s t r é   par  la  Figure  2 .  

Dans  l ' e x e m p l e   de  r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é   sur  la  F igure   3,  la  buse  de  s o u f -  

f lage   est   munie,  en  amont  de  la  fente  d ' é j e c t i o n   24  du  gaz,  d'une  ou  de 

p l u s i e u r s   ouve r tu re s   de  f u i t e   28,  pe rmet tan t   de  r é d u i r e   loca lement   le  d é b i t  

t r a v e r s a n t   la  fente  24,  sans  en  modi f ie r   la  d i r e c t i o n ,   mais  en  m o d i f i a n t  

les  c o n d i t i o n s   l oca l e s   de  l ' e s s o r a g e .   Ce  débit   de  f u i t e   est  réglé  par  l ' i n -  

t e r m é d i a i r e   de  vannes,   t e l l e s   que  30,  placées  sur  un  tuyau  de  dégagement 

et  a c t i o n n é e s   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d'une  boucle  de  r é g u l a t i o n   qui  r e ç o i t  

l ' i n f o r m a t i o n   à  p a r t i r   du  s i g n a l   de  l 'un   ou  de  p l u s i e u r s   des  capteurs   de 

mesure  d ' é p a i s s e u r   26,  26 ' ,   p lacés   au-dessus  de  la  buse  de  s o u f f l a g e .  

Dans  l ' exemple   de  r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é   sur  la  Figure   4,  on  u t i l i s e   une 

buse  de  s o u f f l a g e   déformable ,   ce  qui  permet  de  m o d i f i e r   l ' é p a i s s e u r   de  l a  

lame  mince  de  gaz  i n s u f f l é   au  t r a v e r s   de  la  fente  24.  A  cet  e f f e t ,   la  buse  

comporte  un  élément  fixe  36  et  un  élément  mobile  36'  qui  est  monté  sur  l ' é -  

lément  f ixe   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d'une  lame  déformable  32.  On  u t i l i s e   un 

organe  de  commande,  te l   qu'une  vis  34  ou  un  v é r i n ,   pour  r é a l i s e r   la  d é f o r -  

mation  de  la  buse.  On  o b t i e n t  a i n s i   une  m o d i f i c a t i o n   l o c a l e   des  c o n d i t i o n s  

de  s o u f f l a g e ,   grâce  à  l ' a c t i o n   de  la  vis  34  sur  l ' é l é m e n t   déformable  36 '  

de  la  buse,  ce  qui  permet  de  f a i r e   v a r i e r   la  l a r g e u r   de  la  fente  de  s o u f -  

f l age   sous  l ' e f f e t   de  l ' a c t i o n   du  c i r c u i t   de  r é g u l a t i o n   recevant   les  i n f o r -  

mations  d é l i v r é e s   par  le  ou  les  groupes  de  cap teurs   de  mesure  de  l ' é p a i s -  

seur  du  revê tement   a s s o c i é s   aux  buses  et  à  leurs   systèmes  de  commande  de 

d é f o r m a t i o n   (vis  34,  vé r in   ou  s i m i l a i r e ) .  



Le  procédé  et  le  d i s p o s i t i f   objet   de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   s ' a p p l i q u e n t  

plus  p a r t i c u l i è r e m e n t   à  la  g a l v a n i s a t i o n .   Cependant ,   l ' i n v e n t i o n   n ' e s t  

pas  l i m i t é e   à  ce t t e   a p p l i c a t i o n ,   et  el le   n ' e s t   pas  l i m i t é e  n o n   plus  à  une 

r é g u l a t i o n   du  revêtement   l i q u i d e   par  essorage  pneumat ique .   On  peut  en  e f f e t  

env i sage r   des  t echn iques   de  d é t e c t i o n   d ' é p a i s s e u r ,   dans  l e s q u e l l e s   on  i n -  

t r o d u i t   la  p o s s i b i l i t é   d ' a c t i o n  l o c a l e   sur  l ' é p a i s s e u r   du  revêtements,  en  

jouant   sur  un  ou  p l u s i e u r s   paramètres   r é g i s s a n t   le  procédé  de  d é p ô t .  



1.  Procédé  pour  le  c o n t r ô l e   et  la  r é g u l a t i o n   de  l ' é p a i s s e u r   d'un  r e v ê t e m e n t  

m é t a l l i q u e   déposé  sur  un  suppor t ,   notamment  sur  une  bande,  c a r a c t é r i s é   en  

ce  q u ' i l   c o n s i s t e   à  r e c e v o i r   en  continu  et  s imul tanément   les  i n f o r m a t i o n s  

r e l a t i v e s   à  l ' é p a i s s e u r   du  revêtement   r é a l i s é   sur  l e d i t   suppor t ,   en  p l u -  

s i e u r s   po in t s   de  c e l u i - c i ,   et  à  t r a n s m e t t r e   l e s d i t e s   i n f o r m a t i o n s   à  des  

moyens  de  r é g u l a t i o n   d ' é p a i s s e u r   a s s o c i é s .  

2.  Procédé  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  qu'on  r é a l i s e   une 
l i a i s o n   d i r e c t e   entre   les   moyens  d é l i v r a n t   les  i n f o r m a t i o n s   r e l a t i v e s   à 

l ' é p a i s s e u r   du  r evê temen t   et  les  moyens  de  r é g u l a t i o n   a s s o c i é s   c o u v r a n t  

la  même  zone  du  suppor t   muni  du  r e v ê t e m e n t .  

3.  D i s p o s i t i f   pour  la  mise  en  oeuvre  d'un  procédé  selon  l ' une   des  r e v e n d i -  

c a t i ons   1  ou  2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comprend :  d 'une  pa r t ,   un  c a p t e u r  

ou  un  groupe  de  c ap t eu r s   (26,  26')  de  mesure  de  l ' é p a i s s e u r   du  r e v ê t e m e n t  

déposé  sur  le  suppor t ,   de  p r é f é r e n c e   une  bande  m é t a l l i q u e   en  d é p l a c e m e n t  

con t inu ,   l e d i t   groupe  de  c ap t eu r s   f o u r n i s s a n t   en  permanence  les  i n f o r m a -  

t ions   r e l a t i v e s   au  p r o f i l   du  revêtement   obtenu,  et ,   d ' a u t r e   pa r t ,   des  

moyens  de  r é g u l a t i o n   a s s o c i é s   (18,  18')  couvrant  la  même  zone  de  la  bande  

et  a g i s s a n t   sur  l ' é p a i s s e u r   du  revêtement  d é s i r é e .  

4.  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s d i t s  

cap teu r s   mesurent  l ' é p a i s s e u r   de  la  bande  à  p a r t i r   de  la  mesure  des  p e r t e s  

co r r e spondan t   à  l ' e f f e t   Jou l e ,   dû  aux  courants   de  Foucaul t   qui  a p p a r a i s s e n t  

l o r s q u ' o n   approche  de  la  s u r f a c e   mé ta l l i que   un  c i r c u i t   magnétique  e x c i t é  

par  une  t ens ion   a l t e r n a t i v e .  

5.  D i s p o s i t i f   selon  l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   3  et  4,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  les  moyens  a g i s s a n t   sur  l ' é p a i s s e u r   du  revê tement   c o n s i s t e n t   en  

des  buses  de  sou f f l age   (18,  18')  permet tant   de  mod i f i e r   loca lement   l e s  

c o n d i t i o n s   de  s o u f f l a g e   sur  la  bande  d'une  mince  lame  de  gaz .  

6.  D i s p o s i t i f   selon  l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   3  à  5,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  chaque  cap teu r   ou  groupe  de  cap teurs   (26,  26')  est  assoc ié   à  un 



moyen  pe rme t t an t   de  mod i f i e r   les  c o n d i t i o n s   de  s o u f f l a g e   i n t é r e s s a n t   l a  

zone  de  la  bande  (14)  concernée  par  l e d i t   capteur   ou  l e d i t   groupe  de  c a p -  

t e u r s ,   ce  moyen  pouvant  ê t r e   conçu  sous  la  forme  d'une  boucle  de  r é g u l a t i o n .  

7.  D i s p o s i t i f   selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   3  à  6,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  les  cap teurs   ou  groupes  de  cap teurs   (26,  26')  sont  montés  a u -  

dessus  des  moyens  a g i s s a n t   s u r  l ' é p a i s s e u r   d u  r e v ê t e m e n t .  

8.  D i s p o s i t i f   selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   3  à  7,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  les  cap teurs   sont  p lacés   avant  le  point   de  con tac t   de  la  bande  

avec  le  premier  rouleau  de  renvoi   s i t ué   après  le  bain  (10)  dans  l e q u e l  

passe  la  b a n d e .  

9.  D i s p o s i t i f   selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   3  à  8,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  les  moyens  a g i s s a n t   sur  l ' é p a i s s e u r   du  revêtement   sont  r é a l i s é s  

sous  la  forme  de  buses  de  s o u f f l a g e   comportant   une  fente   d ' i n s u f f l a t i o n  ( 2 4 )  

munie  d ' au  moins   une  o u v e r t u r e   de  f u i t e   (28)  pe rme t t an t   de  r é d u i r e   l o c a l e -  

ment  le  débi t   t r a v e r s a n t   l a d i t e   f e n t e ,   ce  débit   de  f u i t e   é tan t   r ég lé   p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   de  vannes  (30)  a c t i o n n é e s   à  l ' a i d e   d 'une  boucle  de  r é g u l a -  

t ion  qui  r e ç o i t   son  i n f o r m a t i o n   à  p a r t i r   du  s igna l   de  l ' un   ou  de  p l u s i e u r s  

des  c ap t eu r s   de  mesure  d ' é p a i s s e u r   (26,  2 6 ' ) .  

10.  D i s p o s i t i f   selon  l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   3  à  8,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  q u ' i l   comporte ,des   buses  de  s o u f f l a g e   déformables   p e r m e t t a n t   de  modi -  

f i e r   l ' é p a i s s e u r   de  la  lame  mince  de  gaz  i n s u f f l é   au  t r a v e r s   de  la  f e n t e  

(24)  de  chaque  b u s e .  

11.  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   10,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  chacune  d e s -  

d i t e s   buses  comporte  un  élément  f ixe  (36)  et  un  élément  mobile  (36 ' )   monté 

sur  l e d i t   élément  fixe  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d'un  élément  déformable  ( 3 2 ) ,  

un  organe  de  commande  (34)  é t an t   prévu  pour  r é a l i s e r   la  déformat ion   de  l a  

fen te   de  sou f f l age   p e r m e t t a n t   de  modi f i e r   localement   les  c o n d i t i o n s   de 

s o u f f l a g e   sous  l ' e f f e t   de  l ' a c t i o n   du  c i r c u i t   de  r é g u l a t i o n   r ecevan t   l e s  

i n f o r m a t i o n s   d é l i v r é e s   par  le  ou  les  groupes  de  cap teurs   (26,  26')  a s s o -  

ciés  auxd i t e s   buses  e t  à   l eu r s   systèmes  de  commande  de  d é f o r m a t i o n .  
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