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@  Türstopfen  für  Koksofentüren. 

  Nach  der  Erfindung  bestehen  keramische  Türstopfen 
an  Koksofentüren  aus  einer  50  bis  100  mm  dicken  Platte,  die 
im  Abstand  von  der  Koksofentür  gehalten  ist. 



Die  Erfindung  b e t r i f f t   Türs topfen  für  Koksofen türen ,   die  au s  

keramischem  Material   bestehen  und  im  Abstand  an  der  K o k s o f e n t ü r  

gehal ten   werden.  Im  B e t r i e b s z u s t a n d   ragen  die  Stopfen  dann  in  

die  Ofenkammer  hinein  und  hal ten  die  Ofenfül lung  in  einem  bes t immten  

Abstand  vom  Türkörper ,   wobei  der  Türkörper   während  des  Verkokungs-  

vorganges  mit  e iner   V e r r i e g e l u n g s e i n r i c h t u n g   gegen  den  Türrahmen 

des  Ofens  gedrückt   w i r d .  

Anfang  dieses   J a h r h u n d e r t s   gab  es  sowohl  m e t a l l i s c h e   T ü r s t o p f e n ,  

als  auch  keramische  Tü r s top fen .   B e i s p i e l h a f t   für  die  m e t a l l i s c h e n  

Türs topfen   s t eh t   der  aus  der  Deutschen  P a t e n t s c h r i f t   23  83  63 

bekannte  Tü r s top fen .   Dieser  Türs topfen   wird  durch  einen  an  der  Rück- 

wand  der  Koksofentür   a n g e b r a c h t e n ,   v e r s t e l l b a r e n   S c h u t z s c h i l d   g e -  

b i l d e t ,   der  über  ge lenkige   Zwischeng l i ede r   mit  der  Rücksei te   d e r  

Tür  verbunden  i s t   und  sich  gegenüber  der  Tür  bewegen  kann.  

Die  m e t a l l i s c h e n   Türs topfen  konnten  sich  jedoch  n icht   d u r c h s e t z e n .  

Dies  war  vielmehr  bei  den  keramischen  Türs topfen  der  Fa l l .   L e d i g l i c h  

Ende  der  20er  Jahre  gab  es  den  Versuch  e iner   Verwendung  von  S t a h l  

am  T ü r s t o p f e n ,   und  zwar  in  Form  eines  Mantels.   Aufgabe  des  Man te l s  

war  u . a . ,   Wärmestauungen  am  Türs topfen   zu  verh indern   und  e i n e n  

großen  Gaskanal  zu  b i lden .   Der  große  Gaskanal  war  v o r t e i l h a f t  

für  die  Ent las tung   der  Tü rd i ch tungen ,   indem  das  Gas  zum  Gassammel- 

raum  abgeführ t   wurde.  Dieser  Türs topfen   i s t   in  der  Deu tschen  

P a t e n t s c h r i f t   48  92  49  v e r ö f f e n t l i c h t .  

Ende  der  70er  Jahre  wurde  dann  in  der  Bundesrepubl ik   D e u t s c h l a n d  

und  USA  der  Gedanke  der  Verwendung  von  Stahl  für  Türs topfen   e r n e u t  

a u f g e g r i f f e n .   B e i s p i e l h a f t   stehen  dafür  die  aus  der  Deu t schen  

O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   29  45  017  bekannten  S t a h l s t o p f e n   bzw.  die  aus  

der  U S - P a t e n t s c h r i f t   40  86  145  bekannten  S c h u t z s c h i l d e   aus  S t a h l .  

Diese  e r s ten   Versuche  der  Verwendung  von  S t a h l s t o p f e n   haben  s i c h  

im  Betr ieb   wiederum  n ich t   bewährt ,   jedoch  eine  unter   bestimmten  Be- 

dingungen  brauchbare   Wei t e ren twick lung   ange reg t .   Im  Rahmen  d i e se r   En t -  



wicklung  sind  Türs topfen   in  Form  von  m e t a l l i s c h e n   S c h u t z s c h i l d e n  

e n t s t a n d e n ,   die  ein-  oder  m e h r t e i l i g   a u s g e b i l d e t   s ind.   D.h.  e n t -  

weder  e r s t r ecken   sich  die  S c h u t z s c h i l d e   über  die  ganze  Länge  d e r  

Koksofentür  e i n t e i l i g   oder  sind  sie  aus  mehreren  Schüssen  z u -  

sammengesetzt .   Ein  wesen t l i che s   Problem  der  m e t a l l i s c h e n   S c h u t z -  

sch i lde   i s t   die  Wärmedehnung.  Die  Wärmedehnung  von  Metall  gegen-  
über  keramischem  Material   bed ing t ,   daß  die  Türs topfen  ein  r e l a t i v  

großes  Spiel  in  der  Ofenkammer  aufweisen  müssen.  Sonst  würden  s i e  

sich  nach  der  Abkühlung  beim  Koksdrücken  im  Ofen  in fo lge   i h r e r  

durch  die  Wärmedehnung  ve ru r sach t en   Volumenvergrößerung  f e s t s e t z e n .  

Beim  Füllen  der  Koksöfen  i s t   die  Temperatur  der  S c h u t z s c h i l d e   noch 

r e l a t i v   ger ing.   Das  hat  bei  dem  e r l ä u t e r t e n   großen  Spiel  zur  Fo lge ,  

daß  f e i n k ö r n i g e s   und  insbesondere   t rockenes   E insa tzgu t   an  dem 

Schu tz sch i ld   vorbei  in  den  Rohgaskanal  zwischen  S c h u t z s c h i l d  

und  Tür  d r ing t .   Das  führ t   sowohl  zu  Verstopfungen  des  Kanals  

und  v e r h i n d e r t   eine  ausre ichende   Abführung  des  e n t s t e h e n d e n  

Rohgases  in  den  Gassammelkanal  oben  in  der  Ofenkammer  als  auch 

zu  Leckagen.  Die  Leckagen  en t s t ehen   durch  ungünst ige  Tempera tu r -  

v e r h ä l t n i s s e   und  Freiwerden  von  Gasen  bzw.  Niederschlagen  von 
Gasen  an  den  Dich t f l ächen   der  Koksofentür .   Nach  dem  Ausheben  d e r  

Ofentür  müssen  die  Gaskanäle  dann  mühsam  von  Hand  g e r e i n i g t   werden.  

Ein  we i t e res   P r o b l e m  d e r  m e t a l l i s c h e n   Stopfen  i s t   die  Verformung..  
Je  nach  Ausb i ldung  de r   m e t a l l i s c h e n   Stopfen  e n t s t e h t   eine  s t a r k e  

Einwärts-   oder  Auswärtswölbung.  Hinzukommt,  daß  a l l e   S t a h l s o r t e n  

bei  der  extremen  Wärmewechselbelastung  ble ibende  Verformungen  z e i g e n .  

Als  Stahl  kann  nur  hoch  h i t z e b e s t ä n d i g e r   Stahl  ve rwer t e t   we rden ,  

dessen  s p e z i e l l e   L e g i e r u n g s b e s t a n d t e i l e   die  Verarbe i tung   s e h r  

schwier ig   g e s t a l t e n .  

Ein  Vortei l   der  m e t a l l i s c h e n   Türs topfen  is t   die  in  der  Deutschen 

O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   29  45  017  b e r e i t s   beschr i ebene   Vergrößerung  des  

Ofenraumes.  Außerdem  ze ig t   s i ch ,   daß  ein  s tark  e r w e i t e r t e r   Gas- 

kanal ,   wie  er  b e i s p i e l s w e i s e   aus  der  Deutschen  P a t e n t s c h r i f t  

23  83  63  erkennbar   i s t , B e t r i e b s v o r t e i l e   durch  En t las tung   d e r  

Dich t f l ächen   z e i g t .  



Der  Erfindung  l i e g t   die  Aufgabe  zugrunde ,d ie   B e t r i e b s s c h w i e r i g -  

kei ten  d e r z e i t i g e r   m e t a l l i s c h e r   Türs topfen  zu  vermeiden.   Dazu 

g r e i f t   die  Erfindung  wieder  auf  keramisches  Material   zurück,   in- 

dem  keramische  P la t t en   mit  e iner   Dicke  von  35  bis  120  mm 

verwendet  werden.  Es  is t   jedoch  nicht   jedes  keramische  M a t e r i a l  

gee igne t .   Vielmehr  i s t   ein  hydrau l i s ch   bindender   Feuerbeton  v o r -  

gesehen.  Wesent l iche   B e s t a n d t e i l e   d ieses   Feuerbetons   s i n d  

Aluminiumoxid,  S i l i z i umox id   und  Eisenoxid .   Vorzugsweise  b e t r ä g t  

der  Anteil  an  Eisenoxid  (A1203)  40 -   55  %,  der  Anteil  an  S i l i z i u m -  

oxid  (Si02)  zwischen  40  und  50  %,  der  Anteil   an  Eisenoxid  (Fe203)  
zwischen  0,5  und  1,5  %. 

Je  nach  Art  des  verwendeten  keramischen  Ma te r i a l s   kann  s i c h  

ein  V e r h ä l t n i s   von  Dicke  zur  P l a t t e n b r e i t e   von  1  :  3  bis  1  :  20 

e r g e b e n .  

In  w e i t e r e r   Ausbildung  der  Erfindung  b e s t e h t   die  keramische  P l a t t e  

aus  aus t auschba ren   Elementen.  Die  aus t auschba ren   Elemente  s i n d  

wahlweise  übe re inande r   angeordnet   und  werden  j ewei l s   in  M e t a l l -  

rahmen  geha l t en .   Die  Metallrahmen  sind  e inzeln   b e f e s t i g t ,   z.  B. 

mit  angeschweißten  Trage i sen .   Das  e r l a u b t   ein  e in faches   und  l e i c h t e s  

Auswechseln  der  keramischen  Elemente  im  Fal le   e iner   Beschäd igung .  

Vorzugsweise  sind  die  Meta l l t r agrahmen   v e r s t e l l b a r   an  der  Türe  b e -  

f e s t i g t .   Das  ge sch i eh t   m i t t e l s   g e e i g n e t e r   Trageisen  bzw.  K o n t e r -  

t r a g e i s e n , d i e   m i t e i n a n d e r   v e r s c h r a u b t   oder  v e r k e i l t   s ind.   Im  F a l l e  

der  Verschraubung  sind  zur  Ve r s t e l l ung   Langlöcher   v o r g e s e h e n .  

Das  T ü r b l a t t   der  Koksofentür   wird  zweckmäßigerweise  mit  e i n e r  

I s o l i e r s c h i c h t   versehen ,   die  eine  Aufwärmung  der  Tür  und  eine  d a -  

mit  ve rknüpf te   hohe  Wärmeabst rahlung,   d.  h.  Wärmeverlust  und 

Wärmebelastung  der  B e d i e n u n g s l e u t e ,   v e r h i n d e r t .   Die  I s o l i e r s c h i c h t  

i s t   50  -  100   mm  d i c k .  

Die  Keramikp la t t e   ragt  wahlweise  sowei t   in  die  Ofenkammer  h i n e i n ,  

daß  die  Ofenfül lung  genausoweit   wie  mit  herkömmlichen  ke ramischen  

Stopfen  z u r ü c k g e h a l t e n   wird.  Die  V e r s t e l l b a r k e i t   e rmögl ich t   j e d o c h  

auch  eine  Rücknahme  der  keramischen  P la t t en   und  eine  damit  v e r -  

bundene  Vergrößerung  des  Ofenraumes.  Die  j e w e i l i g e   S te l lung   d e r  



keramischen  P l a t t e   kann  sich  jedoch  auch  aus  e iner   o p t i m i e r t e n  

Anordnung  in  Bezug  auf  den  l e t z t en   Heizzug  in  den  Koksofenwänden 

e r g e b e n .  

Der  a n g e s t r e b t e   große  Gassammelraum  e n t s t e h t   bei  der  e r f i n d u n g s -  

gemäßen  keramischen  P l a t t e   h in te r   dem  m e t a l l i s c h e n   Tragrahmen ,  

d.  h.  zwischen  der  keramischen  P l a t t e   und  der  I s o l i e r s c h i c h t .  

In  der  Zeichnung  sind  versch iedene   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   der  Er -  

findung  d a r g e s t e l l t .  

Figur  1  ze ig t   einen  Quer schn i t t   durch  einen  erf indungsgemäßen  T ü r -  
s topfen  mit  Koksofentür .   Darin  i s t   mit  1  eine  keramische  P l a t t e  b e -  
z e i c h n e t ,   d i e  k e r a m i s c h e   P la t t e   is t   in  einem  h i t z b e s t ä n d i g e n   S t a h l -  
rahmen  2  mit  drei  angeschweißten  Trageisen  3  v e r s t e l l b a r   g e h a l t e n .  
Dabei  sind  in  die  keramische  F r o n t p l a t t e   Hal teanker   4  als  Ve rb indungs -  
elemente  zu  dem  Metallrahmen  2  e ingeformt .   Die  Hal teanker   4  s i n d  
s t r i c h p u n k t i e r t   d a r g e s t e l l t .   Im  Aus füh rungsbe i sp i e l   i s t   als  k e r a m i s c h e s  
Material   entweder  vorgesehen  :  





Die  Trageisen  sind  an  K o n t e r t r a g e i s e n   5  g e h a l t e n ,   die  i h r e r s e i t s  

mit  der  Koksofentür  ve r s ch raub t   s ind.   Die  K o n t e r t r a g e i s e n   5  b e s i t z e n  

zur  Ve r s t e l l ung   der  keramischen  F r o n t p l a t t e   1  Langlöcher  9.  Die 

Befes t igung  der  Trageisen  3  an  den  K o n t e r t r a g e i s e n   5  e r f o l g t   m i t t e l s  

Schrauben  oder  K e i l e n .  

Wie  aus  Figur  1  und  2  e r s i c h t l i c h   i s t ,   i s t   die  Koksofentür   8  m i t  

e iner   I s o l i e r s c h i c h t   7  vor  übermäßiger  Wärmebelastung  g e s c h ü t z t .   Die 

I s o l i e r s c h i c h t   7  be s t eh t   wahlweise  wieder  aus  keramischem  M a t e r i a l .  

Bei  Verwendung  von  keramischem  Material   wird  dieses  angeformt  und  v o r -  

zugsweise  durch  Hal teanker   10  g e s i c h e r t .   Die  Hal teanker   10  s i n d  

wiederum  s t r i c h p u n k t i e r t   d a r g e s t e l l t .  

Zwischen  der  keramischen  F r o n t p l a t t e   1  und  der  I s o l i e r s c h i c h t   7  b e -  

s t eh t   ein  Gaskanal ,   durch  den  die  beim  Verkokungsvorgang  f r e i w e r d e n d e n  

Gase,  die  zwischen  der  n icht   d a r g e s t e l l t e n   Koksofenwandung  und  d e r  

keramischen  F r o n t p l a t t e   1  d u r c h t r e t e n ,   in  den  Gassammelraum  a b z i e h e n .  

Nach  Figur  2  und  3  setzt  sich  ein  Türs topfen  aus  mehreren  ü b e r e i n a n d e r  

angeordneten  F r o n t p l a t t e n   1  zusammen.  Die  Trageisen  3  und  K o n t e r t r a g -  

eisen  5  befinden  sich  j ewei l s   oben  und  unten  an  dem  zu  den  ke ramischen  

F r o n t p l a t t e n   1  gehörenden  Metal l rahmen.   V o r t e i l h a f t e r w e i s e   e r l a u b t  

das  die  Verwendung  eines  K o n t e r t r a g e i s e n s   5  zugle ich   für  zwei  e i n a n -  

der  gegenüber l i egende   Traqeisen   3.  Ferner  is t   von  V o r t e i l ,   für  j e d e  

F r o n t p l a t t e   1  bzw.  mit  Stahlrahmen  2  j ewei l s   drei  B e f e s t i g u n g s t e l l e n  

mit  Trageisen  3  und  K o n t e r t r a g e i s e n   5  vorzusehen.   Dadurch  e n t s t e h e n  

s t a t i s c h   bestimmte  Systeme  mit  besonders  günstigem  Verhal ten  u n t e r  

Wärmebelastung.  Von  den  drei  B e f e s t i g u n g s s t e l l e n   i s t   j ewe i l s   e i n e  

auf  der  M i t t e l  l i n i e   der  Koksofentür  angeordne t .   Die  beiden  ande ren  

l iegen  j ewei l s   b e i d e r s e i t s   der  M i t t e l l i n i e .   Dies  i s t   in  Figur  3  d a r -  

g e s t e l l t .  

Es  können  aber  auch  v ier   B e f e s t i g u n g s s t e l l e n   gewäht  werden.  Diese  

befinden  sich  dann  an  den  vier   Ecken  der  P l a t t e n .   Dabei  kann  j e d e s  

Trageisen   und  K o n t e r t r a g e i s e n   die  Befes t igung  für  zwei  a n e i n a n d e r  

l i e g e n d e r   Ecken  zweier  benachba r t e r   keramischer   P l a t t e n   b i l d e n .  



Figur  4  z e ig t   einen  S c h n i t t   durch  eine  B e f e s t i g u n g s s t e l l e   m i t  

zwei  e inander   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Trageisen   3  und  einem  K o n t e r -  

t r a g e i s e n   5. 

Zum  Anheizen  eines  Tür s top fens   wird  der  Gaskanal  zwischen  S t o p f e n  

und  Tür  mit  Minera lwol le   oder  d e r g l e i c h e n   ge sch lo s sen .   Diese  Wolle 

wird  nach  a u s r e i c h e n d e r   Erwärmung  des  Stopfens  wieder  e n t f o r m t .  

Nach  Figur  6  und  7  sind  die  Ke rma iksch i lde r   mit  P l a t t e n   20  v e r -  

sehen,  die  j ewe i l s   an  v ier   Ecken  b e f e s t i g t   sind.  Als  B e f e s t i g u n g  

dienen  wiederum  Trageisen   21  und  K o n t e r t r a g e i s e n   22,  die  v e r s t e l l -  

bar  sind.  Jedes  Trageisen   b i l d e t   zug le ich   eine  Befes t igung   für  e i n e  

darüber   und  eine  d a r u n t e r   angeordne te   P l a t t e   20.  Während  die  Be- 

f e s t i g u n g   an  den  oberen  P l a t t e n e c k e n   mit  Kraft-   und  Formschluß  e r -  

f o l g t ,   e r l a u b t   die  Befes t igung   an  den  unteren  P l a t t e n e c k e n   e i n e  

Verschiebung  in  L ä n g s s c h l i t z e n   en t sp rechend   der  Wärmedehnung.  Die 

zugehör igen  B e f e s t i g u n g s s c h r a u b e n   s i t zen   lose.   Ein  v o l l s t ä n d i g e s  

Lösen  wird  durch  Kontermut tern   v e r h i n d e r t .  

Um  die  untere   Befes t igung   der  P l a t t e n   vor  der  Kokskohle  zu  s c h ü t z e n ,  

sind  die  P l a t t e n   unten  bei  23  e ingezogen  und  die  B e f e s t i g u n g s s t e l l e n  

durch  Kan tens t e ine   24  abgedeckt .   Die  Kan tens t e ine   24  werden  g l e i c h -  

f a l l s   von  den  Trageisen   21  g e h a l t e n .  



1.  Türs topfen   für  Koksofen türen ,   die  aus  keramischem  M a t e r i a l  

bestehen  und  im  Abstand  von  der  Koksofentür  gehal ten  werden,  

wobei  der  Türs topfen  im  B e t r i e b s z u s t a n d   in  die  Ofenkammer 

h i n e i n r a g t   und  die  Ofenfül lung  in  einem  bestimmten  Abstand 

vom  Türkörper  häl t   und  der  Türkörper  während  des  Verkokungs-  

vorganges  mit  e iner   R e g e l u n g s e i n r i c h t u n g   gegen  den  Türrahmen 

des  Ofens  gedrückt   wird,  gekennze ichne t   durch  die  Verwendung 

von  keramischen  P l a t t en   (1)  mit  e iner   Dicke  von  35  bzw. 

120  mm. 

2.  Türs topfen  nach  Anspruch  1,  gekennze ichne t   durch  a u s t a u s c h b a r e  

P l a t t en   ( 1 ) .  

3 .  Türs topfen   nach  Anspruch  1  oder  2  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  P l a t t en   (1)  in  Stahlrahmen  (2)  geha l ten   s i n d .  

4 .   Türs topfen  nach  einem  oder  mehreren  der  Ansprüche  1  bis  3 ,  

dadurch  gekennze ichne t ,   daß  jeder   Türs topfen   aus  mehreren  

übere inander   angeordneten  P l a t t e n   (1)  zusammengesetzt   i s t .  

5 .   Türs topfen  nach  Anspruch  4,  dadurch  gekennze ichne t ,   daß  j e d e r  

Stahlrahmen  (2)  an  drei  S t e l l en   mit  der  Koksofentür  verbunden 

i s t .  

6 .  Türs topfen  nach  einem  oder  mehreren  der  Ansprüche  1  bis  5 

gekennze ichne t   durch  Trageisen  (3)  und  K o n t e r t r a g e i s e n   (5) 

zur  Befes t igung  der  P la t t en   (1)  an  der  K o k s o f e n t ü r .  

7 .  Türs topfen  nach  Anspruch  6,  dadurch  gekennze ichne t ,   daß  d i e  

Trageisen  (3)  jewei ls   oben  und  unten  an  den  Stahlrahmen  (2) 

angeordnet   sind  und  für  j ewei l s   zwei  e inander   gegenübe r -  

l i egender   Trageisen  (3)  ein  K o n t e r t r a g e i s e n   (5)  vo rgesehen  

i s t .  



8.  Türs topfen   nach  einem  oder  mehreren  der  Ansprüche  1  bis  7 ,  

gekennze ichne t   durch  eine  I s o l i e r s c h i c h t   aus  keramischem 

Material   an  der  K o k s o f e n t ü r .  

9.  Türs topfen   nach  einem  oder  mehreren  der  Ansprüche  1  bis  8 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  V e r h ä l t n i s   von  Dicke  zu  B r e i t e  

der  keramischen  P l a t t e n   1  :  3  bis  1  :  20  b e t r ä g t .  

10.  Türs topfen   nach  einem  oder  mehreren  der  Ansprüche  1  bis  9,  d.  

h.,   daß  die  keramischen  P l a t t e n   am  unteren   Ende  s e i t l i c h   e i n g e -  

zogen  sind  und  an  den  oberen  beiden  Ecken  und  unteren  b e i d e n  

Ecken  b e f e s t i g t   s i t   und  d ie   unteren  B e f e s t i g u n g s s t e l l e n   d u r c h  

Kan tens t e ine   abgedeckt   s i n d .  
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