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€9 Vorrichtung zur Erzeugung elnes Vakuums.

@ Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Erzeugung
eines Vakuums, die eine mit einer Hilfsfliissigkeit arbeiten-
de, von einem Elektromotor angetriebene Vakuumpumpe
enthélt. Bei dieser Vorrichtung ist der Vakuumpumpe (2) ein
mit einem Vorratsraum versehener Vorabscheider (7) zur
Trennung des geférderten Gases von der Hilfsflissigkeit
nachgeschaltet. Die Hilfsfliissigkeit wird von dem Vorrats-
raum aus (ber einen Fliissigkeitskiihler (23) wieder der
Vakuumpumpe (2) und das noch mit einem Rest der Hilfs-
flissigkeit beladene Gas einem dem Vorabscheider (7)
nachgeordneten Feinabscheider (19) zugefiihrt, der mit ei-
ner RiickfGhrleitung (27) fiir die in ihm abgeschiedene Hilfs-
fiissigkeit versehen ist. Eine Verbesserung der Abschei-
dung der Hilfsflissigkeit aus dem Gas wird dadurch er-
reicht, daB der Vorabscheider (7) und der Feinabscheider
(19) réumlich getrennt angeordnet sind und das noch mit
einem Rest der Hilfsflissigkeit beladene Gas iiber einen
gegeniiber dem Flussigkeitskihler (23) getrennt angeord-
neten Gaskihler (13) dem Feinabscheider (19) zugefihrt ist,
wobei die beiden Kiihler so dimensioniert sind, daB das Gas
gegeniiber der Austrittstemperatur der Hilfsfliissigkeit auf
: eine wesentlich niedrigere Temperatur abgekiihit wird.
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Vorrichtung zur Erzeugung eines Vakuums

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Erzeugung
eines Vakuums, die eine mit einer Hilfsfliissigkeit arbei-
tende, von einem Elektromotor angetriebene Vakuumpumpe
enthdlt, bei welcher Vorrichtung der Vakuumpumpe ein mit
einem Vorratsraum versehener Vorabscheider zur Trennung
des geforderten Gases von der Hilfsflilissigkeit nachge-
schaltet ist, wobei die Hilfsfllissigkeit von dem Vorrats-
raum aus Uber einen Flliissigkeitskiihler wieder der Vakuum-
pumpe und das noch mit einem Rest der Hilfsfllissigkeit
beladene Gas einem dem Vorabscheider nachgeordneten Fein-
abscheider zugefiihrt ist, der mit einer Riickfiihrleitung
flir die in ihm abgeschiedene Hilfsfliissigkeit versehen
ist.

Eine solche Vorrichtung ist aus der Zeitschrift "Fluid"
Oktober 1982, Seite 58 bekannt. Bei dieser Vorrichtung
wird das aus dem Vorabscheider austretende, noch mit einem
Rest des als Hilfsflilissigkeit verwendeten Ules beladene
Gas iber ein Feinfilter geleitet, das in einer an den
Vorabscheider angebauten Kammer angeordnet ist.

Es ist bekannt, dall die Ulabscheidung in hohem MaBe von
der Ultemperatur abhdngt. Bei einer niederen Ultemperatur
wird eine wesentlich bessere Abscheidung des Ules aus dem
Gas erreicht.

Daher ist bei einer durch die DE-0S 26 36 493 bekannten
Drucklufterzeugungsanlage zur besseren Abscheidung des
Ules aus der verdichteten Luft zwischen dem Verdichter
und dem Vorabscheider ein Kiihler angeordnet, durch den
das aus dem Verdichter austretende Gas-0l-Gemisch gekiihlt
wird, bevor es in den Vorabscheider gelangt. Dabei wird
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das 01 auf relativ niedrigere Temperaturen abgekiihlt, was
einen entsprechend groflen Kihler bedingt.

Bei einer Vakuumerzeugungsanlage sind niedere Temperaturen
der in die Vakuumpumpe eingeleiteten Hilfsfliissigkeit un-
erwiinscht, da sie eine Kondensation der in der angesaugten
Luft enthaltenen Feuchtigkeit in der Vakuumpumpe verursa-
chen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung
der eingangs beschriebenen Art dahingehend zu verbessern,
dal die Fldssigkeitsabscheidung durch entsprechende Kithlung
wesentlich verbessert ist, ohne dafl eine Kondensation der
in dem angesaugten Gas enthaltenden Feuchtigkeit innerhalb
der Pumpe und des Vorabscheiders in Kauf genommen werden
mufl. Diese Aufgabe soll auferdem mit einem mdglichst ge-
ringen konstruktiven Aufwand geldst werden.

Dies gelingt nach der Erfindung dadurch, daf der Vorab-
scheider und der Feinabscheider r#umlich getrennt angeord-
net sind und das noch mit einem Rest der Hilfsfliissigkeit
beladene Gas iliber einen gegeniiber dem Flissigkeitskiihler |
getrennt angeordneten Gaskiihler dem Feinabscheider zuge-
ftihrt ist, wobei die beiden Kiihler so dimensioniert sind,
da das Gas gegeniliber der Austrittstemperatur der Hilfs-
flissigkeit auf eine niedrigere Temperatur abgekiihlt wird.
Durch die r#dumlich getrennte Anordnung der beiden Abschei-
der wird eine wdrmemdfige Entkopplung des Feinabscheiders
von dem durch die Hilfsflussigkeit und das verdichtete Gas
stark erwldrmten Vorabscheider erreicht. Uber den Flissig-
keitskithler wird lediglich die zur Vakuumpumpe zuriick-
stromende Hilfsflissigkeit gekiihlt, wobei der Fliissig-
keitskiihler so ausgelegt werden kann, daB eine glinstige
Betriebstemperatur der Hilfsfllissigkeit erreicht wird. Da
die Hilfsfllssigkeit nur auf eine noch relativ hohe Tem-
peratur abgekiihlt wird, kann der Fliissigkeitskiihler ent-

sprechend klein dimensioniert werden. Der zwischen dem
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Vorabscheider und dem Feinabscheider angeordnete Gaskiihler
braucht nur die zum Herunterkiihlen des Gases notwendige
kleinere Kihlleistung aufzubringen. Er kann so dimensio-
niert werden, dal eine zum Abscheiden der Hilfsfllissig-

keit notwendige glinstige tiefe Temperatur erreicht wird.

Ein gesonderter Ventilator fiir den Fliissigkeitskiihler und
den Gaskihler 148t sich dadurch vermeiden, daB diese Kiihler
im Kihlluftstrom des Elektromotors angeordnet sind. Dabei
ergibt sich eine keinen zusdtzlichen Raum beanspruchende
Ausfﬁhrungﬁform des Flissigkeitskiihlers dadurch, daB die-
ser als Rohrwendel ausgebildet ist, die konzentrisch um
den Elektromotor oder zwischen diesem und der Vakuumpumpe
angeordnet ist. Zus#dtzlicher Raum wird ebenfalls nicht be-
ansprucht, wenn als Gaskiihler an dem Elektromotor eine
dessen Liifter umschlieBende, doppelwandig ausgebildete
Lufterhaube vorgesehen ist, durch deren Hohlraum das Gas
hindurchgefiihrt ist. Die beschriebene Ausbildung der bei-
den Kihler bringt somit den Vorteil, daB diese zwangsldu-
fig im Kihlluftstrom des Liufters des Elektromotors liegen,
wobei der Gaskiihler von der noch nicht erwdrmten Frisch-
luft beaufschlagt wird. Diese bestreicht die Liifterhaube
an ihrer Innenseite mit einer hohen Geschwindigkeit - an-
ndhernd der Umfangsgeschwindigkeit des Lifterrades - und
bewirkt somit eine intensive Kithlung. Trotz der Erwdrmung
der Kiihlluft in dem Gaskithler und an der Oberflidche des
Elektromotors vermag diese noch dem Fliissigkeitskiihler ge-
niigend Wirme zu entziehen, da die Hilfsflilissigkeit nur auf
eine gegeniiber der Austrittstemperatur des Gases aus dem
Gaskiihler wesentlich hohere Temperatur abgekiihlt werden
muB. Die Zu- und Ableitung des Gases zu der als Gasktiihler
dienende Kiihlerhaube erfolgt zweckmidfigerweise dadurch,
da auf der einen Seite des Umfanges der Liifterhaube eine
mit dem Vorabscheider verbundene und auf der gegeniiber-
liegenden Seite der Liifterhaube eine mit dem Feinabschei-
der verbundene Gasleitung angeschlossen ist.
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Eine kompakte Bauform der Vorrichtung ergibt sich dadurch,
daB sowohl der Vor- als auch der Feinabscheider jeweils in
ein rohrférmiges Gehduseteil eingebaut ist und die beiden
Gehduseteile mit ihren Lidngsachsen parallel zur Lingsachse
des Elektromotors angeordnet sind. Hierbeli ist es besonders
vorteilhaft, dafl sowohl der Eintritts- als auch der Aus-
trittsstutzen der Vakuumpumpe nach oben gerichtet ist und
die beiden Abscheider jeweils fiir sich an einem der beiden
Stutzen lber dem Elektromotor liegend befestigt sind. Eine
solche iliber dem Motor liegende Anordnung der Abscheider

ist besohders fiir den seitlichen AnschluB der Gasleitungen
an der Liifterhaube gilinstig. Die seitlich aus der Liifter-
haube herausgefiihrten Gasleitungen werden seitlich in den
Vor- bzw. Feinabscheider gefiihrt, sodaf sich eine sehr kurze
und einfache Rohrfithrung fiir die Gasleitungen ergibt. Bei
einem solchen konstruktiven Aufbau der Vorrichtung werden
sowohl die Abscheider als auch die Gasleitungen zumindest
teilweise vom Kihlluftstrom des Motorliifters bestrichen.

Die Befestigung der beiden Abscheider an dem Ein- und Aus-
trittsstutzen der Vakuumpumpe wird zweckmidBigerweise so
vorgenommen, dal der Vorabscheider mit seiner EinlaB6ff-
nung an einem zum Motor weisenden, die Austritts&ffnung
der Vakuumpumpe bildenden Rohransatz des Austrittsstutzens
und der Feinabscheider an einem seitlichen Rohransatz des
Eintrittstutzens befestigt ist. Damit dienen beim Vorab-
scheider die Zufithrelemente gleichzeitig zur Befestigung
desselben.

Aus Konstruktions- und Wartungsgriinden ist es vorteilhaft,
dafl der Vorabscheider und der Feinabscheider jeweils aus
einem die AnschluBlstellen fiir die anzuschlieflenden Lei-
tungen enthaltenden Kopfteil und einem an dieses Kopfteil
anschlieflbaren, die Elemente des jeweiligen Abscheiders
aufnehmenden Behdlterteil besteht. Eine leicht 16sbare
Verbindung der Beh#dlterteile mit den Kopfteilen ist daduréh
moglich, daB die Beh#dlterteile zylindrische Blichsen sind,
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die an ihrer offenen Seite einen radial nach auBen vorstehen-
den Wulstrand aufweisen, mit dem sie mittels eines diesen
Wulstrand und einen entsprechenden am Kopfteil angeformten

Wulstrand Ubergreifenden Spannverschlusses am Kopfteil be-
festigt sind.

Ein einfacher Aufbau des Vorabscheiders ist dadurch gekenn-
zeichnet, daf in diesem parallel zu der oberen Begrenzungs-
wand des Behdlterteiles eine mit dem Kopfteil verbundene
Gasfihrungsleitung verlduft, die in der Ndhe des Bodens des
Behélter{eiles endet und daB der untere Bereich des Behil-
terteiles den Vorratsraum bildet, der iiber eine Uffnung mit
einer an dem Flissigkeitskihler angeschlossenen AbfluB&ff-
nung des Kopfteiles verbunden ist.

Der Biichsenform des Behdlterteiles angepalit ist im Feinab-
scheider ein hohlwalzenfdrmiges Filter angeordnet, das mit
seinem Hohlraum an die Gaszufihrdffnung des Kopfteiles an-
geschlossen ist. Damit sind keine weiteren Leitungselemente
fiir das Gas zwischen der Zufihr&ffnung des Kopfteiles und
dem Filter notwendig.

Eine Riickfiihrung der im Feinabscheider anfallenden Hilfs-
fliissigkeit in den Pumpenkreislauf ist ohne gesonderte
Ruckfiihrleitungen dadurch méglich, daf im Kopfteil des
Feinabscheiders eine unter dem Niveau der Oberflédche der
sich im Feinabscheider ansammelnden Hilfsfliissigkeit lie-
gende, in den seitlichen Rohransatz des Ansaugstutzens der
Vakuumpumpe miindende Bohrung vorgesehen ist. Wird dagegen
eine Riickfiihrleitung vorgesehen, so ist es zweckmidfiig, daB
diese in den Eintrittstutzen der Vakuumpumpe oder in den
Sektor zwischen der Ein- und Austrittsdffnung des Arbeits-
raumes der Vakuumpumpe miindet. Durch den im Behdlterteil
des Feinabscheiders gegentiber der Miindung in die Vakuum-
pumpe herrschenden hSheren Druck wird die Hilfsflilissigkeit
in beiden Fdllen zur Vakuumpumpe gefdrdert. Bei Verwendung
einer gesonderten Riickfiihrleitung besteht die Mdglichkeit,
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. einen Kondensatabscheider in dieser anzuordnen. In diesem
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Abscheider werden eventuell in der Hilfsfllssigkeit ent-
haltende Kondensate von dieser getrennt. Mittels der Riick-
fiihrleitung kann die Hilfsfllissigkeit an einer solchen
Stelle in den Arbeitsraum der Pumpe eingefiihrt werden, wo
der Ansaugvorrang bereits abgeschlossen ist. Der Ansaug-
volumenstrom wird dann durch riickverdampfendes Kondensat
nur wenig beeinflufit. In einem solchen Falle eriibrigt sich
dann bei nur gelegentlichem und begrenztem Kondensatanfall
ein eigener Kondensatabscheider.

v [
Ein Riickfiihren der in der Lufterhaube anfallenden Hilfs-
fillissigkeit ohne gesonderte Fdrdereinrichtung ist dadurch
moglich, daB an der tiefsten Stelle der Liifterhaube eine
Abfiihrleitung geringen Querschnittes angeschlossen und {iber
dem Niveau der sich im Feinabscheider ansammelnden Hilfs-
fllissigkeit in den Feinabscheider gefiihrt ist. Beim Durch-=
strémen des in dem Feinabscheider angeordneten Filters
entsteht ein Druckgefdlle zwischen dessen Innenraum und
dem das hohlwalzenfdrmige Filter umgebenden Beh#ilterraum.
Dieses Druckgefédlle ist an der von der Liifterhaube in den
Feinabscheider ftihrenden Abfﬁhrleitung wirksam und sorgt
fiir eine Forderung der Hilfsfliissigkeit von der Liifterhaube
in den Feinabscheider.

Anhand eines in der Zeichnung dargestellten Ausfithrungs-

beispieles wird die Erfindung nachfolgend n#her beschrie-
ben. Es zeigt:

Fig. 1 eine Vorrichtung zur Erzeugung eines Vakuums in
Seitenansicht

Fig. 2 die Vorrichtung nach Fig. 1 in Stirnansicht

Fig. 3 eine als Gaskiihler ausgebildete Liifterhaube des
die Vakuumpumpe antreibenden Elektromotors im
Lidngsschnitt

Fig. 4 die Liufterhaube nach Fig. 3 im Schnitt entlang
der Linie IV-IV
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Fig. 5 einen Vorabscheider im Schnitt
Fig. 6 eine Frontansicht des Kopfteiles des Vorabscheiders
Fig. 7 einen Feinabscheider im Schnitt '
Fig. 8 eine Frontansicht des Kopfteiles des Feinabscheiders.

Mit 1 ist ein Elektromotor bezeichnet, an dessen Antriebs-
seite als Vakuumpumpe eine Fliissigkeitsringpumpe 2 montiert
ist. Am Gehdusedeckel 3 der Fliussigkeitsringpumpe 2 ist je-
weils ein nach oben gerichteter Eintrittstutzen 4 und ein
Austrittstutzen 5 angeformt. Mit dem Austrittstutzen 5 ist
ein Rohransatz 6 verbunden, an den ein Vorabscheider 7 an-
geschlossen ist. Der Vorabscheider 7 weist ein zum AnschluB
von verschiedenen Rohrleitungen dienenden Kopfteil 8 und
einen die Abscheiderelemente aufnehmenden Behdlterteil 9
auf. Mittels eines Spannverschlusses 10 sind Kopf- und Be-
hdlterteil 8 und 9 16sbar miteinander verbunden.

Von dem Kopfteil 8 des Vorabscheiders 7 fihrt eine Gaslei-
tung 11 zu einer den Liifter 12 des Elektromotors 1 um-
schliefenden Liifterhaube 13, welche einen Gaskiithler bildet.
Hierzu ist, wie die Fig. 3 und 4 zZeigen, die Liifterhaube 13
doppelwandig ausgebildet, sodall das lber die seitlich an
die Liifterhaube 13 angeschlossene Gasleitung 11 zugefiihrte
Gas durch den zwischen den Wdnden 14 und 15 der Lifterhaube
13 bestehenden Hohlraum 16 hindurchstrémen kann. Uber eine
weitere, seitlich am Umfang der Lifterhaube 13 angeschlos-
sene Gasleitung 17 wird das Gas in den Kopfteil 18 eines
Feinabscheiders 19 eingefithrt. Mit dem Kopfteil 18 des
Feinabscheiders 19 ist, in gleicher Weise wie beim Vorab-
scheider 7, mittels eines Spannverschlusses 10 ein Beh#dlter-
teil 20 verbunden. Im Kopfteil 18 des Feinabscheiders 19
ist eine Austritts6ffnung 21 fiir das Gas vorhanden. Der
Kopfteil 18 selbst ist auf einen Rohransatz 22 des Ein-
trittstutzens 4 aufgeschraubt und wird von diesem getragen.

Ein als Rohrwendel ausgebildeter Fltissigkeitskithler 23 ist
zwischen dem Elektromotor 1 und dem Gehduse der Fliissig-
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keitsringpumpe 2 konzentrisch zum Geh#duse des Elektromotors
1 angeordnet. Je nach GroBe des Fliissigkeitskiihlers 23 kann
dieser sich mehr oder weniger lber die Linge des Motorge-
hduses erstrecken. Mit seinem €inen Ende 24 ist der Fliissig-
keitskithler 23 an den Kopfteil 8 des Vorabscheiders 7 an-
geschlossen. Das andere Ende 25 des Fliissigkeitskiihlers 23
miindet entweder in den Eintrittstutzen 4 oder in den Sektor

zwischen der Ein- und Austritts&ffnung des Arbeitsraumes
der Flissigkeitsringpumpe 2.

An der tiefsten Stelle der Liufterhaube ist eine Abfiihrlei-
tung 26 angeschlossen, die von der Stirnseite des Kopf-
teiles 18 des Feinabscheiders 19 her iiber dem Niveau der
Oberflédche der sich im Feinabscheider 19 ansammelnden
Hilfsfliissigkeit 33 in den Feinabscheider 19 hineingefiihrt
ist. Vom Kopfteil 18 fihrt ferner eine an eine AbflufBlboh-
rung 43 des Kopfteiles 18 angeschlossene Riickfithrleitung
27 zum Eintrittstutzen 4 der Flissigkeitsringpumpe 2.

Der in Fig. 5 in leicht schematisierter Darstellung gezeig-
te Vorabscheider 7 ist mit einer in seinem Kopfteil 8 vor-
gesehenen EinlaB6ffnung 28 guf den Rohransatz 6 des Aus-
trittstutzen 5 der Fliissigkeitsringpumpe 2 geschraubt. Auf
der Innenseite des Kopfteiles 8 ist eine Gasfiihrungslei-
tung 29 an die Eintrittsbohrung 28 angeschlossen. Die Gas-
fithrungsleitung 29 verlduft parallel zur Begrenzungswand
des Behdlterteiles 9 und endet kurz vor dem Boden 30 des
Behdlterteiles 9. An der Gasfiithrungsleitung 29 ist ein nach
unten weisender Schirm 31 und am Boden des Behdlterteiles 9
ein sich senkreécht vom Boden 30 weg erstreckendes Umlenk-
blech 32 angeordnet. Das aus der Gasfilihrungsleitung 29 aus-
tretende, mit Hilfsflussigkeit 33 beladene Gas wird durch
den Schirm 31 und das Umlenkblech 32 zweimal um jeweils 90°
umgelenkt. Hierbei wird der grofBte Teil der Hilfsfliissig-
keit 33 ausgeschieden und sammelt sich im unteren Bereich
des Behdlterteiles 9. Mittels eines quer im Beh#dlterteil §
angeordneten Abscheidefilters 34 wird ein weiterer Teil der
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Hilfsfllissigkeit 33 aus dem Gas ausgeschieden. Hinter dem
Abscheidefilter 34 stromt das Gas zu einer Austrittsboh-
rung 35, wobei es nochmals durch eine Querwand 36 umge-
lenkt wird. Bei diesem nochmaligem Umlenken kann sich ein
weiterer Tell der Hilfsfllissigkeit 33 an der Querwand 36
niederschlagen und von hier nach unten abfliefen. An die
Austrittsbohrung 35 ist die zur Lifterhaube 13 fiihrende
Gasleitung 11 angeschlossen. Unterhalb des Niveaus der
Oberfldche der sich im Behidlterteil 9 ansammelnden Hilfs-
fllissigkeit 33 ist eine AbflufRdffnung 37 vorgesehen, an
welcher dgr Flissigkeitskiihler 23 mit seinem einen Ende 24
angeschloséen ist.

Der in Fig. 7 schematisiert dargestellte Feinabscheider 19
weist aufler der Austritts®dffnung 21 auch eine Gaszufilihr-
dffnung 38 auf, an die mittels eines Rohres 39 ein hohl-
walzenfdormiges Filter 40 angeschlossen ist. Wie durch
Pfeile 41 angedeutet, tritt das noch mit einem Rest an
Hilfsfllissigkeit 33 beladene Gas {iber die Gaszufiihrdffnung
38 in den Hohlraum des Filters 40 ein und durchstrdmt die-
ses von innen nach auBen. Da das Gas nach Verlassen des
Vorabscheiders 7 in der Lifterhaube 13 auf eine relativ
niedere Temperatur abgekiihlt worden ist, wird in dem Fil-
ter 40 ein hoher Abscheidungsgrad erreicht. Nach dem Durch-
stromen des Filters 40 verldBt das Gas iiber ein Nachfilter
42 den Feinabscheider 19 iber die Austrittsdffnung 21.
Unterhalb der Oberflidche der sich im unteren Bereich des
Feinabscheiders 19 ansammelnden Hilfsflussigkeit 33 ist
eine AbfluBbohrung 43 vorgesehen, an die die Riickfiihrlei-
tung 27 angeschlossen ist. Anstelle der AbfluBbohrung 43
kann auch eine in den seitlichen Rohransatz 22 fiithrende
Bohrung 44 vorgesehen werden, {iber die die Hilfsfliissigkeit
33 in den Rohransatz 22 und von hier in den Eintrittstutzen
4 der Flissigkeitsringpumpe flielt. Die Riickfiihrleitung 27
muf vorgesehen werden, wenn vor der Rickfithrung der Hilfs-
fliussigkeit 33 in die Fliissigkeitsringpumpe 2 ein in der
Hilfsfliissigkeit 33 vorhandenes Kondensat mittels eines
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Kondensatabscheiders abgesondert oder wenn die Hilfsflissig-
keit 33 an einer bestimmten, zwischen der Ein- und Austritts-
8ffnung des Arbeitsraumes der Vakuumpumpe liegenden Stelle

‘wieder in die Pumpe eingebracht werden soll.

Die in den Fig. 6 und 8 gezeigten Stirnansichten der Kopf-
teile 8 und 18 lassen erkennen, dafl diese Kopfteile die
gleiche Form und Gr6Be haben. Durch entsprechende Fertig-
bohrungen werden dann die Kopfteile entweder fiir den Ein-
satz am Vorabscheider oder Feinabscheider vorbereitet. So
muB an dem,Kopfteil 8 fiir den Vorabscheider 7 lediglich
noch die Eintrittsbohrung 28 und die AbfluB&ffnung 37 und
an dem Kopfteil 18 fir den Feinabscheider 19 die Austritts-
0ffnung 21 und die AbfluBbohrung 43 bzw. die Bohrung 44
hergestellt werden.

Die Vorrichtung arbeitet wie folgt:

Uber den Eintrittstutzen 4 wird aus einem Raum, in dem ein
Vakuum erzeugt werden soll, Luft angesaugt. In der Flissig-
keitsringpumpe wird die Luft verdichtet und zusammen mit
einem Teil der in der Flissigkeitsringpumpe 2 vorhandenen
Hilfsfliissigkeit 33 iliber den Austrittstutzen 5 und den mit
diesem verbundenen Rohransatz 6 in den Vorabscheider 7 aus-
gestoBen. In dem Vorabscheider 7 wird der grofte Teil der
Hilfsflissigkeit 33 bereits aus dem Luft-Fliissigkeitsge-
misch ausgeschieden. Die sich im Vorabscheider 7 ansammeln-
de Hilfsfllissigkeit 33 wird durch den in dem Vorabscheider
7 herrschenden Druck in den Flussigkeitskithler 23 geférdert
und in diesem um eine bestimmte Temperaturdifferenz abge-
kiihl1t. Von dem Flissigkeitskiihler 23 strémt die Hilfsfllis-
sigkeit 33 wieder in den Eintrittstutzen 4 bzw. in den
Sektor zwischen der Ein- und Austrittséffnung des Arbeits-
raumes der Pumpe und steht damit flir den weiteren Betrieb
der Flussigkeitsringpumpe 2 wieder zur Verfiigung. Der Fliis-
sigkeitskiihler 23 ist so dimensioniert, daB die Hilfsflis-
sigkeit 33 nur um eine relativ kleine Temperaturdifferenz
abgektihlt wird und mit einer fiir den Betrieb der Fliissig-
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keitsringpumpe 2 glinstigen Temperatur den Fllissigkeits-
kithler 23 verlidft.

Die in dem Vorabscheider 7 anfallende, noch mit einem Rest
der Hilfsfllissigkeit 33 beladene Luft verldft den Vorab-
scheider 7 Uber die Austrittsbohrung 35 und strdmt lber

die Gasleitung 11 in die Lufterhaube 13, durchstrdmt diese
und gelangt tber die Gasleitung 17 und die Gaszufihroff-
nung 38 in den Hohlraum des Filters 40 im Feinabscheider 19.
Beim Durchstromen der Liifterhaube 13 wird die Luft auf eine
Temperatdrgheruntergekﬁhlt, die wesentlich, d.h., um mehr
als 10°C, unter der Austrittstemperatur der Hilfsfliissig-
keit 33 beim Austritt aus dem Fliissigkeitskihler 23 liegt.
Infolge der niedrigen Temperatur der Luft setzt eine Kon-
densation der noch in ihr vorhandenen Hilfsfliissigkeits-
dimpfe ein, durch die die Abscheidung der Hilfsflissigkeit
33 im Filter 40 begiinstigt wird. '

Nach dem Durchstromen des Filters 40 verldfit die Luft durch
die Austrittsdffnung 21 den Feinabscheider 19. Die sich im

Feinabscheider 19 ansammelnde Hilfsflilissigkeit 33 wird iber
die AbfluBbohrung 43 und die daran angeschlossene Riickfiihr-
leitung 27 oder die Bohrung 44 wieder in den Kreislauf der

Vorrichtung zurilickgefihrt.

Durch das Abkiihlen des Gases in der Liifterhaube 13 kann
auch hier ein Teil der Hilfsflussigkeit 33 bereits konden-
sieren und sammelt sich an der tiefsten Stelle der Liifter-
haube 13. Von hier aus wird die Hilfsflﬁssigkeit 33 iber
die Abfiihrleitung 26 in den Feinabscheider 19 gefdrdert.

Da die Abfihrleitung 26 hinter dem Filter 40 in den Fein-
abscheider miindet, besteht zwischen deren Anschluf an der
Lifterhaube 13 und der Mindung in dem Feinabscheider 19

ein Druckunterschied, der ausreicht, die Hilfsfliissigkeit
33 von der Liifterhaube 13 in den Feinabscheider zu f&rdern.
Infolge dieser Anordnung der Abfihrleitung 26 eribrigt sich
eine gesonderte Fdrdervorrichtung fiir das Abfiihren der
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der Hilfsfllissigkeit 33 aus der Liifterhaube 13.

- Flir den Betrieb des Fliissigkeitskithlers 23 auf einem gegen-

10

15

20

25

iber dem Temperaturniveau des Gaskiihlers 13 wesentlich hé-
heren Temperaturniveau ist der Einsatz einer Fliussigkeits-
ringpumpe 2 als Vakuumpumpe besonders vorteilhaft. Bei
einer solchen Pumpe wird eine relativ grofle Menge an Hilfs-
flissigkeit 33 zusammen mit dem verdichteten Gas ausgestos-
sen. Somit steht fiir den Abtransport der in der Pumpe an-
fallenden Verlustwirme eine grofe Flissigkeitsmasse zur
Verfﬁgung;rEs genligt daher eine relativ kleine Temperatur-
differenz bei der Abkiihlung der Hilfsfllissigkeit im Flis-
sigkeitskiihler um die angefallene Verlustwidrme nach auflen
abzufiihren. Da das im Vorabscheider bereits vom gréften
Teil der Hilfsfllissigkeit 33 getrennte Gas wegen seiner
gegeniiber der Hilfsfliissigkeit 33 geringeren Masse nur
einen entsprechend kleinen Teil der Verlustwidrme abfihren
kann, wird zum Abkihlen dieses Gases nur ein relativ klei-
ner Gaskiihler 13 benétigt. Dieser Gaskiihler 13 ist so di-
mensioniert, daf das Gas um eine wesentlich gréBere Tem-
peraturdifferenz als die Hilfsflﬁssigkeit 33 im Flissig-
keitskithler 23 abgekiihlt wird.

Durch die getrennte Kihlung der Hilfsflissigkeit 33 und
des Gases konnen die jeweiligen Kiihler gezielt fiir die je-
weils notwendige Kiihlleistung ausgelegt werden. Dies fiihrt
insgesamt zu einem geringeren Aufwand filir die Kiihlung.

17 Patentanspriiche
8 Figuren
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Patentanspriiche

1) Vorrichtung zur Erzeugung eines Vakuums, die eine mit
einer Hilfsfliissigkeit arbeitende, von einem Elektromotor
angetriebene Vakuumpumpe enthidlt, bei welcher Vorrichtung
der Vakuumpumpe ein mit einem Vorratsraum versehener Vor-
abscheider zur Trennung des gefdrderten Gases von der
Hilfsfllissigkeit nachgeschaltet ist, wobei die Hilfsfliis-
sigkeit von dem Vorratsraum aus lber einen Flussigkeits-
kithler wieder der Vakuumpumpe und das noch mit einem Rest
der Hilféﬂlﬁssigkeit beladene Gas einem dem Vorabscheider
nachgeordneten Feinabscheider zugefiihrt ist, der mit einer
Rickfihrleitung fiir die in ihm abgeschiedene Hilfsfliissig-
keit versehen ist,

dadurch gekennzeichnet,

daBl der Vorabscheider (7) und der Feinabscheider (19) rédum-
lich getrennt angeordnet sind und das noch mit einem Rest
der Hilfsflissigkeit (33) beladene Gas iiber einen gegen-
iber dem Fliussigkeitskithler (23) getrennt angeordneten Gas-
kithler (13) dem Feinabscheider (19) zugefiihrt ist, wobei
die beiden Kithler (23 und 13) so dimensioniert sind, daf
das Gas gegeniiber der Austrittstemperatur der Hilfsflissig-
keit (33) auf eine niedrigere Temperatur abgekithlt wird.

2) Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dal der Fliussigkeits- (23) und/oder Gaskithler (13) im Kiihl-
luftstrom des Elektromotors (1) angeordnet sind.

3) Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dafl der Fliussigkeitskiihler (23) als Rohrwendel ausgebildet
ist, die konzentrisch um den Elektromotor (1) oder zwischen

diesem und der Vakuumpumpe angeordnet ist.
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4) Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3,

dadurch gekennzeilchnet,

daBl als Gaskiihler an dem Elektromotor (1) eine dessen Lif- °
ter (12) umschliefende, doppelwandig ausgebildete Liifter-
haube €13) vorgesehen ist, durch deren Hohlraum (16) das
Gas hindurchgefﬁhrt ist.

5) Vorrichtung nach Ahspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

dafl auf der einen Seite des Umfanges der Lifterhaube (13)
eine mitvq?m Vorabscheider (7) verbundene und auf der ge-
gentiberliegenden Seite der Lufterhaube (13) eine mit dem
Feinabscheider (19) verbundene Gasleitung (11 bzw. 17) an-
geschlossen ist.

6) Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

déB sowohl der Vor- (7) als auch der Feinabscheider (19)
jeweils in ein rohrférmiges Gehduseteil eingebaut ist und
die beiden Gehduseteile mit ihren Lingsachsen parallel zur

Lingsachse des Elektromotors angeordnet sind.

7) Vorrichtung nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

dafl sowohl der Eintritts- (4) als auch der Austrittsstutzen
(5) der Vakuumpumpe nach oben gerichtet ist und die beiden
Abscheider (7 und 19) jeweils fiir sich an einem der beiden
Stutzen (4 bzw. 5) iliber dem Elektromotor (1) liegend be-
festigt sind.

8) Vorrichtung nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Vorabscheider (7) mit seiner EinlaBéffnung (28) an
einem zum Motor weisenden, die Austritts6ffnung der Vakuum-
pumpe bildenden Rohransatz (6) des Austrittsstutzens (5)
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und der Feinabscheider (19) an einem seitlichen Rohransat:z
(22) des Eintrittstutzens (4) befestigt ist.

9) Vorrichtung nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

daf der Vorabscheider (7) und der Feinabscheider (19) je-
weils aus einem die AnschluBstellen filir die anzuschliefBen-
den Leitungen enthaltenden Kopfteil (8 bzw. 18) und einem
an dieses Kopfteil (8 bzw. 18) anschlieflbaren, die Elemente
des jeweiligen Abscheiders aufnehmdenden Beh#dlterteil (9
bzw. 20) besteht.

10) Vorrichtung nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeich n e t,

dafl die Kopfteile (8 und 18) und Behédlterteile (9 bzw. 20)
des Vor- (7) und Feinabscheiders (19) gleiche Form und
gleiche Grdéfe haben.

11) Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10,

dadurch gekennzeichmnet,

daB die Behilterteile (9 und 20) zylindrische Biichsen sind,
die an ihrer offenen Seite einen radial nach auflen vorste-
henden Wulstrand aufweisen, mit dem sie mittels eines die-
sen Wulstrand und einen entsprechenden am Kopfteil (8 bzw.
18) angeformten Wulstrand iibergreifenden Spannverschiufes
(10) am Kopfteil (8 bzw. 18) befestigt sind.

12) Vorrichtung nach Anspruch 9, 10 oder 11,

dadurch gekennze ichne t,

dafl im Vorabscheider (7) parallel zu der oberen Begrenzungs-
wand des Behdlterteiles (9) eine mit dem Kopfteil (8) ver-
bundene Gasfithrungsleitung (29) verliduft, die in der Nihe
des Bodens (30) des Behdlterteiles (9) endet, und dafi der
untere Bereich des Behdlterteiles (9) den Vorratsraum bil-
det, der lber eine Uffnung mit einer an den Fliissigkeits-
kiihier (23) angeschlossenen Abfluf&éffnung (37) des Kopf-
teiles (8) verbunden ist.
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13) Vorrichtung nach Anspruch 9, 10 oder 11,

dadurch gekennzeichneHt,

da im Feinabscheider (19) ein hohlwalzenférmiges Filter
(40) angeordnet ist, das mit seinem Hohlraum an die Gaszu-
fithréffnung (38) des Kopfteiles (18) angeschlossen ist.

14) Vorrichtung nach Anspruch 8 und 13,

dadurch gekennzeilichnet,

daf im Kopfteil (18) des Feinabscheiders (19) eine unter
der Oberflidche der sich im Feinabscheider (19) ansammeln-
den Hilfsfliissigkeit (33) liegende, in den seitlichen
Rohransatz‘(ZZ) des Ansaugstutzens (4) der Vakuumpumpe
miindende Bohrung (44) vorgesehen ist.

15) Vorrichtung nach Anspruch 1 und 13,

dadurch gekennzedilchnet,

daB die an den Feinabscheider (19) angeschlossene Riickfiihr-
leitung (27) in den Eintrittstutzen (4) der Vakuumpumpe
oder in den Sektor zwischen der Ein- und Austritts&ffnung
liegenden Arbeitsraum der Vakuumpumpe miindet.

16) Vorrichtung nach Anspruch 15,

dadurch gekennzeichnet,

dal in der Riickfiihrleitung (27) ein Kondensatabscheider
angeordnet ist.

17) Vorrichtung nach Anspruch 4 und 13,

dadurch gekennzeichnet,

dal an der tiefsten Stelle der Liifterhaube (13) eine Ab-
fiilhrleitung (26) geringen Querschnittes angeschlossen und
liber der Oberflidche der sich im Feinabscheider (19) an-
sammelnden Hilfsfllissigkeit (33) in den Feinabscheider (19)
gefiihrt ist.
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