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@  Vorrichtung  zur  Erzeugung  eines  Vakuums. 

©  Die  Erfindung  betrifft  eine  Vorrichtung  zur  Erzeugung 
eines  Vakuums,  die  eine  mit  einer  Hilfsflüssigkeit  arbeiten- 
de,  von  einem  Elektromotor  angetriebene  Vakuumpumpe 
enthält.  Bei  dieser  Vorrichtung  ist  der  Vakuumpumpe  (2)  ein 
mit  einem  Vorratsraum  versehener  Vorabscheider  (7)  zur 
Trennung  des  geförderten  Gases  von  der  Hilfsflüssigkeit 
nachgeschaltet.  Die  Hilfsflüssigkeit  wird  von  dem  Vorrats- 
raum  aus  über  einen  Flüssigkeitskühler  (23)  wieder  der 
Vakuumpumpe  (2)  und  das  noch  mit  einem  Rest  der  Hilfs- 

^  flüssigkeit  beladene  Gas  einem  dem  Vorabscheider  (7) 
^  nachgeordneten  Feinabscheider  (19)  zugeführt,  der  mit  ei- 

ner  Rückführleitung  (27)  für  die  in  ihm  abgeschiedene  Hilfs- 
^  flüssigkeit  versehen  ist.  Eine  Verbesserung  der  Abschei- 
"   dung  der  Hilfsflüssigkeit  aus  dem  Gas  wird  dadurch  er- ^  reicht,  daß  der  Vorabscheider  (7)  und  der  Feinabscheider 
^  (19)  räumlich  getrennt  angeordnet  sind  und  das  noch  mit 
_  einem  Rest  der  Hilfsflüssigkeit  beladene  Gas  über  einen 
O  gegenüber  dem  Flüssigkeitskühler  (23)  getrennt  angeord- 
0  neten  Gaskühler  (13)  dem  Feinabscheider  (19)  zugeführt  ist, 
ps  wobei  die  beiden  Kühler  so  dimensioniert  sind,  daß  das  Gas 

gegenüber  der  Austrittstemperatur  der  Hilfsflüssigkeit  auf 
9  eine  wesentlich  niedrigere  Temperatur  abgekühlt  wird. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zur   E r z e u g u n g  

e i n e s   V a k u u m s ,   d i e   e i n e   mit   e i n e r   H i l f s f l ü s s i g k e i t   a r b e i -  

t e n d e ,   von  e i n e m   E l e k t r o m o t o r   a n g e t r i e b e n e   V a k u u m p u m p e  

e n t h ä l t ,   b e i   w e l c h e r   V o r r i c h t u n g   de r   Vakuumpumpe  e i n   m i t  

e i n e m   V o r r a t s r a u m   v e r s e h e n e r   V o r a b s c h e i d e r   zur   T r e n n u n g  
des  g e f ö r d e r t e n   Gase s   von  de r   H i l f s f l ü s s i g k e i t   n a c h g e -  

s c h a l t e t  i s t ,   wobe i   d i e   H i l f s f l ü s s i g k e i t   von  dem  V o r r a t s -  

raum  aus  ü b e r   e i n e n   F l ü s s i g k e i t s k ü h l e r   w i e d e r   d e r   V a k u u m -  

pumpe  und  das  noch   mi t   e i n e m   R e s t   de r   H i l f s f l ü s s i g k e i t  

b e l a d e n e   Gas  e i n e m   dem  V o r a b s c h e i d e r   n a c h g e o r d n e t e n   F e i n -  

a b s c h e i d e r   z u g e f ü h r t   i s t ,   de r   mi t   e i n e r   R ü c k f ü h r l e i t u n g  

f ü r   d i e   in  ihm  a b g e s c h i e d e n e   H i l f s f l ü s s i g k e i t   v e r s e h e n  

i s t .  

E ine   s o l c h e   V o r r i c h t u n g   i s t   aus  de r   Z e i t s c h r i f t   " F l u i d "  

O k t o b e r   1982 ,   S e i t e   58  b e k a n n t .   Bei  d i e s e r   V o r r i c h t u n g  

w i r d   das  aus  dem  V o r a b s c h e i d e r   a u s t r e t e n d e ,   noch   mi t   e i n e m  

R e s t   des  a l s   H i l f s f l ü s s i g k e i t   v e r w e n d e t e n   Öles   b e l a d e n e  

Gas  ü b e r   e i n   F e i n f i l t e r   g e l e i t e t ,   das  in  e i n e r   an  d e n  

V o r a b s c h e i d e r   a n g e b a u t e n   Kammer  a n g e o r d n e t   i s t .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   daß  d i e   ö l a b s c h e i d u n g   in  hohem  Maße  v o n  

de r   O l t e m p e r a t u r   a b h ä n g t .   Bei  e i n e r   n i e d e r e n   O l t e m p e r a t u r  

w i r d   e i n e   w e s e n t l i c h   b e s s e r e   A b s c h e i d u n g   des  Ö les   aus  dem 

Gas  e r r e i c h t .  

D a h e r   i s t   b e i   e i n e r   d u r c h   d i e   DE-OS  26  36  493  b e k a n n t e n  

D r u c k l u f t e r z e u g u n g s a n l a g e   zur   b e s s e r e n   A b s c h e i d u n g   d e s  

Ö les   aus  de r   v e r d i c h t e t e n   L u f t   z w i s c h e n   dem  V e r d i c h t e r  

und  dem  V o r a b s c h e i d e r   e i n   K ü h l e r   a n g e o r d n e t ,   d u r c h   d e n  

das  aus  dem  V e r d i c h t e r   a u s t r e t e n d e   G a s - Ö 1 - G e m i s c h   g e k ü h l t  

w i r d ,   b e v o r   es  in  den  V o r a b s c h e i d e r   g e l a n g t .   D a b e i   w i r d  



das  01  a u f   r e l a t i v   n i e d r i g e r e   T e m p e r a t u r e n   a b g e k ü h l t ,   w a s  

e i n e n   e n t s p r e c h e n d   g r o ß e n   K ü h l e r   b e d i n g t .  

Bei  e i n e r   V a k u u m e r z e u g u n g s a n l a g e   s i n d   n i e d e r e   T e m p e r a t u r e n  

der   in  d i e   Vakuumpumpe  e i n g e l e i t e t e n   H i l f s f l ü s s i g k e i t   u n -  

e r w ü n s c h t ,   da  s i e   e i n e   K o n d e n s a t i o n   de r   in  de r   a n g e s a u g t e n  
L u f t   e n t h a l t e n e n   F e u c h t i g k e i t   in  de r   Vakuumpumpe  v e r u r s a -  

c h e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   V o r r i c h t u n g  

de r   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   Ar t   d a h i n g e h e n d   zu  v e r b e s s e r n ,  
daß  d i e   F l ü s s i g k e i t s a b s c h e i d u n g   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   K ü h l u n g  
w e s e n t l i c h   v e r b e s s e r t   i s t ,   ohne  daß  e i n e   K o n d e n s a t i o n   d e r  

in  dem  a n g e s a u g t e n   Gas  e n t h a l t e n d e n   F e u c h t i g k e i t   i n n e r h a l b  

der   Pumpe  und  des  V o r a b s c h e i d e r s   in  Kauf  genommen  w e r d e n  

muß.  D i e s e   A u f g a b e   s o l l   a u ß e r d e m   mit   e i n e m   m ö g l i c h s t   g e -  
r i n g e n   k o n s t r u k t i v e n   Aufwand   g e l ö s t   w e r d e n .  

Dies   g e l i n g t   nach   der   E r f i n d u n g   d a d u r c h ,   daß  de r   V o r a b -  

s c h e i d e r   und  der   F e i n a b s c h e i d e r   r ä u m l i c h   g e t r e n n t   a n g e o r d -  

n e t   s i n d   und  das  noch  mi t   e i n e m   R e s t   der   H i l f s f l ü s s i g k e i t  

b e l a d e n e   Gas  ü b e r   e i n e n   g e g e n ü b e r   dem  F l ü s s i g k e i t s k ü h l e r  

g e t r e n n t   a n g e o r d n e t e n   G a s k ü h l e r   dem  F e i n a b s c h e i d e r   z ü g e -  

f ü h r t   i s t ,   wobe i   d i e   b e i d e n   K ü h l e r   so  d i m e n s i o n i e r t   s i n d ,  

daß  das  Gas  g e g e n ü b e r   der   A u s t r i t t s t e m p e r a t u r   de r   H i l f s -  

f l ü s s i g k e i t   au f   e i n e   n i e d r i g e r e   T e m p e r a t u r   a b g e k ü h l t   w i r d .  

Durch   d i e   r ä u m l i c h   g e t r e n n t e   A n o r d n u n g   der   b e i d e n   A b s c h e i -  

de r   w i r d   e i n e   w ä r m e m ä ß i g e   E n t k o p p l u n g   des  F e i n a b s c h e i d e r s  

von  dem  d u r c h   d i e   H i l f s f l ü s s i g k e i t   und  das  v e r d i c h t e t e   G a s  

s t a r k   e r w ä r m t e n   V o r a b s c h e i d e r   e r r e i c h t .   Ober  den  F l ü s s i g -  

k e i t s k ü h l e r   w i r d   l e d i g l i c h   d i e   zur   Vakuumpumpe  z u r ü c k -  

s t r ö m e n d e   H i l f s f l ü s s i g k e i t   g e k ü h l t ,   wobe i   de r   F l ü s s i g -  
k e i t s k ü h l e r   so  a u s g e l e g t   w e r d e n   k a n n ,   daß  e i n e   g ü n s t i g e  

B e t r i e b s t e m p e r a t u r   der   H i l f s f l ü s s i g k e i t   e r r e i c h t   w i r d .   Da 

d i e   H i l f s f l ü s s i g k e i t   nur   a u f   e i n e   noch   r e l a t i v   hohe  Tem-  

p e r a t u r   a b g e k ü h l t   w i r d ,   kann  de r   F l ü s s i g k e i t s k ü h l e r   e n t -  

s p r e c h e n d   k l e i n   d i m e n s i o n i e r t   w e r d e n .   Der  z w i s c h e n   dem 



V o r a b s c h e i d e r   und  dem  F e i n a b s c h e i d e r   a n g e o r d n e t e   G a s k ü h l e r  

b r a u c h t   nur   d i e   zum  H e r u n t e r k ü h l e n   des  Gases   n o t w e n d i g e  

k l e i n e r e   K ü h l l e i s t u n g   a u f z u b r i n g e n .   Er  kann  so  d i m e n s i o -  

n i e r t   w e r d e n ,   daß  e i n e   zum  A b s c h e i d e n   de r   H i l f s f l ü s s i g -  

k e i t   n o t w e n d i g e   g ü n s t i g e   t i e f e   T e m p e r a t u r   e r r e i c h t   w i r d .  

Ein  g e s o n d e r t e r   V e n t i l a t o r   f ü r   den  F l ü s s i g k e i t s k ü h l e r   u n d  

den  G a s k ü h l e r   l ä ß t   s i c h   d a d u r c h   v e r m e i d e n ,   daß  d i e s e   K ü h l e r  

im  K ü h l l u f t s t r o m   des  E l e k t r o m o t o r s   a n g e o r d n e t   s i n d .   D a b e i  

e r g i b t   s i c h   e i n e   k e i n e n   z u s ä t z l i c h e n   Raum  b e a n s p r u c h e n d e  

A u s f ü h r u n g s f o r m   des  F l ü s s i g k e i t s k ü h l e r s   d a d u r c h ,   daß  d i e -  

s e r   a l s   R o h r w e n d e l   a u s g e b i l d e t   i s t ,   d i e   k o n z e n t r i s c h   um 
den  E l e k t r o m o t o r   o d e r   z w i s c h e n   d i e s e m   und  de r   V a k u u m p u m p e  

a n g e o r d n e t   i s t .   Z u s ä t z l i c h e r   Raum  w i r d   e b e n f a l l s   n i c h t   b e -  

a n s p r u c h t ,   wenn  a l s   G a s k ü h l e r   an  dem  E l e k t r o m o t o r   e i n e  

d e s s e n   L ü f t e r   u m s c h l i e ß e n d e ,   d o p p e l w a n d i g   a u s g e b i l d e t e  

L ü f t e r h a u b e   v o r g e s e h e n   i s t ,   d u r c h   d e r e n   H o h l r a u m   das  Gas  

h i n d u r c h g e f ü h r t   i s t .   Die  b e s c h r i e b e n e   A u s b i l d u n g   de r   b e i -  

den  K ü h l e r   b r i n g t   s o m i t   den  V o r t e i l ,   daß  d i e s e   z w a n g s l ä u -  

f i g   im  K ü h l l u f t s t r o m   des  L ü f t e r s   des  E l e k t r o m o t o r s   l i e g e n ,  

wobe i   der   G a s k ü h l e r   von  de r   noch   n i c h t   e r w ä r m t e n   F r i s c h -  

l u f t   b e a u f s c h l a g t   w i r d .   D i e s e   b e s t r e i c h t   d i e   L ü f t e r h a u b e  

an  i h r e r   I n n e n s e i t e   mi t   e i n e r   hohen   G e s c h w i n d i g k e i t  -   a n -  

n ä h e r n d   de r   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   des  L ü f t e r r a d e s  -   u n d  

b e w i r k t   s o m i t   e i n e   i n t e n s i v e   K ü h l u n g .   T r o t z   de r   E r w ä r m u n g  

de r   K ü h l l u f t   in  dem  G a s k ü h l e r   und  an  de r   O b e r f l ä c h e   d e s  

E l e k t r o m o t o r s   v e r m a g   d i e s e   noch   dem  F l ü s s i g k e i t s k ü h l e r   g e -  

n ü g e n d   Wärme  zu  e n t z i e h e n ,   da  d i e   H i l f s f l ü s s i g k e i t   nu r   a u f  

e i n e   g e g e n ü b e r   de r   A u s t r i t t s t e m p e r a t u r   des  Gase s   aus  dem 

G a s k ü h l e r   w e s e n t l i c h   h ö h e r e   T e m p e r a t u r   a b g e k ü h l t   w e r d e n  

muß.  Die  Zu-  und  A b l e i t u n g   des  Gases   zu  de r   a l s   G a s k ü h l e r  

d i e n e n d e   K ü h l e r h a u b e   e r f o l g t   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   d a d u r c h ,  

daß  au f   de r   e i n e n   S e i t e   des  U m f a n g e s   de r   L ü f t e r h a u b e   e i n e  

mi t   dem  V o r a b s c h e i d e r   v e r b u n d e n e   und  au f   d e r  g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e n   S e i t e   de r   L ü f t e r h a u b e   e i n e   mit   dem  F e i n a b s c h e i -  

de r   v e r b u n d e n e   G a s l e i t u n g   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  



Eine   k o m p a k t e   B a u f o r m   de r   V o r r i c h t u n g   e r g i b t   s i c h   d a d u r c h ,  

daß  s o w o h l   de r   Vor -   a l s   auch   d e r   F e i n a b s c h e i d e r   j e w e i l s   i n  

e i n   r o h r f ö r m i g e s   G e h ä u s e t e i l   e i n g e b a u t   i s t   und  d i e   b e i d e n  

G e h ä u s e t e i l e   mi t   i h r e n   L ä n g s a c h s e n   p a r a l l e l   zur   L ä n g s a c h s e  

des  E l e k t r o m o t o r s   a n g e o r d n e t   s i n d .   H i e r b e i   i s t   es  b e s o n d e r s  

v o r t e i l h a f t ,   daß  s o w o h l   de r   E i n t r i t t s -   a l s   auch   de r   A u s -  

t r i t t s s t u t z e n   de r   Vakuumpumpe  nach   oben  g e r i c h t e t   i s t   u n d  

d i e   b e i d e n   A b s c h e i d e r   j e w e i l s   f ü r   s i c h   an  e i n e m   de r   b e i d e n  

S t u t z e n   ü b e r   dem  E l e k t r o m o t o r   l i e g e n d   b e f e s t i g t   s i n d .   E i n e  

s o l c h e   ü b e r   dem  Moto r   l i e g e n d e   A n o r d n u n g   de r   A b s c h e i d e r  

i s t   b e s o n d e r s   f ü r   den  s e i t l i c h e n   A n s c h l u ß   de r   G a s l e i t u n g e n  

an  de r   L ü f t e r h a u b e   g ü n s t i g .   Die  s e i t l i c h   aus  de r   L ü f t e r -  

haube   h e r a u s g e f ü h r t e n   G a s l e i t u n g e n   w e r d e n   s e i t l i c h   in  d e n  

Vor -   bzw.  F e i n a b s c h e i d e r   g e f ü h r t ,   s o d a ß   s i c h   e i n e   s e h r   k u r z e  

und  e i n f a c h e   R o h r f ü h r u n g   f ü r   d i e   G a s l e i t u n g e n   e r g i b t .   B e i  

e i n e m   s o l c h e n   k o n s t r u k t i v e n   A u f b a u   de r   V o r r i c h t u n g   w e r d e n  

sowoh l   d i e   A b s c h e i d e r   a l s   auch   d i e   G a s l e i t u n g e n   z u m i n d e s t  

t e i l w e i s e   vom  K ü h l l u f t s t r o m   des  M o t o r l ü f t e r s   b e s t r i c h e n .  

Die  B e f e s t i g u n g   der   b e i d e n   A b s c h e i d e r   an  dem  E i n -   und  A u s -  

t r i t t s s t u t z e n   d e r  V a k u u m p u m p e   w i r d   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   s o  

v o r g e n o m m e n ,   daß  der   V o r a b s c h e i d e r   mi t   s e i n e r   E i n l a ß ö f f -  

nung  an  e i n e m   zum  Motor   w e i s e n d e n ,   d i e   A u s t r i t t s ö f f n u n g  

der   Vakuumpumpe  b i l d e n d e n   R o h r a n s a t z   des  A u s t r i t t s s t u t z e n s  

und  de r   F e i n a b s c h e i d e r   an  e i n e m   s e i t l i c h e n   R o h r a n s a t z   d e s  

E i n t r i t t s t u t z e n s   b e f e s t i g t   i s t .   Damit   d i e n e n   be im  V o r a b -  

s c h e i d e r   d i e   Z u f ü h r e l e m e n t e   g l e i c h z e i t i g   zur   B e f e s t i g u n g  

d e s s e l b e n .  

Aus  K o n s t r u k t i o n s -   und  W a r t u n g s g r ü n d e n   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,  

daß  de r   V o r a b s c h e i d e r   und  de r   F e i n a b s c h e i d e r   j e w e i l s   a u s  

e inem  d i e   A n s c h l u ß s t e l l e n   f ü r   d i e   a n z u s c h l i e ß e n d e n   L e i -  

t u n g e n   e n t h a l t e n d e n   K o p f t e i l   und  e i n e m   an  d i e s e s   K o p f t e i l  

a n s c h l i e ß b a r e n ,   d i e   E l e m e n t e   des  j e w e i l i g e n   A b s c h e i d e r s  

a u f n e h m e n d e n   B e h ä l t e r t e i l   b e s t e h t .   E ine   l e i c h t   l ö s b a r e  

V e r b i n d u n g   de r   B e h ä l t e r t e i l e   mi t   den  K o p f t e i l e n   i s t   d a d u r c h  

m ö g l i c h ,   daß  d i e   B e h ä l t e r t e i l e   z y l i n d r i s c h e   B ü c h s e n   s i n d ,  



d i e   an  i h r e r   o f f e n e n   S e i t e   e i n e n   r a d i a l   nach   a u ß e n   v o r s t e h e n -  

den  W u l s t r a n d   a u f w e i s e n ,   mi t   dem  s i e   m i t t e l s   e i n e s   d i e s e n  

W u l s t r a n d   und  e i n e n   e n t s p r e c h e n d e n   am  K o p f t e i l   a n g e f o r m t e n  

W u l s t r a n d   ü b e r g r e i f e n d e n   S p a n n v e r s c h l u s s e s   am  K o p f t e i l   b e -  

f e s t i g t   s i n d .  

Ein  e i n f a c h e r   A u f b a u   des  V o r a b s c h e i d e r s   i s t   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  in  d i e s e m   p a r a l l e l   zu  de r   o b e r e n   B e g r e n z u n g s -  
wand  des  B e h ä l t e r t e i l e s   e i n e   mit   dem  K o p f t e i l   v e r b u n d e n e  

G a s f ü h r u n g s l e i t u n g   v e r l ä u f t ,   d i e   in  de r   Nähe  des  Bodens   d e s  
B e h ä l t e r t e i l e s   e n d e t   und  daß  d e r   u n t e r e   B e r e i c h   des  B e h ä l -  

t e r t e i l e s   den  V o r r a t s r a u m   b i l d e t ,   de r   ü b e r   e i n e   ö f f n u n g   m i t  

e i n e r   an  dem  F l ü s s i g k e i t s k ü h l e r   a n g e s c h l o s s e n e n   A b f l u ß ö f f -  

nung  des  K o p f t e i l e s   v e r b u n d e n   i s t .  

Der  B ü c h s e n f o r m   des  B e h ä l t e r t e i l e s   a n g e p a ß t   i s t   im  F e i n a b -  

s c h e i d e r   e i n   h o h l w a l z e n f ö r m i g e s   F i l t e r   a n g e o r d n e t ,   das  m i t  

s e i n e m   H o h l r a u m   an  d i e   G a s z u f ü h r ö f f n u n g   des  K o p f t e i l e s   a n -  

g e s c h l o s s e n   i s t .   Damit   s i n d   k e i n e   w e i t e r e n   L e i t u n g s e l e m e n t e  

f ü r   das  Gas  z w i s c h e n   de r   Z u f ü h r ö f f n u n g   des  K o p f t e i l e s   u n d  

dem  F i l t e r   n o t w e n d i g .  

E i n e   R ü c k f ü h r u n g   d e r   im  F e i n a b s c h e i d e r   a n f a l l e n d e n   H i l f s -  

f l ü s s i g k e i t   in  den  P u m p e n k r e i s l a u f   i s t   ohne  g e s o n d e r t e  

R ü c k f ü h r l e i t u n g e n   d a d u r c h   m ö g l i c h ,   daß  im  K o p f t e i l   d e s  

F e i n a b s c h e i d e r s   e i n e   u n t e r   dem  N i v e a u   de r   O b e r f l ä c h e   d e r  

s i c h   im  F e i n a b s c h e i d e r   a n s a m m e l n d e n   H i l f s f l ü s s i g k e i t   l i e -  

g e n d e ,   in  den  s e i t l i c h e n   R o h r a n s a t z   des  A n s a u g s t u t z e n s   d e r  

Vakuumpumpe  m ü n d e n d e   B o h r u n g   v o r g e s e h e n   i s t .   Wird  d a g e g e n  

e i n e   R ü c k f ü h r l e i t u n g   v o r g e s e h e n ,   so  i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,   d a ß  

d i e s e   in  den  E i n t r i t t s t u t z e n   de r   Vakuumpumpe  o d e r   in  d e n  

S e k t o r   z w i s c h e n   de r   E i n -   und  A u s t r i t t s ö f f n u n g   des   A r b e i t s -  

r a u m e s   d e r   Vakuumpumpe  m ü n d e t .   Durch   den  im  B e h ä l t e r t e i l  

des  F e i n a b s c h e i d e r s   g e g e n ü b e r   de r   Mündung  in  d i e   V a k u u m -  

pumpe  h e r r s c h e n d e n   h ö h e r e n   Druck   w i r d   d i e   H i l f s f l ü s s i g k e i t  

in  b e i d e n   F ä l l e n   zur   Vakuumpumpe  g e f ö r d e r t .   Bei  V e r w e n d u n g  

e i n e r   g e s o n d e r t e n   R ü c k f ü h r l e i t u n g   b e s t e h t   d i e   M ö g l i c h k e i t ,  



e i n e n   K o n d e n s a t a b s c h e i d e r   in  d i e s e r   a n z u o r d n e n .   In  d i e s e m  

A b s c h e i d e r   w e r d e n   e v e n t u e l l   in  de r   H i l f s f l ü s s i g k e i t   e n t -  

h a l t e n d e   K o n d e n s a t e   von  d i e s e r   g e t r e n n t .   M i t t e l s   d e r   R ü c k -  

f ü h r l e i t u n g   kann   d i e   H i l f s f l ü s s i g k e i t   an  e i n e r   s o l c h e n  

S t e l l e   in  den  A r b e i t s r a u m   d e r   Pumpe  e i n g e f ü h r t   w e r d e n ,   wo 

der   A n s a u g v o r - a n g   b e r e i t s   a b g e s c h l o s s e n   i s t .   Der  A n s a u g -  

v o l u m e n s t r o m   wird   dann  d u r c h   r ü c k v e r d a m p f e n d e s   K o n d e n s a t  

nur   w e n i g   b e e i n f l u ß t .   In  e i n e m   s o l c h e n   F a l l e   e r ü b r i g t   s i c h  

dann  b e i   nu r   g e l e g e n t l i c h e m   und  b e g r e n z t e m   K o n d e n s a t a n f a l l  

e i n   e i g e n e r   K o n d e n s a t a b s c h e i d e r .  

1 

Ein  R ü c k f ü h r e n   der   in  de r   L ü f t e r h a u b e   a n f a l l e n d e n   H i l f s -  

f l ü s s i g k e i t   ohne  g e s o n d e r t e   F ö r d e r e i n r i c h t u n g   i s t   d a d u r c h  

m ö g l i c h ,   daß  an  de r   t i e f s t e n   S t e l l e   de r   L ü f t e r h a u b e   e i n e  

A b f ü h r l e i t u n g   ger ingen  Q u e r s c h n i t t e s   a n g e s c h l o s s e n   und  ü b e r  

dem  N i v e a u   de r   s i c h   im  F e i n a b s c h e i d e r   a n s a m m e l n d e n   H i l f s -  

f l ü s s i g k e i t   in  den  F e i n a b s c h e i d e r   g e f ü h r t   i s t .   Beim  D u r c h -  

s t r ö m e n   des  in  dem  F e i n a b s c h e i d e r   a n g e o r d n e t e n   F i l t e r s  

e n t s t e h t   e i n   D r u c k g e f ä l l e   z w i s c h e n   d e s s e n   I n n e n r a u m   u n d  

dem  das  h o h l w a l z e n f ö r m i g e   F i l t e r   u m g e b e n d e n   B e h ä l t e r r a u m .  

D i e s e s   D r u c k g e f ä l l e   i s t   an  de r   von  de r   L ü f t e r h a u b e   in  d e n  

F e i n a b s c h e i d e r   f ü h r e n d e n   A b f ü h r l e i t u n g   w i r k s a m   und  s o r g t  
f ü r   e i n e   F ö r d e r u n g   der   H i l f s f l ü s s i g k e i t   von  de r   L ü f t e r h a u b e  

in  den  F e i n a b s c h e i d e r .  

Anhand   e i n e s   in  de r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l e s   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   n a c h f o l g e n d   n ä h e r   b e s c h r i e -  

ben .   Es  z e i g t :  

F i g .   1  e i n e   V o r r i c h t u n g   zur   E r z e u g u n g   e i n e s   Vakuums  i n  

S e i t e n a n s i c h t  

F i g .   2  d i e   V o r r i c h t u n g   n a c h   F i g .   1  in  S t i r n a n s i c h t  

F i g .   3  e i n e   a l s   G a s k ü h l e r   a u s g e b i l d e t e   L ü f t e r h a u b e   d e s  

d ie   Vakuumpumpe  a n t r e i b e n d e n   E l e k t r o m o t o r s   im  

L ä n g s s c h n i t t  

F i g .   4  d i e   L ü f t e r h a u b e   n a c h   F i g .  3   im  S c h n i t t   e n t l a n g  

der   L i n i e   I V - I V  



F i g .   5  e i n e n   V o r a b s c h e i d e r   im  S c h n i t t  

F i g .   6  e i n e   F r o n t a n s i c h t   des  K o p f t e i l e s   des  V o r a b s c h e i d e r s  

F i g .   7  e i n e n   F e i n a b s c h e i d e r   im  S c h n i t t  

F i g .   8  e i n e   F r o n t a n s i c h t   des  K o p f t e i l e s   des  F e i n a b s c h e i d e r s .  

Mit  1  i s t   e i n   E l e k t r o m o t o r   b e z e i c h n e t ,   an  d e s s e n   A n t r i e b s -  

s e i t e   a l s   Vakuumpumpe  e i n e   F l ü s s i g k e i t s r i n g p u m p e   2  m o n t i e r t  

i s t .   Am  G e h ä u s e d e c k e l   3  de r   F l ü s s i g k e i t s r i n g p u m p e   2  i s t   j e -  
w e i l s   e i n   n a c h   oben   g e r i c h t e t e r   E i n t r i t t s t u t z e n   4  und  e i n  

A u s t r i t t s t u t z e n   5  a n g e f o r m t .   Mit  dem  A u s t r i t t s t u t z e n   5  i s t  

e i n   R o h r a n s a t z   6  v e r b u n d e n ,   an  den  e i n   V o r a b s c h e i d e r   7  a n -  

g e s c h l o s s e n   i s t .   Der  V o r a b s c h e i d e r   7  w e i s t   e i n   zum  A n s c h l u ß  

von  v e r s c h i e d e n e n   R o h r l e i t u n g e n   d i e n e n d e n   K o p f t e i l   8  u n d  

e i n e n   d i e   A b s c h e i d e r e l e m e n t e   a u f n e h m e n d e n   B e h ä l t e r t e i l   9 

a u f .   M i t t e l s   e i n e s   S p a n n v e r s c h l u s s e s   10  s i n d   K o p f -   und  B e -  

h ä l t e r t e i l   8  und  9  l ö s b a r   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .  

Von  dem  K o p f t e i l   8  des  V o r a b s c h e i d e r s   7  f ü h r t   e i n e   G a s l e i -  

t u n g   11  zu  e i n e r   den  L ü f t e r   12  des  E l e k t r o m o t o r s   1  u m -  

s c h l i e ß e n d e n   L ü f t e r h a u b e   13,  w e l c h e   e i n e n   G a s k ü h l e r   b i l d e t .  

H i e r z u   i s t ,   wie  d i e   F i g .   3  und  4  z e i g e n ,   d i e   L ü f t e r h a u b e   13 

d o p p e l w a n d i g   a u s g e b i l d e t ,   s o d a ß   das  ü b e r   d i e   s e i t l i c h   a n  

d i e   L ü f t e r h a u b e   13  a n g e s c h l o s s e n e   G a s l e i t u n g   11  z u g e f ü h r t e  

Gas  d u r c h   den  z w i s c h e n   den  Wänden  14  und  15  de r   L ü f t e r h a u b e  

13  b e s t e h e n d e n   H o h l r a u m   16  h i n d u r c h s t r ö m e n   k a n n .   Ober  e i n e  

w e i t e r e ,   s e i t l i c h   am  Umfang  de r   L ü f t e r h a u b e   13  a n g e s c h l o s -  

s e n e   G a s l e i t u n g   17  w i r d   das  Gas  in  den  K o p f t e i l   18  e i n e s  

F e i n a b s c h e i d e r s   19  e i n g e f ü h r t .   Mit  dem  K o p f t e i l   18  d e s  

F e i n a b s c h e i d e r s  1 9   i s t ,   in  g l e i c h e r   Weise   wie  be im  V o r a b -  

s c h e i d e r   7,  m i t t e l s   e i n e s   S p a n n v e r s c h l u s s e s   10  e i n   B e h ä l t e r -  

t e i l   20  v e r b u n d e n .   Im  K o p f t e i l   18  des  F e i n a b s c h e i d e r s   19 

i s t   e i n e   A u s t r i t t s ö f f n u n g   21  f ü r   das  Gas  v o r h a n d e n .   D e r  

K o p f t e i l   18  s e l b s t   i s t   au f   e i n e n   R o h r a n s a t z   22  des  E i n -  

t r i t t s t u t z e n s   4  a u f g e s c h r a u b t   und  w i r d   von  d i e s e m   g e t r a g e n .  

Ein  a l s   R o h r w e n d e l   a u s g e b i l d e t e r   F l ü s s i g k e i t s k ü h l e r   23  i s t  

z w i s c h e n   dem  E l e k t r o m o t o r   1  und  dem  G e h ä u s e   de r   F l ü s s i g -  



k e i t s r i n g p u m p e   2  k o n z e n t r i s c h   zum  G e h ä u s e   des  E l e k t r o m o t o r s  

1  a n g e o r d n e t .   Je  nach   Größe  des  F l ü s s i g k e i t s k ü h l e r s   23  k a n n  

d i e s e r   s i c h   mehr  o d e r   w e n i g e r   ü b e r   d i e   Länge  des  M o t o r g e -  

h ä u s e s   e r s t r e c k e n .   Mit  s e i n e m   e i n e n   Ende  24  i s t   de r   F l ü s s i g -  

k e i t s k ü h l e r   23  an  den  K o p f t e i l   8  des  V o r a b s c h e i d e r s   7  a n -  

g e s c h l o s s e n .   Das  a n d e r e   Ende  25  des  F l ü s s i g k e i t s k ü h l e r s   23 

münde t   e n t w e d e r   in  den  E i n t r i t t s t u t z e n   4  o d e r   in  den  S e k t o r  

z w i s c h e n   de r   E i n -   und  A u s t r i t t s ö f f n u n g   des  A r b e i t s r a u m e s  

de r   F l ü s s i g k e i t s r i n g p u m p e   2 .  

An  de r   t i e f s t e n   S t e l l e   de r   L ü f t e r h a u b e   i s t   e i n e   A b f ü h r l e i -  

t u n g   26  a n g e s c h l o s s e n ,   d i e   von  de r   S t i r n s e i t e   des  K o p f -  

t e i l e s   18  des  F e i n a b s c h e i d e r s   19  he r   ü b e r   dem  N i v e a u   d e r  

O b e r f l ä c h e   de r   s i c h   im  F e i n a b s c h e i d e r   19  a n s a m m e l n d e n  

H i l f s f l ü s s i g k e i t   33  in  den  F e i n a b s c h e i d e r   19  h i n e i n g e f ü h r t  

i s t .   Vom  K o p f t e i l   18  f ü h r t   f e r n e r   e i n e   an  e i n e   A b f l u ß b o h -  

rung   43  des  K o p f t e i l e s   18  a n g e s c h l o s s e n e   R ü c k f ü h r l e i t u n g  

27  zum  E i n t r i t t s t u t z e n   4  de r   F l ü s s i g k e i t s r i n g p u m p e   2 .  

Der  in  F i g .   5  in  l e i c h t   s c h e m a t i s i e r t e r   D a r s t e l l u n g   g e z e i g -  

te  V o r a b s c h e i d e r   7  i s t   mi t   e i n e r   in  s e i n e m   K o p f t e i l   8  v o r -  

g e s e h e n e n   E i n l a ß ö f f n u n g   28  au f   den  R o h r a n s a t z   6  des  A u s -  

t r i t t s t u t z e n   5  de r   F l ü s s i g k e i t s r i n g p u m p e   2  g e s c h r a u b t .   A u f  

der   I n n e n s e i t e   des  K o p f t e i l e s   8  i s t   e i n e   G a s f ü h r u n g s l e i -  

t u n g   29  an  d i e   E i n t r i t t s b o h r u n g   28  a n g e s c h l o s s e n .   Die  G a s -  

f ü h r u n g s l e i t u n g   29  v e r l ä u f t   p a r a l l e l   zur  B e g r e n z u n g s w a n d  

des  B e h ä l t e r t e i l e s   9  und  e n d e t   k u r z   vor   dem  Boden  30  d e s  

B e h ä l t e r t e i l e s   9.  An  de r   G a s f ü h r u n g s l e i t u n g   29  i s t   e i n   n a c h  

u n t e n   w e i s e n d e r   S c h i r m   31  und  am  Boden  des  B e h ä l t e r t e i l e s   9 

e i n   s i c h   s e n k r e c h t   vom  Boden  30  weg  e r s t r e c k e n d e s   U m l e n k -  

b l e c h   32  a n g e o r d n e t .   Das  aus  de r   G a s f ü h r u n g s l e i t u n g   29  a u s -  

t r e t e n d e ,   mi t   H i l f s f l ü s s i g k e i t   33  b e l a d e n e   Gas  w i r d   d u r c h  

den  S c h i r m   31  und  das  U m l e n k b l e c h   32  z w e i m a l   um  j e w e i l s   9 0 °  

u m g e l e n k t .   H i e r b e i   w i r d   der   g r ö ß t e   T e i l   de r   H i l f s f l ü s s i g -  
k e i t   33  a u s g e s c h i e d e n   und  s a m m e l t   s i c h   im  u n t e r e n   B e r e i c h  

des  B e h ä l t e r t e i l e s   9.  M i t t e l s   e i n e s   q u e r   im  B e h ä l t e r t e i l   9 

a n g e o r d n e t e n   A b s c h e i d e f i l t e r s   34  w i r d   e i n   w e i t e r e r   T e i l   d e r  



H i l f s f l ü s s i g k e i t   33  aus  dem  Gas  a u s g e s c h i e d e n .   H i n t e r   dem 

A b s c h e i d e f i l t e r   34  s t r ö m t   das  Gas  zu  e i n e r   A u s t r i t t s b o h -  

rung   35,  w o b e i   es  n o c h m a l s   d u r c h   e i n e   Q u e r w a n d   36  u m g e -  
l e n k t   w i r d .   Bei  d i e s e m   n o c h m a l i g e m   U m l e n k e n   kann  s i c h   e i n  

w e i t e r e r   T e i l   de r   H i l f s f l ü s s i g k e i t   33  an  de r   Q u e r w a n d   36 

n i e d e r s c h l a g e n   und  von  h i e r   n a c h   u n t e n   a b f l i e ß e n .   An  d i e  

A u s t r i t t s b o h r u n g   35  i s t   d i e   zur   L ü f t e r h a u b e   13  f ü h r e n d e  

G a s l e i t u n g   11  a n g e s c h l o s s e n .   U n t e r h a l b   des  N i v e a u s   d e r  

O b e r f l ä c h e   der   s i c h   im  B e h ä l t e r t e i l   9  a n s a m m e l n d e n   H i l f s -  

f l ü s s i g k e i t   33  i s t   e i n e   A b f l u ß ö f f n u n g   37  v o r g e s e h e n ,   a n  

w e l c h e r   d e r  F l ü s s i g k e i t s k ü h l e r   23  mit   s e i n e m   e i n e n   Ende  24 

a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

Der  in  F i g .   7  s c h e m a t i s i e r t   d a r g e s t e l l t e   F e i n a b s c h e i d e r   19 

w e i s t   a u ß e r   de r   A u s t r i t t s o f f n u n g   21  auch   e i n e   G a s z u f ü h r -  

ö f f n u n g   38  a u f ,   an  d i e   m i t t e l s   e i n e s   R o h r e s   39  e i n   h o h l -  

w a l z e n f ö r m i g e s   F i l t e r   40  a n g e s c h l o s s e n   i s t .   Wie  d u r c h  

P f e i l e   41  a n g e d e u t e t ,   t r i t t   das  noch  mit   e i n e m   Res t   a n  

H i l f s f l ü s s i g k e i t   33  b e l a d e n e   Gas  ü b e r   d i e   G a s z u f ü h r ö f f n u n g  

38  in  den  H o h l r a u m   des  F i l t e r s   40  e i n   und  d u r c h s t r ö m t   d i e -  

ses   von  i n n e n   nach   a u ß e n .   Da  das  Gas  nach   V e r l a s s e n   d e s  

V o r a b s c h e i d e r s   7  in  de r   L ü f t e r h a u b e   13  au f   e i n e   r e l a t i v  

n i e d e r e   T e m p e r a t u r   a b g e k ü h l t   w o r d e n   i s t ,   w i r d   in  dem  F i l -  

t e r   40  e i n   h o h e r   A b s c h e i d u n g s g r a d   e r r e i c h t .   Nach  dem  D u r c h -  

s t r ö m e n   des  F i l t e r s   40  v e r l ä ß t   das  Gas  ü b e r   e i n   N a c h f i l t e r  

42  den  F e i n a b s c h e i d e r   19  ü b e r   d i e   A u s t r i t t s ö f f n u n g   2 1 .  

U n t e r h a l b   de r   O b e r f l ä c h e   de r   s i c h   im  u n t e r e n   B e r e i c h   d e s  

F e i n a b s c h e i d e r s   19  a n s a m m e l n d e n   H i l f s f l ü s s i g k e i t   33  i s t  

e i n e   A b f l u ß b o h r u n g   43  v o r g e s e h e n ,   an  d i e   d i e   R ü c k f ü h r l e i -  

t u n g   27  a n g e s c h l o s s e n   i s t .   A n s t e l l e   de r   A b f l u ß b o h r u n g   43 

kann   auch   e i n e   in  den  s e i t l i c h e n   R o h r a n s a t z   22  f ü h r e n d e  

B o h r u n g   44  v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   ü b e r   d i e   d i e   H i l f s f l ü s s i g k e i t  

33  in  den  R o h r a n s a t z   22  und  von  h i e r   in  den  E i n t r i t t s t u t z e n  

4  der   F l ü s s i g k e i t s r i n g p u m p e   f l i e ß t .   Die  R ü c k f ü h r l e i t u n g   27 

muß  v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   wenn  vor   de r   R ü c k f ü h r u n g   de r   H i l f s -  

f l ü s s i g k e i t   33  in  d i e   F l ü s s i g k e i t s r i n g p u m p e   2  e i n   in  d e r  

H i l f s f l ü s s i g k e i t   33  v o r h a n d e n e s   K o n d e n s a t   m i t t e l s   e i n e s  



K o n d e n s a t a b s c h e i d e r s   a b g e s o n d e r t   o d e r   wenn  d i e   H i l f s f l ü s s i g -  

k e i t   33  an  e i n e r   b e s t i m m t e n ,   z w i s c h e n   der   E i n -   und  A u s t r i t t s -  

ö f f n u n g   des  A r b e i t s r a u m e s   de r   Vakuumpumpe  l i e g e n d e n   S t e l l e  

w i e d e r   in  d i e   Pumpe  e i n g e b r a c h t   w e r d e n   s o l l .  

Die  in  den  F i g .   6  und  8  g e z e i g t e n   S t i r n a n s i c h t e n   de r   K o p f -  

t e i l e   8  und  18  l a s s e n   e r k e n n e n ,   daß  d i e s e   K o p f t e i l e   d i e  

g l e i c h e   Form  und  Größe  h a b e n .   D u r c h   e n t s p r e c h e n d e   F e r t i g -  

b o h r u n g e n   w e r d e n   dann  d i e   K o p f t e i l e   e n t w e d e r   f ü r   den  E i n -  

s a t z   am  V o r a b s c h e i d e r   o d e r   F e i n a b s c h e i d e r   v o r b e r e i t e t .   So 

muß  an  d ' e m .  K o p f t e i l   8  f ü r   den  V o r a b s c h e i d e r   7  l e d i g l i c h  

noch   d i e   E i n t r i t t s b o h r u n g   28  und  d i e   A b f l u ß ö f f n u n g   37  u n d  

an  dem  K o p f t e i l   18  f ü r   den  F e i n a b s c h e i d e r   19  d i e   A u s t r i t t s -  

ö f f n u n g   21  und  d i e   A b f l u ß b o h r u n g   43  bzw.  d i e   B o h r u n g   44  

h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  

Die  V o r r i c h t u n g   a r b e i t e t   wie  f o l g t :  

Ober  den  E i n t r i t t s t u t z e n   4  w i r d   aus  e i n e m   Raum,  in  dem  e i n  

Vakuum  e r z e u g t   w e r d e n   s o l l ,   L u f t   a n g e s a u g t .   In  de r   F l ü s s i g -  

k e i t s r i n g p u m p e   w i r d  d i e   L u f t   v e r d i c h t e t   und  zusammen  m i t  

e i n e m   T e i l   der   in  der   F l ü s s i g k e i t s r i n g p u m p e   2  v o r h a n d e n e n  

H i l f s f l ü s s i g k e i t   33  ü b e r   den  A u s t r i t t s t u t z e n   5  und  den  m i t  

d i e s e m   v e r b u n d e n e n   R o h r a n s a t z   6  in  den  V o r a b s c h e i d e r   7  a u s -  

g e s t o ß e n .   In  dem  V o r a b s c h e i d e r   7  w i r d   de r   g r ö ß t e   T e i l   d e r  

H i l f s f l ü s s i g k e i t   33  b e r e i t s   aus  dem  L u f t - F l ü s s i g k e i t s g e -  

m i s c h   a u s g e s c h i e d e n .   Die  s i c h   im  V o r a b s c h e i d e r   7  a n s a m m e l n -  

de  H i l f s f l ü s s i g k e i t   33  w i r d   d u r c h   den  in  dem  V o r a b s c h e i d e r  

7  h e r r s c h e n d e n   Druck   in  den  F l ü s s i g k e i t s k ü h l e r   23  g e f ö r d e r t  

und  in  d i e s e m   um  e i n e   b e s t i m m t e   T e m p e r a t u r d i f f e r e n z   a b g e -  

k ü h l t .   Von  dem  F l ü s s i g k e i t s k ü h l e r   23  s t r ö m t   d i e   H i l f s f l ü s -  

s i g k e i t   33  w i e d e r   in  den  E i n t r i t t s t u t z e n   4  bzw.  in  d e n  

S e k t o r   z w i s c h e n   der   E i n -   und  A u s t r i t t s ö f f n u n g   des  A r b e i t s -  

r a u m e s   de r   Pumpe  und  s t e h t   d a m i t   f ü r   den  w e i t e r e n   B e t r i e b  

de r   F l ü s s i g k e i t s r i n g p u m p e   2  w i e d e r   zur   V e r f ü g u n g .   Der  F l ü s -  

s i g k e i t s k ü h l e r   23  i s t   so  d i m e n s i o n i e r t ,   daß  d i e   H i l f s f l ü s -  

s i g k e i t   33  nur   um  e i n e   r e l a t i v   k l e i n e   T e m p e r a t u r d i f f e r e n z  

a b g e k ü h l t   w i r d   und  mit   e i n e r   f ü r   den  B e t r i e b   der   F l ü s s i g -  



k e i t s r i n g p u m p e   2  g ü n s t i g e n   T e m p e r a t u r   den  F l ü s s i g k e i t s -  

k ü h l e r   23  v e r l ä ß t .  

Die  in  dem  V o r a b s c h e i d e r   7  a n f a l l e n d e ,   noch   mi t   e i n e m   R e s t  

de r   H i l f s f l ü s s i g k e i t   33  b e l a d e n e   L u f t   v e r l ä ß t   den  V o r a b -  

s c h e i d e r   7  ü b e r   d i e   A u s t r i t t s b o h r u n g   35  und  s t r ö m t   ü b e r  

d i e   G a s l e i t u n g   11  in  d i e   L ü f t e r h a u b e   13,  d u r c h s t r ö m t   d i e s e  

und  g e l a n g t   ü b e r   d i e   G a s l e i t u n g   17  und  d i e   G a s z u f ü h r ö f f -  

nung  38  in  den  H o h l r a u m   des  F i l t e r s   40  im  F e i n a b s c h e i d e r   1 9 .  

Beim  D u r c h s t r ö m e n   de r   L ü f t e r h a u b e   13  w i r d   d i e   L u f t   au f   e i n e  

T e m p e r a t u r ' . h e r u n t e r g e k ü h l t ,   d i e   w e s e n t l i c h ,   d . h . ,   um  m e h r  

a l s   10°C,   u n t e r   de r   A u s t r i t t s t e m p e r a t u r   de r   H i l f s f l ü s s i g -  

k e i t   33  be im  A u s t r i t t   aus  dem  F l ü s s i g k e i t s k ü h l e r   23  l i e g t .  

I n f o l g e   de r   n i e d r i g e n   T e m p e r a t u r   d e r   L u f t   s e t z t   e i n e   K o n -  

d e n s a t i o n   de r   noch   in  i h r   v o r h a n d e n e n   H i l f s f l ü s s i g k e i t s -  

dämpfe   e i n ,   d u r c h   d i e   d i e   A b s c h e i d u n g   de r   H i l f s f l ü s s i g k e i t  

33  im  F i l t e r   40  b e g ü n s t i g t   w i r d .  

Nach  dem  D u r c h s t r ö m e n   des  F i l t e r s   40  v e r l ä ß t   d i e   L u f t   d u r c h  

d i e   A u s t r i t t s ö f f n u n g   21  den  F e i n a b s c h e i d e r   19.  Die  s i c h   im 

F e i n a b s c h e i d e r  1 9   a n s a m m e l n d e   H i l f s f l ü s s i g k e i t   33  w i r d   ü b e r  

d i e   A b f l u ß b o h r u n g   43  und  d i e   d a r a n   a n g e s c h l o s s e n e   R ü c k f ü h r -  

l e i t u n g   27  o d e r   d i e   B o h r u n g   44  w i e d e r   in  den  K r e i s l a u f   d e r  

V o r r i c h t u n g   z u r ü c k g e f ü h r t .  

Durch   das  A b k ü h l e n   des  G a s e s   in  de r   L ü f t e r h a u b e   13  k a n n  

auch   h i e r   e i n   T e i l   de r   H i l f s f l ü s s i g k e i t   33  b e r e i t s   k o n d e n -  

s i e r e n   und  s a m m e l t   s i c h   an  de r   t i e f s t e n   S t e l l e   d e r   L ü f t e r -  

h a u b e   13.  Von  h i e r   aus  w i r d   d i e   H i l f s f l ü s s i g k e i t   33  ü b e r  

d i e   A b f ü h r l e i t u n g   26  in  den  F e i n a b s c h e i d e r   19  g e f ö r d e r t .  

Da  d i e   A b f ü h r l e i t u n g   26  h i n t e r   dem  F i l t e r   40  in  den  F e i n -  

a b s c h e i d e r   m ü n d e t ,   b e s t e h t   z w i s c h e n   d e r e n   A n s c h l u ß   an  d e r  

L ü f t e r h a u b e   13  und  d e r   Mündung  in  dem  F e i n a b s c h e i d e r   19 

e i n   D r u c k u n t e r s c h i e d ,   de r   a u s r e i c h t ,   d i e   H i l f s f l ü s s i g k e i t  

33  von  de r   L ü f t e r h a u b e   13  in  den  F e i n a b s c h e i d e r   zu  f ö r d e r n .  

I n f o l g e   d i e s e r   A n o r d n u n g   de r   A b f ü h r l e i t u n g   26  e r ü b r i g t   s i c h  

e i n e   g e s o n d e r t e   F ö r d e r v o r r i c h t u n g   f ü r   das  A b f ü h r e n   d e r  



de r   H i l f s f l ü s s i g k e i t   33  aus  de r   L ü f t e r h a u b e   1 3 .  

Für  den  B e t r i e b   des  F l ü s s i g k e i t s k ü h l e r s   23  au f   e i n e m   g e g e n -  
ü b e r   dem  T e m p e r a t u r n i v e a u   des  G a s k ü h l e r s   13  w e s e n t l i c h   h ö -  

h e r e n   T e m p e r a t u r n i v e a u   i s t   de r   E i n s a t z   e i n e r   F l ü s s i g k e i t s -  

r i n g p u m p e   2  a l s   Vakuumpumpe  b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t .   B e i  

e i n e r   s o l c h e n   Pumpe  w i r d   e i n e   r e l a t i v   g r o ß e   Menge  an  H i l f s -  

f l ü s s i g k e i t   33  z u s a m m e n  m i t   dem  v e r d i c h t e t e n   Gas  a u s g e s t o s -  

s e n .   Somi t   s t e h t   f ü r   den  A b t r a n s p o r t   de r   in  de r   Pumpe  a n -  

f a l l e n d e n   V e r l u s t w ä r m e   e i n e   g r o ß e   F l ü s s i g k e i t s m a s s e  z u r  

V e r f ü g u n g .  E s   g e n ü g t   d a h e r   e i n e   r e l a t i v   k l e i n e   T e m p e r a t u r -  
d i f f e r e n z   b e i   de r   A b k ü h l u n g   de r   H i l f s f l ü s s i g k e i t   im  F l ü s -  

s i g k e i t s k ü h l e r   um  d i e   a n g e f a l l e n e   V e r l u s t w ä r m e   n a c h   a u ß e n  

a b z u f ü h r e n .   Da  das  im  V o r a b s c h e i d e r   b e r e i t s   vom  g r ö ß t e n  

T e i l   de r   H i l f s f l ü s s i g k e i t   33  g e t r e n n t e   Gas  wegen   s e i n e r  

g e g e n ü b e r   de r   H i l f s f l ü s s i g k e i t   33  g e r i n g e r e n   Masse   n u r  

e i n e n   e n t s p r e c h e n d   k l e i n e n   T e i l   de r   V e r l u s t w ä r m e   a b f ü h r e n  

k a n n ,   w i r d   zum  A b k ü h l e n   d i e s e s   Gases   nur   e i n   r e l a t i v   k l e i -  

ne r   G a s k ü h l e r   13  b e n ö t i g t .   D i e s e r   G a s k ü h l e r   13  i s t   so  d i -  

m e n s i o n i e r t ,   daß  das  Gas  um  e i n e   w e s e n t l i c h   g r ö ß e r e   T e m -  

p e r a t u r d i f f e r e n z   a l s   d i e   H i l f s f l ü s s i g k e i t   33  im  F l ü s s i g -  

k e i t s k ü h l e r   23  a b g e k ü h l t   w i r d .  

D u r c h  d i e   g e t r e n n t e   K ü h l u n g   de r   H i l f s f l ü s s i g k e i t   33  u n d  

des  Gases   k ö n n e n   d i e   j e w e i l i g e n   K ü h l e r   g e z i e l t   f ü r   d i e   j e -  

w e i l s   n o t w e n d i g e   K ü h l l e i s t u n g   a u s g e l e g t   w e r d e n .   D ie s   f ü h r t  

i n s g e s a m t   zu  e i n e m   g e r i n g e r e n   Aufwand   f ü r   d i e   K ü h l u n g .  

17  P a t e n t a n s p r ü c h e  

8  F i g u r e n  



1)  V o r r i c h t u n g   zur   E r z e u g u n g   e i n e s   V a k u u m s ,   d i e   e i n e   m i t  

e i n e r   H i l f s f l ü s s i g k e i t   a r b e i t e n d e ,   von  e i n e m   E l e k t r o m o t o r  

a n g e t r i e b e n e   Vakuumpumpe  e n t h ä l t ,   b e i   w e l c h e r   V o r r i c h t u n g  

de r   Vakuumpumpe  e i n   mi t   e i n e m   V o r r a t s r a u m   v e r s e h e n e r   V o r -  

a b s c h e i d e r   zur   T r e n n u n g   des  g e f ö r d e r t e n   G a s e s   von  d e r  

H i l f s f l ü s s i g k e i t   n a c h g e s c h a l t e t   i s t ,   w o b e i   d i e   H i l f s f l ü s -  

s i g k e i t   von  dem  V o r r a t s r a u m   aus  ü b e r   e i n e n   F l ü s s i g k e i t s -  

k ü h l e r   w i e d e r   de r   Vakuumpumpe  und  das  noch   mi t   e i n e m   R e s t  

de r   H i l f s f l ü s s i g k e i t   b e l a d e n e   Gas  e i n e m   dem  V o r a b s c h e i d e r  

n a c h g e o r d n e t e n   F e i n a b s c h e i d e r   z u g e f ü h r t   i s t ,   de r   mi t   e i n e r  

R ü c k f ü h r l e i t u n g   f ü r   d i e   in  ihm  a b g e s c h i e d e n e   H i l f s f l ü s s i g -  

k e i t   v e r s e h e n   i s t ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  de r   V o r a b s c h e i d e r   (7)  und  de r   F e i n a b s c h e i d e r   (19)  r ä u m -  

l i c h   g e t r e n n t   a n g e o r d n e t   s i n d   und  das  noch   mi t   e i n e m   R e s t  

de r   H i l f s f l ü s s i g k e i t   (33)  b e l a d e n e   Gas  ü b e r   e i n e n   g e g e n -  
ü b e r   dem  F l ü s s i g k e i t s k ü h l e r   (23)  g e t r e n n t   a n g e o r d n e t e n   G a s -  

k ü h l e r   (13)  dem  F e i n a b s c h e i d e r   (19)  z u g e f ü h r t   i s t ,   w o b e i  

d i e   b e i d e n   K ü h l e r   (23  und  13)  so  d i m e n s i o n i e r t   s i n d ,   d a ß  

das  Gas  g e g e n ü b e r   de r   A u s t r i t t s t e m p e r a t u r   de r   H i l f s f l ü s s i g -  

k e i t   (33)  au f   e i n e   n i e d r i g e r e   T e m p e r a t u r   a b g e k ü h l t   w i r d .  

2)  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d  a  d  u  r  c  h    g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  de r   F l ü s s i g k e i t s -   (23)  u n d / o d e r   G a s k ü h l e r   (13)  im  K ü h l -  

l u f t s t r o m   des  E l e k t r o m o t o r s   (1)  a n g e o r d n e t   s i n d .  

3)  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n e   t ,  

daß  de r   F l ü s s i g k e i t s k ü h l e r   (23)  a l s   R o h r w e n d e l   a u s g e b i l d e t  

i s t ,   d i e   k o n z e n t r i s c h   um  den  E l e k t r o m o t o r   (1)  o d e r   z w i s c h e n  

d i e s e m   und  de r   Vakuumpumpe  a n g e o r d n e t   i s t .  



4)  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  2  o d e r   3 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  e  h  n  e  t ,  

daß  a l s   G a s k ü h l e r   an  dem  E l e k t r o m o t o r   (1)  e i n e   d e s s e n   L ü f -  

t e r   (12)  u m s c h l i e ß e n d e ,   d o p p e l w a n d i g   a u s g e b i l d e t e   L ü f t e r -  

h a u b e   (13)  v o r g e s e h e n   i s t ,   d u r c h   d e r e n   H o h l r a u m   (16)  d a s  

Gas  h i n d u r c h g e f ü h r t   i s t .  

5)  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   4 ,  

d  a  d  u  r  c  h    g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  au f   der   e i n e n   S e i t e   des  U m f a n g e s   de r   L ü f t e r h a u b e   ( 1 3 )  

e i n e   m i t  d e m   V o r a b s c h e i d e r   (7)  v e r b u n d e n e   und  au f   d e r   g e -  
g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   de r   L ü f t e r h a u b e   (13)  e i n e   mi t   dem 

F e i n a b s c h e i d e r   (19)  v e r b u n d e n e   G a s l e i t u n g   (11  bzw.  17)  a n -  

g e s c h l o s s e n   i s t .  

6)  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,  

d  a  d  u   r  c  h   g  e  k  e  n   n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  s o w o h l   der   Vor -   (7)  a l s   auch   der   F e i n a b s c h e i d e r   ( 1 9 )  

j e w e i l s   in  e i n   r o h r f ö r m i g e s   G e h ä u s e t e i l   e i n g e b a u t   i s t   u n d  

d ie   b e i d e n   G e h ä u s e t e i l e   mi t   i h r e n   L ä n g s a c h s e n   p a r a l l e l   z u r  

L ä n g s a c h s e   des  E l e k t r o m o t o r s   a n g e o r d n e t   s i n d .  

7)  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6 ,  

d  a   d  u  r  c  h    g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  s o w o h l   de r   E i n t r i t t s -   (4)  a l s   auch   de r   A u s t r i t t s s t u t z e n  

(5)  de r   Vakuumpumpe  n a c h   oben   g e r i c h t e t   i s t   und  d i e   b e i d e n  

A b s c h e i d e r   (7  und  19)  j e w e i l s   f ü r   s i c h   an  e i n e m   de r   b e i d e n  

S t u t z e n   (4  bzw.  5)  ü b e r   dem  E l e k t r o m o t o r   (1)  l i e g e n d   b e -  

f e s t i g t   s i n d .  

8)  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n   z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  de r   V o r a b s c h e i d e r   (7)  mi t   s e i n e r   E i n l a ß ö f f n u n g   (28)  a n  

e i n e m   zum  Moto r   w e i s e n d e n ,   d i e   A u s t r i t t s ö f f n u n g   de r   V a k u u m -  

pumpe  b i l d e n d e n   R o h r a n s a t z   (6)  des  A u s t r i t t s s t u t z e n s   ( 5 )  



und  de r   F e i n a b s c h e i d e r   (19)  an  e i n e m   s e i t l i c h e n   R o h r a n s a t z  

(22)   des  E i n t r i t t s t u t z e n s   (4)  b e f e s t i g t   i s t .  

9)  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   8 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  de r   V o r a b s c h e i d e r   (7)  und  de r   F e i n a b s c h e i d e r   (19)  j e -  

w e i l s   aus  e i n e m   d i e   A n s c h l u ß s t e l l e n   f ü r   d i e   a n z u s c h l i e ß e n -  

den  L e i t u n g e n   e n t h a l t e n d e n   K o p f t e i l   (8  bzw.  18)  und  e i n e m  

an  d i e s e s   K o p f t e i l   (8  bzw.  18)  a n s c h l i e ß b a r e n ,   d i e   E l e m e n t e  

des  j e w e i l i g e n   A b s c h e i d e r s   a u f n e h m d e n d e n   B e h ä l t e r t e i l   (9  

bzw.  20),  b e s t e h t .  

10)  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   9 ,  

d  a  d  u  r  c  h     g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  d i e   K o p f t e i l e   (8  und  18)  und  B e h ä l t e r t e i l e   (9  bzw.  2 0 )  

des  Vor -   (7)  und  F e i n a b s c h e i d e r s   (19)  g l e i c h e   Form  u n d  

g l e i c h e   Größe   h a b e n .  

11)  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   9  o d e r   1 0 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  d i e   B e h ä l t e r t e i l e   (9  und  20)  z y l i n d r i s c h e   B ü c h s e n   s i n d ,  

d i e   an  i h r e r   o f f e n e n   S e i t e   e i n e n   r a d i a l   n a c h   a u ß e n   v o r s t e -  

h e n d e n   W u l s t r a n d   a u f w e i s e n ,   mit   dem  s i e   m i t t e l s   e i n e s   d i e -  

sen  W u l s t r a n d   und  e i n e n   e n t s p r e c h e n d e n   am  K o p f t e i l   (8  b z w .  

18)  a n g e f o r m t e n   W u l s t r a n d   ü b e r g r e i f e n d e n   S p a n n v e r s c h l u ß e s  

(10)  am  K o p f t e i l   (8  bzw.  18)  b e f e s t i g t   s i n d .  

12)  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   9,  10  o d e r   1 1 ,  

d  a  d  u  r  c  h     g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  im  V o r a b s c h e i d e r   (7)  p a r a l l e l   zu  de r   o b e r e n   B e g r e n z u n g s -  

wand  des  B e h ä l t e r t e i l e s   (9)  e i n e   mit   dem  K o p f t e i l   (8)  v e r -  

b u n d e n e   G a s f ü h r u n g s l e i t u n g   (29)  v e r l ä u f t ,   d i e   in  de r   N ä h e  

des  Bodens   (30)  des  B e h ä l t e r t e i l e s   (9)  e n d e t ,   und  daß  d e r  

u n t e r e   B e r e i c h   des  B e h ä l t e r t e i l e s   (9)  den  V o r r a t s r a u m   b i l -  

d e t ,   de r   ü b e r   e i n e   ö f f n u n g   mi t   e i n e r   an  den  F l ü s s i g k e i t s -  

k ü h l e r   (23)  a n g e s c h l o s s e n e n   A b f l u ß ö f f n u n g   (37)  des  K o p f -  

t e i l e s   (8)  v e r b u n d e n   i s t .  



13)  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   9,  10  o d e r   1 1 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  im  F e i n a b s c h e i d e r   (19)  e i n   h o h l w a l z e n f ö r m i g e s   F i l t e r  

(40)  a n g e o r d n e t   i s t ,   das  mi t   s e i n e m   H o h l r a u m   an  d i e   G a s z u -  

f ü h r ö f f n u n g   (38)  des  K o p f t e i l e s   (18)  a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

14)  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   8  und  1 3 ,  

d  a  d  u  r  c  h     g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n e   t ,  

daß  im  K o p f t e i l   (18)  des  F e i n a b s c h e i d e r s   (19)  e i n e   u n t e r  

der   O b e r f l ä c h e   de r   s i c h   im  F e i n a b s c h e i d e r   (19)  a n s a m m e l n -  

den  H i l f s f l ü s s i g k e i t   (33)  l i e g e n d e ,   in  den  s e i t l i c h e n  

R o h r a n s a t z  ( 2 2 )   des  A n s a u g s t u t z e n s   (4)  de r   V a k u u m p u m p e  

m ü n d e n d e   B o h r u n g   (44)  v o r g e s e h e n   i s t .  

15)  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1  und  1 3 ,  

d  a   d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  d i e   an  den  F e i n a b s c h e i d e r   (19)  a n g e s c h l o s s e n e   R ü c k f ü h r -  

l e i t u n g   (27)  in  den  E i n t r i t t s t u t z e n   (4)  de r   V a k u u m p u m p e  

o d e r   in  den  S e k t o r   z w i s c h e n   de r   E i n -   und  A u s t r i t t s ö f f n u n g  

l i e g e n d e n   A r b e i t s r a u m   d e r   Vakuumpumpe  m ü n d e t .  

16)  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 5 ,  

d  a  d  u  r  c  h    g  e  k  e   n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  in  de r   R ü c k f ü h r l e i t u n g   (27)  e i n   K o n d e n s a t a b s c h e i d e r  

a n g e o r d n e t   i s t .  

17)  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4  und  1 3 ,  

d  a  d  u  r c   h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  an  de r   t i e f s t e n   S t e l l e   de r   L ü f t e r h a u b e   (13)  e i n e   A b -  

f ü h r l e i t u n g   (26)  g e r i n g e n   Q u e r s c h n i t t e s   a n g e s c h l o s s e n   u n d  

ü b e r   de r   O b e r f l ä c h e   de r   s i c h   im  F e i n a b s c h e i d e r   (19)  a n -  

s a m m e l n d e n   H i l f s f l ü s s i g k e i t   (33)  in  den  F e i n a b s c h e i d e r   ( 1 9 )  

g e f ü h r t   i s t .  
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