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69 Elektomagnetisch betatigbares Kraftstotfeinspritzventil.

@ Die Erfindung betrifft ein elektromagnetisch betétigba-
res Kraftstoffelnspritzventil fiir Einspritzanlagen von Brenn-
kraftmaschinen, mit einem Ventiigehause (1), einem inner-
halb des Ventilgehduses (1) angeordneten elektromagneti-
schen Stellglied zur Bewegung eines in SchlieBrichtung
federbelasteten VentilschlieBglieds (7) aus einer eine
Durchtrittséffnung (11) absperrenden SchlieBstellung in
eine Offnungsstellung. Weiterhin ist eine Drallkammer (20)
vorhanden, in die mit der Durchtrittséffnung (11) verbunde-
ne, etwa radial gerichtete Kanéle (19) einminden und von
der ein koaxialer Kraftstoffaustritt (21) ausgeht. Die Kanéle
(19) besitzen einen sich zur Drallkammer (20) hin verrin-
gernden DurchfluBquerschnitt.
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Elektromagnetisch bet&tigbares

Kraftstoffeinspritzventil

Die Erfindung betrifft ein elektromagnetisch bet&tigbares
Kraftstoffeinspritzventil fir Einspritzanlagen von Brenn-
kraftmaschinen, mit einem Ventilgeh&use, einem innerhalb

des Ventilgeh&uses angeordneten elektromagnetischen Stell-
dfiéd zur Bewegung eines in SchlieBrichtung federbela-
steten VentilschlieBglieds aus einer eine Durchiritts-
8ffnung absperrenden SchlieBstellung in eine Offnungs-
stellung, mit einer Drallkammer, in die mit der Durchtritts-
8ffnung verbundene, etwa radial gerichtete Kan#dle einmiin-

den und von der ein koaxialer Kraftstoffaustritt ausgeht.

Bei derartigen bekannten Kraftstoffeinspritzventilen, er-
hdlt der Kraftstoffstrom in der Drallkammer einen Drall um (-

die L&ngsachse des Kraftstoffeinspritzventils, wodurch be-

reits eine Verbesserung der Zerstdubung des aus dem Kraft-
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stoffaustritt austretenden Kraftstoffes bewirkt wird.

Da eine gute Zerst&ubung des aus dem Kraftstoffeinspritz-
ventil austretenden HKraftstoffes von groBer Wichtigkeit
ist, ist es Aufgabe der Erfindung, ein HKraftistoffein-
spritzventil nach dem Oberbegriff zu schaffen, das bei
einfachem Aufbau eine weitere Verbesserung der Zer-

stBubung des austretenden Kraftstoffs bewirkt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgem&@f dadurch geldist, daB

die Kandle einen sich zur Drallkammer hin verringernden

DurchfluBguerschnitt hesitzen. Durch diese Ausbildung
wird der Kraftstoffstrom nicht nur mit einem Drall ver-
sehen, sondern wird auch noch zu einer hohen Austritts-
geschwindigkeit beschleunigt, so daB der Kraftstoff
8uBerst fein zerst8ubt aus dem Kraftstoffaustritt heraus-
tritt. Dies insbesondere auch bei Kraftstoffeinspritz-
ventilen, die mit relativ niedrigen Kraftstoffsystem-

driicken betrieben werden.

Erstrecken sich die Kan8le mit gleichem HKrimmungssinn
spiralfiirmig zur Drallkammer, so beginnt die Drallbil-
dung der Kraftstoffstrtme bereits in den Kan8len, wobeil
durch den gleichen HKrimmungssinn der Kan&le beim Aufein-
andertreffen der WKraftstoffstrime diese sich in der Drall-
bildung noch gegenseitig unierstiitzen.

Dabeil kiinnen die Kan&le radial in die Drallkammer ein-

milnden.

Eine gegenseitige Drallunterstiitzung der Kraftstoffstrbme
ergibt sich besonders gut, wenn jeweils zweil Einmiindungen

der Kan#8le in die Drallkammer sich radial gegeniiberlie-

-~

gen.
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Zur Verbindung der HKandle mit der Durchtrittséffnung
knnen die Kandle lber etwa axiale Zufliisse mit der

Durchtrittsiffnung verbunden sein.

Eine weitere Verfeinerung der Zerst8ubung des austreten-
den Kraftstoffs wird dadurch erreicht, daB der Kraft-
stoffaustritt eine Blendenbohrung ist.

5ind Drallkammer, Kandle und Kraftstoffaustritt in

einem oder mehreren unbeweglich mit dem Ventilgeh#use
verbundenen Bauteilen angeordnet, so ist die Lage der
Miindung des Kraftstoffaustritts bei allen Betriebsbedin-
gungen kanstant und kann nicht zu negatibén Einflissen

auf den austretenden Kraftstoff fihren.

Ist die Drallkammer austrittseitig von einer VerschluB-
scheibe verschlieBbar, in der der Kraftstoffaustritt
ausgebildet ist, so kann filr unterschiedliche Anwendungs-
falle bei ansonsten gleichem Aufbau des Kraftstoffein-
spritzventils ein unterschiedlicher Kraftstoffaustritt
zur Anwendung kommen. Darilber hinaus ermiiglicht diese
Ausbildung eine einfache und damit billigere Fertigung.
Vorzugsweise ist dabei die VerschluBscheibe eine Loch-
blende. Y

Sind die Drallkammer, Kandle und/oder Kraftstoffaustritt
enthaltenden Bauteile auswechselbar mit dem Ventilgeh&u-
se verbindbar, so kann ein Standardaufbau eines Kraft-
stoffeinspritzventils fiir eine Vielzahl von Anwendungs-
fdllen bhenutzt und sogar umgeriistet werden, wobei bei
unterschiedlichen Kraftstoffstrimen die jeweils glinstig-

sten Austrittsverh&ltnisse durch entsprechende Kombina-

tionen von Drallkammern, Kandlen und Kraftstoffaustritten £ -

der verschiedenen GroBen kombiniert werden kidnnen.
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Ein Ausflhrungsbeispiel der Erfindumng ist in der Zeich-
nung dargestellt und wird im folgenden n8her beschrieben.

Es zeigen

Figur 1 eine Seitenansicht eines Kraft-

stoffeinspritzventils im Halbschnitt

Figur 2 den Drallkdrper des Kraftstoffein-
spritzventils nach Fig. 1 in der
Vorderansicht

Figur 3 ginen Querschnitt des Drallk@irpers

und der Lochblende des Kraftstoff-

ginspritzventils nach Fig. 1

Das dargestellte Kraftstoffeinspritzventil besitzt ein Ven-
tilgeh&use 1, in dem ein Wickelkiirper 2 mit der Magret-
wicklung 3 angeordnet ist. Durch den Wickelkidrper 2 er-
streckt sich ein mit einer Durchgangsbohrung 5 versehener
Weicheisenkern 4, der mit seinem einen aus dem Ventilge-

h8use 1 herausragenden Ende einen EinlaBstutzen 6 bildet.

Der anderen Stirnseite des Weicheisenkerns &4 steht unter
Bildung eines Luftspaltes eine einen Anker bildende Ven-
tilverschluBplatte 7 gegeniliber, die an ihrer dem Weicheisen-

kern 4 entgegengesetzten Seite eine Dichtfl&che 8 besitzt.

Durch Beaufschlagung von einer am Weicheisenkern 4 abge-

stlitzten Druckfeder 9 wird die VentilverschluBplatte 7 zur
Anlage an einen axial zur VentilverschluBplatte 7 hervor-
stehenden Ringsitz 10 beaufschlagt, der eine Durchiritts-

gffnung 11 umschlieBt. e

In Strdmungsrichtung hinter der Durchtrittséiffnung 11 sind

in einem AuslaBstutzen 12 mit ihren Stirnfldchen aneinander-
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liegend ein scheibenartiger Drallkidrper 13 und eine Loch-
blende 14 auswechselbar eingesetzt und durch ein Arre-
tierstiick 15 mit ihrem radial umlaufenden Randbereich an
einer Ringschulter 16 der stufenartig ausgebildeten Aus-

laBhohrung 17 des AuslaBstutzens 12 in Anlage gehalten.

Der in Figur 2 vergriBert dargestellte Drallkérper 13 be-
sitzt zwel axiale Zufliisse 18, die den Bereich der Durch-
trittsdffnung 11 jeweils mit dem radial HuBeren Bereich
eines sich etwa radial zur Mitte erstreckenden Kanals 19
verbindet.

Die Kan#le sind sich radial gegeniiberliegend in der loch-
blendenseitigen Stirnfl&che des Drallkiirpers 13 als z.BH.
durch Erodieren hefgestellte Vertiefungen ausgebildet,
die sich mit gleichem Kriimmungssinn spiralfiéirmig zu einer
im Zentrum gebildeten Drallkammer 20 erstrecken.

Die Einmiindungen der Kan&dle 19 in die Drallkammer 20 lie-

gen sich dabei radial gegeniiber.

Die die HKan8le 19 bildenden Vertiefungen sind durch die
Lochblende 14 verschlossen, wobei diese koaxial zur Drall-
kammer 20 einen durchgehenden HKraftstoffaustritt 21 be-

y -

sitzt, der als Blendenbohrung ausgehildet ist.

Bei Betriebh des Kraftstoffeinspritzventils gelangt veon der
Durchgangshohrung 5, durch die Durchgangsnuten 22 an der
Stirnseite des Weicheisenkerns 4 und durch Durchgangsboh-
rungen 23 der VentilverschluBplatte 7 der Kraftstoff an
dem Ringsitz 10 des gediffneten Ventils vorbei zur Durch-
trittstiffnung 11. Von hier strémt der Kraftstoff durch die
Zufllisse 18 und wird anschlieBend in den Kan&len 15 sao-

wohl beschleunigt als auch mit einem Drall versehen.
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Mit diesem Drall sich gegenseitig noch unterstiitzend
véreinigen sich die beiden Kraftistoffstrime in der
Drallkammer 20 und treten sowshl durch den Drall als
auch durch die Blendenwirkung des Kraftstoffaustritis 21

aug diesem feinstzerst&ubt in die AuslaBbohrung 17 aus.
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Elektromagnetisch bhet&tighares Kraftstoffeinspritzven-
til fiir Einspritzanlagen von Brennkraftmaschinen, mit
einem VentilgehBuse, einem innerhalb des Ventilgeh&duses
angeordneten elektromagnetischen Stellglied zur Bewe-
gung eines in SchlieBrichtung federbelasteten Ventil-
schliefBglieds aus einer eine Durchtrittsiéiffnung ab-
sperrenden SchlieBstellung in eine Offnungsstellung,

mit einer Drallkammer, in die mit der Durchtrittstffnung

verbundene, etwa radial gerichtete Kan#le einmiinden und

von der ein koaxialer Kraftstoffaustritt ausgeht, dadurch

gekennzeichnet, daB die Kan&le (19) einen sich zur Drall-

kammer (20) hin verringernden DurchfluBguerschnitt he-

sitzen.
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Kraftstoffeinspritzventil nach Anspruch 1, dadurch

‘gekennzeichnet, daB die Kandle (19) sich mit glei-

chem Krimmungssinn spiralf8rmig zur Drallkammer (20)

erstrecken.

Kraftstoffeinspritzventil nach einem der vorhergehen-

den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Kandle

(19) radial in die Drallkammer (20) einmiinden.

Kraftstoffeinspritzventil nach einem der vorhergehen-

den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB jeweils

zweil Einmiindungen der Kan&le (19) in die Drallkammer

(20) sich radial gegeniiberliegen.

Kraftstoffeinspritzventil nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Kandle
(19) Uber etwa axiale Zufliisse (18) mit der Durchtritts-

gffnung (11) verbunden sind.

Kraftstoffeinspritzventil nach einem der veorhergehend-

den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dall der Kraft-

stoffaustritt (21) eine Blendenbohrung ist.

Kraftstoffeinspritzventil nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB Drallkammer
(20), Kandle (19) und Kraftstoffaustritt (21) in einem

oder mehreren unbeweglich mit dem Ventilgeh&use (1)

verbundenen Bauteilen angeordnet sind.

Kraftstoffeinspritzventil nach Anspruch 7, dadurch ge-

kennzeichnet, daB die Drallkammer (20) austrittseitig

von einer VerschluBscheibe verschlieBbar ist, in der
der Kraftstoffaustritt (21) ausgebildet ist.
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Kraftstoffeinspritzventil nach Anspruch 8, dadurch

gekennzeichnet, daB die VerschluBscheibe eine Loch- -

blende (14) ist.

Kraftstoffeinspritzventil nach Anspruch 7, dadurch

gekennzeichnet, daB die Drallkammer (20), Kanédle

(19) und /oder Kraftstoffaustritt (21) enthaltenden
Bauteile auswechselbar und mit dem Ventilgeh&use (1)

verbindbar sind.

-
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