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Trägermatrix,  insbesondere  für  einen  katalytischen  Reaktor  zur  Abgasreinigung. 

(§5  Beschrieben  wird  eine  Trägermatrix  für  einen  katalyti- 
schen  Reaktor  zur  Abgasreinigung  von  Brennkraftmaschi- 
nen,  die  aus  abwechselnd  aneinander  grenzenden  glatten 
und  gewellten  Metallfolien  besteht.  Die  gewellte  Metallfolie 
ist  dabei  aus  aneinanderhängenden  Wellteilstücken  gebil- 
det,  die  in  Strömungsrichtung  hintereinander,  aber  quer 
dazu  versetzt  angeordnet  sind.  Die  glatte  Metallfolie  liegt 
jeweils  an  den  Scheiteln  der  gewellten  Metallfolie  an.  Da- 
durch  lassen  sich  die  Folien  ohne  Rücksicht  auf  die  Form 
der  Wellungen  aufeinanderschichten.  Die  neue  Folie  eignet 
sich  besonders  zum  Wickeln  einer  Trägermatrix,  weil  das 
glatte  Metallband  die  beim  Wickeln  aufgewendete  Zugspan- 
nung  aufnehmen  kann. 
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  Beschrieben  wird  eine  Trägermatrix  für  einen  katalyti- 
schen  Reaktor  zur  Abgasreinigung  von  Brennkraftmaschi- 
nen,  die  aus  abwechselnd  aneinander  grenzenden  glatten 
und  gewellten  Metallfolien  besteht.  Die  gewellte  Metallfolie 
ist  dabei  aus  aneinanderhängenden  Wellteilstücken  gebil- 
det,  die  in  Strömungsrichtung  hintereinander,  aber  quer 
dazu  versetzt  angeordnet  sind.  Die  glatte  Metallfolie  liegt 
jeweils  an  den  Scheiteln  der  gewellten  Metallfolie  an.  Da- 
durch  lassen  sich  die  Folien  ohne  Rücksicht  auf  die  Form 
der  Wellungen  aufeinanderschichten.  Die  neue  Folie  eignet 
sich  besonders  zum  Wickeln  einer  Trägermatrix,  weil  das 
glatte  Metallband  die  beim  Wickeln  aufgewendete  Zugspan- 
nung  aufnehmen  kann. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   T r ä g e r m a t r i x   n a c h   dem  O b e r b e g r i f f  
des   S c h u t z a n s p r u c h e s   1 .  

Es  i s t   b e k a n n t   (DE-OS  29  02  7 7 9 ) ,   d i e   M a t r i x   f ü r   e i n e n   k a t a l y -  
t i s c h e n   R e a k t o r   z u r   A b g a s r e i n i g u n g   aus   v e r s c h i e d e n e n   F o l i e n  

d u r c h   W i c k e l n   d e r s e l b e n   h e r z u s t e l l e n ,   w o b e i   b e i s p i e l s w e i s e   j e -  
w e i l s   g l a t t e   M e t a l l f o l i e n   und  M e t a l l w e l l b ä n d e r   a b w e c h s e l n d   a n -  

e i n a n d e r g e l e g t   und  z u s a m m e n   a u f g e w i c k e l t   w e r d e n .   D i e s e   M e t a l l -  

f o l i e n   w e r d e n   a n s c h l i e ß e n d   v e r l ö t e t .   In  e i n e m   w e i t e r e n   A r b e i t s -  

v o r g a n g   w e r d e n   s i e   m i t   K a t a l y s a t o r m a t e r i a l   b e s c h i c h t e t .   D i e  

W e l l b ä n d e r   z w i s c h e n   den   g l a t t e n   F o l i e n   b i l d e n   b e i   e i n e r   s o l c h e n  

M a t r i x   D u r c h g a n g s k a n ä l e   f ü r   d a s   A b g a s ,   w o b e i   d u r c h   S c h r ä g s t e l -  

l e n   m i t   m e h r e r e r   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e r   W e l l b ä n d e r   a u c h  

d i e   T u r b u l e n z   d e s   d u r c h s t r ö m e n d e n   A b g a s e s   im  B e r e i c h   z w i s c h e n  

z w e i   g l a t t e n   F o l i e n   e r h ö h t   w e r d e n   k a n n .   B e k a n n t   i s t   es  a u c h  

(DE-PS  27  33  6 4 0 ) ,   d i e   g l a t t e n   M e t a l l f o l i e n   j e w e i l s   m i t   A u s p r ä -  

g u n g e n   o d e r   V o r s p r ü n g e n   zu  v e r s e h e n ,   d i e   in   ö f f n u n g e n   in   d e r  

W e l l f o l i e   e i n g r e i f e n   und  s i c h   b e i m   S c h i c h t e n   o d e r   W i c k e l n   v e r -  

h a k e n ,   so  daß  e i n   g e g e n s e i t i g e s   V e r r u t s c h e n   d e r   e i n z e l n e n   L a g e n  

v e r m i e d e n   und  so  u n t e r   U m s t ä n d e n   e i n   L ö t v o r g a n g   n i c h t   n o t w e n d i g  

w i r d .   N a c h t e i l i g   i s t   b e i   s o l c h e n   B a u a r t e n ,   daß  b e i m   W i c k e l n  

o d e r   b e i m   S c h i c h t e n   a u f   e i n e   g e g e n s e i t i g e   A u s r i c h t u n g   d e r   a u f -  

e i n a n d e r z u b r i n g e n d e n   S c h i c h t e n   g e a c h t e t   w e r d e n   muß,  was  d e n  

H e r s t e l l u n g s p r o z e ß   a u f w e n d i g   m a c h t .   T r o t z d e m   k a n n   a b e r   n i c h t   i n  

a l l e n   F ä l l e n   s i c h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   daß  d i e   e i n z e l n e n   L a g e n   i n  

j e d e r   M a t r i x   in   g l e i c h e r   W e i s e   a u f e i n a n d e r g e f ü g t   s i n d .   D i e s  

k a n n   d a z u   f ü h r e n ,   daß  in   v e r s c h i e d e n e n   T r ä g e r m a t r i x e n   u n t e r -  

s c h i e d l i c h   w i r k s a m e   K a t a l y s a t o r f l ä c h e n   v o r l i e g e n ,   was  im  H i n -  

b l i c k   a u f   A u s n u t z u n g   d i e s e s   K a t a l y s a t o r m a t e r i a l e s   u n e r w ü n s c h t  

i s t .   S c h l i e ß l i c h   b e s t e h t   a u c h   n o c h   e i n   N a c h t e i l   i n s o f e r n ,   a l s  



s o l c h e r m a ß e n   aus   g l a t t e n   F o l i e n   m i t   d a z w i s c h e n l i e g e n d e n   W e l l -  

b ä n d e r n   h e r g e s t e l l t e   K a t a l y s a t o r k ö r p e r   zwar   f ü r   e i n e   E r h ö h u n g  

d e r   T u r b u l e n z   i n n e r h a l b   d e r   e i n z e l n e n ,   von  den   g l a t t e n   M e t a l l -  

f o l i e n   e i n g e g r e n z t e n   D u r c h s t r ö m u n g s k a n ä l e   s o r g e n ,   daß  in   r a d i a -  

l e r   R i c h t u n g   a b e r   n a h e z u   k e i n   G a s a u s g l e i c h   f o l g e n   k a n n ,   d e r   i m  

H i n b l i c k   a u f   e i n e   A u s n ü t z u n g   des   K a t a l y s a t o r m a t e r i a l e s   a b e r  

e b e n f a l l s   e r w ü n s c h t   i s t .   V o r g e s c h l a g e n   w u r d e   d e s h a l b   a u c h  

s c h o n   (DE-P  33  47  0 8 6 . 3 ) ,   u n m i t t e l b a r   a u f e i n a n d e r z u s c h i c h t e n d e  

M e t a l l f o l i e n   in   d e r   A r t   von  T u r b u l e n z b l e c h e n   a u s z u b i l d e n ,   w i e  

s i e   b e i   W ä r m e t a u s c h e r n   e i n g e s e t z t   w e r d e n .   S o l c h e   B a u a r t e n   w e i -  

sen   in  h e r s t e l l u n g s t e c h n i s c h e r   H i n s i c h t   a b e r   g e w i s s e   N a c h t e i l e  

a u f .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e s e   N a c h t e i l e  

zu  v e r m e i d e n   und  e i n e   T r ä g e r m a t r i x   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t  

zu  s c h a f f e n ,   d i e   e i n e   g u t e   A u s n u t z u n g   des   K a t a l y s a t o r m a t e r i a l e s  

b e i   e i n f a c h e r   H e r s t e l l u n g s w e i s e   e r l a u b t .  

Zur  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   w e r d e n   d i e   M e r k m a l e   des   S c h u t z a n s p r u -  

c h e s   1  v o r g e s e h e n .   Die   n e u e n   F o l i e n   l a s s e n   s i c h   in   e i n f a c h e r  

W e i s e   a u f e i n a n d e r s c h i c h t e n ,   ohne   daß  R ü c k s i c h t   a u f   d i e   Form  d e r  

W e l l u n g e n   o d e r   a u f   d a s   P r o f i l   d e r s e l b e n   genommen   w e r d e n   m u ß .  

Die   n e u e   F o l i e   e i g n e t   s i c h   in   a u s g e z e i c h n e t e r   W e i s e   z u r   H e r -  

s t e l l u n g   von  g e w i c k e l t e n   T r ä g e r m a t r i x e n ,   w e i l   das   d u r c h g e h e n d e  

g l a t t e   M e t a l l b a n d   d i e   b e i m   W i c k e l n   a u f g e w e n d e t e   Z u g s p a n n u n g  

a u f n e h m e n   k a n n ,   das   e b e n f a l l s   d u r c h g e h e n d   an  das   g l a t t e   M e t a l l -  

b a n d   a n g r e n z e n d e   W e l l b a n d   m i t   v e r s e t z t e n   W e l l t e i l s t ü c k e n   w e g e n  
s e i n e r   ü b e r   d i e   g a n z e   B r e i t e   des   g l a t t e n   B a n d e s   d u r c h g e h e n d e n  

A n o r d n u n g   a b e r   b e i m   W i c k e l v o r g a n g   auch   n i c h t   u n z u l ä s s i g   und  u n -  

e r w ü n s c h t   v e r f o r m t   w e r d e n   k a n n .   M e t a l l w e l l b ä n d e r   d e r   im  A n -  

s p r u c h   1  a u f g e f ü h r t e n   A r t   w e i s e n   n ä m l i c h   e i n e   hohe   E i g e n s t a b i -  

l i t ä t   a u f .  

T r o t z   d e r   V e r w e n d u n g   des   d u r c h g e h e n d e n   g l a t t e n   B a n d e s   l ä ß t   s i c h  

in  r e l a t i v   e i n f a c h e r   W e i s e   e i n   r a d i a l e r   G a s a u s g l e i c h   in   d e m  



T r ä g e r m a t r i x k ö r p e r   a u c h   z w i s c h e n   den   e i n z e l n e n   S c h i c h t e n   o d e r  

W i c k l u n g e n   e r r e i c h e n ,   wenn  in   dem  g l a t t e n   Band  ö f f n u n g e n   a n g e -  
b r a c h t   s i n d .   Auf  d i e s e   W e i s e   k a n n   e i n e   V e r b i n d u n g   d e r   vom  W e l l -  

b a n d   g e b i l d e t e n   S t r ö m u n g s k a n a l t e i l s t ü c k e   z w i s c h e n   d a r u n t e r l i e -  

g e n d e n   und  d a r ü b e r l i e g e n d e n   S t r ö m u n g s k a n ä l e n   h e r g e s t e l l t   w e r -  
d e n .   Auch  d i e   s e i t l i c h   a n e i n a n d e r g r e n z e n d e n ,   von  den  W e l l u n g e n  

g e b i l d e t e n   K a n ä l e   s t e h e n   u n t e r e i n a n d e r   in   V e r b i n d u n g ,   so  d a ß  

e i n   g u t e r   G a s a u s g l e i c h   b e i   d e r   D u r c h s t r ö m u n g   e r r e i c h t   w i r d .  

S c h l i e ß l i c h   h a t   es  s i c h   a l s   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   e r w i e s e n , w e n n  

d i e   W e l l t e i l s t ü c k e   W e l l u n g e n   m i t   t r a p e z f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t  

a u f w e i s e n ,   d e r   j e w e i l s   so  l i e g t ,   daß  d i e   k l e i n e r e n   d e r   b e i d e n  

p a r a l l e l e n   S e i t e n   des   T r a p e z e s   j e w e i l s   d i e   vom  W e l l b a n d   a b g e -  

s c h l o s s e n e n   S e i t e n   und  d i e   g r ö ß e r e n   S e i t e n   d i e   o f f e n e n   S e i t e n  

d e s   W e l l b a n d e s   b i l d e n .   D i e s e r   T r a p e z q u e r s c h n i t t   e r g i b t   e i n e  

a u ß e r o r d e n t l i c h   g u t e   S t a b i l i t ä t   des   W e l l b a n d e s ,   was  b e i m  

W i c k e l n   d e r   M a t r i x   b e d e u t s a m   i s t .  

Die   E r f i n d u n g   i s t   in   d e r   Z e i c h n u n g   a n h a n d   von  e i n e m   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l   d a r g e s t e l l t   und  w i r d   im  f o l g e n d e n   e r l ä u t e r t .   E s  

z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   p e r s p e k t i v i s c h e   T e i l a n s i c h t  

von  z w e i   n e u e n   M e t a l l f o l i e n ,   d i e   z u r   H e r s t e l -  

l u n g   e i n e r   T r ä g e r m a t r i x   f ü r   e i n e n   A b g a s k a t a l y -  

s a t o r   v e r w e n d b a r   s i n d   u n d  

F i g .   2  d i e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e r   g e w i c k e l t e n  

M a t r i x ,   d i e   u n t e r   V e r w e n d u n g   d e r   b e i d e n   in  F i g .  

1  g e z e i g t e n   M e t a l l f o l i e n   h e r g e s t e l l t   i s t .  

In  d e r   F i g .   1  i s t   e i n e   g l a t t e   M e t a l l f o l i e   1  g e z e i g t ,   d i e   b e i -  

s p i e l s w e i s e   aus   e i n e m   d ü n n e n   S t a h l b l e c h   b e s t e h t .   D i e s e   M e t a l l -  

f o l i e   1  i s t   in   b e s t i m m t e n   A b s t ä n d e n   m i t   ö f f n u n g e n   2  v e r s e h e n ,  

d i e   b e i s p i e l s w e i s e   e i n g e s t a n z t   s e i n   k ö n n e n .   Die  d a r g e s t e l l t e n  

ö f f n u n g e n   2  s i n d   r e c h t e c k i g   a u s g e b i l d e t .   N a t ü r l i c h   k ö n n e n   a u c h  



a n d e r s   g e f o r m t e   ö f f n u n g e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   r u n d e   ö f f n u n g e n ,   v o r -  

g e s e h e n   w e r d e n .  

A n g r e n z e n d   an  d i e   g l a t t e   M e t a l l f o l i e   1  i s t   e i n   b e i s p i e l s w e i s e  

aus   dem  g l e i c h e n   M a t e r i a l   b e s t e h e n d e s ,   a b e r   a l s   W e l l b a n d   3  a u s -  

g e b i l d e t e s   M e t a l l b a n d   v o r g e s e h e n ,   d a s   zwar   e b e n f a l l s   aus   e i n e m  

e i n z i g e n   d u r c h g e h e n d e n   B l e c h s t r e i f e n   b e s t e h t ,   d e r   j e d o c h   b e i -  

s p i e l s w e i s e   d u r c h   e i n   m i t   V o r s p r ü n g e n   und  A u s s p a r u n g e n   v e r s e -  

h e n e s   W a l z e n p a a r   h i n d u r c h g e f ü h r t   w u r d e ,   so  daß  d i e   A u s p r ä g u n g e n  

und  E i n s c h n i t t e   e n t s t e h e n ,   d i e   in   F i g .   1  d e u t l i c h   w e r d e n .   D a s  

W e l l b a n d   3  b e s t e h t   a u f g r u n d   d i e s e r   A u s b i l d u n g   aus   e i n e r   V i e l -  

z a h l   von  in   d e r   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   4  h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n  

und  q u e r   z u r   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   4  v e r l a u f e n d e n   T e i l w e l l s t r e i f e n  

3a ,   3b,   3c  u s w . ,   d i e   j e w e i l s   u n t e r e i n a n d e r   g l e i c h   a u s g e b i l d e t  

s i n d ,   a b e r   j e w e i l s   e t w a   um  e i n   V i e r t e l   d e r   W e l l e n l ä n g e   a  q u e r  

z u r   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t   s i n d .   D a d u r c h   e r -  

g e b e n   s i c h   j e w e i l s   S t r ö m u n g s k a n a l t e i l s t ü c k e   5  g l e i c h e r   L ä n g e   i n  

d e r   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   4,  d i e   a b e r   so  g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t  

s i n d ,   daß  i h r e   j e w e i l s   s c h r ä g   n a c h   u n t e n   v e r l a u f e n d e n   Wände  3 a '  

3 b ' ,   3c '   e t w a   in  d e r   M i t t e   d e s   v o r h e r g e h e n d e n   bzw.  des   n a c h f o l -  

g e n d e n   S t r ö m u n g s k a n a l t e i l s t ü c k e s   5  s t e h e n .   Das  b e i   d e r   f e r t i g -  

g e s t e l l t e n   T r ä g e r m a t r i x   in   R i c h t u n g   d e s   P f e i l e s   4  s t r ö m e n d e   A b -  

gas   w i r d   d a h e r   b e i   D u r c h s t r ö m u n g   d e r   W e l l t e i l s t ü c k e   3a ,   3b,  3 c  

s t e t s   a u f   S t r ö m u n g s w i d e r s t ä n d e   t r e f f e n   und  in   s e i n e r   S t r ö m u n g s -  

r i c h t u n g   a b g e l e n k t ,   so  daß  d i e   T u r b u l e n z   des   d u r c h s t r ö m e n d e n  

G a s e s   und  d a m i t   a u c h   d i e   W i r k s a m k e i t   d e r   M a t r i x   e r h ö h t   w i r d .  

Aus  F i g .   2  w i r d   d e u t l i c h ,   daß  j e d e s   W e l l b a n d   3  j e w e i l s   a u f   b e i -  

den   S e i t e n   n a c h   e i n e m   W i c k l u n g s v o r g a n g   von  e i n e m   g l a t t e n   Band  1 

e i n g e s c h l o s s e n   i s t ,   so  daß  d a d u r c h   d i e   v o r h e r   e r w ä h n t e n   g e -  

s c h l o s s e n e n   S t r ö m u n g s k a n ä l e   5  g e b i l d e t   w e r d e n ,   d i e   a b e r   v o n  

S c h i c h t   zu  S c h i c h t   o d e r   von  W i c k l u n g   zu  W i c k l u n g   ü b e r   d i e   ö f f -  

n u n g e n   2  a u c h   u n t e r e i n a n d e r   in   V e r b i n d u n g   s t e h e n .  

Wie  den  F i g .   1  und  2  zu  e n t n e h m e n   i s t ,   b e s i t z e n   d i e   W e l l t e i l -  

s t ü c k e   3a ,   3b,   3c ,   d i e   u n t e r e i n a n d e r   f e s t   a n e i n a n d e r h ä n g e n ,   j e -  



w e i l s   e i n e n   t r a p e z f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t ,   w o b e i   d i e   k l e i n e r e   S e i -  

t e   7  d e s   T r a p e z e s   j e w e i l s   den   g e s c h l o s s e n e n   T e i l   des   W e l l b a n d e s  

und  d i e   g r ö ß e r e   S e i t e   8  d e r   b e i d e n   p a r a l l e l e n   S e i t e n   des   T r a p e -  

zes   d i e   o f f e n e   S e i t e   des   W e l l b a n d e s   b i l d e t .   Es  e n t s t e h e n   so  j e -  

w e i l s   d u r c h   s c h r ä g e   Wände  s t a b i l   n a c h   u n t e n   a b g e s t ü t z t e   B r ü c k e n  

an  d e r   S e i t e   7  des   T r a p e z e s ,   d i e ,   da  s i e   m i t   den  b e n a c h b a r t e n  

B r ü c k e n   d e r   a n g r e n z e n d e n   W e l l t e i l s t ü c k e   e i n s t ü c k i g   z u s a m m e n -  

h ä n g e n ,   f ü r   e i n e   g r o ß e   S t a b i l i t ä t   des   W e l l b a n d e s   3  s o r g e n .  D i e s  

f ü h r t   d a z u ,   daß  s i c h   das   g l a t t e   Band  1  und  d a s   W e l l b a n d   3  i n  

b e s o n d e r s   g u t e r   W e i s e   f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g   e i n e r   T r ä g e r m a t r i x  

d u r c h   W i c k e l n   e i g n e n ,   wie   s i e   in   F i g .   2  g e z e i g t   i s t .   Das  g l a t t e  

M e t a l l b a n d   1  n immt   n ä m l i c h   d a n n   d i e   b e i m   W i c k e l n   a u f z u b r i n g e n d e  

Z u g k r a f t   a u f ,   o h n e   daß  das   j e w e i l s   z w i s c h e n   zwe i   g l a t t e n   B ä n -  

d e r n   1  l i e g e n d e   W e l l b a n d   3  w e g e n   s e i n e r   g r o ß e n   S t a b i l i t ä t   i n  

u n e r w ü n s c h t e r   W e i s e   z u s a m m e n g e d r ü c k t   w i r d .   E i n e   g e w i c k e l t e   T r ä -  

g e r m a t r i x   l ä ß t   s i c h   m i t   den  b e i d e n   in  F i g .   1  g e z e i g t e n   F o l i e n  

a u f   b e s o n d e r s   e i n f a c h e   W e i s e   h e r s t e l l e n .   S i e   k a n n   a n s c h l i e ß e n d  

in  an  s i c h   b e k a n n t e r  W e i s e   v e r l ö t e t   und  d a n n   m i t   K a t a l y s a t o r m a -  

t e r i a l   b e s c h i c h t e t   w e r d e n .   Die   a u f g e w i c k e l t e n   F o l i e n   w e r d e n ,  

e b e n f a l l s   in   b e k a n n t e r   W e i s e ,   v o r   dem  L ö t v o r g a n g   in  e i n   r o h r -  

f ö r m i g e s   G e h ä u s e   m i t   k r e i s r u n d e m   o d e r   m i t   o v a l e m   Q u e r s c h n i t t  

g e s c h o b e n .   Beim  A u f e i n a n d e r s c h i c h t e n   d e r   in   F i g .   1  g e z e i g t e n  

F o l i e   l a s s e n   s i c h   n a t ü r l i c h   a u c h   r e c h t e c k i g e   T r ä g e r k ö r p e r   h e r -  

s t e l l e n .  



1.  T r ä g e r m a t r i x ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   e i n e n   k a t a l y t i s c h e n   R e a k -  

t o r   zu r   A b g a s r e i n i g u n g   von  B r e n n k r a f t m a s c h i n e n ,   b e s t e h e n d   a u s  
a b w e c h s e l n d   a n e i n a n d e r   g r e n z e n d e n   g l a t t e n   und  g e w e l l t e n   M e t a l l -  

f o l i e n ,   d i e   g e w i c k e l t ,   g e s c h i c h t e t   o d e r   g e f a l t e t   s i n d ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   g e w e l l t e   M e t a l l f o l i e   (3)  aus   a n e i n a n d e r  

h ä n g e n d e n   W e l l t e i l s t ü c k e n   (3a ,   3b,   3c)  b e s t e h t ,   d i e   in  S t r ö -  

m u n g s r i c h t u n g   (4)  h i n t e r e i n a n d e r ,   a b e r   q u e r   d a z u   v e r s e t z t   a n g e -  
o r d n e t   s i n d   und  daß  j e w e i l s   e i n e   g l a t t e   M e t a l l f o l i e   (1)  an  d e n  

S c h e i t e l n   (7)  d e r   g e w e l l t e n   M e t a l l f o l i e   (3)  a n l i e g t .  

2.  T r ä g e r m a t r i x   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das   g l a t t e   M e t a l l b a n d   (1)  m i t   ö f f n u n g e n   (2)  v e r s e h e n   i s t .  

3.  T r ä g e r m a t r i x   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   W e l l t e i l s t ü c k e   (3a ,   3b,  3c)  W e l l u n g e n   m i t   t r a p e z f ö r m i g e m  

Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s t ,   w o b e i   d i e   k l e i n e r e n   (7)  d e r   b e i d e n   p a r a l -  

l e l e n   S e i t e n   (7,  8)  des   T r a p e z e s   j e w e i l s   d i e   vom  W e l l b a n d   a b g e -  

s c h l o s s e n e n   S t e g e   und  d i e   g r ö ß e r e n   S e i t e n   (8)  d i e   o f f e n e n   S e i -  

t e n   des   W e l l t e i l s t ü c k e s   (3a ,   3b,  3c)  b i l d e n .  

4.  T r ä g e r m a t r i x   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   W e l l t e i l s t ü c k e   ( 3a ,   3b,  3c)  e i n s t ü c k i g   a n e i n a n d e r h ä n g e n .  




	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen

