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€9 Verfahren und Vorrichtung zur gewichtsmasslgen Erfassung von Material, vorzugswelse Miiil, bei der Entleerung in ein

Sammelfahrzeug.

€) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur gewichtsmaBi-
gen Erfassung von Material, vorzugsweise Miiil, das aus
einem Behaiter mittels einer an sich bekannten Entlee-
rungsvorrichtung in ein Sammelfahrzeug entleert wird und
eine Vorrichtung zur Durchfithrung des Verfahrens.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfah-
ren und eine Vorrichtung zur Erfassung der Millmengen
von Betrieben und Einzelhaushalten iiber registrierbare
Wiegevorgéange zu schaffen.

In Losung dieser Aufgabe ist ein Verfahren gefunden
worden, nach dem das Bruttogewicht des gefiilten Behal-
ters und das Taragewicht des entleerten Behélters wahrend
der von der Entleerungsvorrichtung eines Sammelfahrzeu-
ges durchgefiihrten Entleerung des Behélters ermittelt wird,
wobei jeder Behélter identifiziert wird und die ldentifika-
tions- und Wiegedaten einer Registrier- und Steuereinrich-
tung zugeleitet werden.

Die Vorrichtung zur Durchfilhrung des Verfahrens
zeichnet sich dadurch aus, da8 sie in die an sich bekannten
Entteerungsvorrichtungen (Schiittungen) der Sammelfahr-
zeuge integriert werden kann.
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Pontech Gesellschaft fir technologische Entwicklungen mbH,
Borgfelder HeerstraBie 50, 2800 Bremen

Verfahren und Vorrichtung zur gewichtsmdB8igen Erfassung von
Material, vorzugsweise Miill, bei der Entleerung in ein Sammel-

fahrzeug

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung
zur gewichtsmdsigen Erfassung von Material, vorzugsweise Miill,
das aus einem Behdlter mittels einer an sich bekannten Entiee-
rungsvorrichtung in ein Sammelfahrzeug entleert wird.

Die Miillentsorgung von Betrieben und Gemeinden bereitet
wegen der groBen anfallenden Millmengen zunehmend Probleme,
unter anderem wegen der nicht mehr in ausreichendem MaBe zur
Verfligung stehenden Deponiefldchen und wegen der bei der Depo-
nierung aber auch Verbrennung auftretenden Umweltbelastungen.
Anzustreben ist eine Verringerung der anfallenden Miillmengen.

Pauschalierte Mﬁllentsorgungégebﬁhren bieten den Betrieben
und Blrgern keinen Anreiz zur Verringerung der Miillmengen bzw.
zur freiwilligen Sortierung des Miills und der Riickfiirung ver-
wertbarer Bestandteile in Nutzungsprozesse.

Eine Verminderung der Gesamtmiillmenge kann nur erwartet

werden, wenn den Betrieben und Blirgern eine gerechte Kostenbe-
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lastung und die Mdglichkeit der Fraktionierung des anfallenden
Miills geboten wird.

Dem Umweltschutzgedanken wird erst in wenigen Teilberei-
chen der Entsorgung Rechnung getragen. Speziell auf dem Gebiet
des Hausmills wird nur bei Glas und Altpapier die M&glichkeit
geboten, Wertstoffe dem Recycling zuzufiihren.

Die heterogene, sich immer stark verdndernde Zusammenset-
zung des Miills gestattet bis heute noch keine wirtschaftliche
Art der Fraktionierung in verwertbare Einzelstoffe. Die Depo-
nierung und die Verbrennung des unsortierten Miills sind der-
zeit als Stand der Technik anzusehen.

‘Fﬁr die Zukunft mu8 davon ausgegangen werden, daB durch
verschirfte umweltrelevante Auflagen die Miillentsorgung stark
verteuert wird. Das Wiederverwertungsgebot kann nur durch ins-
besondere finanzielle Anreize flir die Betriebe und Biirger ver-
wirklicht werden. Den Betrieben und Blirgern muB8 die Mdglich-
keit geboten werden, die Hohe der Gebilihren fiir die Miillentsor-
gung selbst beeinflussen zu kdnnen. Erst durch diesen Anreiz
wird sich im Ergebnis die Miillmenge ganz erheblich verringern,
mit den sekunddren Effekten der Aufteilung in hntéfschiedliche
Wertstoffe und der Entlastung der Milldeponien und der Scho-
nung der Umwelt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren
und eine Vorrichtung zur Erfassung der Miillmengen von Betrie-

ben und Einzelhaushalten liber registrierbare Wiegevorginge zu

schaffen.
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In LOsung dieser Aufgabe ist ein Verfahren gefunden worden,
das sich dadurch auszeichnet, daB der gefillte Behdlter in die
Entleerungsvorrichtung des Sammelfahrzeugs eingesetzt wird, wo-
bei ein am Behdlter angeordnetes Identifikationselement mit
einem an der Entleerungsvorrichtung angeordneten Sensor-Erken-
nungselement in Wirkverbindung gebracht wird, das der Behdlter
von einer in der Entleerungsvorrichtung integrierten Wiegeein-
richtung gewogen wird {(Erstwiegung), da8 der Beh&dlter unter
Hochschwenken der Entleerungsvorrichtung entleert‘wird, dag
der Behdlter nach dem Zurilickschwenken der Entleerungsvorrich-
tung nochmals gewogen (Zweitwiegung) und dann abgenommen wird,
und daB8 die Identifikationssignale und die beiden Gewichts=-
Signale einer Registrier- und Speichereinrichtung zugeleitet
werden.

Diese Verfahrensweise erm6glicht die Ermittlung des Brutto-
gewichtes des gefiillten Behdlters und des Taragewichtes des
entleerten Behdlters wdhrend der von der Entleerungsvorrich-
tung eines Sammelfahrzeuges durchgefihrten Entleerung des Be-
hdlters.

Die MeBSsignale werden mittels MeBSverstdrker an ein Rechen-
und Registriergerdt im Fahrerhaus des Fahrzeugs ibertragen. In
dieser Prozessoreinheit werden die Gewichtssignale verarbeitet
und wird das errechnete Nettogewicht des Behdlterinhalts einer
Magnetbandeinheit als Datenspeicher zugefiihrt. Um das festge-
stellte Gewicht den Betrieben bzw. Haushalten zuordnen zu k&n-

nen, benbtigt jedes MiillgefdB8 einen codierten Identifikator,
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der wiederum durch einé an der Aufnahmeplatte der Entleerungs-
vorrichtung, die auch als Schiittung bezeichnet wird, befindli-
che Erkennungseinheit "gelesen" wird. Auch dieses Erkennungs-
signal wird iber die Recheneinheit auf dem Magnetband gespei-
chert. Bei Bedarf kénnen die registrierten Kontrolldaten so-
fort ausgedruckt werden.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung kann das Verfahren
so ausgestaltet sein, daB8 der Behdlter nach dem Einsetzen in
die Entleerungsvorrichtung und vor dem Hochschwenken und Ent-
leeren angehoben und in dieser Position gewogen wird (Erstwie~
gung), daB8 der Behdlter nach dem Hochschwenken und Entleeren
in die angehobene Position zurlickgeschwenkt und in dieser Posi-
tion nochmals gewogen wird (Zweitwiegung), und das der Behéi—
ter zum Abnehmen abgesenkt wird. Weiterhin kann die Wiegeein-
richtung vor jedem Wiegevorgang automatisch entriegelt und
nach jedem Wiegevorgang automatisch verriegelt werden.

Das Verfahren kann so weitergebildet sein, das es nahezu
vollstdndig automatisch ablduft. Insbesondere kdnnen die Wiege-
vorgdnge durch Positionsmelder zeitlich gesteuert werden und
kann die Wiegeeinrichtung nach Beendigung jedes der beiden Wie-
gevorgdnge Steuerimpulse an die Entleerungsvorrichtung zur au-
tomatischen Einleitung der nachfolgenden Verfahrensschritte ge-
ben. Bei Nichtidentifikation des Beh&dlters, beispielsweise bei
nicht hergestellter Wirkvérbindunq zwischen dem am Behdlter an-
geordneten Identifikationselement und dem Sensor—Erkennungsele-.

ment, kann eine automatische Verblockung der Hydraulik der Ent-

—5—
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leerungsvorrichtung erfolgen und kann ein Signal gegeben wer-
den, durch das die Bedienungsperson auf den Fehler aufmerksam
gemacht wird.

Damit kann das Verfahren insgesamt so ausgestaltet sein,
daB die Bedienungsperson nur ein Haupt-Steuerventil zu betdti-
gen hat und die interne Schaltungslogik der Steuerung eine
Entleerung des GefdBes ohne IdentifizierungAund Wiegevorgang
verhindert.

In weiterer LOsung der gestellten Aufgabe ist eine Vorrich-
tung zur Durchfihrung des vorgenannten Verfahrens gefunden wor-
den, die dadurch gekennzeichnet ist, daB8 die Behdlteraufnahme
mit der Wiegeeinrichtung gekoppelt ist, und da8 die Wiegeein-
richtung als in die Entleerungsvorrichtung integrierte Bauein-
heit ausgebildet ist.

Mit dieser L&sung ist eine Baueinheit gefunden worden, die
als Zusatzbauteil bzw. Nachriistsatz in die an sich bekannte
Entleerungsvorrichtung (Schiittung) der Sammelfahrzeuge inte-
griert werden kann. Daraus ergibt sich der Vorteil, daB8 die
bekannten Entleerungsvorrichtungen bei der Neuanfertigung nur
geringfiigig konstruktiv abgedndert werden miissen. Daraus er-
gibt sich der weitere Vorteil, daB die Vorrichtung als Nach-
riistsatz in die Schiittung von bereits in Benutzung befindli-
chen Sammelfahrzeugen eingebaut werden kann.

Erfindungsgemds8 kann die Vorrichtung so weitergebildet
sein, daB die Behdlteraufnahme mit einem in der Wiegeeinrich-'

tung angeordneten, vertikal verschiebbaren Gleitstiick verbun-
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den ist, das mit eine; MeBzelle in Wirkverbindung steht, und
daB eine Einrichtung zum Verriegeln des Gleitstiickes vorgese-
hen ist.

Nach einer anderen Weiterbildung der Erfindung kann das
Gleitstiick als in einem Rohr verschiebbarer Stabk&rper ausge-
bildet sein, der wiederum mit einer in dem Rohr angeordneten
MeBzelle in Wirkverbindung stehen kann. Vorzugsweise ist das
Rohr als in die Entleerungsvorrichtung integrierbares, alle
Teile der Wiegeeinrichtung tragendes Tragrohr ausgebildet. Da-
bei kann das Tragrohr mit der Entleerungsvor;ichtung liber pPa-
rallelogramm-Lenker verbunden sein, die durch Hubzylinder ge-
schwenkt werden. Insbesondere in dieser Ausfihrung ist die Vor-
richtung als Zusatzbauteil bzw. als Nachriistsatz in bereits
vorhandene Entleerungsvorrichtungen nachtrdglich einsetzbar.

Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung, aus dem sich weite-
re erfinderische Merkmale ergeben, ist in der Zeichnung sche-~
matisch dargestellt.

Die Vorrichtung nach dem Ausfilhrungsbeispiel ist an einer
bekannten Entleerungsvorrichtung (Schittung) eines Mill-Sammel-
fahrzeuges angeordnet, mit der die Miill-Behdlter in das Sammel-
fahrzeug entleert werden. Von dieser Schiittung ist nur das
nach unten vorstehende Trag- und Schwenkrohr 11 dargestellt.
Das Trag- und Schwenkrohr 11 weist lblicherweise zwei daran an-
gelenkte Parallelogrammlenker-Paare lla, llb auf, deren freie
Enden bei den bekannten Ausfiihrungen mit der Behilteraufnahme

gelenkig verbunden sind. Das Auf- und Abschwenken der Paral-
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lelogrammlenker-Paare'lla, 11b und somit der Behdlteraufnahme
erfolgt mittels eines oder mehrerer Hubzylinder 12, der oder
die an das obere oder untere Parallélogrammlenker-Paar lla an-
greift.

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel ist nun die Wiegevorrichtung
anstelle der liblichen Behdlteraufnahme an den freien Enden der
Parallelogrammlenker-Paare lla, llb angeordnet. Die Wiegeein-
richtung hat ein mit den Parallelogrammlenkern gelenkig verbun-
denes, lotrechtes Tragrohr 4, in dem ein GleitkSrper 3 ver-
schiebbar angeordnet ist. Mit dem Gleitkdrper 3 ist eine Trag-
platte 2a verbunden, die durch eine Offnung des Tragrohres 4
nach hinten herausgeflihrt und mit einer Behdlteraufnahme 2 ver-
bunden ist.

Mit 1 ist ein an die Behdlteraufnahme 2 angesetzter Behidl-
ter bezeichnet. An der Riickseite des Behdlters 1 ist eine Iden-
tifikationsplatte 7 so befestigt, daB sie bei an die Wiegeein-
richtung angesetztem Behdlter einem Erkennungssensor 8 gegen-
tiberliegt, der in die Behdlteraufnahme 2 integriert ist.

In dem Tragrohr 4 ist unterhalb des GleitkSrpers 3 eine
Me8zelle 5 angeordnet, die mit dem GleitkOrper 3 in Wirkver-
bindung steht. Beim Ausfiihrungsbeispiel hat der Gleitkdrper 3
einen nach unten vorstehenden Stift 3a, der auf die MeBzelle 5
einwirkt, die als Piezo-Element oder DehnungsmeBstreifen ausge-
bildet ist. Mit 6 ist eine an der AuBenseite des Tragrohres 4
angeordnete Verriegelungseinrichtung bezeichnet, die einen vor-

zugsweise elektromagnetisch verschiebbaren Verriegelungsstift
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aufweist, der durch eine Offnung des Tragrohres 4 gegen den
Gleitkdrper 3 vorschiebbar ist, so da8 der Gleitkdrper gegen
eine Verschiebung verriegelbar ist.

Der Erkennungssensor 8 und die MeBzelle 5 sind mit einem
MeBverstirker 9 elektrisch verbunden, der seinerseits mit
einer Registriereinheit 10 elektrisch verbunden ist. Die Re-
gistriereinheit dient zur Registrierung und Speicherung der
von dem Erkennungssensor 8 empfangenen Erkennungsdaten und der
von der MeBzelle 5 empfangenen Wiegedaten.

Die Vorrichtung arbeitet folgendermaBen:

Bei abwidrts geschwenkter Entleerungsvorrichtung und Wiegeein-
richtung, wie zeichnerisch mit ausgezogenen Linien darge-
stellt, wird ein Behdlter 1 in die Behdlteraufnahme 2 einge-
setzt. Der Erkennungssensor 8 leitet die von der Identifika-
tionsplatte 7 empfangenen Erkennungsdaten ber den MeBverstir-
ker 9 an die Registriereinheit 10 weiter. Werden keine Erken-
nungsdaten erfaBt, so gibt eine dem Erkennungssensor zugeord-
nete Signaleinrichtung ein Signal, damit die Bedienungsperson
auf den Fehler aufmerksam gemacht wird. AuBerdem wird in einem
solchen Fall vorzugsweise das Hydrauliksystem der Vorrichtung
blockiert, so das8 der Behdlter nicht entleert werden kann.
Nach erfolgter "Erkennung" des Behdlters wird die Wiegeeinrich-
tung durch den Hubzylinder 12 in die in der Zeichnung mit ge-
strichelten Linien dargestellte hochgeschwenkte Position ange-
hoben. Nach dem Hubvorgang gibt die Verriegelungsvorrichtung 6

den Gleitkdrper 3 frei, worauf dieser unter Abwirtsverschie-
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bung den Wiegewert des Behdlters (Bruttogewicht) auf die Mes-
zelle 5 ibertrdgt. Die MeBzelle leitet den Wiegewert idber den
MeBverstdrker 9 an die Registriereinheit 10 weiter. Danach ver-.
riegelt die Verriegelungseinrichtung 6 den GleitkSrper 3 wie-
der, worauf der Entleerungsvorgang eingeleitet wird. Der Ent-
leerungsvorgang geschieht in bekannter Weise dadurch, daB das
Trag- und Schwenkrohr 11 der Schiittung im Uhrzeigersinn um ei-
nen oberen, nicht dargestellten Schwenkpunkt um etwa 180° auf-
wirts geschwenkt wird, wodurch der Behdlter 1 in das Sammel-
fahrzeug entleert wird. Dieser eigentliche Entleerungsvorgang
wird von der Bedienungsperson»vorzugsweise von Hand gesteuert.

Nach dem Entleeren wird das Trag- und Schwenkrohr 11 in .
die in der Zeichnung dargestellte untere Position zuriickge-
schwenkt, wobei sich die Wiegeeinrichtung mit dem Behdlter zu-
nidchst wiederum in der in der Zeichnung gestrichelt dargestell-
ten Position befindet. Die Verriegelungseinrichtung 6 wird ent-
riegelt, und es wird das Leergewicht des Behdlters (Tarage-
wicht) von der Mefizelle 5 gemessen, welche die Mefdaten wie-
derum an die Registriereinheit 10 weiterleitet. Nach der Mes-
sung verriegelt die Verriegelungseinrichtung 6 den Gleitkdrper
3, worauf anschlieBend die Wiegeeinrichtung unter Abwirts-
schwenken der Parallelogrammlenker lla, 1llb in die in der
Zeichnung ausgezogen dargestellte untere Stellung abwidrts ge-
schwenkt und der Behdlter von der Bedienungsperson von der Be-
hdlteraufnahme 2 abgenommen wird.

Nach der Abnahme des Miillbehdlters erfolgt vorzugsweise

- 10 -
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eine selbsttdtige O-Justierung der Wiegeeinrichtung, wozu die,
Verriegelungseinrichtung 6 den Gleitkdérper 3 noch einmal frei-
gibt und anschlieBend wieder verriegelt. Danach steht die Vor-

richtung zur Aufnahme eines weiteren Behdlters bereit.
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Anspriiche:

1. Verfahren zur éewichtsmésigen Erfassung von Material,
vorzugsweise Mill, das aus einem Behdlter mittels einer an
sich bekannten Entleerungsvorrichtung in ein Sammelfahrzeug
entleert wird,
dadurch gekennzeichnet,
daB der gefiillte Behdlter in die Entleerungsvorrichtung des
Sammelfahrzeugs eingesetzt wird, wobei ein am Behdlter ange-
ordnetes Identifikationselement mit einem an der Entleerungs-
vorrichtung angeordneten Sensor-Erkennungselement in Wirkver-
bindung gebracht wird, da8 der Behdlter von einer in der Ent-
leerungsvorrichtung integrierﬁen Wiegeeinrichtung gewogen wird
(Erstwiegung), das der Behdlter unter Hochschwenken der Ent-
leerungsvorrichtung entleert wird, daB8 der Beh#dlter nach dem
Zurickschwenken der Entleerungsvorrichtung nochmals gewogen
(zZweitwiegung) und dann abgenommen wird, und das8 die Identifi-
kationssignale und die beiden Gewichts-Signale einer Regi-

strier- und Speichereinrichtung zugeleitet werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, das
der Behdlter nach dem Einsetzen in die Entleerungsvorrichtung
und vor dem Hochschwenken und Entleeren angehoben und in die-
ser Position gewogen wird (Erstwiegung), daB8 der Behdlter nach
dem Hochschwenken und Entleeren in die angehobene Position zu-
rickgeschwenkt und in dieser Position nochmals gewogen wird
(Zweitwiegung), und daB der Behdlter zum Abnehmen abgesenkt

wird.
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3. Verfahren nach.Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, das
bei Nichtidentifikation des Behdlters eine automatische Ver-

blockung der Hydraulik der Entleerungsvorrichtung erfolgt.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 und 2, dadurch ge-
kennzeichnet, das die Wiegeeinrichtung vor jedem Wiegevorgang
automatisch entriegelt und nach jedem Wiegevorgang automatisch

verriegelt wird.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1, 2 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, daB die Wiegevorgdnge durch Positionsmelder
zeitlich gesteuert werden, und daB8 die Wiegeeinrichtung nach
Beendigung jedes Wiegevorganges Steuerimpulse an die Entleé-
rungsvorrichtung zur automatischen Einleitung der nachfolgen-

den Verfahrensschritte gibt.

6. Vorrichtung zur Durchfilhrung des Verfahrens nach einem
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
Behdlteraufnahme mit der Wiegeeinrichtung gekoppelt ist, und
daB die Wiegeeinrichtung als in die Entleerungsvorrichtung in-

tegrierte Baueinheit ausgebildet ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
daB die Behdlteraufnahme mit einem in der Wiegeeinrichtung an-
geordneten, vertikal verschiebbaren Gleitstiick (3) verbunden

ist,das mit einer MeBzelle (5) in Wirkverbindung steht,und da8
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eine Einrichtung (6) zhm Verriegeln des Gleitstiickes (3) vor-

gesehen ist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
daf das Gleitstiick (3) als in einem Rohr verschiebbarer Stab-

kdrper ausgebildet ist.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
daB das untere Ende des Gleitstilickes (3) mit einer in dem Rohr

angeordneten MeBzelle (5) in Wirkverbindung steht.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,

daB die MeBzelle (5) als piezo-resistiver Druckaufnehmer aus-

gebildet ist.

11. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,

daB8 die MeBzelle (5) einen DehnungsmeBstreifen aufweist.

1l2. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, daB das Rohr als in die Entleerungsvorrichtung
integrierbares, alle Teile der Wiegeeinrichtung tragendes Trag-

rohr (4) ausgebildet ist.

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet,
daB das Tragrohr (4) mit der Entleerungsvorrichtung iiber Paral-

lelogrammlenker-Paare (lla, llb) verbunden ist, mit denen min-
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destens ein an der Entleerungsvorrichtung angelenkter Hubzylin-

der (12) in Wirkverbindung steht.
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