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(§)  Verfahren  und  Vorrichtung  zur  gewichtsmässlgen  Erfassung  von  Material,  vorzugsweise  Müll,  bei  der  Entleerung  in  ein 
Sammelfahrzeug. 

  Die  Erfindung  betrifft  ein  Verfahren  zur  gewichtsmäßi- 
gen  Erfassung  von  Material,  vorzugsweise  Müll,  das  aus 
einem  Behälter  mittels  einer  an  sich  bekannten  Entlee- 
rungsvorrichtung  in  ein  Sammelfahrzeug  entleert  wird  und 
eine  Vorrichtung  zur  Durchführung  des  Verfahrens. 

Der  Erfindung  liegt  die  Aufgabe  zugrunde,  ein  Verfah- 
ren  und  eine  Vorrichtung  zur  Erfassung  der  Müllmengen 
von  Betrieben  und  Einzelhaushalten  über  registrierbare 
Wiegevorgänge  zu  schaffen. 

In  Lösung  dieser  Aufgabe  ist  ein  Verfahren  gefunden 
worden,  nach  dem  das  Bruttogewicht  des  gefüllten  Behäl- 
ters  und  das  Taragewicht  des  entleerten  Behälters  während 
der  von  der  Entleerungsvorrichtung  eines  Sammelfahrzeu- 
ges  durchgeführten  Entleerung  des  Behälters  ermittelt  wird, 
wobei  jeder  Behälter  identifiziert  wird  und  die  Identifika- 
tions-  und  Wiegedaten  einer  Registrier-  und  Steuereinrich- 
tung  zugeleitet  werden. 

Die  Vorrichtung  zur  Durchführung  des  Verfahrens 
zeichnet  sich  dadurch  aus,  daß  sie  in  die  an  sich  bekannten 
Entleerungsvorrichtungen  (Schüttungen)  der  Sammeifahr- 
zeuge  integriert  werden  kann. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   und  e i n e   V o r r i c h t u n g  

z u r   g e w i c h t s m ä ß i g e n   E r f a s s u n g   von  M a t e r i a l ,   v o r z u g s w e i s e   M ü l l ,  

das   aus  e i n e m   B e h ä l t e r   m i t t e l s   e i n e r   an  s i c h   b e k a n n t e n   E n t l e e -  

r u n g s v o r r i c h t u n g   in  e i n   S a m m e l f a h r z e u g   e n t l e e r t   w i r d .  

Die  M ü l l e n t s o r g u n g   von  B e t r i e b e n   und  G e m e i n d e n   b e r e i t e t  

wegen  d e r   g r o ß e n   a n f a l l e n d e n   M ü l l m e n g e n   z u n e h m e n d   P r o b l e m e ,  

u n t e r   a n d e r e m   wegen  d e r   n i c h t   mehr   in  a u s r e i c h e n d e m   Maße  z u r  

V e r f ü g u n g   s t e h e n d e n   D e p o n i e f l ä c h e n   und  wegen   d e r   be i   d e r   D e p o -  

n i e r u n g   a b e r   auch   V e r b r e n n u n g   a u f t r e t e n d e n   U m w e l t b e l a s t u n g e n .  

A n z u s t r e b e n   i s t   e i n e   V e r r i n g e r u n g   d e r   a n f a l l e n d e n   M ü l l m e n g e n .  

P a u s c h a l i e r t e   M ü l l e n t s o r g u n g s g e b ü h r e n   b i e t e n   den  B e t r i e b e n  

und  B ü r g e r n   k e i n e n   A n r e i z   zur   V e r r i n g e r u n g   d e r   M ü l l m e n g e n   b z w .  

zur   f r e i w i l l i g e n   S o r t i e r u n g   des   M ü l l s   und  d e r   R ü c k f ü r u n g   v e r -  

w e r t b a r e r   B e s t a n d t e i l e   in  N u t z u n g s p r o z e s s e .  

E i n e   V e r m i n d e r u n g   d e r   G e s a m t m ü l l m e n g e   kann   nur   e r w a r t e t  

w e r d e n ,   wenn  den  B e t r i e b e n   und  B ü r g e r n   e i n e   g e r e c h t e   K o s t e n b e -  



l a s t u n g   und  d i e   M ö g l i c h k e i t   d e r   F r a k t i o n i e r u n g   des   a n f a l l e n d e n  

M ü l l s   g e b o t e n   w i r d .  

Dem  U m w e l t s c h u t z g e d a n k e n   w i r d   e r s t   in  w e n i g e n   T e i l b e r e i -  

chen   de r   E n t s o r g u n g   R e c h n u n g   g e t r a g e n .   S p e z i e l l   auf   dem  G e b i e t  

des   H a u s m ü l l s   w i r d   nu r   be i   G l a s   und  A l t p a p i e r   d i e   M ö g l i c h k e i t  

g e b o t e n ,   W e r t s t o f f e   dem  R e c y c l i n g   z u z u f ü h r e n .  

Die  h e t e r o g e n e ,   s i c h   immer  s t a r k   v e r ä n d e r n d e   Z u s a m m e n s e t -  

zung  des  M ü l l s   g e s t a t t e t   b i s   h e u t e   noch   k e i n e   w i r t s c h a f t l i c h e  

A r t   de r   F r a k t i o n i e r u n g   in  v e r w e r t b a r e   E i n z e l s t o f f e .   Die  D e p o -  

n i e r u n g   und  d i e   V e r b r e n n u n g   des   u n s o r t i e r t e n   M ü l l s   s i n d   d e r -  

z e i t   a l s   S t a n d   d e r   T e c h n i k   a n z u s e h e n .  

Für  d i e   Z u k u n f t   muß  davon   a u s g e g a n g e n   w e r d e n ,   daß  d u r c h  

v e r s c h ä r f t e   u m w e l t r e l e v a n t e   A u f l a g e n   d i e   M ü l l e n t s o r g u n g   s t a r k  

v e r t e u e r t   w i r d .   Das  W i e d e r v e r w e r t u n g s g e b o t   kann   nur   d u r c h   i n s -  

b e s o n d e r e   f i n a n z i e l l e   A n r e i z e   f ü r   d i e   B e t r i e b e   und  B ü r g e r   v e r -  

w i r k l i c h t   w e r d e n .   Den  B e t r i e b e n   und  B ü r g e r n   muß  d i e   M ö g l i c h -  

k e i t   g e b o t e n   w e r d e n ,   d i e   Höhe  d e r   G e b ü h r e n   f ü r   d i e   M ü l l e n t s o r -  

gung  s e l b s t   b e e i n f l u s s e n   zu  k ö n n e n .   E r s t   d u r c h   d i e s e n   A n r e i z  

w i r d   s i c h   im  E r g e b n i s   d i e   M ü l l m e n g e   ganz   e r h e b l i c h   v e r r i n g e r n ,  

mi t   den  s e k u n d ä r e n   E f f e k t e n   de r   A u f t e i l u n g   in  u n t e r s c h i e d l i c h e  

W e r t s t o f f e   und  de r   E n t l a s t u n g   d e r   M ü l l d e p o n i e n   und  d e r   S c h o -  

nung  d e r   U m w e l t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   V e r f a h r e n  

und  e i n e   V o r r i c h t u n g   zur   E r f a s s u n g   d e r   M ü l l m e n g e n   von  B e t r i e -  

ben  und  E i n z e l h a u s h a l t e n   ü b e r   r e g i s t r i e r b a r e   W i e g e v o r g ä n g e   z u  

s c h a f f e n .  



In  Lösung   d i e s e r   A u f g a b e   i s t   e i n   V e r f a h r e n   g e f u n d e n   w o r d e n ,  

das   s i c h   d a d u r c h   a u s z e i c h n e t ,   daß  d e r   g e f ü l l t e   B e h ä l t e r   in  d i e  

E n t l e e r u n g s v o r r i c h t u n g   des   S a m m e l f a h r z e u g s   e i n g e s e t z t   w i r d ,   w o -  

be i   e i n   am  B e h ä l t e r   a n g e o r d n e t e s   I d e n t i f i k a t i o n s e l e m e n t   m i t  

e i n e m   an  d e r   E n t l e e r u n g s v o r r i c h t u n g   a n g e o r d n e t e n   S e n s o r - E r k e n -  

n u n g s e l e m e n t   in  W i r k v e r b i n d u n g   g e b r a c h t   w i r d ,   daß  d e r   B e h ä l t e r  

von  e i n e r   in  d e r   E n t l e e r u n g s v o r r i c h t u n g   i n t e g r i e r t e n   W i e g e e i n -  

r i c h t u n g   gewogen   w i r d   ( E r s t w i e g u n g ) ,   daß  d e r   B e h ä l t e r   u n t e r  

H o c h s c h w e n k e n   d e r   E n t l e e r u n g s v o r r i c h t u n g   e n t l e e r t   w i r d ,   d a ß  

d e r   B e h ä l t e r   nach   dem  Z u r ü c k s c h w e n k e n   d e r   E n t l e e r u n g s v o r r i c h -  

t u n g   n o c h m a l s   g e w o g e n   ( Z w e i t w i e g u n g )   und  dann   a b g e n o m m e n   w i r d ,  

und  daß  d i e   I d e n t i f i k a t i o n s s i g n a l e   und  d i e   b e i d e n   G e w i c h t s -  

S i g n a l e   e i n e r   R e g i s t r i e r -   und  S p e i c h e r e i n r i c h t u n g   z u g e l e i t e t  

w e r d e n .  

D i e s e   V e r f a h r e n s w e i s e   e r m ö g l i c h t   d i e   E r m i t t l u n g   des   B r u t t o -  

g e w i c h t e s   des  g e f ü l l t e n   B e h ä l t e r s   und  des   T a r a g e w i c h t e s   d e s  

e n t l e e r t e n   B e h ä l t e r s   w ä h r e n d   d e r   von  d e r   E n t l e e r u n g s v o r r i c h -  

tung   e i n e s   S a m m e l f a h r z e u g e s   d u r c h g e f ü h r t e n   E n t l e e r u n g   des   B e -  

h ä l t e r s .  

Die  M e ß s i g n a l e   w e r d e n   m i t t e l s   M e ß v e r s t ä r k e r   an  e i n   R e c h e n -  

und  R e g i s t r i e r g e r ä t   im  F a h r e r h a u s   des   F a h r z e u g s   ü b e r t r a g e n .   I n  

d i e s e r   P r o z e s s o r e i n h e i t   w e r d e n   d i e   G e w i c h t s s i g n a l e   v e r a r b e i t e t  

und  w i r d   das  e r r e c h n e t e   N e t t o g e w i c h t   des   B e h ä l t e r i n h a l t s   e i n e r  

M a g n e t b a n d e i n h e i t   a l s   D a t e n s p e i c h e r   z u g e f ü h r t .   Um  das   f e s t g e -  

s t e l l t e   G e w i c h t   den  B e t r i e b e n   bzw.  H a u s h a l t e n   z u o r d n e n   zu  k ö n -  

nen ,   b e n ö t i g t   j e d e s   M ü l l g e f ä ß   e i n e n   c o d i e r t e n   I d e n t i f i k a t o r ,  



d e r   w i e d e r u m   d u r c h   e i n e   an  d e r   A u f n a h m e p l a t t e   d e r   E n t l e e r u n g s -  

v o r r i c h t u n g ,   d i e   auch  a l s   S c h ü t t u n g   b e z e i c h n e t   w i r d ,   b e f i n d l i -  

che  E r k e n n u n g s e i n h e i t   " g e l e s e n "   w i r d .   Auch  d i e s e s   E r k e n n u n g s -  

s i g n a l   w i r d   übe r   d i e   R e c h e n e i n h e i t   auf   dem  M a g n e t b a n d   g e s p e i -  

c h e r t .   Bei  B e d a r f   k ö n n e n   d i e   r e g i s t r i e r t e n   K o n t r o l l d a t e n   s o -  

f o r t   a u s g e d r u c k t   w e r d e n .  

Nach  e i n e r   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   k a n n   das   V e r f a h r e n  

so  a u s g e s t a l t e t   s e i n ,   daß  de r   B e h ä l t e r   nach   dem  E i n s e t z e n   i n  

d i e   E n t l e e r u n g s v o r r i c h t u n g   und  vor   dem  H o c h s c h w e n k e n   und  E n t -  

l e e r e n   a n g e h o b e n   und  in  d i e s e r   P o s i t i o n   g e w o g e n   w i r d   ( E r s t w i e -  

g u n g ) ,   daß  de r   B e h ä l t e r   nach   dem  H o c h s c h w e n k e n   und  E n t l e e r e n  

in  d i e   a n g e h o b e n e   P o s i t i o n   z u r ü c k g e s c h w e n k t   und  in  d i e s e r   P o s i -  

t i o n   n o c h m a l s   gewogen   w i r d   ( Z w e i t w i e g u n g ) ,   und  daß  d e r   B e h ä l -  

t e r   zum  Abnehmen  a b g e s e n k t   w i r d .   W e i t e r h i n   kann   d i e   W i e g e e i n -  

r i c h t u n g   vor   j edem  W i e g e v o r g a n g   a u t o m a t i s c h   e n t r i e g e l t   u n d  

nach  j edem  W i e g e v o r g a n g   a u t o m a t i s c h   v e r r i e g e l t   w e r d e n .  

Das  V e r f a h r e n   kann  so  w e i t e r g e b i l d e t   s e i n ,   daß  es  n a h e z u  

v o l l s t ä n d i g   a u t o m a t i s c h   a b l ä u f t .   I n s b e s o n d e r e   k ö n n e n   d i e   W i e g e -  

v o r g ä n g e   d u r c h   P o s i t i o n s m e l d e r   z e i t l i c h   g e s t e u e r t   w e r d e n   u n d  

kann  d i e   W i e g e e i n r i c h t u n g   nach   B e e n d i g u n g   j e d e s   de r   b e i d e n   W i e -  

g e v o r g ä n g e   S t e u e r i m p u l s e   an  d i e   E n t l e e r u n g s v o r r i c h t u n g   zu r   a u -  

t o m a t i s c h e n   E i n l e i t u n g   de r   n a c h f o l g e n d e n   V e r f a h r e n s s c h r i t t e   g e -  

ben .   Bei  N i c h t i d e n t i f i k a t i o n   des   B e h ä l t e r s ,   b e i s p i e l s w e i s e   b e i  

n i c h t   h e r g e s t e l l t e r   W i r k v e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  am  B e h ä l t e r   a n -  

g e o r d n e t e n   I d e n t i f i k a t i o n s e l e m e n t   und  dem  S e n s o r - E r k e n n u n g s e l e -  

m e n t ,   kann  e i n e   a u t o m a t i s c h e   V e r b l o c k u n g   d e r   H y d r a u l i k   d e r   E n t -  



l e e r u n g s v o r r i c h t u n g   e r f o l g e n   und  kann   e i n   S i g n a l   g e g e b e n   w e r -  

den ,   d u r c h   das  d i e   B e d i e n u n g s p e r s o n   au f   den  F e h l e r   a u f m e r k s a m  

g e m a c h t   w i r d .  

Dami t   kann  das   V e r f a h r e n   i n s g e s a m t   so  a u s g e s t a l t e t   s e i n ,  

daß  d i e   B e d i e n u n g s p e r s o n   nur  e i n   H a u p t - S t e u e r v e n t i l   zu  b e t ä t i -  

gen  h a t   und  d i e   i n t e r n e   S c h a l t u n g s l o g i k   d e r   S t e u e r u n g   e i n e  

E n t l e e r u n g   des   G e f ä ß e s   ohne   I d e n t i f i z i e r u n g   und  W i e g e v o r g a n g  

v e r h i n d e r t .  

In  w e i t e r e r   L ö s u n g   d e r   g e s t e l l t e n   A u f g a b e   i s t   e i n e   V o r r i c h -  

tung   zur   D u r c h f ü h r u n g   des   v o r g e n a n n t e n   V e r f a h r e n s   g e f u n d e n   w o r -  

d e n ,   d i e   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,   daß  d i e   B e h ä l t e r a u f n a h m e  

mi t   de r   W i e g e e i n r i c h t u n g   g e k o p p e l t   i s t ,   und  daß  d i e   W i e g e e i n -  

r i c h t u n g   a l s   in  d i e   E n t l e e r u n g s v o r r i c h t u n g   i n t e g r i e r t e   B a u e i n -  

h e i t   a u s g e b i l d e t   i s t .  

Mit   d i e s e r   L ö s u n g   i s t   e i n e   B a u e i n h e i t   g e f u n d e n   w o r d e n ,   d i e  

a l s   Z u s a t z b a u t e i l   bzw.  N a c h r ü s t s a t z   in  d i e   an  s i c h   b e k a n n t e  

E n t l e e r u n g s v o r r i c h t u n g   ( S c h ü t t u n g )   d e r   S a m m e l f a h r z e u g e   i n t e -  

g r i e r t   w e r d e n   k a n n .   D a r a u s   e r g i b t   s i c h   d e r   V o r t e i l ,   daß  d i e  

b e k a n n t e n   E n t l e e r u n g s v o r r i c h t u n g e n   b e i   d e r   N e u a n f e r t i g u n g   n u r  

g e r i n g f ü g i g   k o n s t r u k t i v   a b g e ä n d e r t   w e r d e n   m ü s s e n .   D a r a u s   e r -  

g i b t   s i c h   de r   w e i t e r e   V o r t e i l ,   daß  d i e   V o r r i c h t u n g   a l s   N a c h -  

r ü s t s a t z   in  d i e   S c h ü t t u n g   von  b e r e i t s   in  B e n u t z u n g   b e f i n d l i -  

chen   S a m m e l f a h r z e u g e n   e i n g e b a u t   w e r d e n   k a n n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   kann  d i e   V o r r i c h t u n g   so  w e i t e r g e b i l d e t  

s e i n ,   daß  d i e   B e h ä l t e r a u f n a h m e   mi t   e i n e m   in  d e r   W i e g e e i n r i c h -  

tung   a n g e o r d n e t e n ,   v e r t i k a l   v e r s c h i e b b a r e n   G l e i t s t ü c k   v e r b u n -  



den  i s t ,   das  mi t   e i n e r   M e ß z e l l e   in  W i r k v e r b i n d u n g   s t e h t ,   u n d  

daß  e i n e   E i n r i c h t u n g   zum  V e r r i e g e l n   des   G l e i t s t ü c k e s   v o r g e s e -  

hen  i s t .  

Nach  e i n e r   a n d e r e n   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   kann   d a s  

G l e i t s t ü c k   a l s   in  e i n e m   Rohr  v e r s c h i e b b a r e r   S t a b k ö r p e r   a u s g e -  

b i l d e t   s e i n ,   d e r   w i e d e r u m   mi t   e i n e r   in  dem  Rohr   a n g e o r d n e t e n  

M e ß z e l l e   in  W i r k v e r b i n d u n g   s t e h e n   k a n n .   V o r z u g s w e i s e   i s t   d a s  

Rohr  a l s   in  d i e   E n t l e e r u n g s v o r r i c h t u n g   i n t e g r i e r b a r e s ,   a l l e  

T e i l e   de r   W i e g e e i n r i c h t u n g   t r a g e n d e s   T r a g r o h r   a u s g e b i l d e t .   D a -  

b e i   kann  das  T r a g r o h r   mi t   d e r   E n t l e e r u n g s v o r r i c h t u n g   ü b e r   P a -  

r a l l e l o g r a m m - L e n k e r   v e r b u n d e n   s e i n ,   d i e   d u r c h   H u b z y l i n d e r   g e -  

s c h w e n k t   w e r d e n .   I n s b e s o n d e r e   in  d i e s e r   A u s f ü h r u n g   i s t   d i e  V o r -  

r i c h t u n g   a l s   Z u s a t z b a u t e i l   bzw.  a l s   N a c h r ü s t s a t z   in  b e r e i t s  

v o r h a n d e n e   E n t l e e r u n g s v o r r i c h t u n g e n   n a c h t r ä g l i c h   e i n s e t z b a r .  

Ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g ,   aus   dem  s i c h   w e i t e -  

re  e r f i n d e r i s c h e   M e r k m a l e   e r g e b e n ,   i s t   in  d e r   Z e i c h n u n g   s c h e -  

m a t i s c h   d a r g e s t e l l t .  

Die  V o r r i c h t u n g   nach   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   an  e i n e r  

b e k a n n t e n   E n t l e e r u n g s v o r r i c h t u n g   ( S c h ü t t u n g )   e i n e s   M ü l l - S a m m e l -  

f a h r z e u g e s   a n g e o r d n e t ,   mi t   d e r   d i e   M ü l l - B e h ä l t e r   in  das  S a m m e l -  

f a h r z e u g   e n t l e e r t   w e r d e n .   Von  d i e s e r   S c h ü t t u n g   i s t   nur   d a s  

nach   u n t e n   v o r s t e h e n d e   T r a g -   und  S c h w e n k r o h r   11  d a r g e s t e l l t .  

Das  T r a g -   und  S c h w e n k r o h r   11  w e i s t   ü b l i c h e r w e i s e   zwei   d a r a n   a n -  

g e l e n k t e   P a r a l l e l o g r a m m l e n k e r - P a a r e   l l a ,   l l b   a u f ,   d e r e n   f r e i e  

Enden  be i   den  b e k a n n t e n   A u s f ü h r u n g e n   m i t   d e r   B e h ä l t e r a u f n a h m e  

g e l e n k i g   v e r b u n d e n   s i n d .   Das  Auf -   und  A b s c h w e n k e n   d e r   P a r a l -  



l e l o g r a m m l e n k e r - P a a r e   l l a ,   l l b   und  s o m i t   d e r   B e h ä l t e r a u f n a h m e  

e r f o l g t   m i t t e l s   e i n e s   o d e r   m e h r e r e r   H u b z y l i n d e r   12,  de r   o d e r  

d i e   an  das   o b e r e   o d e r   u n t e r e   P a r a l l e l o g r a m m l e n k e r - P a a r   l l a   a n -  

g r e i f t .  

Bei  dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   nun  d i e   W i e g e v o r r i c h t u n g  

a n s t e l l e   d e r   ü b l i c h e n   B e h ä l t e r a u f n a h m e   an  den  f r e i e n   Enden  d e r  

P a r a l l e l o g r a m m l e n k e r - P a a r e   l l a ,   l l b   a n g e o r d n e t .   Die  W i e g e e i n -  

r i c h t u n g   h a t   e i n   mi t   den  P a r a l l e l o g r a m m l e n k e r n   g e l e n k i g   v e r b u n -  

d e n e s ,   l o t r e c h t e s   T r a g r o h r   4,  in  dem  e i n   G l e i t k ö r p e r   3  v e r -  

s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t   i s t .   Mit  dem  G l e i t k ö r p e r   3  i s t   e i n e   T r a g -  

p l a t t e   2a  v e r b u n d e n ,   d i e   d u r c h   e i n e   ö f f n u n g   des   T r a g r o h r e s   4 

nach  h i n t e n   h e r a u s g e f ü h r t   und  mi t   e i n e r   B e h ä l t e r a u f n a h m e   2  v e r -  

b u n d e n   i s t .  

Mit  1  i s t   e i n   an  d i e   B e h ä l t e r a u f n a h m e   2  a n g e s e t z t e r   B e h ä l -  

t e r   b e z e i c h n e t .   An  d e r   R ü c k s e i t e   des   B e h ä l t e r s   1  i s t   e i n e   I d e n -  

t i f i k a t i o n s p l a t t e   7  so  b e f e s t i g t ,   daß  s i e   b e i   an  d i e   W i e g e e i n -  

r i c h t u n g   a n g e s e t z t e m   B e h ä l t e r   e i n e m   E r k e n n u n g s s e n s o r   8  g e g e n -  

ü b e r l i e g t ,   d e r   in  d i e   B e h ä l t e r a u f n a h m e   2  i n t e g r i e r t   i s t .  

In  dem  T r a g r o h r   4  i s t   u n t e r h a l b   des   G l e i t k ö r p e r s   3  e i n e  

M e ß z e l l e   5  a n g e o r d n e t ,   d i e   mi t   dem  G l e i t k ö r p e r   3  in  W i r k v e r -  

b i n d u n g   s t e h t .   Beim  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   h a t   d e r   G l e i t k ö r p e r   3 

e i n e n   nach   u n t e n   v o r s t e h e n d e n   S t i f t   3a ,   d e r   auf   d i e   M e ß z e l l e   5 

e i n w i r k t ,   d i e   a l s   P i e z o - E l e m e n t   o d e r   D e h n u n g s m e ß s t r e i f e n   a u s g e -  

b i l d e t   i s t .   Mit   6  i s t   e i n e   an  d e r   A u ß e n s e i t e   des   T r a g r o h r e s   4 

a n g e o r d n e t e   V e r r i e g e l u n g s e i n r i c h t u n g   b e z e i c h n e t ,   d i e   e i n e n   v o r -  

z u g s w e i s e   e l e k t r o m a g n e t i s c h   v e r s c h i e b b a r e n   V e r r i e g e l u n g s s t i f t  



a u f w e i s t ,   de r   d u r c h   e i n e   Ö f f n u n g   des   T r a g r o h r e s   4  g e g e n   d e n  

G l e i t k ö r p e r   3  v o r s c h i e b b a r   i s t ,   so  daß  d e r   G l e i t k ö r p e r   g e g e n  

e i n e   V e r s c h i e b u n g   v e r r i e g e l b a r   i s t .  

Der  E r k e n n u n g s s e n s o r   8  und  d i e   M e ß z e l l e   5  s i n d   mi t   e i n e m  

M e ß v e r s t ä r k e r   9  e l e k t r i s c h   v e r b u n d e n ,   d e r   s e i n e r s e i t s   m i t  

e i n e r   R e g i s t r i e r e i n h e i t   10  e l e k t r i s c h   v e r b u n d e n   i s t .   Die  R e -  

g i s t r i e r e i n h e i t   d i e n t   zur   R e g i s t r i e r u n g   und  S p e i c h e r u n g   d e r  

von  dem  E r k e n n u n g s s e n s o r   8  e m p f a n g e n e n   E r k e n n u n g s d a t e n   und  d e r  

von  de r   M e ß z e l l e   5  e m p f a n g e n e n   W i e g e d a t e n .  

Die  V o r r i c h t u n g   a r b e i t e t   f o l g e n d e r m a ß e n :  

Bei  a b w ä r t s   g e s c h w e n k t e r   E n t l e e r u n g s v o r r i c h t u n g   und  W i e g e e i n -  

r i c h t u n g ,   wie  z e i c h n e r i s c h   mi t   a u s g e z o g e n e n   L i n i e n   d a r g e -  

s t e l l t ,   w i rd   e i n   B e h ä l t e r   1  in  d i e   B e h ä l t e r a u f n a h m e   2  e i n g e -  

s e t z t .   Der  E r k e n n u n g s s e n s o r   8  l e i t e t   d i e   von  d e r   I d e n t i f i k a -  

t i o n s p l a t t e   7  e m p f a n g e n e n   E r k e n n u n g s d a t e n   ü b e r   den  M e ß v e r s t ä r -  

k e r   9  an  d i e   R e g i s t r i e r e i n h e i t   10  w e i t e r .   W e r d e n   k e i n e   E r k e n -  

n u n g s d a t e n   e r f a ß t ,   so  g i b t   e i n e   dem  E r k e n n u n g s s e n s o r   z u g e o r d -  

n e t e   S i g n a l e i n r i c h t u n g   e i n   S i g n a l ,   d a m i t   d i e   B e d i e n u n g s p e r s o n  

auf   den  F e h l e r   a u f m e r k s a m   g e m a c h t   w i r d .   A u ß e r d e m   w i r d   in  e i n e m  

s o l c h e n   F a l l   v o r z u g s w e i s e   das   H y d r a u l i k s y s t e m   d e r   V o r r i c h t u n g  

b l o c k i e r t ,   so  daß  de r   B e h ä l t e r   n i c h t   e n t l e e r t   w e r d e n   k a n n .  

Nach  e r f o l g t e r   " E r k e n n u n g "   des   B e h ä l t e r s   w i r d   d i e   W i e g e e i n r i c h -  

tung  d u r c h   den  H u b z y l i n d e r   12  in  d i e   in  d e r   Z e i c h n u n g   mi t   g e -  

s t r i c h e l t e n   L i n i e n   d a r g e s t e l l t e   h o c h g e s c h w e n k t e   P o s i t i o n   a n g e -  

h o b e n .   Nach  dem  H u b v o r g a n g   g i b t   d i e   V e r r i e g e l u n g s v o r r i c h t u n g   6 

den  G l e i t k ö r p e r   3  f r e i ,   w o r a u f   d i e s e r   u n t e r   A b w ä r t s v e r s c h i e -  



bung  den  W i e g e w e r t   des   B e h ä l t e r s   ( B r u t t o g e w i c h t )   auf   d i e   M e ß -  

z e l l e   5  ü b e r t r ä g t .   Die  M e ß z e l l e   l e i t e t   den  W i e g e w e r t   ü b e r   d e n  

M e ß v e r s t ä r k e r   9  an  d i e   R e g i s t r i e r e i n h e i t   10  w e i t e r .   D a n a c h   v e r -  

r i e g e l t   d i e   V e r r i e g e l u n g s e i n r i c h t u n g   6  den   G l e i t k ö r p e r   3  w i e -  

d e r ,   w o r a u f   de r   E n t l e e r u n g s v o r g a n g   e i n g e l e i t e t   w i r d .   Der  E n t -  

l e e r u n g s v o r g a n g   g e s c h i e h t   in  b e k a n n t e r   W e i s e   d a d u r c h ,   daß  d a s  

T r a g -   und  S c h w e n k r o h r   11  d e r   S c h ü t t u n g   im  U h r z e i g e r s i n n   um  e i -  

nen  o b e r e n ,   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   S c h w e n k p u n k t   um  e t w a   180*  a u f -  

w ä r t s   g e s c h w e n k t   w i r d ,   w o d u r c h   d e r   B e h ä l t e r   1  in  das   S a m m e l -  

f a h r z e u g   e n t l e e r t   w i r d .   D i e s e r   e i g e n t l i c h e   E n t l e e r u n g s v o r g a n g  

w i r d   von  de r   B e d i e n u n g s p e r s o n   v o r z u g s w e i s e   von  Hand  g e s t e u e r t .  

Nach  dem  E n t l e e r e n   w i r d   das  T r a g -   und  S c h w e n k r o h r   11  i n  

d i e   in  de r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e   u n t e r e   P o s i t i o n   z u r ü c k g e -  

s c h w e n k t ,   wobe i   s i c h   d i e   W i e g e e i n r i c h t u n g   m i t   dem  B e h ä l t e r   z u -  

n ä c h s t   w i e d e r u m   in  d e r   in  d e r   Z e i c h n u n g   g e s t r i c h e l t   d a r g e s t e l l -  

t e n   P o s i t i o n   b e f i n d e t .   Die  V e r r i e g e l u n g s e i n r i c h t u n g   6  w i r d   e n t -  

r i e g e l t ,   und  es  w i r d   das  L e e r g e w i c h t   des   B e h ä l t e r s   ( T a r a g e -  

w i c h t )   von  de r   M e ß z e l l e   5  g e m e s s e n ,   w e l c h e   d i e   M e ß d a t e n   w i e -  

derum  an  d i e   R e g i s t r i e r e i n h e i t   10  w e i t e r l e i t e t .   Nach  d e r   M e s -  

sung  v e r r i e g e l t   d i e   V e r r i e g e l u n g s e i n r i c h t u n g   6  den  G l e i t k ö r p e r  

3,  w o r a u f   a n s c h l i e ß e n d   d i e   W i e g e e i n r i c h t u n g   u n t e r   A b w ä r t s -  

s c h w e n k e n   d e r   P a r a l l e l o g r a m m l e n k e r   l l a ,   l l b   in  d i e   in  d e r  

Z e i c h n u n g   a u s g e z o g e n   d a r g e s t e l l t e   u n t e r e   S t e l l u n g   a b w ä r t s   g e -  

s c h w e n k t   und  de r   B e h ä l t e r   von  de r   B e d i e n u n g s p e r s o n   von  de r   B e -  

h ä l t e r a u f n a h m e   2  a b g e n o m m e n   w i r d .  

Nach  de r   Abnahme  des   M ü l l b e h ä l t e r s   e r f o l g t   v o r z u g s w e i s e  



e i n e   s e l b s t t ä t i g e   O - J u s t i e r u n g   d e r   W i e g e e i n r i c h t u n g ,   wozu  d i e .  

V e r r i e g e l u n g s e i n r i c h t u n g   6  den  G l e i t k ö r p e r   3  noch  e i n m a l   f r e i -  

g i b t   und  a n s c h l i e ß e n d   w i e d e r   v e r r i e g e l t .   D a n a c h   s t e h t   d i e   V o r -  

r i c h t u n g   zur   A u f n a h m e   e i n e s   w e i t e r e n   B e h ä l t e r s   b e r e i t .  



1.  V e r f a h r e n   zu r   g e w i c h t s m ä ß i g e n   E r f a s s u n g   von  M a t e r i a l ,  

v o r z u g s w e i s e   M ü l l ,   das   aus  e i n e m   B e h ä l t e r   m i t t e l s   e i n e r   a n  

s i c h   b e k a n n t e n   E n t l e e r u n g s v o r r i c h t u n g   in  e i n   S a m m e l f a h r z e u g  

e n t l e e r t   w i r d ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  de r   g e f ü l l t e   B e h ä l t e r   in  d i e   E n t l e e r u n g s v o r r i c h t u n g   d e s  

S a m m e l f a h r z e u g s   e i n g e s e t z t   w i r d ,   w o b e i   e i n   am  B e h ä l t e r   a n g e -  

o r d n e t e s   I d e n t i f i k a t i o n s e l e m e n t   m i t   e i n e m   an  d e r   E n t l e e r u n g s -  

v o r r i c h t u n g   a n g e o r d n e t e n   S e n s o r - E r k e n n u n g s e l e m e n t   in  W i r k v e r -  

b i n d u n g   g e b r a c h t   w i r d ,   daß  de r   B e h ä l t e r   von  e i n e r   in  de r   E n t -  

l e e r u n g s v o r r i c h t u n g   i n t e g r i e r t e n   W i e g e e i n r i c h t u n g   g e w o g e n   w i r d  

( E r s t w i e g u n g ) ,   daß  d e r   B e h ä l t e r   u n t e r   H o c h s c h w e n k e n   d e r   E n t -  

l e e r u n g s v o r r i c h t u n g   e n t l e e r t   w i r d ,   daß  d e r   B e h ä l t e r   nach   dem 

Z u r ü c k s c h w e n k e n   d e r   E n t l e e r u n g s v o r r i c h t u n g   n o c h m a l s   g e w o g e n  

( Z w e i t w i e g u n g )   und  dann   a b g e n o m m e n   w i r d ,   und  daß  d i e   I d e n t i f i -  

k a t i o n s s i g n a l e   und  d i e   b e i d e n   G e w i c h t s - S i g n a l e   e i n e r   R e g i -  

s t r i e r -   und  S p e i c h e r e i n r i c h t u n g   z u g e l e i t e t   w e r d e n .  

2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

de r   B e h ä l t e r   nach   dem  E i n s e t z e n   in  d i e   E n t l e e r u n g s v o r r i c h t u n g  

und  vor   dem  H o c h s c h w e n k e n   und  E n t l e e r e n   a n g e h o b e n   und  in  d i e -  

s e r   P o s i t i o n   g e w o g e n   w i r d   ( E r s t w i e g u n g ) ,   daß  d e r   B e h ä l t e r   n a c h  

dem  H o c h s c h w e n k e n   und  E n t l e e r e n   in  d i e   a n g e h o b e n e   P o s i t i o n   z u -  

r ü c k g e s c h w e n k t   und  in  d i e s e r   P o s i t i o n   n o c h m a l s   g e w o g e n   w i r d  

( Z w e i t w i e g u n g ) ,   und  daß  d e r   B e h ä l t e r   zum  Abnehmen   a b g e s e n k t  

w i r d .  



3.  V e r f a h r e n   n a c h  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

be i   N i c h t i d e n t i f i k a t i o n   des   B e h ä l t e r s   e i n e   a u t o m a t i s c h e   V e r -  

b l o c k u n g   d e r   H y d r a u l i k   d e r   E n t l e e r u n g s v o r r i c h t u n g   e r f o l g t .  

4.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  und  2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   W i e g e e i n r i c h t u n g   vor   j edem  W i e g e v o r g a n g  

a u t o m a t i s c h   e n t r i e g e l t   und  nach   j e d e m   W i e g e v o r g a n g   a u t o m a t i s c h  

v e r r i e g e l t   w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1,  2  o d e r   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   W i e g e v o r g ä n g e   d u r c h   P o s i t i o n s m e l d e r  

z e i t l i c h   g e s t e u e r t   w e r d e n ,   und  daß  d i e   W i e g e e i n r i c h t u n g   n a c h  

B e e n d i g u n g   j e d e s   W i e g e v o r g a n g e s   S t e u e r i m p u l s e   an  d i e   E n t l e e -  

r u n g s v o r r i c h t u n g   z u r   a u t o m a t i s c h e n   E i n l e i t u n g   d e r   n a c h f o l g e n -  

den  V e r f a h r e n s s c h r i t t e   g i b t .  

6.  V o r r i c h t u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   nach   e i n e m  

der   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

B e h ä l t e r a u f n a h m e   m i t   d e r   W i e g e e i n r i c h t u n g   g e k o p p e l t   i s t ,   u n d  

daß  d i e   W i e g e e i n r i c h t u n g   a l s   in  d i e   E n t l e e r u n g s v o r r i c h t u n g   i n -  

t e g r i e r t e   B a u e i n h e i t   a u s g e b i l d e t   i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   B e h ä l t e r a u f n a h m e   mi t   e i n e m   in  d e r   W i e g e e i n r i c h t u n g   a n -  

g e o r d n e t e n ,   v e r t i k a l   v e r s c h i e b b a r e n   G l e i t s t ü c k   (3)  v e r b u n d e n  

i s t , d a s   mi t   e i n e r   M e ß z e l l e   (5)  in  W i r k v e r b i n d u n g   s t e h t , u n d   d a ß  



e i n e   E i n r i c h t u n g   (6)  zum  V e r r i e g e l n   des   G l e i t s t ü c k e s   (3)  v o r -  

g e s e h e n   i s t .  

8.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   G l e i t s t ü c k   (3)  a l s   in  e i n e m   Rohr   v e r s c h i e b b a r e r   S t a b -  

k ö r p e r   a u s g e b i l d e t   i s t .  

9.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   u n t e r e   Ende  des   G l e i t s t ü c k e s   (3)  m i t   e i n e r   in  dem  R o h r  

a n g e o r d n e t e n   M e ß z e l l e   (5)  in  W i r k v e r b i n d u n g   s t e h t .  

10.   V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   M e ß z e l l e   (5)  a l s   p i e z o - r e s i s t i v e r   D r u c k a u f n e h m e r   a u s -  

g e b i l d e t   i s t .  

11.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   M e ß z e l l e   (5)  e i n e n   D e h n u n g s m e ß s t r e i f e n   a u f w e i s t .  

12.   V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   8  b i s   11,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   Rohr  a l s   in  d i e   E n t l e e r u n g s v o r r i c h t u n g  

i n t e g r i e r b a r e s ,   a l l e   T e i l e   d e r   W i e g e e i n r i c h t u n g   t r a g e n d e s   T r a g -  

r o h r   (4)  a u s g e b i l d e t   i s t .  

13.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   12,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   T r a g r o h r   (4)  mi t   d e r   E n t l e e r u n g s v o r r i c h t u n g   ü b e r   P a r a l -  

l e l o g r a m m l e n k e r - P a a r e   ( l l a ,   l l b )   v e r b u n d e n   i s t ,   mi t   d e n e n   m i n -  



d e s t e n s   e i n   an  d e r   E n t l e e r u n g s v o r r i c h t u n g   a n g e l e n k t e r   H u b z y l i n -  

d e r   (12)  in  W i r k v e r b i n d u n g   s t e h t .  
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