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@  Sattelzug. 

  Ein  Sattelzug  (20)  weist  eine  Zugmaschine  (21)  und  einen 
Auflieger  (22)  auf,  die  miteinander  über  eine  Kupplung  (23)  und 
eine  Verriegelungs/Belastungs-Einrichtung  (35)  verbunden 
sind.  Die  Verriegelungs/Belastungs-Einrichtung  übt  eine  ela- 
stische  Kraft  zwischen  den  Fahrgestellen  von  Zugmaschine 
und  Autflieger  aus,  wodurch  auch  beim  Fahren  in  unebenem 
Gelände  der  Belastungsteil  der  Hinterräder  (33)  der  Zugma- 
schine  im  wesentlichen  konstant  bleibt,  der  von  der  Last  her- 
rührt,  die  durch  die  Verriegelungs/Belastungs-Einrichtung 
vom  Auflieger  auf  die  Zugmaschine  übertragen  wird. 

Der  Auflieger  (22)  weist  zwei  Achsen  auf,  von  denen  die 
vordere  (Räder  34.1)  liftbar  und  die  hintere  (Räder  34.2)  lenk- 
bar  ist.  Durch  die  Liftbarkeit  der  vorderen  Aufliegerräder  ist 
eine  weitere  Lastverteilungsmöglichkeit  geschaffen.  Das  Liften 
der  vorderen  Aufliegerräder  trägt  zur  guten  Lenkbarkeit  des 
Zuges  bei. 



TECHNISCHES  GEBIET 

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e inen  S a t t e l z u g   mit  e i n e r   Z u g m a s c h i n e  
und  einem  mit  d i e s e r   über  e ine   Kupplung  ve rbundenen   A u f l i e -  

ger ,   sowie  e i n e r   B e l a s t u n g s e i n r i c h t u n g   zum  Erhöhen  der  B e l a -  

s tung  e i n e r   A n t r i e b s a c h s e .  

STAND  DER  TECHNIK 

Aus  der  US-PS  3 , 7 9 1 , 6 6 4   i s t   ein  S a t t e l z u g   mit  e i n e r   V e r r i e g e -  

l u n g s e i n r i c h t u n g   und  e i n e r   B e l a s t u n g s e i n r i c h t u n g   b e k a n n t .   Im 

v e r r i e g e l t e n   Zus tand   sind  die  F a h r g e s t e l l e   von  Z u g m a s c h i n e  
und  A u f l i e g e r   f e s t   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .   Die  a n g e t r i e b e n e n  
H i n t e r r ä d e r   der  Zugmaschine   sind  in  diesem  Zus tand   durch  d i e  

B e l a s t u n g s e i n r i c h t u n g   vom  Z u g m a s c h i n e n f a h r g e s t e l l   w e g d r ü c k -  
bar .   Die  B e l a s t u n g s e i n r i c h t u n g   e r m ö g l i c h t   es,   daß  die  B e l a -  
s tung  auf  der  a n g e t r i e b e n e n   H i n t e r a c h s e  f ü r   das  Fahren  a u f  
ebenem  Grund  op t ima l   e i n g e s t e l l t   werden  kann.  Fähr t   ein  d e r a r -  

t i g e r   Zug  j edoch   in  sehr   unebenem  Gelände  mit  g r ö ß e r e n   B o d e n -  

we l l en   und  Senken,   i s t   die  B e l a s t u n g s e i n r i c h t u n g   n i c h t   mehr  
dazu  in  der  Lage,  g r ö ß e r e   H ö h e n u n t e r s c h i e d e   so  weit   ü b e r b r ü k -  
ken  zu  können,   daß  die  H i n t e r r ä d e r   dauernd   mit  der  g e w ü n s c h -  
ten  B e l a s t u n g   auf  den  Boden  d r ü c k e n .  

Aus  der  US-PS  3 , 5 8 0 , 5 0 9   i s t   ein  n i c h t   v e r r i e g e l b a r e r   S a t t e l -  

zug  mit  e i n e r   zwischen   den  F a h r g e s t e l l e n   von  Zugmaschine   und 

A u f l i e g e r   w i rkenden   B e l a s t u n g s e i n r i c h t u n g   b e k a n n t .   Die  B e l a -  

s t u n g s e i n r i c h t u n g   i s t   durch  eine  L u f t b a l g a n o r d n u n g   g e g e b e n ,  
deren  u n t e r e s   Ende  mit  dem  Z u g m a s c h i n e n f a h r g e s t e l l   und  d e r e n  
oberes   Ende  mit  e i n e r   G l e i t p l a t t e   ve rbunden   i s t ,   auf  der  da s  

A u f l i e g e r f a h r g e s t e l l   g l e i t e t .   Dadurch,   daß  Zugmasch ine   und 

A u f l i e g e r   n i c h t   v e r r i e g e l t   s i nd ,   i s t   es  m ö g l i c h ,   daß  die  F a h r -  

g e s t e l l e   beim  D u r c h f a h r e n   e i n e r   B o d e n u n e b e n h e i t   g e g e n e i n a n d e r  
a b k n i c k e n ,   so  daß  die  a n g e t r i e b e n e n   H i n t e r r ä d e r   der  Z u g m a s c h i -  

ne  dauernd   mit  in  etwa  g l e i c h e r   B e l a s t u n g   auf  den  U n t e r g r u n d  
a u f d r ü c k e n .   Die  f e h l e n d e   V e r r i e g e l u n g s m ö g l i c h k e i t   b r i n g t   j e -  



doch  n i c h t   nur  den  g e s c h i l d e r t e n   V o r t e i l   mit  s i c h ,   s o n d e r n  
auch  den  N a c h t e i l ,   daß  der  Zug  im  Gelände  s c h l e c h t e r   m a n ö v -  
r i e r b a r   i s t   als  der  e i n g a n g s   genann te   v e r r i e g e l b a r e   Zug. 

Ein  n i c h t   v e r r i e g e l b a r e r   Zug  m i t  B e l a s t u n g s e i n r i c h t u n g   i s t  

w e i t e r h i n   aus  der  DE-PS  930  725  b e k a n n t .   Durch  e inen  vom  Ende 

des  Z u g m a s c h i n e n f a h r g e s t e l l s   a u s f a h r b a r e n   Stempel  i s t   das  A u f -  
l i e g e r f a h r g e s t e l l   vom  Z u g m a s c h i n e n f a h r g e s t e l l   w e g d r u c k b a r .  
Diese  B e l a s t u n g s e i n r i c h t u n g   i s t   j edoch  so  a u f g e b a u t ,   daß  s i e  

nur  i n n e r h a l b   g e r i n g e r   W i n k e l ä n d e r u n g e n   zwischen  den  F a h r g e -  
s t e l l e n   e l a s t i s c h   w i r k t .   Fähr t   der  Zug  auf  s t a r k   u n e b e n e m  

Grund,  ä n d e r t   s ich  die  B e l a s t u n g   auf  den  a n g e t r i e b e n e n   H i n t e r - '  
r äde rn   der  Zugmaschine   s t a r k .  

Ein  Zug,  bei  dem  Zugmaschine   und  A u f l i e g e r   beim  Zusammenkup-  

peln  g l e i c h z e i t i g   so  g e g e n e i n a n d e r   v e r r i e g e l t   werden,   daß  

Schwenkungen  des  A u f l i e g e r s   um  die  durch  die  Kupplung  g e h e n d e  
s e n k r e c h t e   Hochachse  a u s g e s c h l o s s e n   s i nd ,   ein  Verdrehen   um 
die  Querachse   jedoch  noch  mögl ich  i s t ,   i s t   aus  dem  DE-GM. 
73  30  872  b e k a n n t .   Damit  der  Zug  t r o t z   der  V e r r i e g e l u n g   um 
die  Hochachse  noch  m a n ö v r i e r b a r   b l e i b t ,   i s t   außer  der  V o r d e r -  
achse  des  Zuges  m i n d e s t e n s   noch  eine  w e i t e r e   Achse  l e n k b a r .  
Aus  der  B e s c h r e i b u n g s e i n l e i t u n g   des  genann ten   G e b r a u c h s m u -  
s t e r s   und  aus  dem  DE-GH  83  37  467  sind  w e i t e r h i n   Züge  mit  wäh- 
rend  der  Fahr t   wah lwe i se   b e t ä t i g b a r e r   V e r r i e g e l u n g s e i n r i c h -  

tung  in  bezug  auf  R e l a t i v b e w e g u n g e n   um  die  Hochachse  b e s c h r i e -  
ben.  Auch  h i e r   i s t   es  mög l i ch ,   im  v e r r i e g e l t e n   Zus tand   a u ß e r  
der  V o r d e r a c h s e   eine  w e i t e r e   Achse  zu  l e n k e n .  

Eine  M ö g l i c h k e i t   zum  V e r b e s s e r n   der  M a n ö v r i e r b a r k e i t   von  S a t -  

t e l z ü g e n   b e s t e h t   auch  d a r i n ,   die  Räder  e i n e r   A u f l i e g e r a c h s e  

an  einem  A u f l i e g e r   mit  m i n d e s t e n s   zwei  Achsen  vom  Boden  a b z u -  
heben.   Ein  d e r a r t   a u s g e b i l d e t e r   Zug  i s t   aus  dem  DE-GM 
80  06  759  b e k a n n t .  



DARSTELLUNG  DER  ERFINDUNG 

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   die  Aufgabe  z u g r u n d e ,   e inen  S a t t e l z u g  a n -  

zugeben ,   der  auch  bei  F a h r t e n   im  Gelände  gut  m a n ö v r i e r b a r   i s t  

und  e ine  auf  a n g e t r i e b e n e n   Rädern  e i n g e s t e l l t e   Last  auch  be im 

Fahren  über  U n e b e n h e i t e n   im  w e s e n t l i c h e n   b e i b e h ä l t .  

Diese  Aufgabe  i s t   durch  die  Gruppe  der  E r f i n d u n g e n   gemäß  den 
Merkmalen  der  Ansprüche   1,  2  bzw.  4  gegeben .   Alle  Züge  d i e s e r  

Gruppe  z e i c h n e n   s ich  dadurch   aus,  daß  sie  e ine  Kupplung  z w i -  
schen  Zugmaschine   und  A u f l i e g e r   a u f w e i s e n ,   die  ein  g e g e n s e i t i -  

ges  Verschwenken  von  Zugmaschine   und  A u f l i e g e r   z u m i n d e s t   um 
die  Que rachse   z u l ä ß t ,   und  daß  eine  B e l a s t u n g s e i n r i c h t u n g   zum 
E i n s t e l l e n   der  B e l a s t u n g   der  A n t r i e b s r ä d e r  d e s   S a t t e l z u g e s  
vorhanden   i s t .  

Beim  S a t t e l z u g   gemäß  Anspruch  1  g r e i f t   die  B e l a s t u n g s e i n r i c h -  
tung  an  m i n d e s t e n s   e i n e r   von  der  Kupplung  in  F a h r t r i c h t u n g  
e n t f e r n t e n   S t e l l e   e l a s t i s c h   zwischen   dem  Z u g m a s c h i n e n f a h r g e -  
s t e l l   und  dem  A u f l i e g e r f a h r g e s t e l l   an.  Die  V e r r i e g e l u n g s e i n -  
r i c h t u n g   i s t   so  a u s g e b i l d e t ,   daß  sie  zwar  ein  V e r s c h w e n k e n  
des  A u f l i e g e r s   um  die  Hochachse  v e r r i e g e l t   oder  z u m i n d e s t   b e -  

g r e n z t ,   die  B e w e g l i c h k e i t   um  die  Querachse   jedoch  n i c h t   e i n -  
s c h r ä n k t .  

Der  S a t t e l z u g   gemäß  Anspruch  2  we i s t   m i n d e s t e n s   zwei  A u f l i e -  

g e r a c h s e n   auf ,   von  denen  z u m i n d e s t   e ine   eine  n i c h t e n t l a s t b a r e  
Achse  i s t .   Die  B e l a s t u n g s e i n r i c h t u n g   i s t   dadurch   gegeben ,   daß 
z u m i n d e s t   e ine   der  r e s t l i c h e n   A u f l i e g e r a c h s e n   e ine  durch  e i n e  

E n t l a s t u n g s e i n r i c h t u n g   e n t l a s t b a r e   Achse  i s t .   Es  l i e g t   w e i t e r  
eine  V e r r i e g e l u n g s e i n r i c h t u n g   vor,   die  die  R e l a t i v b e w e g u n g  

von  Zugmaschine   und  A u f l i e g e r   in  bezug  auf  die  Hochachse   ganz  
oder  z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   b e s c h r ä n k t ,   die  B e w e g l i c h k e i t   um  d' ie 

Que rachse   j edoch   n i c h t   e i n s c h r ä n k t .  

Der  S a t t e l z u g   gemäß  Anspruch  4  we i s t   m i n d e s t e n s   zwei  A n t r i e b s -  

achsen  und  m i n d e s t e n s   zwei  B e l a s t u n g s e i n r i c h t u n g e n   zum  E i n !  

s t e l l e n   der  B e l a s t u n g e n   der  A n t r i e b s a c h s e n   a u f .  



Die  Merkmale  der  S a t t e l z ü g e   gemäß  den  n e b e n g e o r d n e t e n   An- 

sp rüchen   1,  2  und  4  können  m i t e i n a n d e r   k o m b i n i e r t   werden,   wo- 
durch  s ich   e ine  V i e l z a h l   von  V o r t e i l e n   an  einem  e i n z i g e n   Zug 

gemeinsam  e r z i e l e n   l ä ß t .  

Der  S a t t e l z u g   gemäß  Anspruch  1  hat  den  V o r t e i l ,   daß  er  b e i  

b e t ä t i g t e r   V e r r i e g e l u n g s e i n r i c h t u n g   gut  m a n ö v r i e r b a r   i s t   und 

dennoch  die  B e l a s t u n g s e i n r i c h t u n g   auch  bei  Fahr t   in  sehr   u n -  
ebenem  Gelände  ihre   Kra f t   dauernd  e l a s t i s c h   ausüben  kann.  Die 

V e r r i e g e l u n g s e i n r i c h t u n g ,   die  die  Verschwenkung  um  die  Q u e r -  
achse  n i c h t   e i n s c h r ä n k t ,   l äß t   nämlich   ein  g e g e n s e i t i g e s  
Verschwenken  der  be iden  F a h r g e s t e l l e   auch  bei  Fahr t   in  s e h r  

unebenem  Gelände  zu.  Das  g e g e n s e i t i g e   Verschwenken  der  F a h r g e -  
s t e l l e   f ü h r t   zu  e i n e r   A b s t a n d s ä n d e r u n g   der  F a h r g e s t e l l e .  
Diese  A b s t a n d s ä n d e r u n g   i s t   j e d o c h  a u f g r u n d   der  g e o m e t r i s c h e n  
V e r h ä l t n i s s e   e r h e b l i c h   g e r i n g e r   als  es  die  A b s t a n d s ä n d e r u n g  
e i n e r   a n g e t r i e b e n e n   Achse  von  einem  du rchgehend   s t a r r e n   F a h r -  
werk  beim  Fahren  durch  d i e s e l b e n   U n e b e n h e i t e n   wäre.  Da  d i e  

B e l a s t u n g s e i n r i c h t u n g   n i c h t   mehr,  wie  bei  dem  v e r r i e g e l b a r e n  
und  b e l a s t b a r e n   Zug  gemäß  der  US-PS  3 , 7 9 1 , 6 6 4   d i e  

a n g e t r i e b e n e   H i n t e r a c h s e   vom  Z u g m a s c h i n e n f a h r g e s t e l l   weg-  
d r ü c k t ,   sondern   da  sie  zwischen  den  F a h r g e s t e l l e n   w i r k t ,   h a t  
sie  nur  noch  i n n e r h a l b   der  k l e i n e n   Wegänderung  zwischen   den 

F a h r g e s t e l l e n   für  das  E i n h a l t e n   e i n e r   e l a s t i s c h e n   Kra f t   zu 

so rgen .   Dies  i s t   k o n s t r u k t i v   e r h e b l i c h   e i n f a c h e r   e r z i e l b a r  
als  das  E r z i e l e n   e i n e r   e l a s t i s c h e n   Kra f t   auf  e ine  H i n t e r a c h s e  

an  einem  d u r c h g e h e n d   s t a r r e n   F a h r g e s t e l l .  

Der  S a t t e l z u g   gemäß  Anspruch  2  i s t   gut  m a n ö v r i e r b a r ,   da  e r  
v e r r i e g e l b a r   i s t ,   und  da  er  e ine  e n t l a s t b a r e   A u f l i e g e r a c h s e  
a u f w e i s t .   Die  Räder  der  e n t l a s t e t e n   Achse  können  l e i c h e r   a l s  
die  Räder  e i n e r   voll   b e l a s t e t e n   Achse  auf  dem  U n t e r g r u n d  
s e i t l i c h   v e r s c h o b e n   werden.   Werden  die  Räder  der  e n t l a s t b a r e n  
Achse  ganz  g e l i f t e t ,   a l so   wird  die  Achse  v ö l l i g   e n t l a s t e t ,  
i s t   n i c h t   mehr  einmal  ein  s e i t l i c h e s   V e r s c h i e b e n   bei  K u r v e n -  
f a h r t   e r f o r d e r l i c h .   Das  E n t l a s t e n   der  e n t s p r e c h e n d   a u s g e b i l -  
deten  A u f l i e g e r a c h s e   f ü h r t   aber  n i ch t   nur  zu  einem  E r h ö h e n  

d e r . M n ö v r i e r b a r k e i t ,   sondern   auch  zu  einem  Erhöhen  der  B e l a s -  

tung  auf  a n g e t r i e b e n e n   Rädern.   Dadurch  i s t   die  M a n ö v r i e r -  



b a r k e i t   des  v e r r i e g e l b a r e n   Zuges  noch  w e i t e r   v e r b e s s e r t .   Der  

Zug  kann  s ich  näml ich   noch  auf  r e l a t i v   t i e f e m   U n t e r g r u n d   aus  
e i g e n e r   Kra f t   f o r t b e w e g e n ,   da  er  e ine  sehr  hohe  Kra f t   auf  d i e  

a n g e t r i e b e n e n   Räder  b r i n g e n   kann.  Dadurch,   daß  ein  Teil   d e r  

Räder  angehoben  oder  zumindes t   e n t l a s t b a r   i s t ,   z i ehen   d i e s e  

Räder  keine  g e s o n d e r t e   Spur  mehr  im  U n t e r g r u n d ,   was  e b e n f a l l s  

dem  e r l e i c h t e r t e n   Fortkommen  auf  schwerem  Boden  d i e n t .   Obwohl 

der  A u f l i e g e r   wen ige r   Spuren  z i e h t ,   f ü h r t   d ies   t r o t z d e m   n i c h t  

zu  s e i t l i c h e m   Wegru t schen   auf  s c h m i e r i g e m   Grund,  da  der  Zug 

v e r r i e g e l b a r   i s t .   Die  Merkmale  des  V e r r i e g e l n s   und  des  E n t -  
l a s t e n s   der  Räder  e i n e r   A u f l i e g e r a c h s e   e r g ä n z e n   s ich  a l so   i n  

m e h r f a c h e r   H i n s i c h t   zum  E r z i e l e n   b e s o n d e r e r   V o r t e i l e .  

Hande l t   es  s ich  bei  e i n e r   A u s f U h r u n g s s f o r m   e ine s   Z u g e s  g e m ä ß  

Anspruch  2  um  e inen   V i e r - A c h s - Z u g   mit  e i n e r   l e n k b a r e n   V o r d e r -  

achse ,   e i n e r   a n g e t r i e b e n e n   H i n t e r a c h s e ,   e i n e r   n i c h t e n t l a s t b a -  

ren,   s t a r r e n   v o r d e r e n   A u f l i e g e r a c h s e   und  e i n e r   e n t l a s t b a r e n ,  
im  G r e n z f a l l   l i f t b a r e n   h i n t e r e n   A u f l i e g e r a c h s e ,   i s t   K u r v e n -  
f a h r t   u n p r o b l e m a t i s c h .   Dies  ä n d e r t   s ich  jedoch  dann,  wenn 
noch  mehre reAchsenvor l i egen ,   oder  wenn  bei  einem  V i e r - A c h s - Z u g  
die  Anordnung  der  be iden   A u f l i e g e r a c h s e n   g e g e n ü b e r   dem  s o e b e n  

g e n a n n t e n   B e i s p i e l   v e r t a u s c h t   i s t .   In  diesem  Fall   i s t   es  von 
V o r t e i l ,   die  M a n ö v r i e r b a r k e i t   dadurch  w e i t e r   zu  e r h ö h e n ,   daß  
z u m i n d e s t   e ine   der  n i c h t e n t l a s t b a r e n   A u f l i e g e r a c h s e n   e i n e  
Lenkachse   i s t .   Die  Lenkachse   kann  eine  Nachlaufachse   s e i n .  

Durch  die  Kombina t ion   der  l e n k b a r e n   mit  der  e n t l a s t b a r e n  
Achse  i s t   die  N o t w e n d i g k e i t   umgangen,  zwei  l e n k b a r e   Achsen  am 
A u f l i e g e r   a n z u b r i n g e n .   S a t t e l z ü g e   mit  e i n e r   e n t l a s t b a r e n   A u f -  

l i e g e r a c h s e   und  e i n e r   l e n k b a r e n   A u f l i e g e r a c h s e   in  K o m b i n a t i o n  
sind  im  Stand  der  Technik  n i c h t   b e k a n n t .  

Der  S a t t e l z u g   gemäß  Anspruch  4  i s t   au fg rund   s e i n e r   m i n d e s t e n s  
zwei  B e l a s t u n g s e i n r i c h t u n g e n   für  m i n d e s t e n s   zwei  A n t r i e b s -  
achsen  b e s o n d e r s   gut  m a n ö v r i e r b a r .   Durch  die  zwei  B e l a s t u n g s -  
e i n r i c h t u n g e n   wird  die  E r k e n n t n i s   g e n u t z t ,   daß  es  in  d e r  

P r a x i s   s e l t e n   vorkommt,  daß  ein  S a t t e l z u g   im  Gelände  m i t  

a l l e n   Rädern  g l e i c h z e i t i g   auf  sehr  t i e f e m   Grund  s t e h t ,   daß  e s  
a lso   i.  d.  R.  mögl ich   i s t ,   daß  s ich  das  Fahrzeug   noch  m i t  

e i g e n e r   Kra f t   s e l b s t   w e i t e r b e w e g e n   kann,  wenn  nur  g e r a d e  



d i e j e n i g e n   Räder  a n g e t r i e b e n   werden  können,   die  noch  auf  a u s -  

r e i c h e n d   f es tem  Grund  s t e h e n .   Diese  E r k e n n t n i s   hat  b e r e i t s  

vor  l ängerem  zum  E n t w i c k e l n   von  Zugmaschinen  mit  A l l r a d a n -  
t r i e b   g e f ü h r t .   Jedoch  i s t   der  A l l r a d a n t r i e b   ö f t e r s   n i c h t   n u t z -  

bar ,   nämlich   dann,  wenn  eine  u n g ü n s t i g e   A c h s l a s t v e r t e i l u n g ,   d a -  

h ingehend   v o r l i e g t ,   daß  gerade   d i e j e n i g e n   Räder ,   die  s ich  a u f  
f e s t em  Grund  b e f i n d e n ,   kaum  b e l a s t e t   w e r d e n .  

D ie se r   Mangel  i s t   bei  S a t t e l z ü g e n   gemäß  dem  Anspruch  4  b e -  

hoben.  Durch  die  zwei  unabhäng ig   v o n e i n a n d e r   e i n s t e l l b a r e n ,  

B e l a s t u n g s e i n r i c h t u n g e n   kann  j e w e i l s   d i e j e n i g e   a n g e t r i e b e n e  
Achse  maximal  b e l a s t e t   werden,   deren  Räder  noch  auf  f e s t e m  
Grund  s t e h e n .   Es  l äß t   s ich  auch  E r z i e l e n ,   daß  ein  m ö g l i c h s t  
goßer  An te i l   des  G e s a m t g e w i c h t e s   auf  den  A n t r i e b s a c h s e n  

l a s t e t ,   so  daß  sich  ein  hohes  V e r h ä l t n i s   von  Gewicht  auf  den 
A n t r i e b s a c h s e n   zu  G e s a m t g e w i c h t ,   d.  h.  ein  hoher  T r a k t i o n s -  

wert   e i n s t e l l e n   l ä ß t .  

Von  besonderem  V o r t e i l   i s t   es,  wenn  die  B e l a s t u n g s e i n r i c h t u n -  

gen  unabhäng ig   v o n e i n a n d e r   v e r s t e l l b a r   s ind .   Dies  sei  an  zwei 

B e i s p i e l e n   e r l ä u t e r t ,   von  denen  das  e r s t e   e inen  Zug  mit  zwei  

B e l a s t u n g s e i n r i c h t u n g e n   b e t r i f f t ,   die  n i c h t   unabhäng ig   v o n -  
e i n a n d e r   v e r s t e l l b a r   s ind .   Die  e r s t e   B e l a s t u n g s e i n r i c h t u n g  
sei  vor  der  Kupplung  zum  A u s e i n a n d e r d r ü c k e n   der  F a h r g e s t e l l e  
von  Zugmaschine   und  A u f l i e g e r   a n g e o r d n e t .   Die  andere   B e t ä t i -  

g u n g s e i n r i c h t u n , g   sei  e b e n f a l l s   zum  A u s e i n a n d e r d r ü c k e n .   d e r  
F a h r g e s t e l l e   a u s g e b i l d e t ,   jedoch  h i n t e r   der  Kupplung  a n g e -  
o r d n e t   Sowohl  die  V o r d e r a c h s e   wie  auch  die  H i n t e r a c h s e   d e r  

Zugmaschine   s e i en   a n t r e i b b a r .   Wird  die  h i n t e r e B e l a s t u n g s e i n -  
r i c h t u n g   b e t ä t i g t ,   e r h ö h t   s ich  die  B e l a s t u n g   auf  der  H i n t e r -  

achse ,   während  s i c h  b e i m   B e t ä t i g e n   der  v o r d e r e n   B e l a s t u n g s e i n -  
r i c h t u n g   die  B e l a s t u n g   auf  der  V o r d e r a c h s e   e r h ö h t .   Die  Be- 

wegung  b e i d e r   B e l a s t u n g s e i n r i c h t u n g e n   i s t   über  die  Bewegung 
der  über  die  Kupplung  m i t e i n a n d e r   ve rbundenen   F a h r g e s t e l l e  
m i t e i n a n d e r   v e r k n ü p f t .   Es  i s t   daher  n i c h t   m ö g l i c h ,   b e i d e  

B e l a s t u n g s e i n r i c h t u n g e n   unabhäng ig   v o n e i n a n d e r   zum  E r h ö h e n  

sowohl  der  B e l a s t u n g   der  V o r d e r r ä d e r   wie  auch  der  B e l a s t u n g  
der  H i n t e r r ä d e r   zu  v e r s t e l l e n .  



Dies  i s t   a l l e r d i n g s   bei  einem  Zug  mög l i ch ,   bei  dem  die  e r s t e  

B e l a s t u n g s e i n r i c h t u n g   zwischen   den  F a h r g e s t e l l e n   w i r k t   und 
die  zwe i t e   e ine  E n t l a s t u n g s e i n r i c h t u n g   für  die  e r s t e  

A u f l i e g e r a c h s e   i s t .   Es  se ien   wieder   die  Vorder -   und  d i e  

H i n t e r a c h s e   der  Zugmaschine   a n t r e i b b a r .  W i r d   die  A u f l i e g e r -  
achse  e n t l a s t e t ,   f ü h r t   dies   zu  e i n e r   B e l a s t u n g   der  V o r d e r -  

und  der  H i n t e r a c h s e .   Es  sei  angenommen,  daß  die  e r z i e l b a r e  

B e l a s t u n g   so  groß  i s t ,   daß  die  V o r d e r a c h s e   ü b e r l a s t e t   w e r d e n  
k ö n n t e .   Wird  nun  aber  die  zwei te   B e l a s t u n g s e i n r i c h t u n g  
zwischen   den  F a h r g e s t e l l e n   so  b e t ä t i g t ,   daß  die  H i n t e r a c h s e  

noch  w e i t e r   b e l a s t e t ,   die  V o r d e r a c h s e   aber  e n t l a s t e t   w i r d ,  s o  
l a s s e n   s ich  an  be iden   Achsen  maximale  B e l a s t u n g e n   e i n s t e l l e n .  
Bei  d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   kann  die  e n t l a s t b a r e   Achse  

unabhäng ig   von  der  B e l a s t u n g s e i n r i c h t u n g   zwischen  den  F a h r g e -  
s t e l l e n   v e r s t e l l t   werden  und  u m g e k e h r t .  

Das  l e t z t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e n t s p r i c h t   dann  e i n e r   V e r e i n i -  

gung  der  Merkmale  a l l e r   drei   S a t t e l z ü g e   gemäß  den  n e b e n g e -  
o r d n e t e n   Ansprüchen   1,  2  und  4,  wenn  es  s ich  um  e inen  v e r -  

r i e g e l b a r e n   Zug  h a n d e l t .   D i e s e r   Zug  we i s t   a l l e   V o r t e i l e   i n  
G e m e i n s a m k e i t   auf ,   die  für  die  v e r s c h i e d e n e n   S a t t e l z ü g e   gemäß 
den  Ansprüchen   1,  2  bzw.  4  g e t r e n n t  v o r l i e g e n .  

Wie  anhand  des  l e t z t e n   B e i s p i e l s   e r l ä u t e r t   kann  es  e r f o r d e r -  
l i ch   s e i n ,   zwei  B e l a s t u n g s e i n r i c h t u n g e n   g e i c h z e i t i g   zu  b e t ä t i -  

gen  ( u n a b h ä n g i g   davon,   ob  nur  e ine  A n t r i e b s a c h s e   v o r l i e g t  
oder  m e h r e r e ) ,   um  ein  ü b e r l a s t e n   e i n e r   Achse  zu  v e r h i n d e r n .  

A b l a u f s t e u e r u n g e n   können  auch  dann  von  V o r t e i l   s e i n ,   wenn 
andere   E i n r i c h t u n g e n ,   s t a t t   nur  B e l a s t u n g s e i n r i c h t u n g e n ,   in  
G e m e i n s a m k e i t   an  einem  S a t t e l z u g   v o r l i e g e n ,   z.  B.  e ine   V e r r i e -  

g e l u n g s e i n r i c h t u n g ,   e ine   L e n k e i n r i c h t u n g   und  eine  B e l a s t u n g s -  

e i n r i c h t u n g .   Hier  i s t   es  von  V o r t e i l ,   z u n ä c h s t   zu  v e r r i e g e l n  
und  dann  in  Folge  die  B e l a s t u n g s e i n r i c h t u n g   und  die  L e n k e i n -  

r i c h t u n g   f r e i z u g e b e n .   B e i s p i e l e   von  A b l a u f s t e u e r u n g e n   s ind  in  

der  B e s c h r e i b u n g   e n t h a l t e n .  

Um  die  M a n ö v r i e r b a r k e i t   zu  v e r b e s s e r n   i s t   es  w e i t e r   von  Vor -  

t e i l ,   die  B e l a s t u n g s e i n r i c h t u n g e n   u n d / o d e r   die  V e r r i e g e l u n g s -  

e i n r i c h t u n g e n   mit  D ä m p f u n g s g l i e d e r n ,   z.  B.  S t o ß d ä m p f e r n   zu 



v e r s e h e n ,   um  u n e r w ü s c h t e   Schwingungen  des  A u f l i e g e r s   in  b e z u g  
auf  die  Zugmaschine   zu  u n t e r d r ü c k e n .  

W e i t e r h i n   l äß t   s ich  die  M a n ö v r i e r b a r k e i t   dadurch  e r h ö h e n ,   daß  

für  a n g e t r i e b e n e   Räder  G l e i c h l a u f ü b e r w a c h u n g e n   oder  S c h l u p f -  
übe rwachungen   v o r l i e g e n .   Auch  h i e r f ü r   nennt  die  B e s c h r e i b u n g  
B e i s p i e l e .  

Ein  b e s o n d e r s   e i n f a c h e r   Aufbau  an  Zügen  mit  B e l a s t u n g s -   und 

V e r r i e g e l u n g s e i n r i c h t u n g   e r g i b t   s ich  dann,  wenn  eine  k o m b i -  
n i e r t e   V e r r i e g e l u n g s / B e l a s t u n g s - E i n r i c h t u n g   v o r l i e g t .   D a d u r c h  

e r g i b t   s ich  e ine  b e s o n d e r s   kompakte  K o n s t r u k t i o n ,   die  a u c h  

n a c h t r ä g l i c h   l e i c h t   anbaubar   i s t .   So  i s t   z.  B.  am  A u f l i e g e r -  
f a h r g e s t e l l   l e d i g l i c h   e ine  Schwinge  schwenkbar   zu  b e f e s t i g e n ,  
die  außer  an  den  A n l e n k s t e l l e n   mit  dem  A u f l i e g e r f a h r g e s t e l l  
noch  über  e ine  L u f t b a l g a n o r d n u n g   in  Verb indung   s t e h t .   Am  h i n -  

t e r e n   Ede  des  Z u g m a s c h i n e n f a h r g e s t e l l s   i s t   e ine  A u f n a h m e v o r -  

r i c h t u n g   zu  m o n t i e r e n ,   in  die  das  f r e i e   Ende  der  Schwinge  m i t  
einem  E i n g r i f f s g l i e d   e i n g r e i f e n   kann.  Beim  Z u s a m m e n s t e l l e n  
des  Zuges  wird  der  A u f l i e g e r   mit  der  Zugmaschine   in  ü b l i c h e r  
Weise  z u s a m m e n g e k u p p e l t .   Dann  wird  der  auf  die  Schwinge  w i r -  
kende  L u f t b a l g   mit  Druck  b e a u f s c h l a g t ,   wodurch  die  S c h w i n g e  
v e r s c h w e n k t   und  mit  ihem  E i n g r i f f s g l i e d   in  die  A u f n a h m e e i n -  

r i c h t u n g   e i n g r e i f t .   Durch  den  Druck  im  L u f t b a l g   i s t   die  K r a f t  

e i n s t e l l b a r ,   mit  der  das  E i n g r i f f s g l i e d   auf  die  A u f n a h m e e i n -  

r i c h t u n g   d r ü c k t .   Diese  Kraf t   l eg t   wiederum  f e s t ,   w e l c h e r   An- 
t e i l   des  A u f l i e g e r g e w i c h t s   auf  die  Zugmaschine   ü b e r t r a g e n  
wird .   E n t s p r e c h e n d   a u f g e b a u t e   k o m b i n i e r t e   V e r r i e g e l u n g s / B e l a -  

s t u n g s - E i n r i c h t u n g e n   können  auch  an  a n d e r e r   S t e l l e   des  Zuges  
a n g e o r d n e t   s e i n ,   was  von  der  Lage  der  a n g e t r i e b e n e n   A c h s e n  

a b h ä n g t .  

V e r r i e g e l u n g s e i n r i c h t u n g e n   an  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S a t t e l z ü g e n  
zum  g e g e n s e i t i g e n   V e r r i e g e l n   von  Zugmaschine  und  A u f l i e g e r   in  

bezug  auf  ein  Verschwenken  des  A u f l i e g e r s   um  die  H o c h a c h s e  
müssen  ein  d e r a r t i g e s   Verschwenken  n i c h t   v ö l l i g   u n t e r b i n d e n .  

Es  i s t   auch  m ö g l i c h ,   daß  die  V e r r i e g e l u n g s e i n r i c h t u n g e n   d i e  

V e r s c h w e n k b a r k e i t   auf  e inen  k l e i n e n   W i n k e l b e r e i c h   aus  dem 

r e c h t   großen  W i n k e l b e r e i c h   von  etwa  110  Grad  e i n s c h r ä n k e n ,  



der  bei  n i c h t v e r r i e g e l t e n   Zügen  zwischen  A u f l i e g e r   und  Zugma- 
s ch ine   mögl ich   i s t .   Auch  dann  wenn  die  V e r s c h e n k b a r k e i t   n i c h t  

voll   g e s p e r r t   i s t ,   sondern   nur  auf  e inen  k l e i n e n   W i n k e l b e -  

r e i c h   b e s c h r ä n k t   i s t ,   f ö r d e r t   d ies   die  M a n ö v ` r i e r b a r k e i t   im  Ge- 

l ä n d e ,   wo  auf  r u t s c h i g e m   U n t e r g r u n d   bei  u n v e r r i e g e l t e n   Zügen 
die  G e f a h l b e s t e h t ,   daß  der  A u f l i e g e r   s e i t l i c h   w e g r u t s c h t ,  
a lso   n i c h t   mehr  l e n k b a r   i s t .  

S a t t e l z ü g e   gemäß  Anspruch  2  und  W e i t e r b i l d u n g e n   und  A u s g e -  
s t a l t u n g e n   von  Anspruch  2  weisen  eine  als  E n t l a s t u n g s e i n r i c h -  

tung  a u s g e b i l d e t e   B e l a s t u n g s e i n r i c h t u n g   auf.   Hier  i s t   zu  b e -  

a c h t e n ,   daß  d e r  B e g r i f f   der  B e l a s t u n g   s ich  auf  die  Last  a u f  
A n t r i e b s r ä d e r n   b e z i e h t .   Werden  an  einem  Zug  andere   Achsen  a l s  
e ine  be s t immte   A n t r i e b s a c h s e   e n t l a s t e t ,   f ü h r t   d ies   zu  e i n e r  

L a s t e r h ö h u n g   auf  d i e s e r   A n t r i e b s a c h s e .   Das  E n t l a s t e n   der  e n t -  

l a s t b a r e   Achsen  kann  so  weit   gehen,   daß  d i e se   n i c h t   nur  n i c h t  
mehr  auf  den  Boden  d r ü c k e n ,   sondern   von  diesem  auch  n o c h  e i n  
Stück  abgehoben ,   a l so   g e l i f t e t   werden.   Ein  B e l a s t e n   kann 

dann,  wenn  die  B e l a s t u n g e i n r i c h t u n g   n i c h t   zwischen   den  F a h r g e -  
s t e l l e n   wirken  muß,  auch  dadurch   e r f o l g e n ,   daß  e ine  Achse  vom 
z u g e h ö r i g e n   F a h r g e s t e l l   w e g g e d r ü c k t   w i r d .  

Es  so l l   n i c h t   a u s g e s c h l o s s e n   s e i n ,   daß  auch  n i c h t   e n t l a s t b a r e  
Achsen  im  Rahmen  der  ü b l i c h e n   Federwege  in  gewis sen   G r e n z e n  
h ö h e n v e r s t e l l b a r   s i n d ,   wie  d ies   i n s b e s o n d e r e   bei  L u f t f e d e r u n g  
ohne  w e i t e r e s   mögl ich   i s t .  

KURZE  BESCHREIBUNG  DER  FIGUREN 

Fig.   1  S c h e m a t i s c h e   S e i t e n a n s i c h t   e ines   S a t t e l z u g e s   m i t  
k o m b i n i e r t e n   V e r r i e g e l u n g s / B e l a s t u n g s - E i n r i c h t u n -  

g e n ;  

Fig.  2  s c h e m a t i s c h e   D r a u f s i c h t   auf  e inen  S a t t e l z u g ;  

Fig.  3  s c h e m a t i s c h e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m '  
e i n e r   k o m b i n i e r t e n   V e r r i e g e l u n g s / B e l a s t u n g s - E i n -  

r i c h t u n g   im  V e r r i e g e l u n g s z u s t a n d ;  



Fig.   4  s c h e m a t i s c h e   S e i t e n a n s i c h t   gemäß  Fig.   3,  j e d o c h  
die  E i n r i c h t u n g   im  e n t r i e g e l t e n   Zustand  d a r -  

s t e l l e n d ;  

Fig.  5  s c h e m a t i s c h e   R ü c k a n s i c h t   e ines   w e s e n t l i c h e n   T e i l s  

der  E i n r i c h t u n g   gemäß  den  Fig.  3  und  4;  

Fig.   6  A n s i c h t   gemäß  Fig.   5  auf  ein  in  Fig.   5  e n t h a l t e n e s  

F ü h r u n g s t e i l   in  e i n e r   Ausführung  zum  E i n s t e l l e n   , .  
e i n e r   l i n e a r   anwachsenden   R ü c k s t e l l k r a f t   beim  Ab- 

kn icken   des  Zuges  im  v e r r i e g e l t e n   Z u s t a n d ;  

Fig.  7  A n s i c h t   gemäß  Fig.   6,  jedoch  e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m  
e ines   F ü h r u n g s t e i l e s   zum  E i n s t e l l e n   e i n e r   ü b e r -  

l i n e a r   anwachsenden   R ü c k s t e l l k r a f t ;  

Fig.   8  s c h e m a t i s c h e   S e i t e n a n s i c h t   e ines   S a t t e l z u g e s   zum 
E r l ä u t e r n   von  an  diesem  Zug  w i rkenden   K r ä f t e n   zum 
B e l a s t e n   der  H i n t e r r ä d e r   der  Z u g m a s c h i n e ;  

Fig.   9  s c h e m a t i s c h e   S e i t e n a n s i c h t   gemäß  Fig.  8,  j e d o c h  
b e t r e f f e n d   K r ä f t e   zum  B e l a s t e n   der  V o r d e r r ä d e r  

der  Zugmaschine   und  der  Räder  des  A u f l i e g e r s ;  

Fig.   10  s c h e m a t i s c h e   T e i l s e i t e n a n s i c h t   e i n e r   k o n k r e t e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m   zum  D u r c h f ü h r e n   des  anhand  von 
Fig.   9  e r l ä u t e r t e n   P r i n z i p s ;  

Fig.  11  und  12 

s c h e m a t i s c h e   S e i t e n a n s i c h t e n   zweier   w e i t e r e r   Aus-  

f ü h r u n g s f o r m e n   k o m b i n i e r t e r   V e r r i e g e l u n g s / B e l a s -  

t u n g s - E i n r i c h t u n g e n ;  

Fig.  13  s c h e m a t i s c h e   T e i l s e i t e n a n s i c h t   e i n e r   A u s f ü h r u n g s -  
form  mit  e i n e r   von  der  Kupplung  e ines   S a t t e l z u g e s  

a n g e o r d n e t e n   k o m b i n i e r t e n   B e l a s t u n g s / V e r r i e g e l u n g s -  

E i n r i c h t u n g ;  



Fig.  14  s c h e m a t i s c h e   S e i t e n a n s i c h t   e ines   S a t t e l z u g e s   m i t  

e i n e r   k o m b i n i e r t e n   V e r r i e g e l u n g s / B e l a s t u n g s - E i n - .  
r i c h t u n g   in  n i c h t   v e r r i e g e l t e m   Zus tand   und  e i n e m  

Z w e i a c h s - A u f l i e g e r   mit  L i f t a c h s e   in  n i c h t   a n g e h o -  

benem  Z u s t a n d ;  

Fig.   15  s c h e m a t i s c h e   S e i t e n a n s i c h t   gemäß  Fig.  14,  j e d o c h  
mit  v e r r i e g e l t e r   V e r r i e g e l u n g s / B e l a s t u n g s - E i n -  

r i c h t u n g   und  a n g e h o b e n e r   L i f t a c h s e ;  

Fig.   16  s c h e m a t i s c h e   D r a u f s i c h t   auf  e inen  S a t t e l z u g   im 

v e r r i e g e l t e n ,   g e l e n k t e n   Z u s t a n d ;  

Fig.   17  s c h e m a t i s c h e   S e i t e n a n s i c h t   e ines   S a t t e l z u g e s ,   b e i  

dem  der  A u f l i e g e r   und  die  Zugmaschine   über  e i n e  

q u e r l i e g e n d e   K u p p l u n g s a c h s e   nur  um  d i e se   Q u e r a c h s e  

bewegbar  m i t e i n a n d e r   ve rbunden   s i n d ,   e i n e r   B e l a s -  

t u n g s e i n r i c h t u n g   h i n t e r   der  K u p p l u n g s a c h s e ,   e i n e r  

a n g e t r i e b e n e n   Z u g m a s c h i n e n - H i n t e r a c h s e ,   s o w i e  
e i n e r   v o r d e r e n   a n g e t r i e b e n e n   und  e i n e r   h i n t e r e n  
e n t l a s t b a r e n   A u f l i e g e r a c h s e ;  

Fig.   18  s c h e m a t i s c h e   D r a u f s i c h t   auf  den  Zug  gemäß  Fig.   17;, 

Fig.  19  s c h e m a t i s c h e   S e i t e n a n s i c h t   e i ne s   Zuges  ä h n l i c h   dem 

gemäß  Fig.  17,  jedoch  mit  e i n e r   V e r r i e g e l u n g s / B e -  

l a s t u n g s - E i n r i c h t u n g   für  wah lwe i se   V e r r i e g e l u n g   von 

Zugmaschine   und  A u f l i e g e r ;   und 

Fig.  20  s c h e m a t i s c h e   D r a u f s i c h t   auf  die  V e r r i e g e l u n g s / B e , -  
l a s t u n g s - E i n r i c h t u n g   am  Zug  gemäß  Fig.  19.  

WEGE  ZUM  AUSFOHREN  DER  ERFINDUNG 

Der  S a t t e l z u g   20  gemäß  Fig.   1  b e s t e h t   aus  e i n e r   Z u g m a s c h i n e  
21  und  einem  A u f l i e g e r   22.  Beide  s t ehen   m i t e i n a n d e r   über  e i n e  

Kupplung  23  in  V e r b i n d u n g ,   bei  der  es  s ich  um  e ine  ü b l i c h e  

S a t t e l z u g k u p p l u n g   h a n d e l t ,   mit  einem  in  Fig.   2  e r k e n n b a r e n  

K u p p l u n g s t e i l   24,  das  am  Z u g m a s c h i n e n - F a h r g e s t e l l   25  m o n t i e r t  



i s t   und  mit  einem  am  A u f l i e g e r - F a h r g e s t e l l   26  m o n t i e r t e n   Kö- 

n i g s z a p f e n   27,  der  durch  e inen  E i n f ü h r s c h l i t z   28  in  das  Küpp- 
l u n g s t e i l   24  g e f ü h r t   wird  und  dor t   mit  diesem  v e r r i e g e l t  
wird .   Der  K ö n i g s z a p f e n   27  v e r l ä u f t   durch  den  K r e u z u n g s p u n k t  
zwischen   der  Längsachse   29,  die  in  F a h r t r i c h t u n g   der  Zugma- 
sch ine   21  l i e g t ,   e i n e W r e c h t w i n k l i g   zur  L ä n g s a c h s e ,   p a r a l l e l  
zu  den  F a h r g e s t e l l e b e n e n   l i e g e n d e n   Querachse   30  und  e i n e r  

r e c h t w i n k l i g   zur  Längsachse   und  zur  Querachse   s t e h e n d e n   Hoch-  
achse  31,  um  die  herum  die  Zugmaschine  und  der  A u f l i e g e r   um 
e inen   r e l a t i v   großen  Winkel  v e r s c h w e n k t   werden  können ,  was  

r e g e l m ä ß i g   bei  K u r v e n f a h r t a u f t r i t t .   Das  K u p p l u n g s t e i l   24  l ä ß t  
auch  ein  Verschwenken  um  e inen  g e r i n g e n   Winkel  um  die  Q u e r -  
achse  30  zu.  Die  Zugmaschine   21  we i s t   e ine  V o r d e r a c h s e   m i t  
V o r d e r r ä d e r n   32 und  zwei  H i n t e r a c h s e n   mit  a n g e t r i e b e n e n   H i n -  
t e r r ä d e r n   33  auf .   Der  A u f l i e g e r   22  v e r f ü g t   e b e n f a l l s   ü b e r  
zwei  Achsen  mit  A u f l i e g e r r ä d e r n   34 .  

Der  S a t t e l z u g   20  v e r f ü g t   w e i t e r h i n   über  zwei  k o m b i n i e r t e   V e r -  

r i e g e l u n g s / B e l a s t u n g s - E i n r i c h t u n g e n   35,  nämlich  e ine  v o r d e r e  
so l che   E i n r i c h t u n g   35.1  und.  e ine   h i n t e r e   so l che   E i n r i c h t u n g  
35 .2 .   Jede  der  be iden   E i n r i c h t u n g e n   35.1  und  35.2  v e r f ü g t  
über  e ine  am  Z u g m a s c h i n e n - F a h r g e s t e l l   25  m o n t i e r t e   Aufnahme-  

e i n r i c h t u n g   3,  sowie  über  e inen  am  A u f l i e g e r - F a h r g e s t e l l   2 6 .  

m o n t i e r t e n   Schwenkarm  37,  der  j e w e i l s   über  L u f t f e d e r b ä l g e   38 

so  v e r s c h w e n k b a r   i s t ,   daß  ein  E i n g r i f f s g l i e d   39  mit  e i n e r   Auf -  

n a h m e a u s s p a r u n g   40  der  A u f n a h m e e i n r i c h t u n g   36  in  oder  a u ß e r  

E i n g r i f f   b r i n g b a r   i s t .  

In  Fig.   1  g r e i f e n   die  E i n g r i f f s g l i e d e r   38  n i c h t   in  die  Auf -  

n a h m e a u s s p a r u n g e n   40  e in ;   der  Zug  b e f i n d e t   s ich  a l so   im  e n t -  

r i e g e l t e n   Z u s t a n d .   Bei  Fig.   2  i s t   dagegen  der  v e r r i e g e l t e   Zu- 
s t and   v o r a u s g e s e t z t ,   was  im  f o l g e n d e n   e r l ä u t e r t   w i r d .  

Dann,  wenn  die  E i n g r i f f s g l i e d e r   39  in  die  j e w e i l s   z u g e h ö r i g e  

A u f n a h m e a u s s p a r u n g   40  e i n g r e i f e n ,   i s t   ein  Verschwenken  de s  

A u f l i e g e r s   22  um  die  Hochachse  31  n i c h t   m e h r m ö g l i c h .   Es  i s t  

dann  ein  in  bezug  auf  d i e se   S c h w e n k r i c h t u n g   s t a r r e s   L a s t f a h r -  

zeug  g e b i l d e t .   Dieses   Fahrzeug   i s t   r e c h t   lang  und  v e r f ü g t  

über  mehrere   Achsen.  Wenn  in  diesem  Fall   nur  die  V o r d e r a c h s e  



l e n k b a r   i s t ,   können  s ich  S c h w i e r i g k e i t e n   bei  K u r v e n f a h r t e n   e r -  
geben.   Das  d a r g e s t e l l t e ,   f ü n f a c h s i g e   Fahrzeug   v e r f ü g t   d a h e r  
über  l e n k b a r e   A u f l i e g e r r ä d e r   34.  Diese  A u f l i e g e r r ä d e r   sind  i m  ,  

e n t r i e g e l t e n   Zus tand   gemäß  Fig.   1  in  i h r e r   Nul lage   g e s p e r r t ,  
da  a n s o n s t e n   die  Gefahr   b e s t ü n d e ,   daß  der  A u f l i e g e r   22  u n t e r  

Drehung  um  die  Hochachse  31  a u s b r i c h t .   In  dem  in  Fig.   2  v o r -  

a u s g e s e t z t e n   v e r r i e g e l t e n   Zus tand   sind  dagegen  die  A u f l i e g e r -  
r ä d e r   34  l e n k b a r ,   um  p r o b l e m l o s e   K u r v e n f a h r t   des  l a n g e n ,   f ü n f -  
a c h s i g e n   F a h r z e u g s   zu  e r m ö g l i c h e n .   Die  Radachsen  41  der  g e -  
l e n k t e n   V o r d e r r ä d e r   32  und  der  g e l e n k t e n   A u f l i e g e r r ä d e r   34 

gehen  a l l e   durch  den  K u r v e n m i t t e l p u n k t   4 2 .  

Anhand  der  Fig.   2 -   5  w i r d   nun  e i n  k o n k r e t e s   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l   e i n e r   V e r r i e g e l u n g s / B e l a s t u n g s - E i n r i c h t u n g   35  b e s c h r i e -  
ben.  Bei  der  A u f n a h m e e i n r i c h t u n g   36  h a n d e l t   es  s ich  um  e i n e n  
e i n f a c h e n   T r ä g e r ,   der  quer  zur  F a h r t r i c h t u n g   am  h i n t e r e n   Ende 

des  Z u g m a s c h i n e n - F a h r g e s t e l l s   25  in  R ich tung   der  Q u e r a c h s e   30 

m o n t i e r t   i s t ,   was  aus  Fig.   2  b e s o n d e r s   gut  e r s i c h t l i c h   i s t .  

Die  t r ä g e r f ö r m i g e   A u f n a h m e e i n r i c h t u n g   36  w e i s t   an  i h r e r   O b e r -  
s e i t e   e ine   V- fö rmige   F ü h r u n g s f l ä c h e   auf ,   die  am  t i e f s t e n  
Punkt  des  V  in  die  A u f n a h m e a u s s p a r u n g   40  m ü n d e t .  

Der  Schwenkarm  37  der  V e r s t e l l e i n r i c h t u n g   i s t   d r e i e c k s f ö r m i g  

a u s g e b i l d e t .   Der  u n t e r e   Punkt  des  D r e i e c k s   i s t   am  A u f l i e g e r -  
F a h r g e s t e l l   26  in  einem  S c h w e n k l a g e r   44  schwenkbar   a n g e l e n k t .  
Die  v o r d e r e   S p i t z e   des  d r e i e c k s f ö r m i g e n   Schwenkarmes  37  t r ä g t  
ein  als  Rol le   a u s g e b i l d e t e s   E i n g r i f f s g l i e d   39.  Der  h i n t e r e  
obere  Punkt  des  d r e i e c k s f ö r m i g e n   Schwenkarmes  37  i s t   an  e i n  

p n e u m a t i s c h e s   S t e l l g l i e d   45  mit  zwei  L u f t b ä l g e n   38  a n g e l e n k t .  
Das  p n e u m a t i s c h e   S t e l l g l i e d   45  i s t   s e i n e r s e i t s   an  seinem  a n d e -  

ren,   h i n t e r e n   Ende  46  am  A u f l i e g e r - F a h r g e s t e l l   26  s c h w e n k b a r  

a n g e l e n k t .  

Wenn  die  Zugmaschine   21  und  der  A u f l i e g e r   22  m i t e i n a n d e r   v e r -  
r i e g e l t   werden  s o l l e n ,   werden  ihre   Längsachsen   in  a l l e r   Rege l  
noch  n i c h t   genau  in  d e r s e l b e n   R ich tung   l i e g e n ,   so  daß  das  E i n -  

g r i f f s g l i e d   39  n i c h t   ohne  w e i t e r e s   in  die  A u f n a h m e a u s s p a r u n g  
40  e i n g r e i f e n   kann.  Dies  s t e l l t   bei  Verwendung  der  A u f n a h m e -  



e i n r i c h t u n g   36  gemäß  Fig.  5  mit  der  V- förmigen   F ü h r u n g s f l ä c h e  
43  a l l e r d i n g s   kein  Problem  dar .   S e l b s t   wenn  der  A u f l i e g e r ' 2 2  
noch  etwa  +/-  10  Grad  um  die  Zugmaschine   21  v e r s c h w e n k t   i s t ,  
s e t z t   das  r o l l e n f ö r m i g e   E i n g r i f f s g l i e d   39  nahe  einem  f r e i e n  

Rand  der  F ü h r u n g s f l ä c h e   43  auf.   Da  das  E i n g r i f f s g l i e d   39 
durch  den  Schwenkarm  37  mit  g roße r   Kra f t   nach  unten  g e d r ü c k t  

wi rd ,   t r i t t   a u f g r u n d   der  V- förmigen   Ausführung   der  F ü h r u n g s ' -  
f l ä c h e   43  eine  K r a f t k o m p o n e n t e   in  R ich tung   des  t i e f s t e n   P u n k -  
tes  der  F ü h r u n g s f l ä c h e   43  a lso  in  R ich tung   zur  A u f n a h m e a u s -  

sparung  40  hin  auf .   Wird  dann  die  Zugmaschine   21  so  g e l e n k t ,  
daß  ein  Verdrehen   von  Zugmaschine   und  A u f l i e g e r   22  um  d i e  

Hochachse  31  e r f o l g t ,   nimmt  das  E i n g r i f f s g l i e d   39  s c h l i e ß l i c h  

se ine   t i e f s t e   Lage  e in ,   in  der  die  Zugmaschine   31  und  der  A u f t  

l i e g e r   22  g e s t r e c k t e   Lage  e innehmen.   T re t en   nun  in  d i e s e r   ge- .  
s t r e c k t e n   Lage  s t a r k e   Q u e r k r ä f t e   auf ,   i s t   es  von  V o r t e i l ,   d i e  

V e r r i e g e l u n g   zwischen   A u f l i e g e r   22  und  Zugmaschine   21  w i e d e r  

lösen   zu  können,   damit  keine  F a h r g e s t e l l s c h ä d e n   a u f t r e t e n .  

Ein  s o l c h e s   Lösen  i s t   beimVerwenden  von  A u f n a h m e e i n r i c h t u n g e n  
36  ohne  A u f n a h m e a u s s p a r u n g   40  gemäß  den  Fig.  6  und  7  ohne  w e i -  
t e r e s   mög l i ch .   Die  Zunahme  der  R ü c k s t e l l k r a f t   bei  A u s l e n k u n g  ,  
i s t   bei  der  A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  Fig.  6,  bei  der  die  F l a n k e n  
der  V- fö rmigen   F ü h r u n g s f l ä c h e   43  l i n e a r   v e r l a u f e n ,   l i n e a r ,  
während  die  Zunahme  der  r ü c k s t e l l e n d e n   Kraf t   un t e r   Verwendung  
der  ü b e r l i n e a r   a n s t e i g e n d e n   Flanken  bei  der  A u s f ü h r u n g s f o r m  

gemäß  Fig.   7  ü b e r l i n e a r   i s t .  

S e i t e n k r ä f t e   auf  die  Kupplung  23  l a s s e n   s ich  dadurch  l e i c h t  

v e r m e i d e n ,   daß  e ine  V e r r i e g e l u n g s e i n r i c h t u n g   ve rwende t   w i r d ,  
die  auf  der  Que rachse   a n g e o r d n e t   i s t .  

Anhand  der  Fig.   1,  8  und  9  wird  nun  e r l ä u t e r t ,   zu  welchen  Rad-  

b e l a s t u n g e n   von  e i n e r  n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   B e l a s t u n g s e i n r i c h -  

tung  a u s g e ü b t e   Krä f t e   f ü h r e n .   Dabei  i s t   davon  a u s g e g a n g e n ,  
daß  die  K r ä f t e   a u s e i n a n d e r d r ü c k e n d e   Krä f t e   sein  s o l l e n ,   w ie  
sie  durch  L u f t b ä l g e   a u s g e ü b t   werden  können.  Z u s a m m e n z i e h e n d e  

K r ä f t e   wären  nur  durch  h y d r a u l i s c h e   oder  p n e u m a t i s c h e   K o l b e n -  

Z y l i n d e r - A n o r d n u n g e n   e r z i e l b a r ,   die  aber  den  N a c h t e i l   h a b e n ,  

daß  sie  s t a r k e   und  s c h n e l l e   Verschwenkungen  um  die  Q u e r a c h s e  



30  a u f g r u n d   von  B o d e n u n e b e n h e i t e n   n i c h t   so  gut  z u l a s s e n ,   w ie  

die  L u f t b ä l g e   bei  denen  zum  Aus fede rn   s o l c h e r   V e r s c h w e n k u n g e n  
keine   Luft  zu-  und  a b g e f ü h r t   werden  muß,  sondern   wo  d ie   V e r -  

schwenkungen  a l l e i n   a u f g r u n d   des  großen  L u f t v o l u m e n s   a u f g e f a n -  

gen  werden  können.   Es  sind  a lso   L u f t b ä l g e   und  damit  a u s e i n a n -  

d e r d r ü c k e n d e   K r ä f t e   b e v o r z u g t .   Es  kann  j e w e i l s   ein  e i n z i g e r  

g r o ß v o l u m i g e r   Balg,   oder  es  können  mehrere   in  Reihe  g e s c h a l -  
t e t e   Bälge  ve rwende t   werden.   , 

Wirkt  e ine   a u s e i n a n d e r d r ü c k e n d e   Kra f t   53.1  h i n t e r   der  Kupp- 

lung  23,  die  an  i h r e r   W i r k u n g s s t e l l e   den  Abstand  zwischen   den 
be iden   F a h r g e s t e l l e n   25  und  26  v e r g r ö ß e r t ,   l äß t   s ich  ein  e i n -  

f a c h e r   Aufbau  e r z i e l e n ,   wie  er  anhand  der  Fig.  3 -   5  e r l ä u -  
t e r t   worden  i s t .   An  der  t e u r e n ,   v i e l b e n ö t i g t e n   Zugmaschine   21 

i s t   nur  e ine   e i n f a c h e   A u f n a h m e e i n r i c h t u n g   36  zu  m o n t i e r e n ,  
während  der  k o m p l i z i e r t e r e   Teil  der  gesamten  E i n r i c h t u n g   a u f  

den  A u f l i e g e r   22  b e s c h r ä n k t   b l e i b t .   Die  Anordnung  f ü h r t   zu 
e i n e r   e i n s t e l l b a r e n   A n d r ü c k k r a f t   der  H i n t e r r ä d e r   33  auf  den 
Boden.  D i e s e l b e   V e r s c h w e n k u n g s r i c h t u n g   von  Zugmaschine   2 1  u n d  

A u f l i e g e r   22  l äß t   s i c h ,   bei  g rößerem  bau l i chem  Aufwand,  d u r c h  
e ine  z u s a m m e n z i e h e n d e   Kra f t   53.2  vor  der  Kupplung  23  e r z i e -  
l e n .  

Soll  der  A n l a g e d r u c k   der  V o r d e r r ä d e r   32  e r h ö h t   werden ,   s i n d  
die  be iden   F a h r g e s t e l l e   25  und  26  so  z u e i n a n d e r   zu  v e r s c h w e n -  

ken,  daß  sie  nach  h i n t e n   hin  a u f e i n a n d e r z u l a u f e n ,   daß  s i e  
a l so   vor  der  Kupplung  23  ihren   g e g e n s e i t i g e n   Abstand  v e r g r ö s -  
s e r n ,   während  sie  ihn  d a h i n t e r   v e r k l e i n e r n .   Eine  v o r d e r e ,   den 
Abstand  v e r g r ö ß e r n d e ,   a u s e i n a n d e r d r ü c k e n d e   Kra f t   53.3  k a n n ,  
b a u l i c h   w i e d e r a u f   e i n f a c h e   Art  und  Weise  e r z i e l t   werden ,   i n -  
dem  eine  e i n f a c h e   A u f n a h m e e i n r i c h t u n g   36  gemäß  den  Fig.   3  -5  

am  Z u g m a s c h i n e n f a h r g e s t e l l   25  m o n t i e r t   wird ,   und  der  Rest  d e r  

E i n r i c h t u n g   e n t s p r e c h e n d   wie  bei  den  A u s f ü h r u n g s f o r m e n   3  und 
4  am  A u f l i e g e r - F a h r g e s t e l l   26  m o n t i e r t   wi rd ,   nun  eben  v o r  d e r  
Kupplung  23  s t a t t   d a h i n t e r .   D i e s e l b e   V e r s c h w e n k u n g s r i c h t u n g ,  
l äß t   s i c h ,   bei  g rößerem  b a u l i c h e n   Aufwand,  durch  eine  z u s a m -  
menz iehende   Kraf t   53.4  h ine r   der  Kupplung  23  e r z i e l e n .  



E i n f a c h e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   von  V e r r i e g e l u n g s / B e l a s t u n g s - E i n -  
r i c h t u n g e n   35  s ind  in  den  Fig.  11  und  12  d a r g e s t e l l t .   In  b e i -  
den  F ä l l e n   b e f i n d e t   s ich  eine  A u f n a h m e e i n r i c h t u n g   36  m i t  
e i n e r   Aussparung   56  unten  am  A u f l i e g e r - F a h r g e s t e l l   26  h i n t e r  
der  Kupplung  23.  Am  h i n t e r e n   Ende  d e s  Z u g m a s c h i n e n - F a h r g e s t e l -  
les  25  i s t   j e w e i l s   ein  L u f t f e d e r b a l g   38  a n g e o r d n e t .   Bei  d e r  

A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  Fig.  11  l ä u f t   der  L u f t f e d e r b a l g   3 8 , i n  
e i n e r   K o l b e n - Z y l i n d e r - A n o r d n u n g   57.  An  seinem  oberen  Ende 

t r ä g t   der  L u f t f e d e r b a l g   38  e inen  Zapfen  55,  der  in  a u s g e f a h -  

renem  Zus tand   der  Anordnung  57  in  die  Aussparung   56  der  A u f -  

n a h m e e i n r i c h t u n g   36  e i n g r e i f t .  

Die  E i n r i c h t u n g   gemäß  Fig.   12  i s t   kompak te r .   Es  l i e g t   w i e d e r -  .  

um  e ine  K o l b e n - Z y l i n d e r - A n o r d n u n g   57  vor,   die  auf  e ine  am  h i n -  

t e r e n   Ende  des  Z u g m a s c h i n e n - F a h r g e s t e l l s   25  a n g e l e n k t e   S c h w i n - '  

ge  58  w i r k t .   Die  Schwinge  58  i s t   der  E i n f a c h h e i t   h a l b e r   i n  
R ich tung   der  Längsachse   29  v e r l a u f e n d   d a r g e s t e l l t .   V o r t e i l h a f -  

t e r   i s t   es  j e d o c h ,   die  Schwinge  in  R ich tung   der  Que rachse   v e r -  
l a u f e n   zu  l a s s e n .   Sie  kann  dann  im  V e r r i e g e l u n g s f a l l   a u f t r e -  

tende  K r ä f t e   in  R ich tung   der  Querachse   p r o b l e m l o s   a u f n e h m e n .  
Die  Verwendung  der  Schwinge  hat  w e i t e r h i n   den  V o r t e i l ,   daß  
die  K o l b e n - Z y l i n d e r - A n o r d n u n g   57  n i c h t   mehr  den  v o l l e n   Hub 

zum  V e r f a h r e n   e ine s   Zapfens   55  zum  E i n f a h r e n   in  die  A u f n a h m e -  

e i n r i c h t u n g   36  a u f b r i n g e n   muß,  sondern   daß  au fg rund   der  H e b e l -  

wirkung  der  Schwinge  58  ein  g e r i n g e r e r   Hub  a u s r e i c h t .  

Fig.   13  s t e l l t   s c h e m a t i s c h   den  vo rde ren   Teil  e ines   S a t t e l z u -  

ges  20  dar ,   bei  dem  eine  V e r r i e g e l u n g s / B e l a s t u n g s - E n r i c h t u n g  
wiederum  so  a u s g e b i l d e t   i s t ,   daß  mit  ihrer  H i l f e   die  a n g e t r i e -  
benen  H i n t e r r ä d e r   33  des  Zuges  e i n s t e l l b a r   b e l a s t e t   w e r d e n  

können,   wobei  aber  im  Gegensa tz   zur  A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  den 

Fig.   2 -  5  nunmehr   die  E i n r i c h t u n g   35  d i r e k t   a n s c h l i e ß e n d   ans  
F a h r e r h a u s   54  e i n g e b a u t   i s t .   D i r e k t   h i n t e r   dem  F a h r e r h a u s   54 

e r h e b t   s ich  vom  Z u g m a s c h i n e n - F a h r g e s t e l l   25  ein  T r ä g e r t e i l  
59,  an  dem  unten  ein  Schwenkarm  37  und  oben  eine  V e r s t e l l e i n -  

r i c h t u n g   mit  L u f t b ä l g e n   38  a n g e l e n k t   i s t .   Das  andere   Ende  d e r  

L u f t b a l g - A n o r d n u n g   g r e i f t   nahe  dem  vo rde ren   Ende  des  Schwenk-  

arms  37  an  diesem  an.  Das  f r e i e   Ende  des  Schwenkarmes  37 

t r ä g t   als  E i n g r i f f s g l i e d   39  eine  R o l l e .   Dieses   E i n g r i f f s g l i e d  



39  g r e i f t   in  die  A u f n a h m e a u s s p a r u n g   e i n e r   A u f n a h m e e i n r i c h t u n g  
36  e in ,   die  am  v o r d e r e n   Ende  des  A u f l i e g e r - F a h r g e s t e l l e s   26 

m o n t i e r t   i s t .  

Bei  der  A n s t e u e r u n g   der  B e l a s t u n g s e i n r i c h t u n g e n   h a n d e l t   e s  
s ich  um  ü b l i c h e   A n s t e u e r u n g e n   für  S t e l l g l i e d e r ,   s e ien   s i e  

e l e k t r o m o t o r i s c h   b e t ä t i g t   oder  se ien   es  h y d r a u l i s c h e   S t e l l -  

g l i e d e r   oder  se ien   es  L u f t b ä l g e .   Es  i s t   von  V o r t e i l ,   im  F a h -  

r e r h a u s   eine  B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g   a n z u b r i n g e n ,   durch  d e r e n  

B e t ä t i g e n   die  B e l a s t u n g   e i n g e s t e l l t   werden  kann.  Die  B e l a -  

s tung  kann  aber  s t a t t   von  Hand  auch  durch  e ine  B e l a s t u n g s -  

S t e u e r e i n r i c h t u n g   e r f o l g e n ,   der  z.  B.  die  von  der  B e l a s t u n g s -  
e i n r i c h t u n g   a u s z u ü b e n d e   Kra f t   in  A b h ä n g i g k e i t   vom  B e l a d u n g s z u -  
s t and   v o r g e g e b e n   wird .   Das  E r m i t t e l n   des  B e l a d u n g s z u s t a n d e s  

von  L a s t f a h r z e u g e n   zum  a u t o m a t i s c h e n   E i n s t e l l e n   der  B r e m s -  
k r a f t   abhäng ig   vom  G e s a m t g e w i c h t   i s t   a l t b e k a n n t .   Es  i s t   s i n n -  ,  

v o l l ,   auch  die  durch  die  B e l a s t u n g s e i n r i c h t u n g   zwischen   den 
be iden   F a h r g e s t e l l e n   25  und  26  a u s g e ü b t e   Kraf t   abhäng ig   vom 
G e s a m t g e w i c h t   e i n z u s t e l l e n .   Bei  g e r i n g e r   Ladung  oder  gar  im 
u n b e l a d e n e n   Zus tand   s o l l t e   die  zwischen  beiden  F a h r g e s t e l l e n  
wi rkende   Kra f t   g e r i n g   s e i n ,   damit  der  A u f l i e g e r   22  bei  B o d e n -  
u n e b e n h e i t e n   auch  im  v e r r i e g e l t e n   Zustand  noch  l e i c h t   um  d i e  

Que rachse   30  um  die  Zugmaschine   21  schwingen  kann.  I s t   die  Zu- 

ladung  g roß ,   i s t   d i e s e s   Hin-  und  Herschwenken  zum  A u s g l e i c h  
von  B o d e n u n e b e n h e i t e n   auch  bei  g roße r   von  der  B e l a s t u n g s e i n -  
r i c h t u n g   a u s g e ü b t e r   Kra f t   noch  m ö g l i c h .  

Wie  oben  e r l ä u t e r t ,   i s t   es  von  besonderem  V o r t e i l ,   die  B e l a -  

s t u n g s - E i n r i c h t u n g   so  a u s z u g e s t a l t e n ,   daß  die  von  ihr  a u s g e -  
übte  Kraf t   in  einem  b r e i t e n   W e r t e b e r e i c h   e i n s t e l l b a r   i s t ,  
z.  B.  u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   des  B e l a d u n g s z u s t a n d e s   des  Zu- 

ges.  Eine  e i n f a c h   a u f g e b a u t e   B e l a s t u n g s - E i n r i c h t u n g   kann  a b e r  
auch  so  a u s g e b i l d e t   s e i n ,   daß  sie  nur  in  bezug  auf  zwei  G r e n z -  

werte   e i n s t e l l b a r   i s t ,   nämlich   keine  B e l a s t u n g   e i n e r s e i t s   und 

B e l a s t u n g   mit  einem  e i n z i g e n   v o r g e g e b e n e n   Wert  a n d e r e r s e i t s .  
Eine  d e r a r t i g e ,   nur  mit  zwei  Werten  e i n s t e l l b a r e   B e l a s t u n g s -  

E i n r i c h t u n g   kann  mit  H i l f e   e i n e r  S c h r a u b e n f e d e r   g e b i l d e t  

s e i n ,   die  beim  V e r r i e g e l n   des  Zuges  g e s p a n n t   w i r d . .  



Die  Fig.   14  und  15  ze igen   e inen  S a t t e l z u g   20  ä h n l i c h   dem  d e r  

Fig.   1  und  2,  j edoch  mit  l i f t b a r e n   A u f l i e g e r r ä d e r n   3 4 . 1 .  

Die  Zugmaschine   21  w e i s t   e ine  V o r d e r a c h s e   mit  zwei  l e n k b a r e n  

V o r d e r r ä d e r n   32  sowie  zwei  H i n t e r a c h s e n   mit  n i c h t   l e n k b a r e n  
H i n t e r r ä d e r n   33  auf.   Der  A u f l i e g e r   22  i s t   z w e i a c h s i g   a u s g e b i l -  
de t ,   mit  e i n e r   L i f t a c h s e   60  mit  n i ch t   l e n k b a r e n ,   vom  Boden  a b -  
hebbaren   A u f l i e g e r r ä d e r n   34 .1 ,   und  e i n e r   Lenkachse   61  m i t  
l e n k b a r e n   A u f l i e g e r r ä d e r n   34 .2 .   Die  Lenkachse   61  i s t   ü b e r  

eine  F e d e r u n g s e i n r i c h t u n g   mit  dem  A u f l i e g e r - F a h r g e s t e l l   2 6 '  

f e d e r n d   v e r b u n d e n .   Die  F e d e r u n g s e i n r i c h t u n g   v e r f ü g t   über  l i n -  

ke  und  r e c h t e   Schwingen  88,  die  an  einem  Ende  j e w e i l s   ü b e r  

ein  Gelenk  89  mit  dem  F a h r g e s t e l l   26  verbunden   s i nd ,   w ä h r e n d  
das  andere   Ende  über  e ine   L u f t f e d e r u n g   62  mit  dem  G e s t e l l   '26 

verbunden   i s t .   E n t s p r e c h e n d   i s t   die  L i f t a c h s e   60  mit  dem  Auf -  

l i e g e r - F a h r g e s t e l l   26  über  e ine  L u f t f e d e r u n g   mit  L i f t e i n r i c h -  

tung  63  v e r b u n d e n ,   die  w e i t e r  u n t e n   b e s c h r i e b e n   wird .   D i e  

Federung  kann  s t a t t   durch  eine  L u f t f e d e r u n g   z.  B.  auch  d u r c h  

eine  B l a t t f e d e r u n g   gegeben  s e i n .  

Dadurch ,   daß  die  L i f t a c h s e   60  u n g e l e n k t   i s t ,   i s t   der  g e g e n s e i -  
t i g e   Abstand  64  der  Schwingen  88  an  der  L i f t a c h s e   60  e r h e b -   I 

l i ch   g röße r   als  der  g e g e n s e i t i g e   Abstand  65  der  S c h w i n g e n  8 8  
an  der  Lenkachse   61.  Dies  f ü h r t   dazu,  daß  ein  A u f l i e g e r   22 
mit  e i n e r   L i f t a c h s e   60  und  e i n e r   Lenkachse  61  beim  A b k i p p e n  
von  S c h ü t t g u t   s t a b i l e r   s t e h t   als  ein  A u f l i e g e r   mit  zwei  l e n k -  

baren  A u f l i e g e r a c h s e n .  

Das  Lenken  d e r  L e n k a c h s e   61  e r f o l g t   durch  eine  L e n k e i n r i c h -  

tung  66  mit  einem  L e n k a g g r e g a t   67,  von  dem  j e w e i l s   e ine  S p u r -  
s t ange   68  zu  einem  S p u r s t a n g e n h e b e l   69  an  j e w e i l s   einem  d e r  
l e n k b a r e n   A u f l i e g e r r ä d e r   34.2  geh t .   Auf  die  genaue  A u s b i l d u n g  
der  L e n k e i n r i c h t u n g   66  kommt  es  im  v o r l i e g e n d e n   Fall   n i c h t  

an.  In  der  Regel  wird  der  Lenkwinkel   d e r a r t i g   g e l e n k t e r   H i n -  
t e r r ä d e r   e l e k t r o n i s c h   abhängig   vom  L e n k e i n s c h l a g   der  V o r d e r -  
r ä d e r   e i n g e s t e l l t .  



Auch  auf  die  genaue  A u s g e s t a l t u n g   der  L i f t e i n r i c h t u n g   63 

kommt  es  n i c h t   an.  Es  kann  jede  b e l i e b i g e   aus  dem  Stand  d e r  
Technik  b e k a n n t e   L i f t e i n r i c h t u n g   ve rwende t   werden.   Die  L i f t -  

e i n r i c h t u n g   63  i s t   in  den  Fig.  14  und  15  daher   nur  s c h e m a -  

t i s c h   d a r g e s t e l l t .   Die  L i f t e i n r i c h t u n g   63  v e r f ü g t   über  e i n e n  

U- fö rmigen   Kragarm  70,  an  dessen   e i n e m  S c h e n k e l   ein  Ende 
e i n e r   Schwinge  88  b e f e s t i g t   i s t .   Außerdem  i s t   am  s e lben   S c h e n -  
kel  ein  Ende  e ine s   F e d e r u n g s b a l g e s   71  b e f e s t i g t ,   dessen   a n d e -  

res  Ende  über  ein  f a h r g e s t e l l f e s t e s   F l a n s c h t e i l   72  f e s t   m i t  

dem  A u f l i e g e r - F a h r g e s t e l l   26  ve rbunden   i s t .   Mit  d e m s e l b e n  
F l a n s c h t e i l   72  i s t   ein  Ende  e ines   L i f t b a l g e s   73  v e r b u n d e n ,  
dessen   a n d e r e s   Ende  am  anderen   Schenkel   des  Kragarms  70  a n -  

g r e i f t .   In  dem  in  Fig.   14  d a r g e s t e l l t e n   Zus tand   des  n i c h t   v e r -  
r i e g e l t e n   S a t t e l z u g e s   20,  in  welchem  Zus tand   die  L i f t a c h s e   60 

a b g e s e n k t   i s t ,   s t e h t   der  F e d e r u n g s b a l g   71  u n t e r   Druck,   wäh-  

rend  der  L i f t b a l g   73  e n t l ü f t e t   i s t .   Dadurch  übt  der  F e d e r u n g s -  
balg  71  s e ine   F e d e r u n g s f u n k t i o n   aus.  In  dem  in  Fig.   15  d a r g e -  
s t e l l t e n   Zus tand   bei  v e r r i e g e l t e m   Zug  und  a n g e h o b e n e r   L i f t -  

achse  60  i s t   dagegen  der  F e d e r u n g s b a l g   71  e n t l ü f t e t ,   w ä h r e n d  

dem  L i f t b a l g   73  D r u c k l u f t   z u g e f ü h r t   i s t ,   wodurch  er  den  K r a g -  
arm  70  und  mit  ihm  die  Schwinge  88  mit  daran  b e f e s t i g t e r   L i f t -  
achse  60  nach  oben  g e d r ü c k t   h a t .  

Der  gemäß  den  Fig.   14  und  15  b e s c h r i e b e n e   S a t t e l z u g   20  kann  

v e r s c h i e d e n e   S c h a l t u n g e n   zum  B e t r e i b e n   der  V e r r i e g e l u n g s / B e -  
l a s t u n g s - E i n r i c h t u n g   35,  der  L i f t e i n r i c h t u n g   63  und  der  Lenk-  

e i n r i c h t u n g   66  a u f w e i s e n .  

So  i s t   es  s i n n v o l l ,   z u n ä c h s t   die  V e r r i e g e l u n g   v o r z u n e h m e n ,  
dann  die  V e r r i e g e l u n g s / B e l a s t u n g s - E i n r i c h t u n g   zu  b e t ä t i g e n ,  
s c h l i e ß l i c h   die  Räder  34.1  zu  l i f t e n   und  nach  derem  Abheben  

die  Lenkachse   61  zu  e n t r i e g e l n .   Durch  d i e se   Folge  i s t   g e w ä h r -  
l e i s t e t ,   daß  die  Lenkachse   61  n i c h t   k u r z f r i s t i g   dadurch   ü b e r -  

l a s t e t   werden  kann,  daß  die  L i f t a c h s e   60  b e r e i t s   a n g e h o b e n '  
wi rd ,   bevor  die  V e r r i e g e l u n g s / B e l a s t u n g s - E i n r i c h t u n g   35  e i n e n  

w e s e n t l i c h e n   An te i l   der  Last  des  A u f l i e g e r s   auf  die  Z u g m a s c h i -  

ne  ü b e r t r a g e n   hat .   Außerdem  i s t   es  v e r m i e d e n ,   daß  auf  d i e  

l e n k b a r e n   A u f l i e g e r r ä d e r   34.2  L e n k k r ä f t e   a u s g e ü b t   werden ,   b e -  

vor  die  L i f t a c h s e   60  angehoben  i s t .  



Es  i s t   von  V o r t e i l ,   die  S c h a l t u n g   zum  A n s t e u e r n   der  g e n a n n t e n  
V o r r i c h t u n g e n   so  a u s z u g e s t a l t e n ,   daß  beim  Aufheben  der  L a s t -  

v e r t e i l u n g   und  der  V e r r i e g e l u n g   die  A n s t e u e r u n g   in  u m g e k e h r -  
t e r   R e i h e n f o l g e   e r f o l g t   wie  o b e n .  

Die  F o l g e s c h a l t u n g e n   können  e l e k t r i s c h ,   mechan i sch   oder  p n e u -  
m a t i s c h / h y d r a u l i s c h   a u s g e b i l d e t   s e i n .   P n e u m a t i s c h / h y d r a u l i -  
sche  F o l g e s c h a l t u n g e n   sind  durch  Wahl  u n t e r s c h i e d l i c h   g r o ß e r  
V e n t i l e   an  den  V o r r i c h t u n g e n   mög l i ch .   So  se ien   z.  B.  d i e ' E i n -  

l a ß v e n t i l e   an  der  B e l a s t u n g s - E i n r i c h t u n g   35,  der  L i f t e i n r i c h -  

tung  63  und  der  L e n k e i n r i c h t u n g   66  in  der  g e n a n n t e n   R e i h e n f o l -  

ge  zunehmend  k l e i n e r ,   die  A u s l a ß v e n t i l e   aber  zunehmend  g r ö s -  
se r .   Dadurch  e r g i b t   s ich  bei  g l e i c h z e i t i g e r   D r u c k b e a u f s c h l a -  

gung  a l l e r   V e n t i l e   die  oben  angegebene   F o l g e .  

Sind  die  V e r r i e g e l u n g s - E i n r i c h t u n g   und  die  B e l a s t u n g s - E i n r i c h -  
tung  g e t r e n n t   v o n e i n a n d e r   a u s g e f ü h r t ,   f ü h r t   d ies   zu  w e i t e r e n  
V a r i a t i o n s m ö g l i c h k e i t e n   bei  F o l g e s c h a l t u n g e n .   G e r i n g e r e   V a r i a -  

t i o n s m ö g l i c h k e i t e n   e rgeben   s ich  dann,  wenn  keine  B e l a s t u n g s -  

e i n r i c h t u n g   35  zwischen  den  F a h r g e s t e l l e n   v o r l i e g t ,   s o n d e r n  
das  B e l a s t e n   der  H i n t e r r ä d e r   der  Zugmaschine   a l l e i n   durch  Ab- 
heben  der  Räder  34.1  der  L i f t a c h s e   60  vom  U n t e r g r u n d   e r f o l g t .  

Alle  anhand  der  F i g u r e n   14  bis  16  b e s c h r i e b e n e n   B e i s p i e l e   b e -  
t r e f f e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   mit  e i n e r   L i f t a c h s e   als  G r e n z f a l l  
e i n e r   e n t l a s t b a r e n   Achse  und  mit  e i n e r   B e l a s t u n g s e i n r i c h t u n g  
zwischen   den  F a h r g e s t e l l e n ,   die  als  k o m b i n i e r t e   V e r r i e g e -  
l u n g s / B e l a s t u n g s - E i n r i c h t u n g   a u s g e b i l d e t   i s t .   D a r ü b e r  h i n a u s  
b e t r e f f e n   die  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   5 - A c h s - Z ü g e .  

I n s b e s o n d e r e   bei  4 -Achs -Zügen   i s t   es  n i c h t   e r f o r d e r l i c h ,   d.aß 

am  A u f l i e g e r   e ine   Lenkachse  v o r l i e g t .   Ve r füg t   näml ich   die  Zug- 
masch ine   über  e ine  l e n k b a r e   V o r d e r a c h s e   und  eine  l e n k b a r e   H i n -  

t e r a c h s e ,   so  genügt   es  auch  beim  V o r l i e g e n   e i n e r   S t a r r a c h s e  
als  h i n t e r e r   A u f l i e g e r a c h s e ,   die  vo rde re   A u f l i e g e r a c h s e   zu 
l i f t e n ,   oder  auch  nur  t e i l z u e n t l a s t e n ,   um  gute  M a n ö v r i e r b a r -  

k e i t   zu  e r z i e l e n .  



Auf  die  B e l a s t u n g s e i n r i c h t u n g   zwischen   den  F a h r g e s t e l l e n   kann  

v e r z i c h t e t   werden ,   wenn  der  Zug  so  a u f g e b a u t   i s t ,   daß  auch  

beim  E n t l a s t e n   der  e inen   A u f l i e g e r a c h s e   keine  Ü b e r l a s t u n g s g e -  

fahr   für  die  a n d e r e ( n )   n i c h t   e n t l a s t b a r e ( n )   A u f l i e g e r a c h s e ( n )  

b e s t e h t .   Von  der  maximal  z u l ä s s i g e n   A c h s l a s t   d i e s e r   n i c h t   e n t -  

l a s t b a r e n   Achse(n)   hängt  es  auch  ab,  ob  die  e n t l a s t b a r e ( n )  
Achse(n)   als  L i f t a c h s e ( n )   a u s g e b i l d e t   sein  kann  ( k ö n n e n ) ,  

was,  wie  e i n g a n g s   e r l ä u t e r t ,   mehrere   V o r t e i l e   mit  s i c h  

b r i n g t .  

Obige  B e i s p i e l e   b e t r e f f e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n ,   bei  denen  d i e '  

V e r r i e g e l u n g s - E i n r i c h t u n g   während  der  Fahr t   wah lwe i se   e i n -  
und  a u s s c h a l t b a r   i s t .   Dies  i s t   b e s o n d e r s   bei  5 - A c h s - Z ü g e n  
s i n n v o l l .   Bei  4 -Achs -Zügen   i s t   es  aber  auch  s i n n v o l l   m i t  
dauernd   w i r k e n d e r   V e r r i e g e l u n g s - E i n r i c h t u n g   zu  f a h r e n .   D i e s e  

wird  dann  nur  beim  Zusammenkuppeln  b e t ä t i g t   und  b l e i b t   dann  
dauernd   in  E i n g r i f f .   Ers t   beim  Abkuppeln  wird  auch  die  V e r r i e -  

ge lung  w iede r   a u f g e h o b e n .  

Die  in  den  F igu ren   17  bis  19  d a r g e s t e l l e n   4 - A c h s - S a t t e l z ü g e  
20  weisen  j e w e i l s   e ine   Zugmaschine   21  mit  l e n k b a r e n   V o r d e r -  
r äde rn   32  sowie  eine  H i n t e r a c h s e   mit  a n g e t r i e b e n e n   H i n t e r r ä -  
dern  33  auf .   Das  A u f l i e g e r - F a h r g e s t e l l   26  we i s t   j e w e i l s   e i n e  

a n g e t r i e b e n e   v o r d e r e   Achse  34.1  und  eine  e n t l a s t b a r e   h i n t e r e  
Achse  34.2  a u f .  

Beim  Zug  gemäß  den  Fig.   17  und  18  i s t   die  Kupplung  23  d u r c h  
eine  K u p p l u n g s a c h s e   90  g e b i l d e t ,   die  durch  Bohrungen  in  Zugma- 
s c h i n e n f l a n s c h e n   91  und  A u f l i e g e r f l a n s c h e n   92  geschoben   i s t .  
Die  F l a n s c h e   91  und  92  sind  an  den  S t e l l e n   des  Z u g m a s c h i n e n -  
F a h r g e s t e l l s   25  bzw.  des  A u f l i e g e r - F a h r g e s t e l l s   25  a n g e o r d -  
ne t ,   an  denen  s ich  bei  S a t t e l z ü g e n   ü b l i c h e r w e i s e   die  Kupp- 

l u n g s t e i l e   b e f i n d e n .  



Durch  das  Kuppeln  mit  H i l f e   der  K u p p l u n g s a c h s e   90  i s t   g e w ä h r -  

l e i s t e t ,   daß  der  A u f l i e g e r   22  um  eine  r e c h t w i n k l i g   zur  L ä n g s -  
achse  29  des  Zuges  20  l i e g e n d e   Querachse   30  in  bezug  auf  d'ie 

Zugmaschine   21  schwenkbar   i s t .   Ein  Verschwenken  um  eine  r e c h t -  

w i n k l i g   zur  Längsachse   29  und  zur  Querachse   30  s t e h e n d e   Hoch-  
achse  i s t   j edoch   n i c h t   m ö g l i c h .  

Zwei  die  B e l a s t u n g s e i n r i c h t u n g   b i l d e n d e   L u f t b ä l g e   38  sind'  m i t  
dem  A u f l i e g e r - F a h r g e s t e l l   26  über  e ine  obere  B e f e s t i g u n g s p l a t -  
te  93.1  f e s t   und  mit  dem  Z u g m a s c h i n e n - F a h r g e s t e l l   25  ü b e r  
eine  u n t e r e   B e f e s t i g u n g s p l a t t e   93.2  l ö s b a r   v e r b u n d e n .   J e d e r '  

L u f t b a l g   38  g r e i f t   am  h i n t e r e n   Ende  des  Z u g m a s c h i n e n - F a h r g e -  
s t e l l s   25  an.  Wenn  er  mit  D r u c k l u f t   v e r s o r g t   wi rd ,   d r ü c k t   e r  
die  be iden   F a h r g e s t e l l e   25  und  26  h i n t e r   der  Kupplung  23  a u s -  
e i n a n d e r ,   wodurch  die  Achsen  34.1  und  34.2  des  A u f l i e g e r s   22 

e n t l a s t e t ,   die  H i n t e r r ä d e r   33  der  Zugmaschine   21  jedoch  b e l a -  
s t e t   werden.   ; 

Außer  über  die  KuppTung  23  und  den  L u f t b a l g   38  i s t   der  A u f l i e -  

ger  22  mit  der  Zugmaschine   21  noch  über  eine  k u p p e l b a r e   An- 

t r i e b s s t a n g e   94  v e r b u n d e n ,   die  zwischen  einem  D i f f e r e n t i a l   95 

an  der  H i n t e r a c h s e   der  Zugmaschine   21  und  einem  D i f f e r e n t i a l  
96  an  der  a n g e t r i e b e n e n   Achse  34.1  am  A u f l i e g e r   22  v e r l ä u f t .  

Die  e n t l a s t b a r e   Achse  34.2  am  A u f l i e g e r   22  i s t   über  e ine  ü b l i -  ,  

che  e n t l a s t b a r e   Achsau fhängung   97  mit  dem  A u f l i e g e r - F a h r g e -  
s t e l l   26  v e r b u n d e n .   Die  e n t l a s t b a r e   Achsau fhängung   97  w e i s t  

e inen  Lagerbock  98,  e ine  Schwinge  88  und  e inen  L u f t f e d e r u n g s -  
balg  62  auf.   Die  Schwinge  88  i s t   mit  dem  Lagerbock  98  ü b e r  
ein  Gelenk  89  an  e i n e r   Se i t e   v e r b u n d e n ,   während  sie  an  d e r  

e n t g e g e n g e s e t z t e n   Se i t e   über  den  L u f t f e d e r u n g s b a l g   62  mit  dem 

A u f l i e g e r - F a h r g e s t e l l   26  in  Verbindung  s t e h t .   Durch  t e i l w e i -  

ses  oder  ganzes  E n t l ü f t e n   des  L u f t f e d e r u n g s b a l g e s   62  i s t   d i e  
Achse  34.2  e n t l a s t b a r .  

Bei  der  in  den  Fig.  17  und  18  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  
i s t   die  h i n t e r s t e   A c h s e  3 4 . 2   des  A u f l i e g e r s   n i c h t   nur  e n t l a s t -  

bar ,   sondern   sie  i s t   auch  l e n k b a r .   Dazu  l i e g t   eine  L e n k e i n -  

r i c h t u n g   66  mit  einem  L e n k a g g r e g a t   67,  e i n e r   S p u r s t a n g e   68 



und  zwei  S p u r s t a n g e n h e b e l n   69  v o r .  

Bevor  die  W i r k u n g s w e i s e   des  b i s h e r   b e s c h r i e b e n e n   Aufbaus  g e -  
mäß  den  Fig.   17  und  18  näher  e r l ä u t e r t   wi rd ,   wird  z u n ä c h s t  

die  A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  den  Fig.  19  und  20  näher  e r l ä u t e r t .  

Bei  der  A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  den  Fig.  19  und  20  i s t   das  A u f -  

l i e g e r - F a h r g e s t e l l   26  mit  dem  Z u g m a s c h i n e n - F a h r g e s t e l l   2 5  

über  e ine  Kupplung  mit  einem  K ö n i g s z a p f e n   27  v e r b u n d e n .   Durch  ' 

e ine  V e r r i e g e l u n g s / B e l a s t u n g s - E i n r i c h t u n g   35  i s t   ein  w a h l w e i -  

ses  V e r r i e g e l n   während  der  F a h r t ,   oder  auch  ein  f e s t e s   V e r r i e -  

geln  beim  Zusammenkuppeln   mög l i ch .   Ve rd rehungen   um  die  Hoch -  
achse  sind  im  w e s e n t l i c h e n   u n t e r b u n d e n .   D e r j e n i g e   Teil  d e r  

V e r r i e g e l u n g s / B e l a s t u n g s - E i n r i c h t u n g   35,  der  am  Z u g m a s c h i n e n -  
F a h r g e s t e l l   25  vo rhanden   i s t ,   we i s t   zwei  Gummiansch läge   9 9 '  

auf  die  in  Q u e r r i c h t u n g   v o n e i n a n d e r   b e a b s t a n d e t   am  h i n t e r e n  

Ende  des  g e n a n n t e n   F a h r g e s t e l l s   25  a n g e o r d n e t   s i nd .   Der  r e s t -  ;  
l i c h e   Teil   der  V e r r i e g e l u n g s / B e l a s t u n g s - E i n i c h t u n g   35  i s t   am 
A u f l i e g e r - F a h r g e s t e l l   26  b e f e s t i g t .   Er  we i s t   e ine   S c h w i n g e  

mit  einem  V e r r i e g e l u n g s z a p f e n   100  auf ,   der  über  zwei  F ü h r u n g s -  
arme  101  mit  zwei  S c h w e n k l a g e r n   102  ve rbunden   i s t ,   von  d e n e n  

j e w e i l s   e ins   l i n k s   bzw.  r e c h t s   unten  am  A u f l i e g e r - F a h r g e s t e l l  
26  a n g e b r a c h t   i s t .   Beim  Zusammenkuppeln  der  be iden   F a h r g e s t e l -  
le  25  und  26  f ä h r t   der  V e r r i e g e l u n g s z a p f e n   100  in  den  Ab- 
s t a n d s r a u m   zwischen   den  be iden   Gummiansch lägen   99  e in ,   wo- 
durch  g e w ä h r l e i s t e t   i s t ,   daß  die  be iden  F a h r g e s t e l l e   n u r  n o c h  

um  den  Winkel  um  die  Hochachse  v e r s c h w e n k b a r   s i n d ,   um  den  e i n  

Verschwenken  i n n e r h a l b   der  Grenzen  mögl ich  i s t ,   die  durch  d i e  

E l a s t i z i t ä t   der  Gummiansch läge   99  gegeben  s ind .   Werden  in  d i e -  

sem  v e r r i e g e l t e n   Zus tand   ein  L u f t b a l g   38,  der  die  F ü h r u n g s a r -  
me  101  mit  der  U n t e r s e i t e   des  A u f l i e g e r - F a h r g e s t e l l s   26  v e r -  
b i n d e t   mit  D r u c k l u f t   v e r s o r g t ,   d r ü c k t   der  Zapfen  100  nach  u n -  
ten  auf  das  Z u g m a s c h i n e n - F a h r g e s t e l l   25,  wodurch  d i e s e s   h i n -  
ten  b e l a s t e t   wi rd ,   was  zu  e i n e r   B e l a s t u n g   der  H i n t e r r ä d e r   33 
und  e i n e r   E n t l a s t u n g   der  Räder  der  a n g e t r i e b e n e n   Achse  3 4 . 1  

f ü h r t .   Wird  der  L u f t b a l g   38  dagegen  ganz  e n t l ü f t e t ,   wird  d e r  

Führungsa rm  101  durch  e ine  n i c h t   d a r g e s t e l l t e   Feder  so  w e i t  

um  das  S c h w e n k l a g e r   102  v e r s c h w e n k t ,   daß  der  V e r r i e g e l u n g s z a p -  

fen  100  mit  dem  Gummianschlag  99  außer  E i n g r i f f   kommt,  wo- 



durch  die  Zugmaschine   21  und  der  A u f l i e g e r   22  n i c h t   mehr  m i t -  
einander  v e r r i e g e l t   s i n d .  

i 
Die  F u n k t i o n   der  g e n a n n t e n   Anordnungen  wird  nun  anhand  d e r  

f o l g e n d e n   T a b e l l e   1  näher  e r l ä u t e r t .   Diese  f ü h r t   f o l g e n d e  
Werte  an :  

S p a l t e   1:  Kra f t   in  to,   mit  der  die  B e l a s t u n g s e i n r i c h t u n g ,   BE 

( L u f t b ä l g e   38)  die  be iden  F a h r g e s t e l l e   25 und  26 

a u s e i n a n d e r d r ü c k t ;  

S p a l t e   2:  A c h s l a s t   in  to  der  e n t l a s t b a r e n   v i e r t e n   Achse  A4, 
des  Zuges  ( e n t l a s t b a r e   Achse  3 4 . 2 ) ;  

S p a l t e n   3  A c h s l a s t e n   in  to  der  e r s t e n   drei   Achsen  Al,  A 2 ' u n d  

bis  5:  A3  des  Zuges,   a lso   der  V o r d e r a c h s e   und  der  H i n t e r -  
achse  der  Zugmaschine   21  sowie  der  a n g e t r i e b e n e n  
Achse  34.1  des  A u f l i e g e r s   22 ;  

S p a l t e   6:  T r a k t i o n s w e r t  i n   %,  a lso   p r o z e n t u a l e r   An te i l   d e r  
A c h s l a s t e n   der  a n g e t r i e b e n e n   Achsen  A2  und  A3  an 
der  G e s a m t b e l a s t u n g .  

In  Ze i l e   a  von  T a b e l l e   1  i s t   der  Fall   a n g e f ü h r t ,   in  dem  d i e  

B e l a s t u n g s e i n r i c h t u n g   BE  n i c h t   b e t ä t i g t   i s t   und  die  e n t l a s t b a -  

re  Achse  A4  n i c h t   e n t l a s t e t   i s t .   Der  T r a k t i o n s w e r t   b e t r ä g t  
56  %.  Wird  bei  w e i t e r h i n   n i c h t   b e t ä t i g t e r   B e l a s t u n g s e i n r i c h -  

tung  BE  l e d i g l i c h   die  e n t l a s t b a r e   Achse  A4  (34 .2 )   a n g e h o b e n ,  
f ü h r t   d ies   zu  e i n e r   Erhöhung  des  T r a k t i o n s w e r t e s   auf  85  %, 

was  daher  r ü h r t ,   daß  die  a n g e t r i e b e n e   Achse  A3  (34 .1 )   am  Auf -  



l i e g e r   22  sehr   s t a r k   b e l a s t e t   wird .   Es  e r g i b t   s ich  j edoch   e i n  

a u ß e r o r d e n t l i c h   hoher  U n t e r s c h i e d   in  den  A c h s l a s t e n   der  a n g e -  
t r i e b e n e n   Achsen  A2  und  A3,  nämlich   mit  einem  V e r h ä l t n i s  v o n  
mehr  als  1 : 9 .  

Wird  ausgehend   von  der  S t e l l u n g   gemäß  der  soeben  b e s c h r i e b e -  

nen  Ze i l e   b  die  A c h s l a s t   von  1  to  an  der  e n t l a s t b a r e n   Achse  
A4  (34 .2 )   b e i b e h a l t e n ,   j e t z t   aber  z u s ä t z l i c h   die  B e l a s t u n g s -  
e i n r i c h t u n g   BE  ( L u f t f e d e r b a l g   38)  mit  e i n e r   die  F a h r g e s t e l l e  
25  und  26  a u s e i n a n d e r d r ü c k e n d e n   B e l a s t u n g   von  8  to  b e t ä t i g t ,  

e rgeben   s ich  die  A c h s l a s t w e r t e   gemäß  Ze i l e   c  mit  dem  T r a k -  
t i o n s w e r t   von  90  %.  Der  A c h s l a s t u n t e r s c h i e d   an  den  a n g e t r i e b e -  
nen  Achsen  A2  und  A3  s t e h t   nur  noch  im  V e r h ä l t n i s   von  e t w a s  
über  1 : 2 .  

Soll  der  U n t e r s c h i e d   der  A c h s l a s t e n   an  den  a n g e t r i e b e n e n   Ach-  

sen  w e i t e r   v e r r i n g e r t   werden ,   l äß t   s ich  d ies   dadurch   e r z i e -  

len ,   daß  die  e n t l a s t b a r e   Achse  A4  n i c h t   bis  auf  1  to  wie  b e i  
den  B e i s p i e l e n   gemäß  den  Ze i l en   b und  c  e n t l a s t e t   wi rd ,   s o n -  
dern  nur  auf  5,5  to.  Der  T r a k t i o n s w e r t   b e t r ä g t   dann  72  %  und 
das  V e r h ä l t n i s   der  A c h s l a s t e n   an  den  a n g e t r i e b e n e n   Achsen  A2 

und  A3  b e t r ä g t   etwa  1 : 1 .  

Die  angegebenen   Werte  g e l t e n   j e w e i l s   für  die  Abmessungen,   w ie  
sie  in  Fig.  3  in  M i l l i m e t e r n   angegeben  s i n d .  

Die  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   b e t r e f f e n   S a t t e l z ü g e  
20  mit  j e w e i l s   v i e r   Achsen.   Für  die  E r f i n d u n g   i s t   die  Anzah l  

der  Achsen  j edoch   u n e r h e b l i c h .   I n s b e s o n d e r e   i s t   es  m ö g l i c h ,  
daß  die  Zugmaschine   21  mehrere   a n g e t r i e b e n e   H i n t e r a c h s e n   a u f -  

w e i s t ,   und  daß  der  A u f l i e g e r   22  über  mehr  als  nur  e ine   n i c h t  

a n g e t r i e b e n e ,   e n t l a s t b a r e   Achse  34.2  v e r f ü g t .   Auch  i s t   e s  
n i c h t   zwingend ,   daß  die  a n g e t r i e b e n e n   Räder  der  Z u g m a s c h i n e  
21  deren  H i n t e r r ä d e r   33  s ind .   Werden  s t a t t   dessen  die  V o r d e r -  
r äde r   32  a n g e t r i e b e n ,   hat  dies   zur  Fo lge ,   daß  die  B e l a s t u n g s -  

e i n r i c h t u n g   s t a t t   h i n t e r   der  Kupplung  23  vor  d e r s e l b e n   a n z u -  
ordnen  i s t ,   um  beim  B e t ä t i g e n   der  B e l a s t u n g s e i n r i c h t u n g   d i e  

V o r d e r r ä d e r   32  b e l a s t e n   zu  können.  Bei  A l l r a d a n t r i e b   d e r , Z u g -  
maschine   21  hängt  es  von  der  G e s a m t g e o m e t r i e   des  Zuges  ab,  wo 



die  zwischen  dem  Z u g m a s c h i n e n - F a h r g e s t e l l   25  und  dem  A u f l i e -  

g e r - F a h r g e s t e l l   26  w i rkende   B e l a s t u n g s e i n r i c h t u n g   am  z w e c k -  

m ä ß i g s t e n   anzuordnen   i s t ,   um  bei  e n t l a s t e t e n ,   n i c h t   a n g e t r i e -  
benen  Rädern  des  A u f l i e g e r s   22  zu  einem  hohen  T r a k t i o n s w e r t '  

bei  n i c h t   zu  großem  A c h s l a s t u n t e r s c h i e d   der  a n g e t r i e b e n e n  A c h -  

sen  an  der  Zugmaschine   21  und  am  A u f l i e g e r   22  zu  kommen. 

Für  die  E r f i n d u n g   ist  es  e b e n f a l l s   u n e r h e b l i c h ,   auf  welche  Wei-  

se  der  A n t r i e b   der  a n g e t r i e b e n e n   Achse  34.1  am  A u f l i e g e r  2 2  

e r f o l g t .   Es  i s t   j edoch  zweckmäßig ,   den  A n t r i e b   mit  e i n e r  

G l e i c h l a u f e i n r i c h t u n g   zu  v e r s e h e n ,   damit  auf  u n g l e i c h e m   U n t e r -  

grund  n i c h t   e in   Rad  b e r e i t s   d u r c h d r e h t ,   während  das  a n d e r e  

noch  f e s t g r e i f t .   Dazu  kann  das  D i f f e r e n t i a l   96  an  der  a n g e -  
t r i e b e n e n   Achse  34.1  als  S p e r r d i f f e r e n t i a l   a u s g e b i l d e t   s e i n .  
Es  i s t   aber  auch  m ö g l i c h ,   die  be iden  Achsen  g e t r e n n t   v o n e i n -  
ander  mit  j e w e i l s   einem  h y d r a u l i s c h e n   A n t r i e b   a n z u t r e i b e n .  
Dann  wird  auch  das  gut  g r e i f e n d e   Rad  noch  a n g e t r i e b e n ,   wäh-  
rend  das  auf  b e s o n d e r s   r u t s c h i g e m   U n t e r g r u n d   s t e h e n d e   Rad  b e -  
r e i t s   d u r c h d r e h t .   Noch  v o r t e i l h a f t e r   i s t   es,  die  A n t r i e b e   m i t  

e i n e r   S c h l u p f ü b e r w a c h u n g   a u s z u g e s t a l t e n ,   damit  die  a n g e t r i e b e -  

nen  Räder  j e w e i l s   mit  s o l c h e r   Drehzahl   a n g e t r i e b e n   w e r d e n ,  
d a ß  k e i n   S c h l u p f   gegenübe r   n i c h t   a n g e t r i e b e n e n   Rädern  e r -  
f o l g t .  

Mögl iche  A c h s ü b e r l a s t u n g e n   beim  E n t l a s t e n   der  Räder  34.2  k ö n -  

nen,  wie  b e r e i t s   oben  ausgehend   vom  B e i p i e l   gemäß  den  Fig.   14 
b i s - 1 6   durch  e ine  F o l g e s c h a l t u n g   vermieden   werden,   die  d a f ü r  

s o r g t ,   daß  das  E n t l a s t e n   der  Räder  34.2  e r s t   e r f o l g t ,   wenn 
die  zwischen  den  F a h r g e s t e l l e n   wi rkende   B e l a s t u n g s e i n r i c h t u n g  
38  bzw.  97  e inen   Teil  der  A u f l i e g e r l a s t   auf  das  Z u g m a s c h i n e n -  
F a h r g e s t e l l   ü b e r t r a g e n   h a t .  

We i t e r e   mögl iche   A u s g e s t a l t u n g e n   der  E r f i n d u n g   werden  nun  a n -  
hand  der  Fig.   8  und  9  sowie  anhand  e i n e r   T a b e l l e   2  e r l ä u t e r t .  

Hande l t   es  s ich  bei  den  S a t t e l z ü g e n   20  gemäß  den  Fig.   8  und  9 

um  so l che   mit  e i n e r   A l l r a d - Z u g m a s c h i n e   21,  i s t   es  s i n n v o l l ,  
eine  Kraf t   gemäß  Fig.  8  mit  e i n e r   Kraf t   gemäß  Fig.   9  zu  k o m b i -  
n i e r e n .   Z.  B.  kann  eine  h i n t e r   der  Kupplung  w i r k e n d e ,   d i e  



F a h r g e s t e l l e   a u s e i n a n d e r d r ü c k e n d e   B e l a s t u n g s e i n r i c h t u n g   zum 
Ausüben  der  Kra f t   53.1  und  eine  zwe i te   B e l a s t u n g s e i n r i c h t u n g  

zum  Ausüben  der  Kra f t   53.3  vorhanden   s e i n ,   welche  zwei te   B e l a -  

s t u n g s e i n r i c h t u n g   dann  vor  der  Kupplung  s i t z t   und  die  b e i d e n  

F a h r g e s t e l l e   a u s e i n a n d e r d r ü c k t .   Es  können  auch  beide  B e l a -  

s t u n g s e i n r i c h t u n g e n   in  e i n e r   B a u e i n h e i t   v e r e i n i g t   s e i n ,   z.  B. 
in  e i n e r   D o p p e l - B e l a s t u n g s e i n r i c h t u n g ,   die  h i n t e r   der  Kupp- 

lung  a n g e o r d n e t   i s t   und  die  e ine  e r s t e   B e l a s t u n g s e i n r i c h t u n g  
a u f w e i s t ,   die  die  be iden   F a h r g e s t e l l e   von  Zugmaschine   21  und 

A u f l i e g e r   22  v o n e i n a n e r   w e g d r ü c k t ,  w ä h r e n d   die  zwe i t e   B e l a -  

s t u n g s e i n r i c h t u n g ,   wenn  sie  e i n g e s c h a l t e t   i s t ,   die  F a h r g e s t e l -  
le  a u f e i n a n d e r   z u z i e h t .   Diese  beiden  B e l a s t u n g s e i n r i c h t u n g e n  
können  zwar  noch  u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   b e t ä t i g t   werden ,   j e -  
doch  n i c h t   mehr  g l e i c h z e i t i g ,   wie  die  V e r r i e g e l u n g s / B e l a -  

s t u n g s e i n r i c h t u n g   35  und  die  e n t l a s t b a r e   A c h s a u f h ä n g u n g   97  g e -  
mäß  den  Fig.   2  und  3,  sondern   nur  noch  h i n t e r e i n a n d e r .   Da- 
durch  i s t   es  m ö g l i c h ,   wah lwe i se   en twede r   die  H i n t e r a c h s e   d e r  

Zugmaschine   oder  deren  V o r d e r a c h s e   bzw.  e ine  a n g e t r i e b e n e   A u f -  

l i e g e r a c h s e   e r h ö h t   zu  b e l a s t e n .   Eine  L a s t v e r t e i l u n g ,   w i e  s i e  
anhand  der  o b e n s t e h e n d e n   T a b e l l e   e r l ä u t e r t   wurde,   i s t   nur  i n  
einem  Umfang  m ö g l i c h ,   wie  er  durch  die  g e o m e t r i s c h e n   V e r h ä l t -  

n i s s e   vo rgegeben   i s t .   So  f ü h r t   bei  den  Aufbau ten   gemäß  den 

Fig.  5  und  6  ein  A u s e i n a n d e r d r ü c k e n   der  be iden   F a h r g e s t e l l e  

vor  der  Kupplung  zu  einem  Erhöhen  der  B e l a s t u n g   der  V o r d e r r ä -  

der  32  und  einem  E r n i e d r i g e n  d e r   B e l a s t u n g   der  H i n t e r r ä d e r  

33,  jedoch  immer  nur  in  einem  durch  die  g e o m e t r i s c h e n   Abmes- 

sungen  b e d i n g t e n   V e r h ä l t n i s .   Die  M ö g l i c h k e i t   der  L a s t v e r t e i -  

lung  i s t   daher   g e g e n ü b e r   e i n e r   M ö g l i c h k e i t   e i n g e s c h r ä n k t ,   b e i  
der  durch  eine  u n a b h ä n g i g   von  der  e r s t e n   B e l a s t u n g s e i n r i c h -  
tung  b e t ä t i g b a r e   zwe i te   B e l a s t u n g e i n r i c h t u n g   die  Kra f t   a u f  
eine  der  be iden   g e n a n n t e n   Achsen  w e i t e r   e r h ö h t   oder  e r n i e d -  

r i g t   werden  kann,  wie  bei  den  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   gemäß  den 

Fig.  12  bis  19  und  einem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   wie  es  nun  e r -  
l ä u t e r t   w i r d .  

Die  f o l g e n d e   T a b e l l e   2  i s t   ä h n l i c h   der  oben  e r l ä u t e r t e n   a u f g e -  
baut .   Die  T a b e l l e   2  g i l t   für  ein  Fahrzeug   mit  A l l r a d - Z u g m a -  
sch ine   und  e n t l a s t b a r e r ,   im  G r e n z f a l l   l i f t b a r e r   v o r d e r e r  A u f -  

l i e g e r a c h s e   A3.  Es  l i e g e   eine  V e r r i e g e l u n g s / B e l a s t u n g s e i n r i c h -  



tung  35  gemäß  Fig.   19  v o r .  

In  Ze i l e   a  von  T a b e l l e   2  i s t   der  Fall   a n g e f ü h r t ,   in  dem  w e d e r  

die  V e r r i e g e l u n g s / B e l a s t u n g s e i n r i c h t u n g   35  noch  die  E n t l a -  

s t u n g s e i n r i c h t u n g   für  die  l i f t b a r e   Achse  A3  b e t ä t i g t   s i n d .  

Der  T r a k t i o n s w e r t   b e t r ä g t   45  %.  Wird  gemäß  Ze i l e   b  die  Achse  

A3  g e l i f t e t ,   wird  die  Z u g m a s c h i n e n - V o r d e r a c h s e   A1  mit  8,5  t o  

und  die  H i n t e r a c h s e   mit  12,5  to  b e l a s t e t ,   was  zu  einem  T r a k -  
t i o n s w e r t   von  58,3  %  f ü h r t .  

Im  U n t e r s c h i e d   zum  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  T a b e l l e   1  i s t  

f o l g e n d e s   zu  b e a c h t e n :   Der  S a t t e l z u g   gemäß  T a b e l l e   1  war  e i n  

s o l c h e r ,   bei  dem  von  D o p p e l b e r e i f u n g   an  den  a n g e t r i e b e n e n   Ach- 

sen  A2  und  A3  au sgegangen   war.  D e r a r t i g e   Achsen  sind  in  d e r  

Regel  für  e ine  B e l a s t u n g   von  13  to  a u s g e l e g t .   D e m g e g e n ü b e r  
i s t   der  für  T a b e l l e   2  v o r a u s g e s e t z t e   S a t t e l z u g   ein  s o l c h e r  

mit  e i n e r   a n g e t r i e b e n e n   V o r d e r a c h s e   A1  mit  E i n f a c h b e r e i f u n g  
und  e i n e r   a n g e t r i e b e n e n   H i n t e r a c h s e   A2  mit  Z w i l l i n g s b e r e i -  
fung.  D e r a r t i g e   Achsen  s ind  in  der  Regel  für  ein  M a x i m a l g e -  
wicht   von  8  to  a u s g e l e g t .   Während  es  a lso   beim  S a t t e l z u g   g e - ,  
mäß  T a b e l l e   1  a n g e s t r e b t   i s t ,   die  Last  so  zu  v e r t e i l e n ,   daß 
auf  den  a n g e t r i e b e n e n   Achsen  A3  und  A4  j e w e i l s   13  to  l a s t e n ,  
i s t   es  beim  Zug  gemäß  T a b e l l e   2  a n g e s t r e b t ,   die  Achse  A1  m i t  

8  to  und  Achse  A2  mit  13  to  zu  b e l a s t e n .   Dieses   Ziel  i s t  
a l l e i n   durch  das  L i f t e n   von  Achse  A3  gemäß  Ze i l e   b  n i c h t   e r -  
z i e l t .  



Wird  gemäß  Ze i l e   c  nur  die  zwischen  den  F a h r g e s t e l l e n   w i r k e n -  

de  B e l a s t u n g s e i n r i c h t u n g   35  b e t ä t i g t ,   f ü h r t   dies   zu  e i n e r   g e -  
mäß  dem  Zus tand   von  Ze i l e   a  v e r r i n g e r t e n   B e l a s t u n g   an  der  Vor -  

d e r a c h s e   A1  und  e i n e r   Ü b e r l a s t u n g   an  der  H i n t e r a c h s e   A 2 .  
Durch  das  B e t ä t i g e n   b e i d e r   B e l a s t u n g s e i n r i c h t u n g e n   gemäß  Z e i -  
le  d  l a s s e n   s i c h ,   wie  g e f o r d e r t ,   die  Lasten  so  v e r t e i l e n ,   daß 

beide  Achsen  mit  ihrem  j e w e i l s   z u l ä s s i g e n   M a x i m a l g e w i c h t   b e l a -  

s t e t   werden,   a l so   die  Achse  A1  mit  8  to  und  die  Achse  A2  m i t  

13  to.  Dies  f ü h r t   zu  e ine  gegenübe r   dem  T r a k t i o n s w e r t   gemäß 
Ze i l e   a  e r h e b l i c h   e r h ö h t e n   T r a k t i o n s w e r t   von  58,3  %. 

Mit  B e l a s t u n g s e i n r i c h t u n g e n   zwischen  den  F a h r g e s t e l l e n   w i r k t  
v o r t e i l h a f t e r w e i s e   e ine  D ä m p f u n g s e i n r i c h t u n g ,   z.  B.  ein  S t o ß -  

dämpfer   gegen  Nickbewegungen  um  die  Querachse   zwischen   A u f l i e -  

ger  und  Zugmaschine   zusammen.  

Auch  mit  e i n e r   g e g e b e n e n f a l l s   vo rhandenen   V e r r i e g e l u n g s e i n -  
r i c h t u n g   kann  e ine  D ä m p f u n g s e i n r i c h t u n g ,   a lso   z.  B.  ein  S t o ß -  
dämpfe r ,   zusammenwirken ,   um  Schwenkbewegungen  in  bezug  a u f  
die  Hochachse  zu  d ä m p f e n .  

F a l l s   e ine  Lenkachse   v o r l i e g t ,   kann  d i e se   eine  z w a n g s g e -  
l e n k t e   Achse  oder  e ine  N a c h l a u f a c h s e   s e i n .  



1.  S a t t e l z u g   (20)  m i t  

a)  e i n e r   Zugmaschine   ( 2 1 ) ,  
bl)  einem  A u f l i e g e r   ( 2 2 ) ,  

c)  e i n e r   Kupplung  (23)  zwischen  Zugmaschine   und 

A u f l i e g e r   die  ein  g e g e n s e i t i g e s   Verschwenken  v o n  

Zugmaschine   und  A u f l i e g e r   zumindes t   um  eine  Q u e r a c h s e  

(30)  z u l ä ß t ,   die  r e c h t w i n k l i g   zur  Längsachse   (29)  des  

Zuges  und  zu  e i n e r   durch  die  Kupplung  gehenden  s e n k - '  

r e c h t e n   Hochachse  (31)  s t e h t ,  

dl)  e i n e r   B e l a s t u n g s e i n r i c h t u n g ,   die  an  m i n d e s t e n s   e i n e r  

von  der  Kupplung  in  F a h r t r i c h t u n g   e n t f e r n t e n   S t e l l e  

e l a s t i s c h   zwischen  dem  Z u g m a s c h i n e n - F a h r g e s t e l l   ( 2 5 )  
und  dem  A u f l i e g e r - F a h r g e s t e l l   (26)  a n g r e i f t   und  d o r t  
eine  e i n s t e l l b a r e   Kraf t   zum  E i n s t e l l e n   der  B e l a s t u n g  
der  A n t r i e b s r ä d e r   des  S a t t e l z u g e s   a u s ü b t ,   und 

e)  e i n e r   V e r r i e g e l u n g s e i n r i c h t u n g   zum  g e g e n s e i t i g e n  

V e r r i e g e l n   von  Zugmaschine   und  A u f l i e g e r   in  bezug  a u f  

ein  Verschwenken  des  A u f l i e g e r s   um  die  H o c h a c h s e ,  
welche  V e r r i e g e l u n g s e i n r i c h t u n g   jedoch  die  Beweg- 
l i c h k e i t   um  die  Querachse   n i c h t   e i n s c h r ä n k t .  

2.  S a t t e l z u g   (20)  m i t ,  
a)  e i n e r   Zugmaschine   ( 2 1 ) ,  
b2)  einem  A u f l i e g e r   (22)  mit  m i n d e s t e n s   zwei  Achsen,   von 

denen  z u m i n d e s t   e ine  eine  n i c h t   e n t l a s t b a r e   Achse  

(61)  i s t ,  
c)  e i n e r   Kupplung  (23)  zwischen  Zugmaschine  und  A u f -  

l i e g e r ,   die  ein  g e g e n s e i t i g e s   Verschwenken  von 

Zugmaschine   und  A u f l i e g e r   zumindes t   um  eine  Q u e r a c h s e  
(30)  z u l ä ß t ,   die  r e c h t w i n k l i g   zur  Längsachse   (29)  de s  

Zuges  und  zu  e i n e r   durch  die  Kupplung  g e h e n d e n  
s e n k r e c h t e n   Hochachse  (31)  s t e h t ,  

d2)  e i n e r   B e l a s t u n g s e i n r i c h t u n g   zum  e i n s t e l l b a r e n   Be- 

l a s t e n   der  A n t r i e b s r ä d e r   des  S a t t e l z u g e s ,   w e l c h e  

B e l a s t u n g s e i n r i c h t u n g   dadurch  gegeben  i s t ,   daß  z u -  

mindes t   e ine  der  r e s t l i c h e n   Achsen  des  A u f l i e g e r s  



eine  durch  eine  E n t l a s t u n g s e i n r i c h t u n g   (63)  e n t l a s t -  
bare  Achse  (60)  i s t ,   und 

e)  e i n e r   V e r r i e g e l u n g s e i n r i c h t u n g   zum  g e g e n s e i t g e n   V e r -  

r i e g e l n   von  Zugmaschine   und  A u f l i e g e r   in  bezug  a u f  

ein  Verschwenken  des  A u f l i e g e r s   um  die  H o c h a c h s e ,  
welche  V e r r i e g e l u n g s e i n r i c h t u n g   jedoch  die  Beweg- 
l i c h k e i t   um  die  Querachse   n i c h t   e i n s c h r ä n k t .  

3.  S a t t e l z u g   nach  den  Ansprüchen   1  und  2,  a lso   S a t t e l z u g  
mit  den  Merkmalen  a,  b2,  c  und  e  sowie  e i n e r   e r s t e n   ß e -  

l a s t u n g s e i n r i c h t u n g   gemäß  Merkmal  dl  und  e i n e r   z w e i t e n  

B e l a s t u n g s e i n r i c h t u n g   gemäß  Merkmal  d2 .  

4.  S a t t e l z u g   (20)  m i t ,  

a)  e i n e r   Zugmaschine   ( 2 1 ) ,  

bl)  einem  A u f l i e g e r   ( 2 2 ) ,  

c)  e i n e r   Kupplung  (23)  zwischen  Zugmaschine   und 

A u f l i e g e r ,   die  ein  g e g e n s e i t i g e s   Verschwenken  von 
Zugmaschine   und  A u f l i e g e r   zumindes t   um  eine  Q u e r a c h s e  

(30)  z u l ä ß t ,   die  r e c h t w i n k l i g   z u r  L ä n g s a c h s e   (29)  de s  

Zuges  und  zu  e i n e r   durch  die  Kupplung  gehenden  s e n k -  

r e c h t e n   Hochachse  (31)  s t e h t ,  
f)  m i n d e s t e n s   zwei  A n t r i e b s a c h s e n   (A2,  A3;  Al,  A2)  und 

d3)  m i n d e s t e n s   zwei  B e l a s t u n g s e i n r i c h t u n g e n   (35,  97)  zum 
E i n s t e l l e n   der  B e l a s t u n g e n   der  A n t r i e b s a c h s e n .  

5.  S a t t e l z u g   nach  Anspruch  4 ,  

g e k e n n z e i c h n e  t  d u r c  h 

e)  e ine   V e r r i e g e l u n g s e i n r i c h t u n g   (35)  zum  g e g e n s e i t i g e n  
V e r r i e g e l n   von  Zugmaschine   und  A u f l i e g e r   in  bezug  a u f  
ein  Verschwenken  des  A u f l i e g e r s   um  die  H o c h a c h s e ,  
welche  V e r r i e g e l u n g s e i n r i c h t u n g   jedoch  die  Beweg- 
l i c h k e i t   um  die  Querachse   n i ch t   e i n s c h r ä n k t .  

6.  S a t t e l z u g   nach  den  Ansprüchen   1  und  4,  a lso   S a t t e l z u g  
mit  den  Merkmalen  a,  bl ,   c  und  e  sowie  m i n d e s t e n s   z w e i  

B e l a s t u n g s e i n r i c h t u n g e n   gemäß  Merkmal  d3,  von  d e n e n  

z u m i n d e s t   e ine  als  B e l a s t u n g s e i n r i c h t u n g   gemäß  Merkmal  d l  

a u s g e b i l d e t   i s t .  



7.  S a t t e l z u g   nach  den  Ansprüchen  2  und  4,  a lso   S a t t e l z u g  
mit  den  Merkmalen  a,  b2,  c  und  e  sowie  m i n d e s t e n s   zwei  

B e l a s t u n g s e i n r i c h t u n g e n   gemäß  Merkmal  d3,  von  denen  z,u- 
mindes t   e ine  als  B e l a s t u n g s e i n r i c h t u n g   gemäß  Merkmal  d2 

a u s g e b i l d e t   i s t .  

8.  S a t t e l z u g   nach  einem  der  Ansprüche  4  oder  5 ,  
d a d u r c  h  g e k e n n z e i c h  n e t  ,   daß  

m i n d e s t e n s   eine  der  zwei  B e l a s t u n g s e i n r i c h t u n g e n   gemäß 
Merkmal  dl  a u s g e b i l d e t   i s t   und  m i n d e s t e n s   eine  w e i t e r e  

B e l a s t u n g s e i n r i c h t u n g   gemäß  Merkmal  d2  a u s g e b i l d e t   i s t .  

9.  S a t t e l z u g   nach  einem  der  Ansprüche  1,  2  oder  4  bis  8 ,  
d a d u r c  h  g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß 
die  V e r r i e g e l u n g s e i n r i c h t u n g   (35)  f o l g e n d e   Te i l e   a u f -  
w e i s t :  

-  e ine  A u f n a h m e e i n r i c h t u n g   (36) ,   die  h in t en   am  Z u g m a s c h i -  

n e n - F a h r g e s t e l l   (25)  a n g e b r a c h t   i s t ,   und 

-  ein  V e r s t e l l g l i e d ,   das  als  p n e u m a t i s c h   b e t ä t i g t e r ,   am 

A u f l i e g e r - F a h r g e s t e l l   (26)  a n g e l e n k t e r   Schwenkarm  (37 )  

a u s g e b i l d e t   i s t .  

10.  S a t t e l z u g   nach  einem  der  Ansprüche  1,  2  oder  4  bis  9 ,  
d a d u r c  h  g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß 
die  V e r r i e g e l u n g s e i n r i c h t u n g   (35)  so  a u s g e b i l d e t   i s t ,  
daß  sie  bei  e i n e r   v o r g e g e b e n e n   M a x i m a l s e i t e n k r a f t   d i e  

V e r r i e g e l u n g   f r e i g i b t .  

11.  S a t t e l z u g   nach  einem  der  Ansprüche  1,  2  oder  4  bis  1 0 ,  
d a d u r c  h  g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß 
die  V e r r i e g e l u n g s e i n r i c h t u n g   (35)  als  während  der  F a h r t  
wah lwe i se   e in -   und  a u s s c h a l t b a r e   E i n r i c h t u n g   a u s g e b i l d e t  
i s t .  

12.  S a t t e l z u g   nach  einem  der  Ansprüche  1,  2  oder  4  bis  11 ,  
d a d u r c  h  g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß 

die  B e l a s t u n g s e i n r i c h t u n g   und  die  V e r r i e g e l u n g s e i n r i c h -  

tung  durch  d i e s e l b e n   B a u t e i l e   als  k o m b i n i e r t e   V e r r i e g e -  



l u n g s / B e l a s t u n g s - E i n r i c h t u n g   (35)  g e b i l d e t   s i n d .  

13.  S a t t e l z u g   nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  12 ,  
d a d u r c  h  g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  
im  Fall   e ines   m e h r a c h s i g e n   A u f l i e g e r s   (22)  z u m i n d e s t  
e ine  A u f l i e g e r a c h s e   e ine  Lenkachse   (61)  i s t .  

14.  S a t t e l z u g   nach  einem  der  Ansprüche  4  bis  13 ,  
d a d u r c  h  g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  
die  B e l a s t u n g s e i n r i c h t u n g e n   (35,  97)  unabhäng ig   v o n e i n -  

ander   v e r s t e l l b a r   s i n d .  

15.  S a t t e l z u g   nach  einem  der  Ansprüche  4  bis  14 ,  
d a d u r c  h  g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  

er  s o v i e l e   B e l a s t u n g s e i n r i c h t u n g e n   (35,  97)  wie  A n t r i e b s -  

achsen  (A2,  A3)  a u f w e i s t .  

16.  S a t t e l z u g   nach  einem  der  Ansprüche  4  bis  15 ,  
d a d u r c  h  g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß 

-  z u m i n d e s t   die  h i n t e r s t e   Z u g m a s c h i n e n a c h s e   (A2)  und  d i e  

v o r d e r s t e   A u f l i e g e r a c h s e   (A3)  a n g e t r i e b e n e   Achsen  s i n d ,  

-  an   der  h i n t e r s t e n   A u f l i e g e r a c h s e   (A4)  die  E n t l a s t u n g s -  

e i n r i c h t u n g   (97)  a n g r e i f t   und 

-  die  zwischen   den  F a h r g e s t e l l e n   wi rkende   e r s t e   B e l a -  

s t u n g s e i n r i c h t u n g   (35)  so  a n g e o r d n e t   i s t ,   daß  sie  in  

b e t ä t i g t e m   Zus tand   die  h i n t e r s t e   Z u g m a s c h i n e n a c h s e   b e -  

l a s t e t ,   die  v o r d e r s t e   Z u g m a s c h i n e n a c h s e   aber  e n t l a s t e t .  

17.  S a t t e l z u g   nach  einem  der  Ansprüche  4  bis  15 ,  
d a d u r c  h  g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  

-  z u m i n d e s t   die  v o r d e r s t e   Z u g m a s c h i n e n a c h s e   (A1)  und  d i e  
h i n t e r s t e   Z u g m a s c h i n e n a c h s e   (A2)  a n g e t r i e b e n e   Achsen  

s i n d ,  

-  an  der  v o r d e r s t e n   A u f l i e g e r a c h s e   (A3)  die  E n t l a s t u n g s -  
e i n r i c h t u n g   (97)  a n g r e i f t   und 

-  die  zwischen   den  F a h r g e s t e l l e n   wi rkende   e r s t e   B e l a -  

s t u n g s e i n r i c h t u n g   (35)  so  a n g e o r d n e t   i s t ,   daß  sie  in  

b e t ä t i g t e m   Zus tand   die  h i n t e r s t e   Z u g m a s c h i n e n a c h s e   b e -  

l a s t e t ,   die  v o r d e r s t e   Z u g m a s c h i n e n a c h s e   aber  e n t l a s t e t .  



18.  S a t t e l z u g   nach  einem  der  Ansprüche  2,  3  oder  7  bis  17 ,  
d a d u r c  h  g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß 
die  E n t l a s t u n g s e i n r i c h t u n g   als  L i f t e i n r i c h t u n g   a u s g e b i l -  
det  i s t ,   zum  Abheben  der  Räder  der  e n t l a s t e t e n   A u f l i e g e r -  
a c h s e ( n )   vom  Boden .  
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