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@ Verwendung von Alkansulfonaten als Viskositatsregler flir hochviskose Aniontensid-Konzentrate.

€) Als Viskositatsregler fiir waBrige hochkonzentrierte tech-
nische Aniontensid-Konzentrate, insbesondere fiir a-Sulfo-
fettséureestersalz-Konzentrate, die wenigstens 30 Gewichts-
prozent a-Sulfofettsaureestersalz enthalten, werden Alkalime-
tallalkansulfonate mit einer mittleren Kohlenstoffzahl von 11
bis 21 als Viskositatsregler verwendet. Dabei werden die Vis-
kositatsregler in Mengen von 0,5 bis 10 Gewichtsprozent, be-
zogen auf den Tensidgehalt, eingesetzi, so daB die Konzen-
trate bei 40°C eine Viskositat von héchstens 10 000 mPas auf-
weisen.
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"Verwendung von Alkansulfonaten als Viskositdtsregler
fiir hochviskose Aniontensid-Konzentrate"

Bei der Herstellung von pulverf&rmigen oder kdrnigen
Wasch- und Reinigungsmitteln nach dem im groBStechnischen
MaB8stab gebrduchlichen HeiBspriihverfahren geht man von
wdBrigen Aufschldmmungen ("Slurries") aus, die einen
groB8en Teil der Waschmittelbestandteile oder auch alle
Waschmittelbestandteile enthalten. Unter wirtschaftli-
chen Gesichtspunkten ist es wichtig, daB diese Auf-
schldmmungen modglichst reich an Waschmittelbestandteilen
und m8glichst arm an fliissigen Ballaststoffen sind. Man
verwendet daher zum Ansetzen der Slurries die geringst-
mdgliche Wassermenge. Der Konzentrierung sind aber Gren-
zen gesetzt durch die hochstmdgliche Viskositdt, bei der

die Slurries gerade noch verarbeitet werden k&nnen.

Ein wesentlicher Bestandteil der meisten Wasch- und
Reinigungsmittel sind anionische Tenside, die bei der
Herstellung der Waschmittel-Slurries meist als pasten-
f6rmige Konzentrate in Form ihrer Alkalimetall- oder
Ammoniumsalze eingesetzt werden. Der Tensidgehalt der
technischen Konzentrate liegt z.B. im Fall der o< -Sul-
fotalgfettsduremethylester-Natriumsalze bei ca. 30
Gew.-%. Pasten mit hfherem Tensidgehalt lassen sich

praktisch nur noch unter groBSen Schwierigkeiten oder
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iiberhaupt nicht mehr verarbeiten. Eine Besonderheit im
rheologischen Verhalten dieser Aniontensid-Konzentrate
besteht darin, daB8 sie auf die Zugabe von Wasser nicht
mit einer Viskositdtsverminderung, sondern zundchst mit
einer Verdickung zu einem gelartigen Zustand reagieren,
woraus fiir den Verarbeiter weitere Probleme erwachsen,
beispielsweise dadurch, daB sich Ventile und Rohrlei-
tungen verstopfen oder daB8 sich gebildete Gelklumpen
erst nach mechanischer Zerkleinerung wieder in LSsung
bringen lassen.

Zur LSsung dieser Probleme sind bereits verschiedene
Vorschldge bekannt geworden. So beschreibt beispiels-
weise die DE-0S 22 51 405 die Salze bestimmter Carbon-
sduren, insbesondere Salze von Hydroxycarbonsduren als
Viskositdtsregulatoren. Nach der Lehre der DE-OS

23 05 554 sind sulfonierte aromatische Verbindungen £iir
diesen Zweck geeignet. Die DE-OS 23 26 006 nennt Sulfate
oder Sulfonate von aliphatischen, gegebenenfalls substi-
tuierten Kohlenwasserstoffen mit 1 bis 6 Kohlenstoffato-
men als Viskositdtsregulatoren. Auch der Zusatz von nie-
deren Alkocholen wird als Mdglichkeit zur Viskositdtsver-
minderung in den genannten Druckschriften aufgefijhrt.
Ferner wird der Zusatz der altbekannten Hydrotrope wie
z.B. Cumolsulfonat, oder von sauren Phosphorsdureestern
(DE-AS 16 17 160), mehrwertigen Alkoholen, bestimmten
Carbonsiuren und/oder Estern dieser Verbindungen be-
schrieben (EP-0S 8 060). Die Verwendung von Sulfaten be-
stimmter Polyalkylenetherglykole zur Verbesserung des
FlieBverhaltens von Aniontensid-Konzentration ist aus
der EP-0S 24 711 bekannt.
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Von den in der Literatur genannten Zusdtzen wirken man-
che nicht bei allen Tensidkonzentraten, andere miissen in
hohen Konzentrationen eingesetzt werden, und wieder an-
dere, wie beispielsweise niedere Alkanole, erniedrigen
den Flammpunkt der Konzentrate.

Es war daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, Sub-
stanzen zur Verbesserung des FliefSlverhaltens von wdBSri-
gen technischen Aniontensid-Konzentraten, insbesondere
éon K -sulfofettsiureestersalz-Konzentraten bereitzu-
stellen, so daB diese Konzentrate auch in hheren Kon-
zentrationen als bisher verarbeitbar sind oder daB8 bei
gleicher, noch fiir eine Verarbeitung geeigneten Visko-
sitdt, Konzentrate mit hherem Feststoffgehalt einge-
setzt werden kdnnen. Auf der anderen Seite sollte auch
erreicht werden, daB8 hochkonzentrierte Aniontensid-
Konzentrate, insbesondere <C-Sulfofettsidureestersalz-

Konzentrate beim Verdiinnen mit Wasser keinen Anstieg
ihrer Viskositdt durchlaufen.

Die LOsung der Aufgabe besteht in der Verwendung von
Alkalimetallalkansulfonaten mit einer mittleren Kohlen-
stoffzahl von 11 bis 21 als Viskositdtsregler filir was-
rige hochkonzentrierte technische Aniontensid-Konzen-
trate, insbesondere fiir KX -Sulfofettsiureestersalz-
Konzentrate, die wenigstens 30 Gew.-$ of-sulfofettsdu-
reestersalz enthalten. Dabei setzt man die Viskositdts-
regler in Mengen von 0,5 bis 10 Gew.-%, bezogen auf den
Tensidgehalt, ein, so daB8 die Konzentrate bei 40°c eine

Viskositit von hochstens 10 000 mPas aufweisen.
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Bei den erfindungsgemdB als Viskositdtsregler eingesetz-
ten Alkalimetallalkansulfonaten handelt es sich um be-
kannte, in Wasser leicht 18sliche Stoffe, die wegen
ihres guten Netz-, Schaum- und Waschvermdgens seit lan-
gem als Wasserhdrte-unempfindliche Waschrohstoffe Ver-
wendung finden. Diese Substanzen werden in der Regel
durch Sulfochlorierung von n-Paraffinen entsprechender
Kohlenstoffzahl und nachfolgende Verseifung der entstan-
denen Alkansulfochloride mit Alkalimetallhydroxiden her-
gestellt. Im Rahmen der Erfindung sind insbesondere die
Natriumalkansulfonate von Interesse.

Die genannten Alkansulfonate bestehen iiberwiegend aus
Salzen von Alkanmonosulfonsduren, daneben sind Anteile
(etwa 15 bis 50 Gew.-% der Waschaktivsubstanz) an Di-
und Polysulfonaten vorhanden. Der Monosulfonatanteil
besteht seinerseits hauptsdchlich aus sekundiren Alkan-
sulfonaten, deren Sulfonatgruppen in willkilirlicher Ver-
teilung an die einzelnen Kohlenstoffatome der Alkankette
gebunden sind. Die derzeit handelsiiblichen Alkansulfona-
te werden aus relativ engen n-Paraffinschnitten gewon-
nen, beispielsweise aus Fraktionen mit einer durch-
schnittlichen Kettenldnge von 13, 15 und 20 bis 21 Koh-
lenstoffatomen. Die zur Verwendung kommenden Alkansul-
fonate sind nach Verfahren hergestellt, die eine Chlo-
rierung der Kohlenstoffkette weitgehend ausschlieBt.
Entsprechende Handelsprodukte stehen in Form von kon-
zentrierten IL8sungen, Pasten und festen Produkten fiir
die erfindungsgemiBSe Verwendung zur Ver fligung. Die ge-
nannten Produkte kdnnen einzeln oder auch im Gemisch als

Viskositdtsregler eingesetzt werden. Kombinationen von
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Alkansulfonaten mit mittleren Kettenldngen von 13, 15

und 20 bis 21 Kohlenstoffatomen kann besondere Bedeutung
Zukommen.

Die Viskositdtsregulierung ist bei Konzentraten von
cK-Sulfofettsiureestersalzen ein besonderes Problem, da
bereits Konzentrate mit mehr als etwa 30 Gew.-%
Tensidgehalt nicht mehr gut verarbeitbar sind. Wirde das
Viskositdtsproblem nicht bestehen, widre es technisch
moglich, Tensidkonzentrate mit bis zu ca. 80 Gew.-%
Tensidgehalt herzustellen. Die Viskositdtsverminderung
von cA.-Sulfofettsdureestersalz-Konzentraten ist daher
ein besonderes Ziel der vorliegenden Erfindung.

Die & -Sulfofettsiureestersalz—-Konzentrate, deren Vis-
kositdt durch die erfindungsgemidBie Verwendung von Alkan-
sulfonaten vermindert werden kann, leiten sich von Fett-
sduren mit 10 bis 20, vorzugsweise 12 bis 18 Kohlen-
stoffatomen und von aliphatischen Alkoholen mit 1 bis
10, vorzugsweise 1 bis 4 Kohlenstoffatomen im Molekliil
ab. Die Einfilhrung der Sulfogruppe erfolgt entweder
durch Sulfonierung der Fettsduren und anschlieBende
Veresterung der Carboxylgruppe mit Alkohol oder durch
Sulfonierung eines entsprechenden Fettsdureesters. Nach
beiden Verfahren entstehen Ester von Sulfofettsduren,
die die Sulfofettsiuregruppe in O -Stellung enthalten.
Die &(-Sulfofettsiureestersalze liegen vorzugsweise als
Alkalimetall- und/oder Ammoniumsalze, insbesondere als
Natriumsalze vor. Die Salze werden durch Neutralisation
der sauren Ester mit den entsprechenden Basen herge-
stellt.
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Besonders geeignete K-Sulfofettsiureestersalze leiten
sich vom Ethyl- und insbesondere vom Methylester der
hydrierten Talgfettsdure ab, wobei die Sdurekomponente
der Fettsdureester im wesentlichen aus gesdttigten C
und Cls—Fettsﬁuren besteht.

16~

Durch die erfindungsgemdfie Verwendung von Alkansulfo-
naten wird eine wesentliche Verbesserung des FlieB8ver-
haltens von wdBSrigen Aniontensid-Konzentraten, insbeson-
dere von OC-Sulfofettsiureestersalz-Konzentraten, {iiber
den ganzen, fiir die Verarbeitung solcher Konzentrate in
Betracht kommenden Temperaturbereich erzielt. Der Zusatz
der vorstehend definierten Alkansulfonate bewirkt einer-
seits, daB die Viskositdt der Tensidkonzentrate stark
herabgesetzt wird. Dariiberhinaus wird das insbesondere
bei langkettigen OC-Sulfofettsiureestersalzen in Ab-
wesenheit von Viskositdtsreglern zu beobachtende
"Aushdrten" der frisch hergestellten Konzentrate zu
festen, technisch kaum noch handhabbaren Massen beim
Abkiihlen auf und Stehenlassen bei Normaltemperatur
vollkommen vermieden. In den mit den erfindungsgemdfB zu
verwendenden Alkansulfonaten versetzten Tensid-Konzen-
traten wird die filir das Festwerden der Gemische ver-
antwortliche Geriistbildung verhindert; diese Tensid-
Konzentrate stellen auch bei Normaltemperatur flieS- und
pumpfdhige Pasten dar. '
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Bei'spiele

Beispiele I bis 4

Verschiedene Proben eines im groStechnischen MaSistab
hergestellten Konzentrats des Natriumsalzes eines K-
Sulfo-Cl6/Cl8—fettséuremethylesters (mit ca. 60 Gew.-%
Palmitinsdure und 40 Gew.-% Stearinsdure in dem als
Ausgangsmaterial verwendeten Fettsduremethylester) mit
ca. 33 Gew.-% Waschaktivsubstanz wurden unterschiedliche
Anteile
~ eines Natriumalkansulfonats der durchschnittlichen
Kettenlidnge C15' mit einem mittleren Molekularge-
wicht von ca. 330, in Form einer 68 gewichtspro-
zentigen wdBrigen Ldsung, in der der Di- und Poly-
sulfonatanteil ca. 15 Gewichtsprozent der Wasch-

aktivsubstanz ausmachte (Sulfonat A) und

-~ eines Natriumalkansulfonats der durchschnittlichen
Kettenldnge C,4_,;, mit einem mittleren Molekular-
gewicht von ca. 400, in Form einer 65 gewichtspro-
zentigen wdB8rigen LSsung, in der der Di- und Poly-
sulfonatanteil ca. 42 bis 50 Gewichtsprozent der

Waschaktivsubstanz ausmachte (Sulfonat B)

zugesetzt und die Viskositdt der Proben bei 40°C mit
Hilfe eines Viskosimeters nach HSppler bestimmt. Die

dabei gefundenen MefSergebnisse sind in der nachstehenden
Tabelle wiedergegeben.
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TABELLE"™ I

Viskositdtsverminderung von Natrium-CC—sulfo—CIG/Cls-
fettsiureester-Konzentrat (ca. 33 Gew.-% WAS) bei 40°¢
Zusatz GT/100GT Tensidldsung Viskositdt

Beispiel ' mPas

Sulfonat A Sulfonat B

1 0 0] 159 840

2 0,7 1,3 1 074

3 1,4 ' 2 202

4 1,8 1,6 130

Bei h8her konzentrierten Tensidldsungen kann der Zusatz

an Viskositdtsregler erhdht werden, um die gewiinschte

Viskositdtsverminderung zu erreichen.

Im iibrigen nimmt

die mit einer bestimmten Viskositdtsreglermenge erzielte

Verminderung mit steigender Temperatur zu. Eine ErhShung

der Arbeitstemperatur ist aber - schon aus Griinden des

hheren Energieaufwandes - im allgemeinen nicht

angebracht.

Beispiele "5 bis 8

Verschiedenen Proben eines im groBStechnischen MaSstab

hergestellten Konzentrats des Natriumsalzes eines
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c(—Sulfo—Cl6/Cl8—fetts§uremethy1esters (mit ca. 50
Gew.-% Palmitins8@ure und ca. 50 Gew.-% Stearinsdure in
dem als Ausgangsmaterial eingesetzten Fettsduremethyl-
ester) mit ca. 31 Gew.-% Waschaktivsubstanz wurden
unterschiedliche Mengen der in den Beispielen 1 bis 4
als Sulfonat A und Sulfonat B beschriebenen Natrium-
alkansulfonate zugesetzt und die Viskositdt der Proben
bei 40°C mittels eines HOppler-Viskosimeters bestimmt.
Die dabei gefundenen MeBergebnisse sind in der nach-
stehenden Tabelle II wiedergegeben.

"TA'BELLE "II

Viskositdtsverminderung von Natrium—O{—sulfo—cls/cla-

fettsdureester-Konzentrat (ca. 31 Gew.-% WAS) bei 40°¢c
Zusatz GT/100GT Tensidl8sung Viskositdt
Beispiel mPas
Sulfonat A Sulfonat B
5 320 000
6 1,4 1,3 3 503
7 R ’ 1 118
8 1,8 1,6 664

Die Probe aus Beispiel 6 wurde 7 Tage lang bei Raum-
temperatur gelagert. Danach wurde bei 23°C eine Vis-

kositdt von 3 220 mPas gemessen.
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Beispiele 9 bis 12

Verschiedenen Proben eines im groB8technischen MaBstab
hergestellten Konzentrats des Natriumsalzes eines -
Sulfo-ClG/Cl8—fetts§uremethylesters (mit ca. 30 Gew.-%
Palmitinsdure und ca. 70 Gew.-% Stearinsdure in dem als
Ausgangsmaterial eingesetzten Fettsduremethylester) mit
ca. 29 Gew.-% Waschaktivsubstanz wurden mit unterschied-
lichen Mengen der in den Beispielen 1 bis 4 als Sulfonat
A und Sulfonat B beschriebenen Natriumalkansulfonate zu-
gesetzt und die Viskositdt der Proben bei 40°c mittels
eines HOppler-Viskosimeters bestimmt. Die dabei gefunde-

nen MeBergebnisse sind in der nachstehenden Tabelle III
wiedergegeben.

"TTA'B'E'L'L'E " III

Viskositdtsverminderung von Natrium—O(—sulfo—Cl6/C18—
fettsdureester-Konzentrat (ca. 29 Gew.-% WAS) bei 40°¢c

Zusatz GT/100GT Tensidldsung Viskositdt
Beispiel mPas
Sulfonat A Sulfonat B
9 0 0 270 520
10 1,4 2,0 4 662
11 1,8 2,6 638
12 2,5 2,9 311
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Beispiele 13 bis 20

Verschiedenen Proben eines im grofStechnischen MaB8stab
hergestellten Konzentrats des Natriumsalzes eines K-
Sulfo—Cls/Cl8—fetts§uremethylesters (mit ca. 30 Ge-
wichtsprozent Palmitinsdure und 70 Gewichtsprozent
Stearinsdure in dem als Ausgangsmaterial eingesetzten
Fettsduremethylester) mit ca. 33 Gewichtsprozent
Waschaktivsubstanz wurden unterschiedliche Mengen der in
den Beispielen 1 bis 4 als Sulfonat A und Sulfonat B
beschriebenen Natriumalkansulfonate sowie

- eines Natriumalkansulfonats der durchschnittlichen
Kettenlidnge Cl3’ mit einem mittleren
Molekulargewicht von ca. 350, in Form einer 68
gewichtsprozentigen wdBrigen Losung, in der der Di-
und Polysulfonatanteil ca. 15 Gewichtsprozent der
Waschaktivsubstanz ausmachte (Sulfonat C)

zugesetzt und die Viskositdt der Proben bei 40 O¢
mittels eines HOppler-Viskosimeters bestimmt. Die dabei
gefundenen MeBergebnisse sind in der nachstehenden

Tabelle IV wiedergegeben.
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"T"A"B'E'L'LE IV

Viskositdtsverminderung von Natrium—C(rsulfo—cls/cls—
fettsdureester-Konzentrat (ca. 33 Gew.-% WAS) bei 40°¢c

Zusatz GT/100GT Tensidl®sung Viskositdt
Beispiel mPas
Sulfonat A |Sulfonat B | Sulfonat C

13 0 0 0 200 000
14 2 - 2 8 508
15 1,5 1,5 - 8 018
16 - 2 2 1 494
17 1 1 1 5 460
18 1,3 1,3 1,3 3 601
19 1 3 1 301
20 1,5 2 1,5 1 150

25

30

35
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PatentanspriddcHheé

Verwendung von Alkalimetallalkansulfonaten mit
einer mittleren Kohlenstoffzahl von 11 bis 21 als
Viskositdtsregler flir wdBrige hochkonzentrierte
technische Aniontensid-Konzentrate, insbesondere
fiir ~Sulfofettsiureestersalz-Konzentrate, die
wenigstens 30 Gew.-% K -Sulfofettsiureestersalz
enthalten, wobei man die Viskositdtsregler in
Mengen von 0,5 bis 10 Gew.-%, bezogen auf den
Tensidgehalt einsetzt, so daB8 die Konzentrate bei

40°C eine Viskositit von hdchstens 10 000 mPas
aufweisen.

Verwendung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
da8 Natriumalkansulfonate als Viskositdtsregler
eingesetzt werden.

Verwendung nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Viskositdtsregler in Konzen-
traten von ©@C-Sulfotalgfettsdureethylestersalzen
und insbesondere von X -Sulfotalgfettsiuremethyl-
estersalzen eingesetzt werden, die als Alkalime-

tall- oder Ammoniumsalze vorliegen.
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