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€ Kiappleitwerk fiir filigelstabilisierte Raketengeschosse.

@ Klappleitwerke fir flligelstabilisierte Raketengeschos-
se weisen eine Vielzahl von Flligeln (2) auf, die klappbar mit
einem Grundkorper (1) zu verbinden sind.

Deren Montage mit den aufsitzenden Fliigeln und Fe-
dern ist ausserordentlich zeitaufwendig. Gemass der Erfin-
dung wird fir jeden Fliigel und dessen Feder ein eigener
Lagerzapfen (4) verwendet.

Die Lagerzapfen kénnen mit kegelstumpfférmigen En-
den versehen sein, wenn sie zur Aufnahme in einer Ringnut
(3) bestimmt sind, die radial aussen nicht offen ist.
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Klappleitwerk flir fliigelstabilisierte

Raketengeschosse.

Die Erfindung betrifft ein Klappleitwerk filir fliigelstabi-
liesierte Raketengeschosse mit einem im wesentlichen rota-
tionssymmetrischen Grundk&rper, in dem in einer Ringnut
Wellen angeordnet sind um die Fliigel unter der Wirkung von
sich gegen Grundk&rper und Fllgel abstiitzenden Federn
schwenkbar sind.

Die bekannten Klappleitwerke besitzen mehrere, beispiels-
weise zwOlf Fliigel. Jedem der Fligel ist eine Feder zuge-
ordnet, die sich zusammen mit dem Fliigel auf der Welle be-
findet um die der Fliigel verschwenkbar ist. Die Welle ist
als Kreisring oder halber Kreisring ausgebildet und das
Einsetzen der aus Wellen, Federn und Flligeln bestehenden
Teilesdtze in die Ringnut des Grundkdrpers hat sich als
ausserordentlich zeitaufwendig erwiesen. Dieser Arbeits-
gang erfordert die Zusammenarbeit zweier Arbeitskridfte,
die, wenn sie gut gelibt und sehr geschickt sind, flir diesen
Vorgang eine Zeit von mehr als 1o Minuten bendtigen. Hieraus
ergeben sich unertrdglich hohe Lohnkosten, da es sich bei

dem Klappleitwerk um einen Massenartikel handelt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Klappleit-
werk zu schaffen das so ausaebildet ist, dass die Montage
der Fliigel und Federn unter erheblich vermindertem Arbeits-
aufwand erfolgen und gegebenenfalls sogar automatisiert

werden kann.
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Gegenstand der Erfindung ist ein Klappleitwerk fir fliligel-
stabilisierte Raketengeschosse mit einem im wesentlichen

rotationssymmetrischen GrundkOrper in dem in einer Ringnut
Wellen angeordnet sind um die Fliigel unter der Wirkung von
sich gegen Grundkdrper und Fliligel abstiitzenden Federn schwenk-
bar sind und das sich dadurch kennzeichnet, dass jedem Fliigel

ein einzelner als Welle dienender Lagerzapfen zugeordnet ist.

Das Einbringen einer Vielzahl von Lagerzapfen, auf denen sich
Federn und Fligel befinden in die Ringnut des Kdrpers, erfor-
dert einen wesentlich geringeren Zeitaufwand als der Einbau
einer Welle, auf der sich eine Vielzahl von Fliigeln und Fe-
dern befindet. Beili der erfindungsgemdssen Ausbildung lédsst
sich der Einbauvorgang automatisieren und die Lagerzapfen
kdnnen gerade ausgebildet sein, wodurch eine wesentlich bes-
sere Lagerung der Fliigel erreicht wird als dies bei gekriimm-
ten Wellen, die flir die Aufnahme mehrerer Fliigel erforderlich

sind, moglich wéire.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform des Leitwerkes geméss
der Erfindung weisen die Lagerzapfen ein zylindrisches Mit-
telteil auf an das beiderseits sich zu den Enden des Lager-
zapfens verjlingende Kegelstiimpfe anschliessen. Hierdurch
werden die Lagerzapfen der Form der Ringnut angepasst, so
dass sie in dieser stets in einer genau tangentialen Stellung

verbleiben und das zylindrische Mittelteil bildet fiir den

Fligel bzw. dessen Bohrung, mit dem er das Mittelteil um-—

greift, eine einwandfreie Fiihrung.

Beili einer weiteren Ausbildung sind die gr&ssten Durchmesser
der Kegelstimpfe kleiner als der Durchmesser des zylindri-

schen Mittelteils. Hierdurch entsteht an beiden Enden des
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zylindrischen Mittelteils des Lagerzapfens eine Ring-
fl8che, die in der Ringnut des Grundkdrpers gegen Kanten
anliegt, die sich in diesem durch radiale Einschnitte er-
geben die dort ohnehin zur Aufnahme der Federschenkel er-
forderlich sind. Hierdurch wird in der Ringnut eine Bewe-
gung der Lagerzapfen in deren Langsrichtung ausgeschlossen,
so dass die Lagerzapfen auf jeden Fall in ihrer vorbestimm-
ten Stellung verbleiben. ' |

An den Lagerzapfen kdnnen auch im Bereich der Enden des Mit-
telteils Ringbunde angeordnet sein, von denen einer, um das
Aufschieben des Fligels und gegebenenfalls auch der Feder

zu ermd8glichen, auf einer Bundhiilse angeordnet ist, die auf
einen verjingten Abschnitt des Lagerzapvfens aufschiebbar ist.
Hierdurch wird die Montage der aus Lagerzapfen, Fliigel und

Feder bestehenden Teilesdtze erheblich erleichtert.

Weiterhin kann der Lagerzapfen an einem Ende als Stufenbol-
zen ausgebildet sein, auf den eine Bolzenkappe aufgesteckt
ist. Diese Bolzenkappe ergdnzt den Lagerzapfen zu seiner ur-
spriinglichen Form und die L&nge ihres Hillsenteiles kann so
bemessen sein, dass dessen freie Kreisringfldche zusammen
mit der sich aus einer Abstufung des Stufenbolzens ergeben-

den Kreisringflédche zur Fllhrung des Fliigels dient.

Bei einer weiteren Ausfiihrungsform kann die radial zur Ldngs-—
achse des GrundkSrpers verlaufende Ringnut in ihrem Grund

dexr Form eines Vieleckes folgen, dessen Seitenzahl.der Zahl
der Fligel entspricht und hierbei kdnnen die Lagerzapfen
zylindrisch ausgebildet sein. Bei dieser Ausbildung des Leit-
werkes gemdss der Erfindung muss zwar ein grdsserer Arbeits-

aufwand bei der Herstellung des Grundkdrpers inkauf genommen
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werden, da zur Herstellung des Grundes der Ringnut zusdtz-
lich zu der Bearbeitung durch Drehen ein weiterer Arbeits-
gang zur Herstellung des Vieleckes erforderlich ist. Es
lassen sich jedoch wesentlich einfachere Lagerzapfen ver-
wenden, im einfachsten Fall Zylinderabschnitte. Diese Zy-
linderabschnitte k&nnen aber auch an ihren Enden mit Kugel-
kappen oder stumpfen Kegeln versehen werden, mit deren Ober-
fldchen die Lagerzapfen in der Ringnut aneinander stossen,
so dass ihre gegenseitige Position sicher gestellt ist.
Dies kann auch dadurch erfolgen, dass die Enden der Lager-
zapfen gegen deren Ld&ngsachsen abgeschrdgt sind und die
Ldngsschnitte der Lagerzapfen trapezfdrmig sind, wobei die

Trapezfldchen benachbarter Lagerzapfen aneinander stossen.

Die Befestigung der Fliigel auf den Lagerzapfen kann auch da-
durch erfolgeri, dass auf den Lagerzapfen beiderseits der

Flligel Aufkerbungen angeordnet sind.

Ausfiihrungsbeispiele von Leitwerken gemdss der Erfindung sind

im folgenden anhand der Zeichnung dargestellt.

Dabei zeigt
Fig. 1 eine Seitenansicht des Leitwerkes beil

angelegten Fliigeln
und

Fig. 2 einen Schnitt durch das Leitwerk bei

aufgeklappten Fliigeln.

Fig. 3 zeiqgt eine Mdglichkeit zur Anordnung der

Ringnut im Grundk&rper,
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Fig. 4 eine weitere MOglichkeit

und
Fig. 5 eine dritte M6glichkeit.
Fig. 6 zeigt eine weitere Ausbildung, die der Fig. 5
dhnlich ist.
In
Fig. 7 ist das Positionieren des Lagerzapfens bei
der Anordnung gemdss Fig. 3 gezeigt,
in ‘ B
Fig. 8 die Befestiqung des Lagerzapfens gemdss Fig. 4,
in
Fig. 9 die Befestigung des Lagerzapfens gemdss Fig. 5
und in .
Fig.1o die Befestigung des Lagerzapfens gemdss Fig. 6.
In den Fig. 11 - 20 sind verschiedene Lagerzapfen und deren

Ausbildung und Anordnung gezeigt.

Das Klappleitwerk ist in Fig. 1 in Seitenansicht mit angeleg-
ten Fligeln und in Fig. 2 im Schnitt mit aufgeklappten Fliu-
geln dargestellt. Der Grundkdrper ist in seiner Gesamtheit
.mit 1 bezeichnet, die Fliigel mit 2. Im Grundkdrper 1 befin-
det sich eine Ringnut 3 in der flir jeden Flligel 2 ein Lager-
zapfen 4 angeordnet ist. In der Ringnut 3 befinden sich ausser-
dem die kreisfdrmigen Teile der Schenkelfeder 5, deren Schen-
kel einerseits gegen die Fliigel 2 und andererseits gegen den
Grundkorper 1 anliegen und durch deren Wirkung die- Fliigel 2
aus der in Fig. 1 dargestellten Stellung aufgeklappt werden,
nachdem das Geschoss die Abschussvorrichtung verlassen hat.
Im Bereich der freien Enden der Fliigel 2 sind an diesen

Gleitstiicke 6 befestigt, die aus Kunststoff bestehen k&nnen
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und die verhindern, dass die Kanten der Fligel 2 w&hrend
des Abschusses des Geschosses mit dem Inneren des Rohres
der Abschussvorrichtung in Berilihrung kommen. Mit 7 sind
am GrundkOrper 1 angebrachte Radialflansche bezeichnet
die radiale Einschnitte aufweisen, in denen die Fligel 2

in ihrer Ruhestellung einliegen.

Die im GrundkOrper 1 angeordnete Ringnut 3 kann achsparallel
zur Ldngsachse 8 des Grundkdrpers 1 verlaufen, wie dies in
Fig. 3 dargestellt ist, auch spitzwinklig zur L&ngsachse 8§,
wie in Fig. 4 dargestellt und auch rechtwinklig zur L&angs-
achse 8, wie in den Fig. 5 und 6 dargestellt. Die Befestigung
der Lagerzapfen 4 in der Ringnut 3 erfolgt wie in den Fig.
7 bis 1o dargestellt durch verformen bzw. umbiegen eines

oder beider die Ringnut 3 umgebenden Teile des Grundkdrpers 1

In Fig. 11 ist ein in seiner Gesamtheit mit 4 bezeichneter
Lagerzapfen dargestellt, der aus einem zylindrischen Mittel-
teil 9 und zwel sich an dessen Enden anschliessende Kegel-
stimpfe 1o besteht. Die freien Enden der Kegelstiimpfe konnen
durch Kugelabschnitte oder stumpfe Kegel ergdnzt sein. Die
Anordnung des Lagerzapfens 4 in der Ringnut 3 ergibt sich auy
Fig. 12. Der zylindrische Teil des Lagerzapfens 4 befindet
sich innerhalb desjenigen Teiles 3a der Ringnut 3, in dem
sich der in der Zeichnung nicht dargestellte Fligel 2 befin-
det und der durch den zylindrischen Teil des Lagerzapfens 4
einwandfrei gefihrt wird. Die kegeligen Teile des Lager-
zapfens 4 passen sich an die Rﬁndung der Ringnut 3 an und
erleichtern die Positionierung des Lagerzapfens-4 innerhalb
der Ringnut 3. Hierzu tr&dgt bei, dass die Enden des Lager-
zapfens 4 kugelabschnittsférmig stumpfkegelig oder in &hn-

licher Weise geformt sind.
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Bei der in Fig. 13 dargestellten Ausfiihrungsform ist der

in seiner Gesamtheit mit 4 bezeichnete Lagerzapfen derart
ausgebildet, dass er ein zylindrisches Mittelteil 9 auf-
weist, an das sich Kegelstiimpfe 10 anschliessen, deren
grdsster Durchmesser geringer ist als der Durchmesser des
Mittelteiles 9. Hierdurch liegt der Lagerzapfen nach seiner
Montage gegen radiale Fl&dchen der Ringnut 3 an und kann in
deren Lingsrichtung nicht mehr verschoben werden. In &hnlicher
Weise kdnnen auch Lagerzapfen gemdss den Fig. 14 und 15 ver-
wendet werden, deren Enden wie aus den Fig.rgfkennbar, ab-
weichend gestaltet sind, in Fig. 14 dadurch, dass sich an
die Endfldchen des zylindrischen Teiles gerundete Ansdtze
anschliessen oder, wie aus Fig. 15 erkennbar, an die Kegel-
stiimpfe sich Ringbiinde anschliessen.

Die Lagerzapfen 4 kdnnen auch an den Enden ihrer Mittel-
stilicke 9, wie sich aus Fig. 16 ergibt, Ringbilinde 11 auf-
weisen. Einer der Ringblinde 11 kann Bestandteil einer Hiil-
se 12 sein, die auf einen entsprechend verjlingten Abschnitt

des Lagerzapfens 4 aufgeschoben wird.

Bei einer weiteren, in Fig. 17 dargestellten Ausfiihrungsform
des Lagerzapfens 4, ist dieser an einem Ende als Stufenbol-
zen 12 ausgebildet, auf den eine Bolzenkappe 13 aufgesteckt
ist. Die Bolzenkappe 13 ergdnzt den Stufenbolzen 12 zur

Form des Lagerzapfens 4 und sie kann durch eine Verformung
14 am Stufenbolzen 12 befestigt sein. Die Linge der Bolzen-
kappe 13 kann so bemessen sein, dass zwischen ihr und dem

urspriinglichen Teil des Lagerzapfens 4 der Fliigel 2 gela-
gert wird.

Eine weitere Ausfiihrungsform des Leitwerkes gem&ss der Er-
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findung ergibt sich gemdss Fig. 18 dadurch, dass das

Tiefste der Ringnut 3 eine von der unmittelbaren Kreis-
form abweichende vieleckige Gestalt erhdlt, wie sie aus

15 erkennbar ist und deren Seitenzahl der Anzahl der Flii-
gel 2 entspricht. Bei dieser Ausbildung des GrundkOrpers 1
kdnnen zwar Lagerzapfen 4 verwendet werden die eine im we-
sentlichen zylindrische Form haben und deshalb besonders
kostenglinstig hergestellt werden k®nnen, aber andererseits
muss inkauf genommen werden, dass die Ringnut 3 des Grund-
kdrpers 1 nicht durch Runddrehen hergestellt werden kann.
Die Enden der Lagerzapfen 4 k&nnen, insbesondere zur Sicher-
stellung der Abstédnde kugelkalottenfdrmiqg, stumpfzvlindrisch
oder auch abgeschridgt ausgebildet sein, wie sich dies aus

den Fig. 19 und 20 ergibt.

V/Bo
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D-4030 Ratingen 1

Klappleitwerk fiir fliigelstabilisierte

Raketengeschosse.

Anspriiche:

1. Klappleitwerk fir flligelstabilisierte Raketengeschosse
mit einem im wesentlichen rotationssymmetrischen Grund-
korper, in dem in einer Ringnut Wellen angeordnet sind
um die Fliigel unter der Wirkung von sich gegen Grund-
kdrper und Fliigel abstiitzenden Federn schwenkbar sind,
dadurch gekennzedichnet, dass
jedem Fliigel (2) ein einzelner als Welle dienender La-

gerzapfen (4) zugeordnet ist.

2. Leitwerk nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Lagerzapfen (4)
ein zylindrisches Mittelstiick (9) aufweisen, an das bei-
derseits sich zu den Enden des Lagerzapfens (4) verjlin-

gende Kegelstiimpfe (10) anschliessen.

3. Leitwerk nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die gr8ssten Durch-

messer der Kegelstiimpfe (10) kleiner sind als die des
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zylindrischen Mittelstiickes (9).

Leitwerk nach Anspruch 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass im Bereich der
Enden des Mittelstiickes (9) Ringbiinde (11) angeord-

net sind, von denen einer sich auf einer Bundhiilse (11a)
befindet, die auf einen verjlingten Abschnitt des Lager-
zapfens 4 aufschiebbar ist.

Leitwerk nach Anspruch 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Lagerzapfen (4)
an einem Ende als Stufenbolzen (12) ausgebildet ist, auf

den eine Bolzenkappe (13) aufgesteckt ist.

Leitwerk nach Anspruch 1, daduxrch
gekennzeichnet, dass die radial zur L&ngs-
achse (8) des Grundkdrpers (1) verlaufende Ringnut (3)

in ihrem Grund der Form eines Vieleckes folgt, dessen
Seitenzahl der Zahl der Fliigel (2) entspricht und die
Lagerzapfen (4) zylindrisch ausgebildet sind.

Leitwerk nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Enden der Lager-

zapfen (4) die Form von Kugelkappen aufweisen.

Leitwerk nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeilichnet, dass die Enden der Lager-

zapfen (4) stumpfkegelig ausgebildet sind.

Leitwerk nach Anspruch 6, dadurch
gekennzedilichnet, dass die Enden der Lager-

zapfen (4) gegen deren L&ngsachsen (8) abgeschrédgt sind
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und die L&ngsschnitte der Lagerzapfen (4) trapez-
f6rmig sind.

1o. Leitwerk nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 - 9,
dadurch gekennzeidichnet, dass
auf den Lagerzapfen (4) beiderseits der Fliigel (2)
Aufkerbungen angeordnet sind.

V/Bo
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