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einem  Grundkörper  (1)  zu  verbinden  sind. 

Deren  Montage  mit  den  aufsitzenden  Flügeln  und  Fe- 
dern  ist  ausserordentlich  zeitaufwendig.  Gemäss  der  Erfin- 
dung  wird  für  jeden  Flügel  und  dessen  Feder  ein  eigener 
Lagerzapfen  (4)  verwendet. 

Die  Lagerzapfen  können  mit  kegelstumpfförmigen  En- 
den  versehen  sein,  wenn  sie  zur  Aufnahme  in  einer  Ringnut 
(3)  bestimmt  sind,  die  radial  aussen  nicht  offen  ist. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   K l a p p l e i t w e r k   f ü r   f l ü g e l s t a b i -  

l i e s i e r t e   R a k e t e n g e s c h o s s e   m i t   e i n e m   im  w e s e n t l i c h e n   r o t a -  

t i o n s s y m m e t r i s c h e n   G r u n d k ö r p e r ,   in   dem  in  e i n e r   R i n g n u t  

W e l l e n   a n g e o r d n e t   s i n d   um  d i e   F l ü g e l   u n t e r   d e r   W i r k u n g   v o n  

s i c h   g e g e n   G r u n d k ö r p e r   und  F l ü g e l   a b s t ü t z e n d e n   F e d e r n  

s c h w e n k b a r   s i n d .  

Die  b e k a n n t e n   K l a p p l e i t w e r k e   b e s i t z e n   m e h r e r e ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   z w ö l f   F l ü g e l .   J e d e m   d e r   F l ü g e l   i s t   e i n e   F e d e r   z u g e -  

o r d n e t ,   d i e   s i c h   zu sammen   m i t   dem  F l ü g e l   a u f   d e r   W e l l e   b e -  

f i n d e t   um  d i e   d e r   F l ü g e l   v e r s c h w e n k b a r   i s t .   Die  W e l l e   i s t  

a l s   K r e i s r i n g   o d e r   h a l b e r   K r e i s r i n g   a u s g e b i l d e t   und  d a s  

E i n s e t z e n   d e r   aus  W e l l e n ,   F e d e r n   und  F l ü g e l n   b e s t e h e n d e n  

T e i l e s ä t z e   in   d i e   R i n g n u t   des   G r u n d k ö r p e r s   h a t   s i c h   a l s  

a u s s e r o r d e n t l i c h   z e i t a u f w e n d i g   e r w i e s e n .   D i e s e r   A r b e i t s -  

gang   e r f o r d e r t   d i e   Z u s a m m e n a r b e i t   z w e i e r   A r b e i t s k r ä f t e ,  

d i e ,   wenn  s i e   gu t   g e ü b t   und  s e h r   g e s c h i c k t   s i n d ,   f ü r   d i e s e n  

V o r g a n g   e i n e   Z e i t   von  mehr   a l s   1o  M i n u t e n   b e n ö t i g e n .   H i e r a u s  

e r g e b e n   s i c h   u n e r t r ä g l i c h   hohe   L o h n k o s t e n ,   da  es  s i c h   b e i  

dem  K l a p p l e i t w e r k   um  e i n e n   M a s s e n a r t i k e l   h a n d e l t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   K l a p p l e i t -  

we rk   zu  s c h a f f e n   das   so  a u s a e b i l d e t   i s t ,   d a s s   d i e   M o n t a g e  

d e r   F l ü g e l   und  F e d e r n   u n t e r   e r h e b l i c h   v e r m i n d e r t e m   A r b e i t s -  

a u f w a n d   e r f o l g e n   und  g e g e b e n e n f a l l s   s o g a r   a u t o m a t i s i e r t  

w e r d e n   k a n n .  



G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e i n   K l a p p l e i t w e r k   f ü r   f l ü g e l -  

s t a b i l i s i e r t e   R a k e t e n g e s c h o s s e   m i t   e i n e m   im  w e s e n t l i c h e n  

r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h e n   G r u n d k ö r p e r   in   dem  in  e i n e r   R i n g n u t  

W e l l e n   a n g e o r d n e t   s i n d   um  d i e   F l ü g e l   u n t e r   d e r   W i r k u n g   v o n  

s i c h   g e g e n   G r u n d k ö r p e r   und  F l ü g e l   a b s t ü t z e n d e n   F e d e r n   s c h w e n k  

b a r   s i n d   und  das   s i c h   d a d u r c h   k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   j e d e m   F l ü g e l  

e i n   e i n z e l n e r   a l s   W e l l e   d i e n e n d e r   L a g e r z a p f e n   z u g e o r d n e t   i s t .  

Das  E i n b r i n g e n   e i n e r   V i e l z a h l   von  L a g e r z a p f e n ,   au f   d e n e n   s i c h  

F e d e r n   und  F l ü g e l   b e f i n d e n   in  d i e   R i n g n u t   des   K ö r p e r s ,   e r f o r -  

d e r t   e i n e n   w e s e n t l i c h   g e r i n g e r e n   Z e i t a u f w a n d   a l s   d e r   E i n b a u  

e i n e r   W e l l e ,   au f   d e r   s i c h   e i n e   V i e l z a h l   von  F l ü g e l n   und  F e -  

d e r n   b e f i n d e t .   Bei   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   A u s b i l d u n g   l ä s s t  

s i c h   d e r   E i n b a u v o r g a n g   a u t o m a t i s i e r e n   und  d i e   L a g e r z a p f e n  

k ö n n e n   g e r a d e   a u s g e b i l d e t   s e i n ,   w o d u r c h   e i n e   w e s e n t l i c h   b e s -  

s e r e   L a g e r u n g  d e r   F l ü g e l   e r r e i c h t   w i r d   a l s   d i e s   b e i   g e k r ü m m -  

t e n   W e l l e n ,   d i e   f ü r   d i e   A u f n a h m e   m e h r e r e r   F l ü g e l   e r f o r d e r l i c h  

s i n d ,   m ö g l i c h   w ä r e .  

Bei   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   L e i t w e r k e s   g e m ä s s  

d e r   E r f i n d u n g   w e i s e n   d i e   L a g e r z a p f e n   e i n   z y l i n d r i s c h e s   M i t -  

t e l t e i l   au f   an  das   b e i d e r s e i t s   s i c h   zu  den  Enden   des   L a g e r -  

z a p f e n s   v e r j ü n g e n d e   K e g e l s t ü m p f e   a n s c h l i e s s e n .   H i e r d u r c h  

w e r d e n   d i e   L a g e r z a p f e n   d e r   Form  d e r   R i n g n u t   a n g e p a s s t ,   s o  

d a s s   s i e   in  d i e s e r   s t e t s   in  e i n e r   g e n a u   t a n g e n t i a l e n   S t e l l u n g  

v e r b l e i b e n   und  das   z y l i n d r i s c h e   M i t t e l t e i l   b i l d e t   f ü r   d e n  

F l ü g e l   bzw.  d e s s e n   B o h r u n g ,   m i t   dem  er   das   M i t t e l t e i l   u m -  

g r e i f t ,   e i n e   e i n w a n d f r e i e   F ü h r u n g .  

Bei   e i n e r   w e i t e r e n   A u s b i l d u n g   s i n d   d i e   g r ö s s t e n   D u r c h m e s s e r  

d e r   K e g e l s t ü m p f e   k l e i n e r   a l s   d e r   D u r c h m e s s e r   des   z y l i n d r i -  

s c h e n   M i t t e l t e i l s .   H i e r d u r c h   e n t s t e h t   an  b e i d e n   Enden   d e s  



z y l i n d r i s c h e n   M i t t e l t e i l s   des   L a g e r z a p f e n s   e i n e   R i n g -  

f l ä c h e ,   d i e   in  d e r   R i n g n u t   des   G r u n d k ö r p e r s   g e g e n   K a n t e n  

a n l i e g t ,   d i e   s i c h   in   d i e s e m   d u r c h   r a d i a l e   E i n s c h n i t t e   e r -  

g e b e n   d i e   d o r t   o h n e h i n   zu r   A u f n a h m e   d e r   F e d e r s c h e n k e l   e r -  

f o r d e r l i c h   s i n d .   H i e r d u r c h   w i r d   in  d e r   R i n g n u t   e i n e   B e w e -  

gung  d e r   L a g e r z a p f e n   in  d e r e n   L ä n g s r i c h t u n g   a u s g e s c h l o s s e n ,  

so  d a s s   d i e   L a g e r z a p f e n   au f   j e d e n   F a l l   in   i h r e r   v o r b e s t i m m -  

t e n   S t e l l u n g   v e r b l e i b e n .  

An  den  L a g e r z a p f e n   k ö n n e n   auch   im  B e r e i c h   d e r  E n d e n   des   M i t -  

t e l t e i l s   R i n g b u n d e   a n g e o r d n e t   s e i n ,   von  d e n e n   e i n e r ,  u m   d a s  

A u f s c h i e b e n   des   F l ü g e l s   und  g e g e b e n e n f a l l s   a u c h   d e r   F e d e r  

zu  e r m ö g l i c h e n ,   au f   e i n e r   B u n d h ü l s e   a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e   a u f  

e i n e n   v e r j ü n g t e n   A b s c h n i t t   des   L a g e r z a p f e n s   a u f s c h i e b b a r   i s t .  

H i e r d u r c h   w i r d   d i e   M o n t a g e   d e r   aus  L a g e r z a p f e n ,   F l ü g e l   u n d  

F e d e r   b e s t e h e n d e n   T e i l e s ä t z e   e r h e b l i c h   e r l e i c h t e r t .  

W e i t e r h i n   kann   de r   L a g e r z a p f e n   an  e i n e m   Ende  a l s   S t u f e n b o l -  

zen  a u s g e b i l d e t   s e i n ,   au f   den  e i n e   B o l z e n k a p p e   a u f g e s t e c k t  

i s t .   D i e s e   B o l z e n k a p p e   e r g ä n z t   den  L a g e r z a p f e n   zu  s e i n e r   u r -  

s p r ü n g l i c h e n   Form  und  d i e   L ä n g e   i h r e s   H ü l s e n t e i l e s   kann   s o  
b e m e s s e n   s e i n ,   d a s s   d e s s e n   f r e i e   K r e i s r i n g f l ä c h e   z u s a m m e n  
m i t   d e r   s i c h   aus  e i n e r   A b s t u f u n g   des   S t u f e n b o l z e n s   e r g e b e n -  

den  K r e i s r i n g f l ä c h e   zur   F ü h r u n g   des   F l ü g e l s   d i e n t .  

Bei   e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   k a n n   d i e   r a d i a l   zu r   L ä n g s -  

a c h s e   des   G r u n d k ö r p e r s   v e r l a u f e n d e   R i n g n u t   in  i h r e m   G r u n d  

d e r   Form  e i n e s   V i e l e c k e s   f o l g e n ,   d e s s e n   S e i t e n z a h l  d e r   Z a h l  

d e r   F l ü g e l   e n t s p r i c h t   und  h i e r b e i   k ö n n e n   d i e   L a g e r z a p f e n  

z y l i n d r i s c h   a u s g e b i l d e t   s e i n .   Bei   d i e s e r   A u s b i l d u n g   des   L e i t -  

w e r k e s   g e m ä s s   d e r   E r f i n d u n g  m u s s   zwar   e i n   g r ö s s e r e r   A r b e i t s -  

a u f w a n d   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   des   G r u n d k ö r p e r s   i n k a u f   g e n o m m e n  



w e r d e n , d a   zu r   H e r s t e l l u n g   des   G r u n d e s   d e r   R i n g n u t   z u s ä t z -  

l i c h   zu  d e r   B e a r b e i t u n g   d u r c h   D r e h e n   e i n   w e i t e r e r   A r b e i t s -  

gang   zu r   H e r s t e l l u n g   des   V i e l e c k e s   e r f o r d e r l i c h   i s t .   E s  

l a s s e n   s i c h   j e d o c h   w e s e n t l i c h   e i n f a c h e r e   L a g e r z a p f e n   v e r -  

w e n d e n ,   im  e i n f a c h s t e n   F a l l   Z y l i n d e r a b s c h n i t t e .   D i e s e   Z y -  

l i n d e r a b s c h n i t t e   k ö n n e n   a b e r   auch   an  i h r e n   Enden   m i t   K u g e l -  

k a p p e n   o d e r   s t u m p f e n   K e g e l n   v e r s e h e n   w e r d e n ,   m i t   d e r e n   O b e r -  

f l ä c h e n   d i e   L a g e r z a p f e n   in  d e r   R i n g n u t   a n e i n a n d e r   s t o s s e n ,  

so  d a s s   i h r e   g e g e n s e i t i g e   P o s i t i o n   s i c h e r   g e s t e l l t   i s t .  

D i e s   kann   auch   d a d u r c h   e r f o l g e n ,   d a s s   d i e   Enden   d e r   L a g e r -  

z a p f e n   g e g e n   d e r e n   L ä n g s a c h s e n   a b g e s c h r ä g t   s i n d   und  d i e  

L ä n g s s c h n i t t e   d e r   L a g e r z a p f e n   t r a p e z f ö r m i g   s i n d ,   w o b e i   d i e  

T r a p e z f l ä c h e n   b e n a c h b a r t e r   L a g e r z a p f e n   a n e i n a n d e r   s t o s s e n .  

Die  B e f e s t i g u n g   d e r   F l ü g e l   au f   den  L a g e r z a p f e n   kann   auch   d a -  

d u r c h   e r f o l g e n ,   d a s s   au f   den  L a g e r z a p f e n   b e i d e r s e i t s   d e r  

F l ü g e l   A u f k e r b u n g e n   a n g e o r d n e t   s i n d .  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   von  L e i t w e r k e n   g e m ä s s   d e r   E r f i n d u n g   s i n d  

im  f o l g e n d e n   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t .  

D a b e i   z e i g t  

F i g .   1  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   des   L e i t w e r k e s   b e i  

a n g e l e g t e n   F l ü g e l n  

u n d  

F i g .   2  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   das   L e i t w e r k   b e i  

a u f g e k l a p p t e n   F l ü g e l n .  

F i g .   3  z e i g t   e i n e   M ö g l i c h k e i t   zu r   A n o r d n u n g   d e r  

R i n g n u t   im  G r u n d k ö r p e r ,  



F i g .   4  e i n e   w e i t e r e   M ö g l i c h k e i t  

u n d  

F i g .   5  e i n e   d r i t t e   M ö g l i c h k e i t .  

F i g .   6  z e i g t   e i n e   w e i t e r e   A u s b i l d u n g ,   d i e   d e r   F i g .   5 

ä h n l i c h   i s t .  

I n  

F i g .   7  i s t   das   P o s i t i o n i e r e n   des   L a g e r z a p f e n s   b e i  

d e r   A n o r d n u n g   g e m ä s s   F i g .   3  g e z e i g t ,  

i n  

F i g .   8  d i e   B e f e s t i g u n g   des   L a g e r z a p f e n s   g e m ä s s   F i g .   4 ,  

i n  

F i g .   9  d i e   B e f e s t i g u n g   des   L a g e r z a p f e n s   g e m ä s s   F i g .   5 

und  i n  

F i g . l o   d i e   B e f e s t i g u n g   des   L a g e r z a p f e n s   g e m ä s s   F i g .   6 .  

In  den  F i g .   1 1  -   2o  s i n d   v e r s c h i e d e n e   L a g e r z a p f e n   und  d e r e n  

A u s b i l d u n g   und  A n o r d n u n g   g e z e i g t .  

Das  K l a p p l e i t w e r k   i s t   in  F i g .   1  in  S e i t e n a n s i c h t   m i t   a n g e l e g -  

t e n   F l ü g e l n   und  in  F i g .   2  im  S c h n i t t   m i t   a u f g e k l a p p t e n   F l ü -  

g e l n   d a r g e s t e l l t .   Der  G r u n d k ö r p e r   i s t   in  s e i n e r   G e s a m t h e i t  

. m i t   1  b e z e i c h n e t ,   d i e   F l ü g e l   m i t   2.  Im  G r u n d k ö r p e r   1  b e f i n -  

d e t   s i c h   e i n e   R i n g n u t   3  in  d e r   f ü r   j e d e n   F l ü g e l   2  e i n   L a g e r -  

z a p f e n   4  a n g e o r d n e t   i s t .   In  d e r   R i n g n u t   3  b e f i n d e n   s i c h   a u s s e r -  

dem  d i e   k r e i s f ö r m i g e n   T e i l e   d e r   S c h e n k e l f e d e r   5,  d e r e n   S c h e n -  

k e l   e i n e r s e i t s   g e g e n   d i e  F l ü g e l   2  und  a n d e r e r s e i t s   g e g e n   d e n  

G r u n d k ö r p e r   1  a n l i e g e n   und  d u r c h   d e r e n   W i r k u n g   d i e .  F l ü g e l   2 

aus  d e r   in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   S t e l l u n g   a u f g e k l a p p t   w e r d e n ,  

n a c h d e m   das   G e s c h o s s   d i e   A b s c h u s s v o r r i c h t u n g   v e r l a s s e n   h a t .  

Im  B e r e i c h   d e r   f r e i e n   Enden   d e r   F l ü g e l   2  s i n d   an  d i e s e n  

G l e i t s t ü c k e   6  b e f e s t i g t ,   d i e   aus  K u n s t s t o f f   b e s t e h e n   k ö n n e n  



und  d i e   v e r h i n d e r n ,   d a s s   d i e   K a n t e n   d e r   F l ü g e l   2  w ä h r e n d  

des   A b s c h u s s e s   des   G e s c h o s s e s   m i t   dem  I n n e r e n   des   R o h r e s  

d e r   A b s c h u s s v o r r i c h t u n g   in  B e r ü h r u n g   kommen.   Mit   7  s i n d  

am  G r u n d k ö r p e r   1  a n g e b r a c h t e   R a d i a l f l a n s c h e   b e z e i c h n e t  

d i e   r a d i a l e   E i n s c h n i t t e   a u f w e i s e n ,   in  d e n e n   d i e   F l ü g e l   2 

in  i h r e r   R u h e s t e l l u n g   e i n l i e g e n .  

Die  im  G r u n d k ö r p e r   1  a n g e o r d n e t e   R i n g n u t   3  kann   a c h s p a r a l l e l  

z u r   L ä n g s a c h s e   8  des   G r u n d k ö r p e r s   1  v e r l a u f e n ,   wie   d i e s   i n  

F i g .   3  d a r g e s t e l l t   i s t ,   a u c h   s p i t z w i n k l i g   zu r   L ä n g s a c h s e   8 ,  

wie   in  F i g .   4  d a r g e s t e l l t   und  auch   r e c h t w i n k l i g   zu r   L ä n g s -  

a c h s e   8,  wie  in  den  F i g .   5  und  6  d a r g e s t e l l t .   Die  B e f e s t i g u n g  

d e r   L a g e r z a p f e n   4  in  d e r   R i n g n u t   3  e r f o l g t   wie   in   den  F i g .  

7  b i s   1o  d a r g e s t e l l t   d u r c h   v e r f o r m e n   bzw.  u m b i e g e n   e i n e s  

o d e r   b e i d e r   d i e   R i n g n u t   3  u m g e b e n d e n   T e i l e   des   G r u n d k ö r p e r s  

In  F i g .   11  i s t   e i n   in  s e i n e r   G e s a m t h e i t   m i t   4  b e z e i c h n e t e r  

L a g e r z a p f e n   d a r g e s t e l l t ,   d e r   aus  e i n e m   z y l i n d r i s c h e n   M i t t e l -  

t e i l   9  und  zwei   s i c h   an  d e s s e n   Enden   a n s c h l i e s s e n d e   K e g e l -  

s t ü m p f e  1 o   b e s t e h t .   Die   f r e i e n   Enden   d e r   K e g e l s t ü m p f e   k ö n n e n  

d u r c h   K u g e l a b s c h n i t t e   o d e r   s t u m p f e   K e g e l   e r g ä n z t   s e i n .   D i e  

A n o r d n u n g   des   L a g e r z a p f e n s   4  in  d e r   R i n g n u t   3  e r g i b t   s i c h   a u :  

F i g .   12.  Der  z y l i n d r i s c h e   T e i l   des   L a g e r z a p f e n s   4  b e f i n d e t  

s i c h   i n n e r h a l b   d e s j e n i g e n   T e i l e s   3a  d e r   R i n g n u t   3,  in  d e m  

s i c h   d e r   in  d e r   Z e i c h n u n g   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   F l ü g e l   2  b e f i n -  

d e t   und  d e r   d u r c h   den  z y l i n d r i s c h e n   T e i l   des   L a g e r z a p f e n s   4 

e i n w a n d f r e i   g e f ü h r t   w i r d .   Die  k e g e l i g e n   T e i l e   des   L a g e r -  

z a p f e n s   4  p a s s e n   s i c h   an  d i e   R u n d u n g   d e r   R i n g n u t   3  an  u n d  

e r l e i c h t e r n   d i e   P o s i t i o n i e r u n g   des   L a g e r z a p f e n s - 4   i n n e r h a l b  

d e r   R i n g n u t   3.  H i e r z u   t r ä g t   b e i ,   d a s s   d i e   Enden   des   L a g e r -  

z a p f e n s   4  k u g e l a b s c h n i t t s f ö r m i g   s t u m p f k e g e l i g   o d e r   in   ä h n -  

l i c h e r   W e i s e   g e f o r m t   s i n d .  



Bei   d e r   in   F i g .   13  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   d e r  

in  s e i n e r   G e s a m t h e i t   m i t   4  b e z e i c h n e t e   L a g e r z a p f e n   d e r a r t  

a u s g e b i l d e t ,   d a s s   e r   e i n   z y l i n d r i s c h e s   M i t t e l t e i l   9  a u f -  

w e i s t ,   an  das   s i c h   K e g e l s t ü m p f e   1o  a n s c h l i e s s e n ,   d e r e n  

g r ö s s t e r   D u r c h m e s s e r   g e r i n g e r   i s t   a l s   d e r   D u r c h m e s s e r   d e s  

M i t t e l t e i l e s   9.  H i e r d u r c h   l i e g t   d e r   L a g e r z a p f e n   n a c h   s e i n e r  

M o n t a g e   g e g e n   r a d i a l e   F l ä c h e n   d e r   R i n g n u t   3  an  und  k a n n   i n  

d e r e n   L ä n g s r i c h t u n g   n i c h t   mehr   v e r s c h o b e n   w e r d e n .   In  ä h n l i c h e r  

W e i s e   k ö n n e n   a u c h   L a g e r z a p f e n   g e m ä s s   den  F i g .   14  und  15  v e r -  

w e n d e t   w e r d e n ,   d e r e n   Enden   wie   aus   den  F i g .   e r k e n n b a r ,   a b -  

w e i c h e n d   g e s t a l t e t   s i n d ,   in  F i g .   14  d a d u r c h ,   d a s s   s i c h   a n  

d i e   E n d f l ä c h e n   des   z y l i n d r i s c h e n   T e i l e s   g e r u n d e t e   A n s ä t z e  

a n s c h l i e s s e n   o d e r ,   wie   aus   F i g .   15  e r k e n n b a r ,   an  d i e   K e g e l -  

s t ü m p f e   s i c h   R i n g b ü n d e   a n s c h l i e s s e n .  

Die  L a g e r z a p f e n   4  k ö n n e n   a u c h   an  den  Enden   i h r e r   M i t t e l -  

s t ü c k e   9,  w ie   s i c h   aus   F i g .   16  e r g i b t ,   R i n g b ü n d e   11  a u f -  

w e i s e n .   E i n e r   d e r   R i n g b ü n d e   11  kann   B e s t a n d t e i l   e i n e r   H ü l -  

se  12  s e i n ,   d i e   au f   e i n e n   e n t s p r e c h e n d   v e r j ü n g t e n   A b s c h n i t t  

des   L a g e r z a p f e n s   4  a u f g e s c h o b e n   w i r d .  

Bei   e i n e r   w e i t e r e n ,   in   F i g .   17  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  

des   L a g e r z a p f e n s   4,  i s t   d i e s e r   an  e i n e m   Ende  a l s   S t u f e n b o l -  

zen  12  a u s g e b i l d e t ,   au f   den  e i n e   B o l z e n k a p p e   13  a u f g e s t e c k t  

i s t .   Die  B o l z e n k a p p e   13  e r g ä n z t   den  S t u f e n b o l z e n   12  z u r  

Form  des   L a g e r z a p f e n s   4  und  s i e   k a n n   d u r c h   e i n e   V e r f o r m u n g  

14  am  S t u f e n b o l z e n   12  b e f e s t i g t   s e i n .   Die  L ä n g e   d e r   B o l z e n -  

k a p p e   13  k a n n   so  b e m e s s e n   s e i n ,   d a s s   z w i s c h e n   i h r   und  d e m  

u r s p r ü n g l i c h e n   T e i l   des   L a g e r z a p f e n s   4  d e r   F l ü g e l   2  g e l a -  

g e r t   w i r d .  

E i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   L e i t w e r k e s   g e m ä s s   d e r   E r -  



f i n d u n g   e r g i b t   s i c h   g e m ä s s   F i g .   18  d a d u r c h ,   d a s s   d a s  

T i e f s t e   d e r   R i n g n u t   3  e i n e   von  d e r   u n m i t t e l b a r e n   K r e i s -  

f o rm  a b w e i c h e n d e   v i e l e c k i g e   G e s t a l t   e r h ä l t ,   wie   s i e   a u s  

15  e r k e n n b a r   i s t   und  d e r e n   S e i t e n z a h l   d e r   A n z a h l   d e r   F l ü -  

g e l   2  e n t s p r i c h t .   Bei   d i e s e r   A u s b i l d u n g   des   G r u n d k ö r p e r s   1 

k ö n n e n   zwar   L a g e r z a p f e n   4  v e r w e n d e t   w e r d e n   d i e   e i n e   im  w e -  

s e n t l i c h e n   z y l i n d r i s c h e   Form  h a b e n   und  d e s h a l b   b e s o n d e r s  

k o s t e n g ü n s t i g   h e r g e s t e l l t   w e r d e n   k ö n n e n ,   a b e r   a n d e r e r s e i t s  

muss  i n k a u f   genommen  w e r d e n ,   d a s s   d i e   R i n g n u t   3  des   G r u n d -  

k ö r p e r s   1  n i c h t   d u r c h   R u n d d r e h e n   h e r g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n .  

Die  Enden   d e r   L a g e r z a p f e n   4  k ö n n e n ,   i n s b e s o n d e r e   zu r   S i c h e r -  

s t e l l u n g   d e r   A b s t ä n d e   k u g e l k a l o t t e n f ö r m i g ,   s t u m p f z y l i n d r i s c h  

o d e r   auch   a b g e s c h r ä g t   a u s g e b i l d e t   s e i n ,   wie   s i c h   d i e s   a u s  

den  F i g .   19  und  2o  e r g i b t .  



1.  K l a p p l e i t w e r k   f ü r   f l ü g e l s t a b i l i s i e r t e   R a k e t e n g e s c h o s s e  

m i t   e i n e m   im  w e s e n t l i c h e n   r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h e n   G r u n d -  

k ö r p e r ,   in  dem  in  e i n e r   R i n g n u t   W e l l e n   a n g e o r d n e t   s i n d  

um  d i e   F l ü g e l   u n t e r   d e r   W i r k u n g   von  s i c h   g e g e n   G r u n d -  

k ö r p e r   und  F l ü g e l   a b s t ü t z e n d e n   F e d e r n   s c h w e n k b a r   s i n d ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

j e d e m   F l ü g e l   (2)  e i n   e i n z e l n e r   a l s   W e l l e   d i e n e n d e r   L a -  

g e r z a p f e n   (4)  z u g e o r d n e t   i s t .  

2.  L e i t w e r k   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t ,   d a s s   d i e   L a g e r z a p f e n   ( 4 )  

e i n   z y l i n d r i s c h e s   M i t t e l s t ü c k   (9)  a u f w e i s e n ,   an  das   b e i -  

d e r s e i t s   s i c h   zu  den  Enden   des   L a g e r z a p f e n s   (4)  v e r j ü n -  

g e n d e   K e g e l s t ü m p f e   (10)  a n s c h l i e s s e n .  

3.  L e i t w e r k   n a c h   A n s p r u c h   2,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t ,   d a s s   d i e   g r ö s s t e n   D u r c h -  

m e s s e r   d e r   K e g e l s t ü m p f e   (10)  k l e i n e r   s i n d   a l s   d i e   d e s  



z y l i n d r i s c h e n   M i t t e l s t ü c k e s   ( 9 ) .  

4.  L e i t w e r k   n a c h   A n s p r u c h   2  o d e r   3,  d  a  d u r  c  h  

g  e  ke n  n  z e  i c h  n  e  t ,  d a s s   im  B e r e i c h   d e r  

Enden   des   M i t t e l s t ü c k e s   (9)  R i n g b ü n d e   (11)  a n g e o r d -  

n e t   s i n d ,   von  d e n e n   e i n e r   s i c h   au f   e i n e r   B u n d h ü l s e   ( 1 1 a )  

b e f i n d e t ,   d i e   au f   e i n e n   v e r j ü n g t e n   A b s c h n i t t   des   L a g e r -  

z a p f e n s   4  a u f s c h i e b b a r   i s t .  

5.  L e i t w e r k   n a c h   A n s p r u c h   2  o d e r   3,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t ,   d a s s   d e r   L a g e r z a p f e n   (4)  

an  e i n e m   Ende  a l s   S t u f e n b o l z e n   (12)  a u s g e b i l d e t   i s t ,   a u f  

den  e i n e   B o l z e n k a p p e   (13)  a u f g e s t e c k t   i s t .  

6.  L e i t w e r k   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t ,   d a s s   d i e   r a d i a l   zu r   L ä n g s -  

a c h s e   (8)  des   G r u n d k ö r p e r s   (1)  v e r l a u f e n d e   R i n g n u t   (3 )  

in  i h r e m   Grund   d e r   Form  e i n e s   V i e l e c k e s   f o l g t ,   d e s s e n  

S e i t e n z a h l   de r   Z a h l   d e r   F l ü g e l   (2)  e n t s p r i c h t   und  d i e  

L a g e r z a p f e n   (4)  z y l i n d r i s c h   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

7.  L e i t w e r k   n a c h   A n s p r u c h   6,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t ,   d a s s   d i e   E n d e n   d e r   L a g e r -  

z a p f e n   (4)  d i e   Form  von  K u g e l k a p p e n   a u f w e i s e n .  

8.  L e i t w e r k   n a c h   A n s p r u c h   6,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t ,   d a s s   d i e   Enden   d e r   L a g e r -  

z a p f e n   (4)  s t u m p f k e g e l i g   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

9.  L e i t w e r k   n a c h   A n s p r u c h   6,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t ,   d a s s   d i e   Enden   d e r   L a g e r -  

z a p f e n   (4)  g e g e n   d e r e n   L ä n g s a c h s e n   (8)  a b g e s c h r ä g t   s i n d  



und  d i e   L ä n g s s c h n i t t e   d e r   L a g e r z a p f e n   (4)  t r a p e z -  

f ö r m i g   s i n d .  

10.  L e i t w e r k   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  -   9 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

au f   den  L a g e r z a p f e n   (4)  b e i d e r s e i t s   d e r   F l ü g e l   ( 2 )  

A u f k e r b u n g e n   a n g e o r d n e t   s i n d .  
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