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©  Verfahren  und  Einrichtung  zur  Bremsenkontrolle  eines  bewegungsüberwachten  und  -gesteuerten  Antriebsmotors  in 
einer  Druckmaschine. 
 Bei  einem  Verfahren  und  einer  Einrichtung  zur  Bremsen- 

kontrolle  eines  bewegungsüberwachten  und  -gesteuerten 
Antriebsmotors  (1)  in  einer  Druckmaschine  ist  eine  Steuerlo- 
gik  (5)  vorgesehen,  die  eingangsseitig  mit  einer  Einrichtung 
zur  Erzeugung  eines  Bewegungssignals  (3)  und  einer  bewe- 
gungsbestimmenden  Befehlseingabe  (11)  sowie  ausgangs- 
seitig  über  ein  als  Stromrichter  ausgebildetes  Leistungsstell- 
glied  (4)  mit  dem  Antriebsmotor  (1)  und  zugeordneter 
Motorbremse  (2)  verbunden  ist.  Die  Steuerlogik  (5)  erzeugt 
Signale  zur  Motor-  und  Bremsensteuerung,  wobei  der  An- 
triebsmotor  (1)  vor  jedem  Anlauf  bei  noch  geschlossener 
Motorbremse  (2)  kurzzeitig  mit  einem  kleinen  Bewegungs- 
Sollwert  @Vor,  nvo,  bzw.  Svo.  als  Prüfvorgabe  beaufschlagt 
und  danach  dessen  Bewegungs-Istwert  @Ist,  nIst  bzw.  SIst 
festgestellt  wird.  Falls  @Ist,  nIst  bzw.  SIst  >  |0|  reicht  das 
Bremsmoment  nicht  aus  und  es  wird  eine  Fehlermeldung 
erzeugt  sowie  der  Antriebsmotor  (1)  abgeschaltet.  Falls  @Ist, 
nIst  bzw.  SIst  =  0  wird  die  Motorbremse  (2)  gelöst,  die 
Prüfvorgabe  @Vor,  nvo,  bzw.  SVor  aufrechterhalten  und  der 
Bewegungs-Istwert  @Ist,  nIst  bzw.  SIst  des  Antriebsmotors  (1) 
wiederholt  überprüft.  Falls  @Ist,  nIst  bzw.  SIst  =  0,  hat  sich  die 
Motorbremse  (2)  nicht  ordnungsgemäß  gelöst,  worauf  ein 
Fehlersignal  erzeugt  und  der  Antriebsmotor  (1)  gestoppt 
wird.  Bei  @Ist,  nIst  bzw.  SIst >  10  ist  die  Funktionskontrolle  der 
Motorbremse  (2)  abgeschlossen  und  der  Antriebsmotor  (1) 

wird  auf  die  gewünschte  Bewegung  @Soll,  nSoll  bzw.  SSoll 
hochgefahren  (Fig.1). 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   und  e i n e   E i n r i c h t u n g  

zur   B r e m s e n k o n t r o l l e   e i n e s   b e w e g u n g s ü b e r w a c h t e n   und  - g e -  
s t e u e r t e n   A n t r i e b s m o t o r s   in  e i n e r   D r u c k m a s c h i n e .  

I n f o l g e   s i c h e r h e i t s t e c h n i s c h e r   A u f l a g e n   i s t   es  b e k a n n t ,   a n  

M a s c h i n e n   mi t   r o t a t i v e n   B e w e g u n g s a b l ä u f e n ,   wie  z . B .   O f f s e t -  

d r u c k m a s c h i n e n ,   d e r e n   A n t r i e b e   mit   e i n e r   s c h a l t b a r e n   M o t o r -  

b r e m s e   zu  v e r s e h e n .   D i e s e   d i e n t   e i n e r s e i t s   a l s   F e s t s t e l l -  

b r e m s e ,   um  dem  B e d i e n e r   S c h u t z   vor  e i n e m   u n b e a b s i c h t i g t e n  

A n l a u f e n   des  M a s c h i n e n a n t r i e b e s   im  S t i l l s t a n d   zu  g e w ä h r -  

l e i s t e n   und  a n d e r e r s e i t s   a l s   N o t b r e m s e ,   um  a u f g r u n d   e i n e r  

N o t s i t u a t i o n   den  M a s c h i n e n a n t r i e b   aus   dem  Lauf   h e r a u s  

s c h n e l l s t m ö g l i c h   zu  v e r z ö g e r n   und  a b z u b r e m s e n .  

D e r a r t i g e   M o t o r b r e m s e n   b e s t e h e n   im  a l l g e m e i n e n   aus   m i t  

B r e m s b e l ä g e n   v e r s e h e n e n   S c h e i b e n ,   d i e   im  s p a n n u n g s l o s e n  

Z u s t a n d   d u r c h   F e d e r k r ä f t e   a n e i n a n d e r g e d r ü c k t   w e r d e n ,   w o b e i  

d i e   e r f o r d e r l i c h e   B r e m s k r a f t   du rch   den  d a b e i   e n t s t e h e n d e n  

R e i b s c h l u ß   z w i s c h e n   den  b e i d e n   B r e m s s c h e i b e n   v e r u r s a c h t  

w i r d .   Durch  A n l e g e n   e i n e r   Spannung  we rden   d i e   B r e m s s c h e i b e n  

e n t g e g e n   der   K r a f t   von  D r u c k f e d e r n   in  a x i a l e r   R i c h t u n g  

a u s e i n a n d e r g e f a h r e n   und  s o m i t   de r en   B r e m s k r a f t   a u f g e h o b e n .  

Zur  F u n k t i o n s k o n t r o l l e   d e r a r t i g e r   M o t o r b r e m s e n   h a t   man  

E n d s c h a l t e r   v o r g e s e h e n ,   d i e   d ie   Lage  z u m i n d e s t   e i n e r   d e r  

b e w e g l i c h e n   B r e m s s c h e i b e n   a b t a s t e n .   So  w i r d   z . B .   e i n   A n l a u -  

fen   des  A n t r i e b s m o t o r s   dann  v e r h i n d e r t ,   wenn  n a c h   A n l e g e n  

der   zuvor   e r w ä h n t e n   S p a n n u n g   d ie   B r e m s s c h e i b e n   n i c h t   a u s -  

e i n a n d e r f a h r e n   und  d a d u r c h   den  oder  d i e   E n d s c h a l t e r   n i c h t  

k o n t a k t i e r e n ,   so  daß  d i e s e   das  Lösen  der   M o t o r b r e m s e   n i c h t  

m e l d e n   k ö n n e n .   Der  N a c h t e i l   e i n e r   d e r a r t i g e n   B r e m s e n k o n -  

t r o l l e   b e s t e h t   j e d o c h   d a r i n ,   daß  nur  d i e   A b s o l u t s t e l l u n g e n  

der   B r e m s s c h e i b e n   z u e i n a n d e r   ü b e r w a c h t   w e r d e n   und  k e i n e  

A u s s a g e   über   d i e   F u n k t i o n   der  M o t o r b r e m s e   bzw.  d i e   v o n  

d i e s e r   a u f g e b r a c h t e   t a t s ä c h l i c h e   B r e m s k r a f t   g e t r o f f e n  

w e r d e n   kann,   da  der  oder   d ie   G r e n z s c h a l t e r   n i c h t   in  d e r  



Lage  s i n d ,   e i n e   V e r d ü n n u n g   d e r   B r e m s b e l ä g e   d u r c h   g e b r a u c h s -  

b e d i n g t e   A b n u t z u n g   und  V e r s c h l e i ß   o d e r   e i n e n   a n d e r e n   D e -  

f e k t ,   z . B .   V e r s c h m u t z u n g   d u r c h   Öl ,   f e s t z u s t e l l e n .   D a v o n  

a b g e s e h e n   kann  e i n e   f a l s c h e   E i n s t e l l u n g   des   o d e r   de r   G r e n z -  

s c h a l t e r ( s )   bzw.  e i n e   V e r s t e l l u n g   d e r e n   S c h a l t p u n k t e   n a c h  

l ä n g e r e r   B e t r i e b s d a u e r   n i c h t   g a n z   a u s g e s c h l o s s e n   w e r d e n ,  

w o d u r c h   B e t r i e b s u n s i c h e r h e i t e n   d e s   A n t r i e b s   in  Kauf   g e n o m -  

men  w e r d e n   m ü s s e n .  

A u s g e h e n d   von  d i e s e m   S t a n d   de r   T e c h n i k   l i e g t   de r   E r f i n d u n g  

d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   m i t   g e r i n g e m ,   h e r s t e l l u n g s t e c h n i s c h e m  

Aufwand   e i n   V e r f a h r e n   und  e i n e   auch   fü r   b e r e i t s   v o r h a n d e n e  

A n t r i e b s m o t o r e n   in  D r u c k m a s c h i n e n  -  i n s b e s o n d e r e   f ü r   d e n  

D r u c k m a s c h i n e n a n t r i e b   s e l b s t  -  n a c h r ü s t b a r e   E i n r i c h t u n g   z u  

e n t w i c k e l n ,   d i e   u n a b h ä n g i g   von  A b n u t z u n g s -   und  V e r s c h l e i ß -  

e r s c h e i n u n g e n   mi t   m i n i m a l e m   Z e i t a u f w a n d   j e d e r z e i t   e i n e  

a b s o l u t   s i c h e r e   F u n k t i o n s k o n t r o l l e   der   M o t o r b r e m s e   e r m ö g -  

l i c h e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d  -   a u s g e h e n d   von  dem  V e r f a h r e n   g e m ä ß  

O b e r b e g r i f f   des   P a t e n t a n s p r u c h e s   1  -   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a -  

d u r c h   g e l ö s t ,   daß  vor  und  b e i   A n l a u f   des   A n t r i e b s m o t o r s  

e i n e   Ü b e r p r ü f u n g   b e i   g e s c h l o s s e n e r   und  g e ö f f n e t e r   M o t o r -  

b r e m s e   a u f   e i n e   u n z u l ä s s i g e   und  z u l ä s s i g e   B e w e g u n g   e r f o l g t ,  

in  A b h ä n g i g k e i t   d e r e n   E r g e b n i s   a n t r i e b s b e e i n f l u s s e n d e  

S t e u e r s c h r i t t e   u n d / o d e r   F e h l e r s i g n a l e   a u s g e l ö s t   w e r d e n .  

V o r r i c h t u n g s m ä ß i g   b e s t e h t   d i e   Lösung   de r   A u f g a b e   n a c h  

A n s p r u c h   6  d a r i n ,   daß  e i n e   S t e u e r l o g i k   v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e  

e i n g a n g s s e i t i g   mit   e i n e m   B e w e g u n g s s i g n a l g e b e r   und  e i n e r  

b e w e g u n g s s t i m m e n d e n   B e f e h l s e i n g a b e   s o w i e   a u s g a n g s s e i t i g  .  

ü b e r   e i n   L e i s t u n g s g l i e d   m i t   dem  A n t r i e b s m o t o r   und  der   dem 

A n t r i e b s m o t o r   z u g e o r d n e t e n   M o t o r b r e m s e   g e k o p p e l t   i s t .  

D i e s e s   V e r f a h r e n ,   n e b s t   z u g e h ö r i g e r   V o r r i c h t u n g   zur  D u r c h -  

f ü h r u n g   d e s s e l b e n ,   t r ä g t   w e s e n t l i c h   zur  E r h ö h u n g   der   B e -  



t r i e b s s i c h e r h e i t   de r   D r u c k m a s c h i n e   b e i ,   da  b e i   v ö l l i g e r  

E n t l a s t u n g   des   B e d i e n u n g s p e r s o n a l s   d i e   B r e m s a n l a g e   k o n t i -  

n u i e r l i c h   ü b e r w a c h t   und  b e i   j e d e m   M a s c h i n e n s t a r t   a u f s   N e u e  

a u t o m a t i s c h   k o n t r o l l i e r t   w i r d .   D a b e i   i s t   von  V o r t e i l ,   d a ß  

n e b e n   a b n u t z u n g s b e d i n g t e n   V e r s c h l e i ß e r s c h e i n u n g e n   d e r  

B r e m s b e l ä g e   auch   d i e   F u n k t i o n   de r   M o t o r b r e m s e   b e e i n t r ä c h t i -  

g e n d e   m e c h a n i s c h e   und  e l e k t r i s c h e   F e h l e r   f e s t g e s t e l l t  

w e r d e n   k ö n n e n ,  w a s   a u ß e r d e m   zur   S c h o n u n g   und  V e r m e i d u n g   v o n  

Ü b e r l a s t u n g s z u s t ä n d e n   d e s   A n t r i e b s m o t o r s  -   z . B .   b e i   n i c h t  

o d e r   nur   t e i l w e i s e   g e ö f f n e t e r   M o t o r b r e m s e  -   und  z u r   V e r m e i -  

dung  von  e r h ö h t e n   V e r s c h l e i ß e r s c h e i n u n g e n   d e r   B r e m s b e l ä g e  

b e i t r a g e n   k a n n .  

In  z w e c k m ä ß i g e r   F o r t f ü h r u n g   des   E r f i n d u n g s g e d a n k e n s   w i r d  

zur   B e w e g u n g s ü b e r p r ü f u n g   dem  A n t r i e b s m o t o r   z u m i n d e s t   e i n  

B e w e g u n g s - S o l l w e r t s p r u n g   v o r g e g e b e n   und  g l e i c h z e i t i g   d a s  

A n t r i e b s m o m e n t   des   A n t r i e b s m o t o r s   b e d a r f s b e z o g e n   h e r a b g e -  

s e t z t ,   wonach   z u m i n d e s t   e i n e   B e w e g u n g s ü b e r p r ü f u n g   d e s  

A n t r i e b s m o t o r s   d u r c h g e f ü h r t   w i r d .  

E i n e   v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g   des   E r f i n d u n g s g e d a n k e n s  

b e s t e h t   aus   f o l g e n d e n   V e r f a h r e n s s c h r i t t e n :  

1.  A u s l ö s u n g   e i n e s   M o t o r - S t a r t s i g n a l e s ;  

2.  E r z e u g u n g   e i n e s   B e w e g u n g s - S o l l w e r t s p r u n g e s   in  F o r m  

e i n e s ,   e i n e r   k l e i n e n   M o t o r - B e w e g u n g s g r ö ß e   p r o p o r t i o n a -  

l e n   B e w e g u n g s s i g n a l e s   a l s   P r ü f v o r g a b e ;  

3.  B e w e g u n g s ü b e r p r ü f u n g   d e s   A n t r i e b s m o t o r s ;  

4.  Bei   V o r l i e g e n   e i n e r   u n z u l ä s s i g e n   M o t o r b e w e g u n g   E r z e u -  

gung  e i n e r   F e h l e r m e l d u n g ;  

5.  R ü c k n a h m e   der   P r ü f v o r g a b e   und  A u s l ö s u n g   e i n e s   M o t o r -  

S t o p p s i g n a l s ;  

6.  Nach  F e s t s t e l l u n g ,   daß   k e i n e   u n z u l ä s s i g e   M o t o r b e w e g u n g  

v o r l i e g t ,   l ü f t e n   de r   M o t o r b r e m s e ;  

7.  A u f r e c h t e r h a l t u n g   d e s   B e w e g u n g s - S o l l w e r t s p r u n g e s   a l s  

P r ü f v o r g a b e ;  



8.  E r n e u t e   B e w e g u n g s ü b e r p r ü f u n g   d e s   A n t r i e b s m o t o r s ;  

9.  Nach  F e s t s t e l l u n g ,   daß  k e i n e   z u l ä s s i g e   M o t o r b e w e g u n g  

v o r l i e g t ,   E r z e u g u n g   e i n e r   F e h l e r m e l d u n g ;  

10.  Rücknahme  der   P r ü f v o r g a b e   und  A u s l ö s u n g   e i n e s   M o t o r -  

S t o p p s i g n a l s ;   . 
11.   Bei  V o r l i e g e n   e i n e r   z u l ä s s i g e n   M o t o r b e w e g u n g   S o l l w e r t -  

v o r g a b e   e n t s p r e c h e n d   der   g e w ü n s c h t e n   B e w e g u n g s g r ö ß e   d e s  

A n t r i e b s m o t o r s .  

Auf  d i e s e   e i n f a c h e   Weise   kann  in  e i n e m   e r s t e n   P r ü f v o r g a n g  

vor  dem  A n f a h r e n   des   A n t r i e b s m o t o r s   l e i c h t   f e s t g e s t e l l t  

w e r d e n ,   ob  das  von  der   M o t o r b r e m s e   e r b r a c h t e   B r e m s m o m e n t  

noch   a u s r e i c h e n d   i s t   und  in  e i n e m   z w e i t e n   P r ü f v o r g a n g ,   o b  

s i c h   d i e   M o t o r b r e m s e   zum  A n l a u f e n   des   A n t r i e b s m o t o r s   a u c h  

t a t s ä c h l i c h   ö f f n e t .  

U m  e i n e   Ü b e r l a s t u n g   des   A n t r i e b s m o t o r s   a u s z u s c h l i e ß e n   i s t  

in  w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E i n r i c h t u n g  

zur   B r e m s e n k o n t r o l l e   d i e   S t e u e r l o g i k   m i t   e i n e r   ü b e r   d i e  

B e f e h l s e i n g a b e   b e e i n f l u ß b a r e n   S c h a l t l o g i k   a u s g e s t a t t e t ,   d i e  

s o w o h l   mi t   e i n e r   der  M o t o r b r e m s e   v o r g e s c h a l t e t e n   B r e m s e n -  

s t e u e r u n g   und  mi t   e i n e r   E i n r i c h t u n g   zur   B e g r e n z u n g   d e s  

M o t o r a n t r i e b s m o m e n t e s ,   a l s   a u c h   m i t   e i n e r   E i n r i c h t u n g   z u r  

B e w e g u n g s s o l l w e r t - A u f b e r e i t u n g   f ü r   d a s   L e i s t u n g s s t e l l g l i e d  

g e k o p p e l t   i s t ,   wobe i   l e t z t e r e   a u ß e r d e m   m i t   e i n e r   dem  B e w e -  

g u n g s s i g n a l g e b e r   n a c h g e s c h a l t e t e n   E i n r i c h t u n g   zur   B e w e -  

g u n g s s i g n a l - A n p a s s u n g   in  V e r b i n d u n g   s t e h t .  

D i e s e   E i n r i c h t u n g   kann  u n m e r k l i c h   und  n a c h t r ä g l i c h   in  j e d e  

A n f a h r r o u t i n e   e i n e s   D r u c k m a s c h i n e n a n t r i e b s   e i n g e b a u t   w e r -  

d e n .   Bei   D r u c k m a s c h i n e n   m i t   e i n e r   A n f a h r w a r n u n g   w i r d   d i e  

z u e r s t   b e s c h r i e b e n e   Ü b e r p r ü f u n g   d e s   a u f g e b r a c h t e n   B r e m s m o -  

m e n t e s   des  A n t r i e b e s   v o r z u g s w e i s e   in  d i e   A n f a h r w a r n z e i t  

g e l e g t ,   wäh rend   d i e   z w e i t e   Ü b e r p r ü f u n g   de r   t a t s ä c h l i c h  

e r f o l g t e n   B r e m s e n ö f f n u n g   u n m i t t e l b a r   n a c h   A b l a u f   de r   e r s t e n  

P r ü f u n g   beim  A n f a h r e n   des   A n t r i e b s m o t o r s   d u r c h g e f ü h r t   w i r d .  



W e i t e r e   M e r k m a l e   und  e r f i n d u n g s w e s e n t l i c h e   E i n z e l h e i t e n  

s o w i e   d i e   d a r a u s   r e s u l t i e r e n d e n   V o r t e i l e   e r g e b e n   s i c h   a u s  

den  P a t e n t a n s p r ü c h e n   4,  und  5  s o w i e   8  b i s   10  und  a u s   d e r  

n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   e i n e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s  

a n h a n d   der   Z e i c h n u n g e n .  

Es  z e i g t :  

F i g .   1  E in   s c h e m a t i s c h e s   B l o c k s c h a l t b i l d   e i n e r   E i n -  

r i c h t u n g   zu r   B r e m s e n k o n t r o l l e   nach   de r   E r f i n -  

d u n g ,  

F i g . 2   e i n e n   S c h a l t u n g s a u s z u g   aus   F i g .   1  m i t   s c h e m a -  

t i s c h e r   D a r s t e l l u n g   d e s   L o g i k t e i l s   a l s   B l o c k -  

s c h a l t b i l d ,  

F i g .   3  e i n   F l u ß d i a g r a m m   m i t   V e r f a h r e n s s c h r i t t e n   z u r  

B r e m s e n k o n t r o l l e ,  

F i g .   4-9  K u r v e n d i a g r a m m e   zur   B r e m s e n k o n t r o l l e   vor   A n l a u f  

d e s   A n t r i e b s m o t o r s   m i t   a n g e d e u t e t e m   F e h l e r f a l l ,  

F i g .   1 0 - 1 5   K u r v e n d i a g r a m m e   zu r   B r e m s e n k o n t r o l l e   n a c h  

A n l a u f   des   A n t r i e b s m o t o r s   mi t   a n g e d e u t e t e m  

F e h l e r f a l l ,  

F i g . 1 6 - 2 1   K u r v e n d i a g r a m m e   zu r   B r e m s e n k o n t r o l l e   o h n e  

F e h l e r f a l l .  

Beim  n a c h f o l g e n d   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   w i r d   a l s  

B e w e g u n g s g r ö ß e   d i e   D r e h z a h l   "n"  des   A n t r i e b s m o t o r s   g e w ä h l t .  

Der  F u n k t i o n s a b l a u f   wäre   j e d o c h   p r i n z i p i e l l   de r   g l e i c h e ,  

wenn  s t a t t d e s s e n   de r   Weg,  d . h .   d i e   W i n k e l v e r s t e l l u n g   " @ "  

ode r   be i   E i n s a t z   e i n e s   L i n e a r m o t o r s   der   Weg  "S"  e i n e r  

L i n e a r b e w e g u n g   a l s   B e w e g u n g s g r ö ß e   h e r a n g e z o g e n   w ü r d e .  

Gemäß  -F ig .   1  i s t  a l s   A n t r i e b s m o t o r   1  e i n   d r e h z a h l v e r ä n d e r -  



b a r e r   M o t o r   v o r g e s e h e n ,   de r   b e i s p i e l s w e i s e   a l s   G l e i c h s t r o m -  

m o t o r   a u s g e b i l d e t   s e i n   k a n n .   Der  A n t r i e b s m o t o r   1  i s t   m i t  

e i n e r   M o t o r b r e m s e   2  v e r s e h e n ;   s e i n e   B e w e g u n g ,   d . h .   d i e  

D r e h z a h l   w i r d   m i t t e l s   e i n e s   B e w e g u n g s s i g n a l g e b e r s   3  ( i m  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l :   T a c h o g e n e r a t o r )   k o n t r o l l i e r t .   E b e n s o -  

g u t   kann   j e d o c h   d i e   D r e h z a h l k o n t r o l l e   ü b e r   d i e   A n s t e u e r -  

g r ö ß e ,   be im  G l e i c h s t r o m m o t o r   d i e   A n k e r s p a n n u n g s r ü c k m e l d u n g ,  

e r f o l g e n ,   d i e   in  den  F i g u r e n   1  und  2  m i t   de r   B e z u g s z i f f e r  

25  s t r i c h p u n k t i e r t   a n g e d e u t e t   i s t .  

Dem  A n t r i e b s m o t o r   1  i s t   e i n   L e i s t u n g s s t e l l g l i e d   4  v o r g e -  

s c h a l t e t ,   d a s   a l s   S t r o m r i c h t e r   a u s g e b i l d e t   i s t ,   w o b e i  

a n s t e l l e   d e s   S t r o m r i c h t e r s   a u c h   e i n   F r e q u e n z u m r i c h t e r   o d e r  

a n d e r e   w i r k u n g s ä q u i v a l e n t e   L e i s t u n g s s t e l l g l i e d e r   m i t   e n t -  

s p r e c h e n d e n   A n t r i e b s m o t o r e n   zu r   Anwendung   kommen  k ö n n e n .  

D a s   L e i s t u n g s s t e l l g l i e d   4  w i r d   von  e i n e m   L o g i k t e i l   5  g e -  

s t e u e r t ,   d a s   a u s   e i n e r   E i n r i c h t u n g   zur   B r e m s e n s t e u e r u n g   6 ,  

e i n e r   S c h a l t l o g i k   7,  e i n e r   E i n r i c h t u n g   zu r   B e w e g u n g s s o l l -  

w e r t - A u f b e r e i t u n g   8  (im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l :   D r e h z a h l s o l l -  

w e r t - A u f b e r e i t u n g ) ,   e i n e r   E i n r i c h t u n g   zu r   B e w e g u n g s s i g n a l -  

A n p a s s u n g   (9)  (im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l :   E i n r i c h t u n g   z u r .  

T a c h o s i g n a l a n p a s s u n g )   s o w i e   e i n e r   E i n r i c h t u n g   zur   B e g r e n -  

zung  des   M o t o r a n t r i e b s m o m e n t e s   10  (im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l :  

E i n r i c h t u n g   zur   B e e i n f l u s s u n g   des   M o t o r - D r e h m o m e n t e s )  

b e s t e h t .   Die  B e e i n f l u s s u n g   des   M o t o r - D r e h m o m e n t e s   e r f o l g t  

im  v o r l i e g e n d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d u r c h   V e r ä n d e r u n g   d e r  

S t r o m g r e n z e   des   S t r o m r i c h t e r s   4.  Die  e i n z e l n e n   E l e m e n t e   6 

b i s   10  d e s ,  L o g i k t e i l s   5  s i n d   z w e c k s   E r z e u g u n g   von  S i g n a l e n  

zur   M o t o r -   und  B r e m s e n s t e u e r u n g   m i t e i n a n d e r   v e r k n ü p f t .   D i e  

S c h a l t l o g i k   7  und  d i e   E i n r i c h t u n g   zur   D r e h z a h l s o l l w e r t -  

A u f b e r e i t u n g   8  k ö n n e n   - w i e   in  F i g .   2  s t r i c h p u n k t i e r t   a n g e -  
d e u t e t -   in  e i n e m   e l e k t r o n i s c h e n   B a u e l e m e n t   z u s a m m e n g e f a ß t  

s e i n .  

Wie  in  F i g .   2  d a r g e s t e l l t ,   s t e h t   d i e   B r e m s e n s t e u e r u n g   6 

m i t   de r   M o t o r b r e m s e   2  in  V e r b i n d u n g   und  l i e f e r t   d e r e n  

S t e u e r s i g n a l e .   Die  S c h a l t l o g i k   7  i s t   m i t   e i n e r   v e r e i n f a c h t  



d a r g e s t e l l t e n   B e f e h l s e i n g a b e   11  g e k o p p e l t .   A l s   B e d i e n e l e -  

m e n t e   de r   B e f e h l s e i n g a b e  1 1   s i n d   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   u n d  

n ä h e r   b e s c h r i e b e n e   T a s t e r ,   S c h a l t e r   o d e r   P o t e n t i o m e t e r ,  

bzw.  e l e k t r o n i s c h e   S t e u e r e i n r i c h t u n g e n   v o r g e s e h e n ,   m i t  

d e n e n   de r   B e d i e n e r   u . a .   E i n f l u ß   a u f   d i e   M a s c h i n e n g e s c h w i n -  

d i g k e i t   a u s ü b e n   und  B e f e h l s e i n g a b e n   wie   " I n b e t r i e b n a h m e " ,  

" S c h n e l l e r " ,   " L a n g s a m e r " ,   " V o r w ä r t s " ,   " R ü c k w ä r t s " ,   " H a l t " ,  

" N o t - S t o p "   und  a n d e r e   v o r n e h m e n   k a n n .  

In  de r   S c h a l t l o g i k   7  w e r d e n   d i e s e   B e f e h l s e i n g a b e n   e n t s p r e -  

c h e n d   i h r e n   P r i o r i t ä t e n   v e r k n ü p f t ,   v e r r i e g e l t   und  zu  S i g n a -  

l e n   v e r a r b e i t e t ,   d i e   s o w o h l   der   B r e m s e n s t e u e r u n g   6  a l s   a u c h  

de r   E i n r i c h t u n g   zur   D r e h z a h l s o l l w e r t - A u f b e r e i t u n g   8  z u g e -  
f ü h r t   w e r d e n .   Die  E i n r i c h t u n g   zur   D r e h z a h l s o l l w e r t - A u f b e -  

r e i t u n g   8  l e i t e t   aus   d i e s e n   S i g n a l e n   in  V e r b i n d u n g   m i t   d e m ,  

m i t t e l s   des   T a c h o g e n e r a t o r s   3  ( o d e r   a l t e r n a t i v   de r   A n k e r -  

s p a n n u n g s r u c k m e l d u n g   25)  an  d i e   E i n r i c h t u n g   zu r   T a c h o s i g -  

n a l - A n p a s s u n g   9  g e m e l d e t e n   und  d o r t   u m g e s e t z t e n   j e w e i l i g e n  

D r e h z a h l i s t w e r t   des   A n t r i e b s m o t o r s   1  d e s s e n   D r e h z a h l s o l l -  

w e r t   h e r .   D i e s e r   w i r d   dem  S t r o m r i c h t e r   4  v o r g e g e b e n ,   de r   i n  

A b h ä n g i g k e i t   von  de r   Größe   des   D r e h z a h l s o l l w e r t e s   e i n e  

A u s g a n g s s p a n n u n g   bzw.  e i n e n   A u s g a n g s s t r o m   e n t s p r e c h e n d e r  

Höhe  zur   A n s t e u e r u n g   des   n a c h g e s c h a l t e t e n   A n t r i e b s m o t o r s   1 

a b g i b t   ( F i g .   2 ) .  

Die  W i r k u n g s w e i s e   der   z u v o r   b e s c h r i e b e n e n   E i n r i c h t u n g   s o w i e  

der   V e r f a h r e n s a b l a u f   zur   B r e m s e n k o n t r o l l e   w e r d e n   n a c h f o l -  

gend  a n h a n d   de r   F i g u r e n   2  b i s   20  b e s c h r i e b e n .  

Die  V e r f a h r e n s s c h r i t t e   der   e r s t e n   und  z w e i t e n   Ü b e r p r ü f u n g  

der   M o t o r b r e m s e   2  s o w i e   d e r e n   z e i t l i c h e   R e i h e n f o l g e   s i n d   im 

N e t z p l a n   der   F i g u r   3  v e r a n s c h a u l i c h t ,   w o b e i   den  e i n z e l n e n  

V e r f a h r e n s s c h r i t t e n   d i e   z e i t b e z o g e n e n   D i a g r a m m e   der   F i g u r e n  

4  b i s   15  z u g e o r d n e t   s i n d .  

In  den  F u n k t i o n s b e s c h r e i b u n g e n   w i r d   a u s s c h l i e ß l i c h   auf   d i e  



D r e h z a h l r ü c k m e l d u n g   m i t t e l s   d e s   T a c h o g e n e r a t o r s   3  B e z u g  

genommen .   P r i n z i p i e l l   i s t   d e r   F u n k t i o n s a b l a u f   d e r s e l b e ,  

wenn  s t a t t   e i n e s   T a c h o g e n e r a t o r s   3  d i e   e i n g a n g s   e r w ä h n t e  

A n k e r s p a n n u n g s r ü c k m e l d u n g   25  g e w ä h l t   w i r d  

Durch   B e t ä t i g u n g   de r   " I n b e t r i e b n a h m e " - T a s t e   w i r d   zum  Z e i t -  

p u n k t   16  e i n   M o t o r - S t a r t s i g n a l   17  a u s g e l ö s t   ( F i g .   4 ) .   D a b e i  

w i r d   gemäß  V e r f a h r e n s s c h r i t t   18  von  d e r   E i n r i c h t u n g   z u r  

D r e h z a h l s o l l w e r t - A u f b e r e i t u n g   8  des   L o g i k t e i l s   5  dem  S t r o m -  

r i c h t e r  4   f ü r   e i n e   k u r z e   Z e i t s p a n n e   19  a u t o m a t i s c h   e i n  

D r e h z a h l s o l l w e r t   n v o r   in   Form  e i n e s   k l e i n e n   S p a n n u n g s s i g -  
n a l e s   ( F i g .   5)  v o r g e g e b e n ,   in  A b h ä n g i g k e i t   d e s s e n   d e r  

S t r o m r i c h t e r   4  e i n e   g e n ü g e n d   h o h e   S p e i s e s p a n n u n g   bzw.   e i n e n  

S p e i s e s t r o m   zur  A n s t e u e r u n g   d e s   A n t r i e b s m o t o r s   1  e r z e u g t .  
Die  am  A n t r i e b s m o t o r   1  s i c h   e i n s t e l l e n d e   S p e i s e s p a n n u n g  

bzw.  de r   S p e i s e s t r o m   d i e n t   a l s   P r ü f v o r g a b e   und  i s t   d a b e i  

d u r c h   d i e   E i n r i c h t u n g   z u r   B e g r e n z u n g   d e s   M o t o r d r e h m o m e n t e s  

10  so  b e m e s s e n ,   daß  s i c h   d i e s e r   b e i   g e ö f f n e t e r   M o t o r b r e m s e  

s i c h e r   ode r   be i   n i c h t   g e n ü g e n d   w i r k s a m e r   M o t o r b r e m s e   2 .  

g e r a d e   d r e h e n   k a n n .  

Da  j e d o c h   zu  d i e s e m   Z e i t p u n k t   von  d e r   S c h a l t l o g i k   7  d a s  

S i g n a l   zum  " B r e m s e n   l ö s e n "   n o c h   n i c h t   an  d i e   B r e m s e n s t e u e -  

rung   6  und  von  d o r t   an  d i e   M o t o r b r e m s e   2  w e i t e r g e g e b e n  

w ü r d e ,   d a r f   s i c h   de r   A n t r i e b s m o t o r   1  im  N o r m a l f a l l ,   d . h . b e i  

i n t a k t e r   M o t o r b r e m s e   2,  e b e n f a l l s   noch   n i c h t   d r e h e n .   B e i  .  

v e r m i n d e r t e r   F e s t s t e l l k r a f t   d e r   M o t o r b r e m s e   2  h i n g e g e n ,  

z . B .   i n f o l g e   n a t ü r l i c h e n   V e r s c h l e i s s e s ,   b e g i n n t   de r   A n -  

t r i e b s m o t o r   1  gemäß  F i g .   7  m i t   e i n e r   D r e h z a h l   n I s t   a n z u -  

l a u f e n   und  nimmt  d a b e i   e i n e n   d u r c h   d i e   D r e h m o m e n t e n  -   d . h .  

S t r o m b e g r e n z u n g   u n t e r h a l b   e i n e s   S t r o m g r e n z w e r t e s   26  f e s t g e -  

l e g t e n   S t rom  a u f ,   d e r   in  F i g .   6  d a r g e s t e l l t   i s t  

Nach  de r   Z e i t s p a n n e   19  ( F i g .   5)  w i r d   d i e s e   F u n k t i o n   g e m ä ß  

V e r f a h r e n s s c h r i t t   20  ü b e r p r ü f t ,   indem  d e r   D r e h z a h l g e b e r   3 

d i e   M o t o r d r e h z a h l   n I s t   e r f a ß t   und  ü b e r   d i e   E i n r i c h t u n g  



zur   T a c h o s i g n a l - A n p a s s u n g   9  d e r   E i n r i c h t u n g   zur   D r e h z a h l -  

s o l l w e r t - A u f b e r e i t u n g   8  m e l d e t ,   in  de r   d i e   e i g e n t l i c h e  

D r e h z a h l k o n t r o l l e   s t a t t f i n d e t .   W i r d   h i e r b e i   f e s t g e s t e l l t ,  

daß  d i e   M o t o r d r e h z a h l   n I s t   d e n   W e r t   0  ü b e r s c h r e i t e t ,  

b l e i b t   n a c h   F i g .   8  d i e   M o t o r b r e m s e   2  u n b e l ü f t e t ,   d . h .  

g e s c h l o s s e n ,   und  d i e   D r e h z a h l - P r ü f v o r g a b e   n v o r   w i r d  

z u r ü c k g e n o m m e n   ( V e r f a h r e n s s c h r i t t   2 1 ) ,   indem  ü b e r   d i e  

S c h a l t l o g i k   7  e i n e   w e i t e r e   D r e h z a h l s o l l w e r t - A u s g a b e   an  d e n  

S t r o m r i c h t e r   4  v e r h i n d e r t   w i r d .  

Dabe i   w i r d   e i n   M o t o r - S t o p p s i g n a l   22  a u s g e l ö s t ,   w o d u r c h   d e r  

in  F i g .   7  d a r g e s t e l l t e   D r e h z a h l i s t w e r t   n l s t   a u f   N u l l  

a b f ä l l t .   Der  A n t r i e b s m o t o r   1  w i r d   in  b e k a n n t e r   W e i s e   ü b e r  

den  M o t o r s t r o m   ( F i g .   6)  a b g e b r e m s t .   G l e i c h z e i t i g   w i r d   e i n e  

F e h l e r m e l d u n g   23  e r z e u g t   ( F i g .   9 ) ,   d i e   das   B e d i e n u n g s p e r s o -  

n a l   der   D r u c k m a s c h i n e   zum  Z e i t p u n k t   24  der   e r s t e n   D r e h z a h l -  

ü b e r p r ü f u n g   a k u s t i s c h   u n d / o d e r   o p t i s c h   a u f   e i n e   f e h l e r h a f t e  

B r e m s e n f u n k t i o n   a u f m e r k s a m   m a c h t .  

Bei  de r   z w e i t e n   F u n k t i o n s k o n t r o l l e   de r   M o t o r b r e m s e   2  s i n d  

d i e   V e r f a h r e n s s c h r i t t e   1 7 - 2 0   b i s   zu r   e r s t e n   Ü b e r p r ü f u n g   d e s  

D r e h z a h l - I s t w e r t e s   n I s t   d e s   A n t r i e b s m o t o r s   1  g l e i c h .  

D e m z u f o l g e   e n t s p r e c h e n   d i e   K u r v e n d i a g r a m m e   de r   F i g u r e n   4 

und  5  im  w e s e n t l i c h e n   d e n e n   d e r   F i g u r e n   10  und  11  m i t   d e m  

U n t e r s c h i e d ,   daß  nach   der   Z e i t s p a n n e   19  der   D r e h z a h l s o l l -  

w e r t - P r ü f v o r g a b e   n vor  f ü r   d i e   e r s t e   F u n k t i o n s k o n t r o l l e  

der   M o t o r b r e m s e   2  e i n e   w e i t e r e   Z e i t s p a n n e   27  f ü r   d e r e n  

z w e i t e   Ü b e r p r ü f u n g   v o r g e g e b e n   w i r d .   D i e s e   d a u e r t   b i s   zu  d e m  

mi t   der  B e z u g s z i f f e r   28  g e k e n n z e i c h n e t e n   Z e i t p u n k t   an ,   z u  

dem  e i n e   z w e i t e   D r e h z a h l - Ü b e r p r ü f u n g   33  des  A n t r i e b s m o t o r s  

1  s t a t t f i n d e t .   Die  R ü c k n a h m e   d e r   D r e h z a h l s o l l w e r t - V o r g a b e  

nVor  i s t   in  F i g . 1 1   m i t   der   B e z u g s z i f f e r   36  g e k e n n z e i c h n e t .  

Wurde  be i   der   e r s t e n   D r e h z a h l - Ü b e r p r ü f u n g   vom  T a c h o g e n e r a -  

t o r   3  gemäß  dem  e r s t e n   V e r f a h r e n s s c h r i t t   20  des   N e t z p l a n e s  

der   F i g .   3  k e i n   D r e h z a h l - I s t w e r t   des   A n t r i e b s m o t o r s   1 



-  f o l g l i c h   n I s t   =  0  -   f e s t g e s t e l l t   ( F i g .   1 3 ) ,   dann   w e i s t  

d i e   M o t o r b r e m s e   2  n o c h   e i n   g e n ü g e n d   h o h e s   B r e m s m o m e n t   a u f ,  

was  e i n   s i c h e r e r   B e w e i s   f ü r   noch   a u s r e i c h e n d   v o r h a n d e n e  

F e s t s t e l l k r a f t   i s t .   Von  d e r   S c h a l t l o g i k   7  a u s g e l ö s t ,   w i r d  

nun  d e r   E i n r i c h t u n g   zur   D r e h z a h l s o l l w e r t - A u f b e r e i t u n g   8  d i e  

w e i t e r e   D r e h z a h l s o l l w e r t - A u s g a b e   und  d i e   A u f r e c h t e r h a l t u n g  

de r   P r ü f v o r g a b e   n v o r   g e s t a t t e t   und  a u ß e r d e m   ü b e r   d i e  

E i n r i c h t u n g   zur   B r e m s e n s t e u e r u n g   6  im  n ä c h s t e n   V e r f a h r e n s -  

s c h r i t t   32  zum  Z e i t p u n k t   24  d i e   M o t o r b r e m s e   2  g e l ö s t   ( F i g .  

1 4 ) .   G l e i c h z e i t i g   w i r d   d e r   S t r o m g r e n z w e r t   26 auf  den  Wer t   d e s  

m a x i m a l e n   A n t r i e b s s t r o m e s   e i n g e s t e l l t .   F i g .   12  z e i g t   d e n  

g r u n d s ä t z l i c h e n   V e r l a u f   d e r   S t r o m a u f n a h m e   d e s   A n t r i e b s m o -  

t o r s   1  m i t   w i r k s a m e r   S t r o m b e g r e n z u n g .  

Nun  s e t z t   d i e   z w e i t e   D r e h z a h l - Ü b e r p r ü f u n g   33  d e s   A n t r i e b s -  

m o t o r s   1  m i t t e l s   des   T a c h o g e n e r a t o r s   3  und  d e r   E i n r i c h t u n g  

zur   T a c h o s i g n a l - A n p a s s u n g   9  e i n ,   m i t   d e r   f e s t g e s t e l l t  

w e r d e n   s o l l ,   ob  n a c h   d e r   B e f e h l s e i n g a b e   " B r e m s e n   l ö s e n "  

s i c h   d i e   M o t o r b r e m s e   2  t a t s ä c h l i c h   g e ö f f n e t   h a t   und  d e r  

A n t r i e b s m o t o r   1  d r e h t .   W i r d   b e i   d i e s e r   z w e i t e n   D r e h z a h l -  

Ü b e r p r ü f u n g   33  f e s t g e s t e l l t ,   daß   s i c h   d e r   A n t r i e b s m o t o r   1 

n i c h t   d r e h t   und  f o l g l i c h   k e i n e n   D r e h z a h l - I s t w e r t   n I s t  > | 0 |  

e r z e u g t ,   w i r d   in  ä q u i v a l e n t e r   W e i s e   zu  d e r   z u v o r   a b g e l a u -  

f e n e n   e r s t e n   B r e m s e n k o n t r o l l e   zum  Z e i t p u n k t   28  gemäß  dem 

V e r f a h r e n s s c h r i t t   21  d i e   D r e h z a h l s o l l w e r t - V o r g a b e   n v o r  
d a d u r c h   z u r ü c k g e n o m m e n ,   daß   d u r c h   d i e   S c h a l t l o g i k   7  e i n e  

w e i t e r e   S o l l w e r t - A u s g a b e   von  d e r   E i n r i c h t u n g   zur   D r e h z a h l -  

s o l l w e r t - A u f b e r e i t u n g   8  an  d a s   L e i s t u n g s s t e l l g l i e d  4   v e r :  

h i n d e r t   w i r d .   A u ß e r d e m   w i r d   d a s   M o t o r - S t o p p s i g n a l   22  a u s g e -  

l ö s t   und  d i e   F e h l e r m e l d u n g   23  ( F i g .   15)  e r z e u g t .   Da  d e r  

A n t r i e b s m o t o r   1  n i c h t   e r s t   ü b e r   s e i n e n   M o t o r s t r o m   a b g e -  

b r e m s t   w e r d e n   muß,  f ä l l t   d e s s e n   Wer t   a u f   0  ab  ( F i g .   1 2 ) .  

Z u s ä t z l i c h   w i rd   d e r   B e f e h l   " B r e m s e n   l ö s e n "   z u r ü c k g e n o m m e n  

( F i g .   1 4 ) .  



Nach  d e r   A u s l ö s u n g   d e s   F e h l e r s i g n a l s   23  muß  in  e i n e m   w e i t e -  

r e n   V e r f a h r e n s s c h r i t t   34  e i n e   Ü b e r p r ü f u n g   d e s   B r e m s e n z u -  

s t a n d e s   d u r c h   das   B e d i e n u n g s - b z w .   W a r t u n g s p e r s o n a l   e r f o l -  

g e n ,   in  A b h ä n g i g k e i t   d e r e n   E r g e b n i s   w i e d e r h o l t   d e r   M o t o r -  

S t a r t   17  e i n g e l e i t e t   w i r d .  

Die   K u r v e n d i a g r a m m e   d e r   F i g u r e n   1 6  -   21  v e r d e u t l i c h e n   d e n  

A b l a u f   e i n e r   o r d n u n g s g e m ä ß e n   B r e m s e n k o n t r o l l e   ohne   A u f t r e -  

t e n   e i n e s   F e h l e r f a l l e s .  

F i g .   16  z e i g t   das   M o t o r - S t a r t s i g n a l   17  vom  A u s l ö s e z e i t p u n k t  

16  an  ü b e r   d i e   e r s t e   und  z w e i t e   D r e h z a h l - Ü b e r p r ü f u n g   20  

und  33  und  e i n e   z u s ä t z l i c h e   M a s c h i n e n l a u f z e i t   35  h i n w e g .  

Der  K u r v e n v e r l a u f   in  F i g .   17  v e r d e u t l i c h t ,   daß   n a c h   a b g e -  

s c h l o s s e n e r   z w e i t e r   B r e m s e n k o n t r o l l e   und  i n t a k t e r   M o t o r -  

b r e m s e   2  zum  Z e i t p u n k t   28  d i e   a l s   S p a n n u n g s s i g n a l   v o r g e g e -  

b e n e   D r e h z a h l s o l l w e r t - P r ü f v o r g a b e   nVor  a u f   den  g e w ü n s c h -  

t e n   B e t r i e b s - D r e h z a h l s o l l w e r t   n S o l l   e r h ö h t   w i r d   ( V e r f a h -  

r e n s s c h r i t t   3 6 ) ,   m i t   dem  d i e   D r u c k m a s c h i n e   w e i t e r b e t r i e b e n  

w e r d e n   s o l l .   In  F i g .   18  i s t   der  V e r l a u f   d e s   M o t o r s t r o m s  

s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t .   Die  A b h ä n g i g k e i t   s e i n e r   Größe   vom 

D r e h m o m e n t e n b e d a r f   i s t   h i n r e i c h e n d   b e k a n n t   und  b r a u c h t  

d e s h a l b   n i c h t   n ä h e r   b e s c h r i e b e n   zu  w e r d e n .  

E r s t   n a c h d e m   b e i d e   D r e h z a h l - Ü b e r p r ü f u n g e n   20  und  33  z u f r i e -  

d e n s t e l l e n d   v e r l a u f e n   s i n d ,   d . h .   n I s t   b e i   d e r   e r s t e n  

D r e h z a h l - Ü b e r p r ü f u n g   20  den  Wert   101  h a t ,   und  b e i   d e r  

z w e i t e n   D r e h z a h l - Ü b e r p r ü f u n g   33  n I s t   e i n e n   W e r t  >   | 0 |  

a u f w e i s t ,   w i rd   de r   A n t r i e b   f r e i g e g e b e n   und  gemäß   K u r v e n d a r -  

s t e l l u n g   in  F i g .   19  w i r d   der  D r e h z a h l - I s t w e r t   n I s t   h o c h -  

g e f a h r e n   und  dem  B e t r i e b s - D r e h z a h l s o l l w e r t   n S o l l   b i s   z u  

e i n e r   k o n s t a n t e n   N e n n d r e h z a h l   a n g e g l i c h e n .   F i g .   20  z e i g t  

den  V e r l a u f   des   B r e m s i g n a l e s   mi t   dem  d u r c h   den  B e f e h l  

" B r e m s e n   l ö s e n "   zum  Z e i t p u n k t   24  h e r v o r g e r u f e n e n   S i g n a l -  

s p r u n g .   Gemäß  dem  D i a g r a m m   der  F i g .   21  w i r d   - w i e   b e r e i t s  



o b e n   b e s c h r i e b e n -  w ä h r e n d   des   o r d n u n g s g e m ä ß e n   K o n t r o l l v e r -  

l a u f e s   ( F i g .   1 6  -   20)  k e i n   F e h l e r s i g n a l   a u s g e l ö s t .  

Es  v e r s t e h t   s i c h   von  s e l b s t ,   daß  d i e   E r f i n d u n g   n i c h t   a u f  

d i e   in  d e r   B e s c h r e i b u n g   n i e d e r g e l e g t e   und  in  den  F i g u r e n  

d a r g e s t e l l t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   b e s c h r ä n k t   i s t ,   s o n d e r n   s t a t t -  

d e s s e n   z a h l r e i c h e   b a u l i c h e   A b w a n d l u n g e n ,   wie   b e i s p i e l s w e i s e  

d i e   Anwendung   au f   dem  M a r k t   e r h ä l t l i c h e r   ä q u i v a l e n t e r  

s o w o h l   e l e k t r o m e c h a n i s c h e r   a l s   auch   e l e k t r o n i s c h e r   B a u e l e -  

m e n t e ,   im  Rahmen  de r   E r f i n d u n g   l i e g e n .  
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1.  V e r f a h r e n   zur   B r e m s e n k o n t r o l l e   e i n e s   b e w e g u n g s ü b e r w a c h -  

t e n   und  - g e s t e u e r t e n   A n t r i e b s m o t o r s   in  e i n e r   D r u c k m a -  

s c h i n e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  vor   und  be i   A n l a u f   d e s   A n t r i e b s m o t o r s   e i n e   Ü b e r p r ü -  

fung   b e i   g e s c h l o s s e n e r   und  g e ö f f n e t e r   M o t o r b r e m s e   a u f  

e i n e   u n z u l ä s s i g e   und  z u l ä s s i g e   Bewegung   e r f o l g t ,   i n  

A b h ä n g i g k e i t   d e r e n   E r g e b n i s   a n t r i e b s b e e i n f l u s s e n d e  

S t e u e r s c h r i t t e   u n d / o d e r   F e h l e r s i g n a l e   a u s g e l ö s t   w e r d e n .  

2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  zur   B e w e g u n g s ü b e r p r ü f u n g   dem  A n t r i e b s m o t o r   z u m i n -  

d e s t   e i n   B e w e g u n g s - S o l l w e r t s p r u n g   v o r g e g e b e n   u n d  

g l e i c h z e i t i g   das   A n t r i e b s m o m e n t   des   A n t r i e b s m o t o r s  

b e d a r f s b e z o g e n   h e r a b g e s e t z t   w i r d ,   wonach   z u m i n d e s t   e i n e  

B e w e g u n g s ü b e r p r ü f u n g   d e s   A n t r i e b s m o t o r s   d u r c h g e f ü h r t  

w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1  u n d / o d e r   2,  g e k e n n z e i c h n e t  

d u r c h   f o l g e n d e   V e r f a h r e n s s c h r i t t e :  

1.  A u s l ö s u n g   e i n e s   M o t o r - S t a r t s i g n a l e s ;  

2.  E r z e u g u n g   e i n e s   B e w e g u n g s - S o l l w e r t s p r u n g e s   in  F o r m  

e i n e s ,   e i n e r   k l e i n e n   M o t o r - B e w e g u n g s g r ö ß e   p r o p o r -  
t i o n a l e n   S i g n a l e s   a l s   P r ü f v o r g a b e ;  

3.  B e w e g u n g s ü b e r p r ü f u n g   des   A n t r i e b s m o t o r s ;  

4.  Bei   V o r l i e g e n   e i n e r   u n z u l ä s s i g e n   M o t o r b e w e g u n g  

E r z e u g u n g   e i n e r   F e h l e r m e l d u n g ;  

5.  R ü c k n a h m e   der   P r ü f v o r g a b e   und  A u s l ö s u n g   e i n e s  

M o t o r - S t o p p s i g n a l s ;  

6.  Nach  F e s t s t e l l u n g ,   daß   k e i n e   u n z u l ä s s i g e   M o t o r b e w e -  

gung  v o r l i e g t ,   l ü f t e n   d e r   M o t o r b r e m s e ;  

7.  A u f r e c h t e r h a l t u n g   des   B e w e g u n g s - S o l l w e r t s p r u n g e s  



a l s   P r ü f v o r g a b e ;  

8.  E r n e u t e   B e w e g u n g s ü b e r p r ü f u n g   des   A n t r i e b s m o t o r s ;  

9.  Nach  F e s t s t e l l u n g ,   daß   k e i n e   z u l ä s s i g e   M o t o r b e w e -  

gung  v o r l i e g t ,   E r z e u g u n g   e i n e r   F e h l e r m e l d u n g ;  

10.  Rücknahme   de r   P r ü f v o r g a b e   und  A u s l ö s u n g   e i n e s  

M o t o r - S t o p p s i g n a l s ;  

11.  Bei   V o r l i e g e n   e i n e r   z u l ä s s i g e n   M o t o r - B e w e g u n g  

S o l l w e r t v o r g a b e   e n t s p r e c h e n d   der   g e w ü n s c h t e n   B e w e -  

g u n g s g r ö ß e   des   A n t r i e b s m o t o r s .  

4.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   v o r a n g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   Bewegung   d e s   A n t r i e b s m o t o r s   r o t a t i v e r   o d e r  

t r a n s l a t i v e r   Ar t   i s t ,   w o b e i   d i e   Ü b e r p r ü f u n g   d e r   r o t a t i -  

ven  M o t o r b e w e g u n g   ü b e r   d i e   W i n k e l v e r s t e l l u n g   " @ "   b z w .  

d i e   D r e h z a h l   "n"  und  d i e   d e r   t r a n s l a t i v e n   M o t o r b e w e g u n g  

ü b e r   den  Weg  "S"  d e r   L i n e a r b e w e g u n g   a l s   B e w e g u n g s g r ö ß e  

e r f o l g t .  

5  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   v o r a n g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  a l s   A n t r i e b s m o t o r   e i n   G l e i c h s t r o m m o t o r   v e r w e n d e t  

w i r d ,   wobe i   a l s   B e w e g u n g s g r ö ß e   d i e   A n k e r s p a n n u n g s r ü c k -  

m e l d u n g   h e r a n g e z o g e n   w i r d .  

6.  E i n r i c h t u n g   zur   B r e m s e n k o n t r o l l e   e i n e s   b e w e g u n g s ü b e r -  

w a c h t e n   und  - g e s t e u e r t e n   A n t r i e b s m o t o r s   in  e i n e r   D r u c k -  

m a s c h i n e ,   der   m i t   e i n e r   M o t o r b r e m s e   v e r s e h e n   und  d e m  

e i n e   mi t   e i n e m   B e w e g u n g s s i g n a l   b e a u f s c h l a g t e   B e w e g u n g s -  

s t e u e r u n g   z u g e o r d n e t   i s t ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  e i n e   S t e u e r l o g i k   (5)  v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e   e i n g a n g s -  

s e i t i g   m i t   e i n e m   B e w e g u n g s s i g n a l g e b e r   (3)  und  e i n e r  



b e w e g u n g s b e s t i m m e n d e n   B e f e h l s e i n g a b e   (11)  s o w i e   a u s -  

g a n g s s e i t i g   ü b e r   e i n   L e i s t u n g s s t e l l g l i e d   (4)  m i t   d e m  

A n t r i e b s m o t o r   (1)  und  d e r   dem  A n t r i e b s m o t o r   (1)  z u g e -  
o r d n e t e n   M o t o r b r e m s e   (2)  g e k o p p e l t   i s t .  

7.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   S t e u e r l o g i k   (5)  m i t   e i n e r   ü b e r   d i e   B e f e h l s e i n -  

gabe   (11)  b e e i n f l u ß b a r e n   S c h a l t l o g i k   (7)  a u s g e s t a t t e t  

i s t ,   d i e   s o w o h l   m i t   e i n e r   de r   M o t o r b r e m s e   (2)  v o r g e -  
s c h a l t e t e n   B r e m s e n s t e u e r u n g   (6)  und  m i t   e i n e r   E i n r i c h -  

tung   zur  B e g r e n z u n g   d e s   M o t o r a n t r i e b s m o m e n t e s   (10)  a l s  

auch  m i t   e i n e r   E i n r i c h t u n g   zur   B e w e g u n g s s o l l w e r t - A u f b e -  

r e i t u n g   (8)  f ü r   d a s   L e i s t u n g s s t e l l g l i e d   (4)  g e k o p p e l t  

i s t ,   wobe i   l e t z t e r e   a u ß e r d e m   mi t   e i n e r   dem  B e w e g u n g s -  

s i g n a l g e b e r   (3)  n a c h g e s c h a l t e t e n   E i n r i c h t u n g   zur   B e w e -  

g u n g s s i g n a l - A n p a s s u n g   (9)  in  V e r b i n d u n g   s t e h t .  

8.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   6  u n d / o d e r   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   S c h a l t l o g i k   (7)  d i e   ü b e r   d i e   B e f e h l s e i n g a b e  

(11)  e i n g e g e b e n e n   S t e u e r b e f e h l e   p r i o r i t ä t s b e z o g e n  

v e r k n ü p f t ,   v e r r i e g e l t   und  d a r a u s   S i g n a l e   s o w o h l   f ü r   d i e  

B r e m s e n s t e u e r u n g   (6)  zu r   A n s t e u e r u n g   d e r   M o t o r b r e m s e  

(2)  a l s   auch   f ü r   d i e   E i n r i c h t u n g   zu r   B e w e g u n g s s o l l -  

w e r t - A u f b e r e i t u n g   (8)  b i l d e t ,   d i e   m i t   von  der   E i n r i c h -  

tung   zur  B e w e g u n g s s i g n a l - A n p a s s u n g   (9)  e r z e u g t e n   A u s -  

g a n g s s i g n a l e n   zur   A u f b e r e i t u n g   von  B e w e g u n g s s o l l w e r t e n  

fü r   den  A n t r i e b s m o t o r   (1)  v e r k n ü p f t   w e r d e n ,   u n d  

daß  mi t   den  A u s g a n g s s i g n a l e n   der   E i n r i c h t u n g   zur   B e w e -  

g u n g s s o l l w e r t - A u f b e r e i t u n g   (8)  ü b e r   d i e   S c h a l t l o g i k   ( 7 )  

d i e   E i n r i c h t u n g   zur   B e g r e n z u n g   des   M o t o r a n t r i e b s m o m e n -  

t e s   (10)  a n s t e u e r b a r   i s t ,   m i t t e l s   d e r   d i e   A n t r i e b s m o -  

m e n t e n b e g r e n z u n g   d e s   L e i s t u n g s s t e l l g l i e d e s   (4)  v e r ä n -  

d e r b a r   i s t .  



9.  E i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   6 

b i s   8 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  das   L e i s t u n g s s t e l l g l i e d   (4)  a l s   S t r o m r i c h t e r   m i t  

v e r ä n d e r b a r e m   S t r o m g r e n z p e g e l   a u s g e b i l d e t   i s t .  

10.   E i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   de r   v o r a n g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e   6  b i s   9 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  der   A n t r i e b s m o t o r   (1)  a l s   R o t a t i o n s m o t o r   o d e r  

L i n e a r m o t o r   a u s g e b i l d e t   i s t .  
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