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(m)  Prallmühle  zum  Zerkleinern  von  Gestein  od.  dgl. 
(st)  In  einem  etwa  ringförmigen  Gehäuse,  dessen  nach 
innen  weisenden  Prallflächen  vorzugsweise  nach  Ablage- 
rung  einer  Schicht  zerkleinerten  Materials  durch  dieses 
gebildet  sind,  ist  auf  einer  vertikalen  Antriebswelle  ein  Rotor 
(2)  mit  axialer  Eintrittsöffnung  angeordent.  Der  Rotor  (2) 
weist  eine  Bodenplatte  (9)  mit  zentrischem  Prallteller,  eine 
Deckplatte  mit  zentrischer  Ausnehmung  und  zwischen  Bo- 
den-  (9)  und  Deckplatte  Flügel  (11)  auf.  Die  zur  Rotorachse 
weisenden  Seiten  der  Flügel  (11)  sind  jeweils  mit  einer 
Tasche  (17)  zur  Aufnahme  zerkleinerten  Materials  versehen, 
und  jeder  endet  im  Anschluß  an  die  Tasche  (17)  in  einer 
Auswurfkante  (24)  am  Rotorumfang.  Zum  Schutz  des  Endes 
(15)  des  Flügels  (11)  ist  dort  ein  Verschleißteil  auswechselbar 
befestigt,  der  aus  einem  am  Flügel  (11)  befestigten  Träger- 
körper  (12)  mit  einer  Hartmetallbewehrung  (13)  besteht, 
wobei  ihr  erster,  an  die  Materialaufnahmetasche  (17)  an- 
schließender  Flächenabschnitt  (22)  mit  einer  Berührungse- 
bene  (B)  der  Randkanten  der  Materialaufnahmetasche  (17) 
einen  Winkel  iy)  von  mindestens  180°,  vorzugsweise  195° 
einschließt,  sodaß  eine  Beaufschlagung  durch  Gesteinsbroc- 
ken  praktisch  entfällt.  Dadurch  kann  eine  Hartmetallegierung 
mit  einem  WC-Anteil  von  mehr  als  91%  verwendet  werden, 
die  Standzeiten  von  etwa  1000  Stunden  gestattet. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   P r a l l m ü h l e   zum  Z e r k l e i n e r n   v o n  

G e s t e i n   o d . d g l . ,   mi t   e i n e m   e t w a   r i n g f ö r m i g e n   G e h ä u s e ,   d e s s e n  

n a c h   i n n e n   w e i s e n d e   P r a l l f l ä c h e n   v o r z u g s w e i s e   n a c h   A b l a g e r u n g  

e i n e r   S c h i c h t   z e r k l e i n e r t e n   M a t e r i a l s   d u r c h   d i e s e s   g e b i l d e t  

s i n d , u n d   mi t   e i n e m   auf   e i n e r   v e r t i k a l e n   A n t r i e b s w e l l e   u n t e r  

B i l d u n g   e i n e s   R i n g s p a l t e s   zum  G e h ä u s e   a n g e o r d n e t e n   R o t o r   m i t  

a x i a l e r   E i n t r i t t s ö f f n u n g ,   d e r   e i n e   B o d e n p l a t t e   m i t   z e n t r i s c h e m  

P r a l l t e l l e r ,   e i n e   D e c k p l a t t e   m i t   z e n t r i s c h e r   A u s n e h m u n g   u n d  

z w i s c h e n   B o d e n -   und  D e c k p l a t t e   F l ü g e l   a u f w e i s t ,   d e r e n   zu r   R o -  

t o r a c h s e   w e i s e n d e   S e i t e n   j e w e i l s   mi t   e i n e r   T a s c h e   z u r   A u f n a h m e  

z e r k l e i n e r t e n   M a t e r i a l s   v e r s e h e n   s i n d ,   und  von  d e n e n   j e d e r  

im  A n s c h l u ß   an  d i e   T a s c h e   e i n e n   f r e i l i e g e n d e n   V e r s c h l e i ß t e i l  

mi t   e i n e r   A u s w u r f k a n t e   am  R o t o r u m f a n g   a u f w e i s t ,   w o b e i   d e r   V e r -  

s c h l e i ß t e i l   aus   e i n e m   a u s w e c h s e l b a r   am  F l ü g e l   b e f e s t i g t e n   T r ä -  

g e r k ö r p e r   m i t   e i n e r   W o l f r a m c a r b i d   e n t h a l t e n d e n   H a r t m e t a l l b e -  

w e h r u n g   b e s t e h t .  

P r a l l m ü h l e n   d i e s e r   Ar t   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   aus   d e r   U S - P S  

3 , 9 7 0 , 2 5 7   b e k a n n t .   Sie  d i e n e n   v o r   a l l e m   z u r   Z e r k l e i n e r u n g  

von  g r ö ß e r e n   G e s t e i n s b r o c k e n   zu  S p l i t t   o d e r   S a n d ,   w o b e i  

s i c h   so  w e i t   a l s   m ö g l i c h   a l l e   m i t   dem  zu  z e r k l e i n e r n d e m  

M a t e r i a l   d i r e k t   in  B e r ü h r u n g   k o m m e n d e n   P r a l l f l ä c h e n   m i t  

e i n e r   S c h i c h t   von  z e r k l e i n e r t e m   M a t e r i a l   ü b e r z i e h e n ,  

s o d a ß   d i e   e n t s p r e c h e n d e n   K o n s t r u k t i o n s t e i l e   v o r   a l l z u  

r a s c h e r   A b n ü t z u n g   g e s c h o n t   w e r d e n .   Das  G e h ä u s e   e i n e r   d e r -  

a r t i g e n   P r a l l m ü h l e   i s t   h i e z u   a l s   im  Q u e r s c h n i t t   l i e g e n d  

U - f ö r m i g e r ,   n a c h   i n n e n   o f f e n e r   Ring   a u s g e b i l d e t ,   in   dem 

s i c h   d a s   z e r k l e i n e r t e   M a t e r i a l   a b l a g e r n   k a n n ,   und  d i e  

T a s c h e n   d e r   R o t o r f l ü g e l   w e r d e n   j e w e i l s   d u r c h   k o n k a v   a n g e o r d -  

n e t e   B e g r e n z u n g s t e i l e   g e b i l d e t .   Auf  d i e s e   W e i s e   v e r b l e i b t  

a l s   e i n z i g e r   n i c h t   vom  M a t e r i a l   ü b e r z i e h b a r e r  

h o c h b e a n s p r u c h t e r   B e r e i c h   d e r   A u s t r i t t s k a n t e n b e r e i c h   d e r  

R o t o r f l ü g e l ,   an  dem  d i e   a u s w e c h s e l b a r e n   V e r s c h l e i ß -  

k ö r p e r   mi t   H a r t m e t a l l b e w e h r u n g   b e f e s t i g t   s i n d .   Dabe i   s i n d  

d ie   V e r s c h l e i ß k ö r p e r   U - f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   und  nehmen   e i n e  

H a r t m e t a l l e i s t e   a u f ,   d i e   aus   e i n e r   W o l f r a m c a r b i d l e g i e r u n g  



in  G e s t e i n s b o h r e r q u a l i t ä t   b e s t e h t .  

Die  u n t e r   den  S a m m e l b e g r i f f   d e r   S i n t e r h a r t m e t a l l e   f a l l e n d e n  

W o l f r a m c a r b i d h a r t m e t a l l e   d e r   im  B e r g b a u   v e r w e n d e t e n   H a r t -  

m e t a l l s o r t e n   w e i s e n   l a u t   L u e g e r ,   L e x i k o n   d e r   T e c h n i k   1 9 6 1 ,  

Band  3,  S e i t e   640 ,   mi t   z u n e h m e n d e m   W o l f r a m c a r b i d a n t e i l   z w a r  

e i n e   s t e i g e n d e   V i c k e r s h ä r t e   und  e i n e n   s t e i g e n d e n   V e r s c h l e i ß -  

w i d e r s t a n d   a u f ,   doch   n immt   im  G e g e n s a t z   dazu   d i e   S c h l a g f e s t i g -  

k e i t   ab ,   d . h .   das   H a r t m e t a l l   w i r d   m i t   s t e i g e n d e m   W C - A n t e i l  

s p r ö d e r .   Es  e r g i b t   s i c h   d a h e r   f ü r   G e s t e i n s b o h r e r   f ü r   m i t t e l -  

h a r t e s   b i s   h a r t e s   G e s t e i n   d i e   H a r t m e t a l l s o r t e   B  20  m i t  

9 0 - 9 1  %   WC,  f ü r   h o c h b e a n s p r u c h t e   S c h l a g b o h r w e r k z e u g e   s o g a r  

n u r   e i n   W C - A n t e i l   von  8 8 - 9 0 % ,   w ä h r e n d   H a r t m e t a l l e   mi t   e i n e m  

W C - A n t e i l   von  9 2 , 5  -   94  %  n u r   f ü r   w e i c h e   M a t e r i a l i e n ,   wie  S a l z ,  

K a l k ,   G i p s ,   Ton  usw.   e i n s e t z b a r   s i n d .  

Die  in  d e r   US-PS  3 , 9 7 0 , 2 5 7   g e z e i g t e n   V e r s c h l e i ß k ö r p e r   u n d  

H a r t m e t a l l e i s t e n   s i n d   a u f g r u n d   i h r e r   A n o r d n u n g   am  ä u ß e r s t e n  

Ende  des   e n t l a n g   des   U m f a n g e s   a n g e o r d n e t e n   T a s c h e n b e g r e n z u n g s -  

t e i l e s   f o r t l a u f e n d   S c h l a g b e a n s p r u c h u n g e n   d e r   vom  R o t o r   a b -  

g e s c h l e u d e r t e n   G e s t e i n s b r o c k e n   a u s g e s e t z t .   Die  H a r t m e t a l l -  

b e w e h r u n g   in  G e s t e i n s b o h r e r q u a l i t ä t   w e i s t   zwar   e i n e   z u -  

f r i e d e n s t e l l e n d e   S c h l a g f e s t i g k e i t   a u f ,   d e r e n   V e r s c h l e i ß -  

w i d e r s t a n d   i s t   j e d o c h   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   n i e d e r ,   s o d a ß   s i c h  

e t w a   S t a n d z e i t e n   von  30  S t u n d e n   e r g e b e n .   Da  d i e   P r a l l m ü h l e n  

v o r   a l l e m   zu  E r z e u g u n g   k u b i s c h e r   S p l i t t e   aus  H a r t g e s t e i n  

V e r w e n d u n g   f i n d e n ,   k ö n n e n   H a r t m e t a l l e g i e r u n g e n   m i t   mehr   a l s  

9 1 %  W C - A n t e i l   n i c h t   mehr   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   d i e   w e s e n t l i c h  

h ö h e r e   S t a n d z e i t e n   e r z i e l e n   l i e ß e n .  

Die  E r f i n d u n g   h a t   es  s i c h   nun  z u r   A u f g a b e   g e s t e l l t ,   e i n e  

P r a l l m ü h l e   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   so  a u s z u b i l d e n ,   d a ß  

d e r   m i t   d e r   H a r t m e t a l l b e w e h r u n g   v e r s e h e n e   V e r s c h l e i ß k ö r p e r  

e i n e   m ö g l i c h s t   hohe   S t a n d z e i t   e r z i e l t ,   und  an  z u m i n d e s t  

a l l e n   h o c h b e a n s p r u c h t e n   B e r e i c h e n   b e w e h r t   i s t ,   w o b e i   d i e  

B r u c h g e f a h r   d u r c h   S c h l a g e i n w i r k u n g e n   m ö g l i c h s t   g e r i n g   s e i n  

s o l l .  



E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d i e s   nun  d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d i e   H a r t -  

m e t a l l b w e h r u n g   aus  e i n e r   H a r t m e t a l l e g i e r u n g   mi t   e i n e m   W o l f -  

r a m c a r b i d a n t e i l   von  ü b e r   91%,  R e s t  i m   w e s e n t l i c h e n   K o b a l t ,  

b e s t e h t ,   und  e i n e   V e r s c h l e i ß f l ä c h e   b i l d e t ,   d e r e n   an  d i e  

M a t e r i a l a u f n a h m e t a s c h e   a n s c h l i e ß e n d e r   F l ä c h e n a b s c h n i t t  

e i n e n   W i n k e l   von  z u m i n d e s t   180°  mit   e i n e r   B e r ü h r u n g s e b e n e  

d e r   R a n d k a n t e n   d e r   M a t e r i a l a u f n a h m e t a s c h e   e i n s c h l i e ß t ,  

wobe i   j e d e r   f o l g e n d e r   F l ä c h e n a b s c h n i t t   in  e i n e m  

e r h a b e n e n   W i n k e l   r ü c k s p r i n g e n d   v e r l ä u f t .  

A u f g r u n d   d i e s e r   A n o r d n u n g   und  A u s r i c h t u n g   des   e r s t e n   F l ä c h e n -  

a b s c h n i t t e s   de r   V e r s c h l e i ß f l ä c h e   t r i t t   im  B e r e i c h   d e r  

A u s w u r f k a n t e   p r a k t i s c h   n u r   e i n e   r e i b e n d e   und  s c h l e i f e n d e  

V e r s c h l e i ß b e a n s p r u c h u n g   a u f ,   da  d o r t   kaum  S c h l ä g e   zu  e r w a r t e n  

s i n d .   V o r z u g s w e i s e   w i r d   d e r   W i n k e l   z w i s c h e n   dem  e r s t e n  

F l ä c h e n a b s c h n i t t   und  d e r   B e r ü h r u n g s e b e n e   195°  b e t r a g e n .  

Z u m i n d e s t   e i n   w e i t e r e r   n a c h   a u ß e n   r ü c k s p r i n g e n d r r   F l ä c h e n -  

a b s c h n i t t   de r   V e r s c h l e i ß f l ä c h e   wi rd   v o r z u g s w e i s e   v o r g e s e h e n  

s e i n ,   s o d a ß   s i e   k o n v e x   v e r l ä u f t .   I n s g e s a m t   e r g i b t   s i c h   d a r a u s  

d ie   M ö g l i c h k e i t ,   d i e   H a r t m e t a l l e g i e r u n g   n i c h t   so  s e h r   n a c h   dem 

G e s i c h s p u n k t   d e r   S c h l a g b e a n s p r u c h b a r k e i t ,   s o n d e r n   v i e l m e h r  

nach   dem  V e r s c h l e i ß w i d e r s t a n d   und  d a m i t   nach   e i n e r   h o h e n  

S t a n d z e i t   a u s z u w ä h l e n .   D a h e r   kann  auf   H a r t m e t a l l s o r t e n   z u -  

r ü c k g e g r i f f e n   w e r d e n ,   d e r e n   W o l f r a m c a r b i d a n t e i l   ü b e r   91% 

l i e g t ,   d i e   h ö h e r e n   S c h l a g b e a n s p r u c h u n g e n   n i c h t   s t a n d h a l t e n .  

In  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g   i s t   v o r g e s e h e n ,   daß  d e r  

e r s t e n   F l ä c h e n a b s c h n i t t   d e r   V e r s c h l e i ß f l ä c h e   s i c h   i n n e r h a l b  

e i n e s   W i n k e l s   von  m a x i m a l   3 0 ° ,   v o r z u g s w e i s e   1 5 ° ,   zu  e i n e r  

d u r c h   d i e   R o t o r a c h s e   und  d i e   A u s w u r f k a n t e   v e r l a u f e n d e n  

Ebene   e r s t r e c k t ,   w o b e i   d i e s e r   Winke l   auch  vom  V e r h ä l t n i s  

des   P r a l l t e l l e r d u r c h m e s s e r s   zum  R o t o r d u r c h m e s s e r   a b h ä n g i g  

i s t .   Es  h a t   s i c h   g ü n s t i g   e r w i e s e n ,   wenn  d ie   B e r ü h r u n g s e b e n e  

e i n e   T a n g e n t i a l e b e n e   d e s   P r a l l t e l l e r s   i s t .  

W e i t e r s   i s t   d ie   H a r t m e t a l l b e w e h r u n g   b e v o r z u g t   e i n   L - ä h n l i c h e r  

K ö r p e r ,   d u r c h   d e s s e n   l ä n g e r   en  T e i l   de r   an  d i e   M a t e r i a l -  

a u f n a h m e t a s c h e   a n s c h l i e ß e n d e   e r s t e   F l ä c h e n a b s c h n i t t   d e r   V e r -  



s c h l e i ß f l ä c h e   g e b i l d e t   i s t ,   d e r   mi t   dem  z w e i t e n   F l ä c h e n a b s c h n i t t  

d ie   A u s w u r f k a n t e   d e f i n i e r t .   D a b e i   e r g i b t   s i c h   e i n e   b e s s e r e   V e r -  

b i n d u n g   zum  T r ä g e r k ö r p e r ,   wenn  d i e   A n l a g e f l ä c h e   d e r   H a r t m e t a l l -  

b e w e h r u n g   am  T r ä g e r k ö r p e r   zwe i   e b e n e ,   in  e i n e m   W i n k e l   v o n  

ca.   135°  z u e i n a n d e r   s t e h e n d e   F l ä c h e n a b s c h n i t t e   a u f w e i s t ,   w o b e i  
d ie   s e n k r e c h t e   P r o j e k t i o n   d e r   A u s w u r f k a n t e   a u f   den  z w e i t e n  

F l ä c h e n a b s c h n i t t   d i e s e n   a n n ä h e r n d   h a l b i e r t .  

Wie  V e r s u c h e   e r g e b e n   h a b e n ,   b e t r ä g t   d i e   S t a n d z e i t   d i e s e r  

b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g   e t w a   1000  S t u n d e n ,   s i e   k o n n t e   a l s o   a u f  

mehr  a l s   d a s   3 0 f a c h e   d e r   b e k a n n t e n   P r a l l m ü h l e   g e s t e i g e r t  

w e r d e n .   H i e f ü r   w u r d e   e i n e   H a r t m e t a l l b e w e h r u n g   m i t   94%  WC, 

e i n e r   V i c k e r s h ä r t e   von  1450   HV  und  e i n e r   K o r n g r ö ß e   des   W o l f -  

r a m c a r b i d s   z w i s c h e n   0 , 0 0 2   und  0 , 0 0 4   im  v e r w e n d e t .   Die  V i c k e r s -  

h ä r t e   l i e g t   b e v o r z u g t   z w i s c h e n   1250  und  1500  HV. 

Die  b e s o n d e r s   hohe   S t a n d z e i t   e r g a b   s i c h   d a b e i   a u c h   d e s w e g e n ,  

da  d i e   A b t r a g u n g   des   B e w e h r u n g s m e t a l l e s   im  B e r e i c h   d e r   g r ö ß t e n  

D icke   b e g i n n e n   und  so  b i s   zum  Ende  d e r   S t a n d z e i t   zu  e i n e r   k o n -  

vex  g e f o r m t e n   A b r u n d u n g   f ü h r e n ,   d i e   im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l  

zu r   k o n k a v   v e r l a u f e n d e n   A n l a g e f l ä c h e   d e r   H a r t m e t a l l b e w e h r u n g  

an  den  T r ä g e r k ö r p e r   l i e g t .   Die  R e s t s c h i c h t   b e i m   A u s t a u s c h   d e s  

V e r s c h l e i ß k ö r p e r s   i s t   d a h e r   im  w e s e n t l i c h e n   g l e i c h m ä ß i g   m i -  

n i m i e r t   und  e i n e   n a h e z u   o p t i m a l e   A u s n ü t z u n g   d e r   S c h i c h t d i c k e  

i s t   e r r e i c h t .  

N a c h s t e h e n d   w i r d   nun  d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   d e r   F i g u r e n   d e r  

b e i l i e g e n d e n   Z e i c h n u n g e n   n ä h e r   b e s c h r i e b e n ,   ohne   d a r a u f   b e -  

s c h r ä n k t   zu  s e i n .  

Die  F i g . 1   z e i g t   e i n e n   V e r t i k a l s c h n i t t   d u r c h   e i n e   e r f i n d u n g s -  

gemäße  P r a l l m ü h l e ,   d i e   F i g . 2   e i n e n   H o r i z o n t a l s c h n i t t   d u r c h  

e i n e n   R o t o r   in  e i n e r   e r s t e n   A u s f ü h r u n g ,   d i e   F i g . 3   v e r g r ö ß e r t  

im  D e t a i l   e i n   mi t   dem  V e r s c h l e i ß k ö r p e r   b e s t ü c k t e s   Ende  e i n e s  

R o t o r f l ü g e l s ,   und  F i g . 4   e i n e n   H o r i z o n t a l s c h n i t t   d u r c h   e i n  

z w e i t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e s   R o t o r s .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   P r a l l m ü h l e   w e i s t   au f   e i n e m   den  A n t r i e b  

sowie   d i e   A u s t r i t t s ö f f n u n g   f ü r   das   z e r k l e i n e r t e   M a -  



t e r i a l   a u f w e i s e n d e n   U n t e r b a u   e i n   r i n g f ö r m i g e s   G e h ä u s e   1  a u f ,  

das  im  Q u e r s c h n i t t   e t w a   U - f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   i s t ,   w o b e i   d i e  

o f f e n e   S e i t e   zu r   M i t t e   w e i s t .   D a r i n   w e r d e n   d u r c h   das   s i c h  

bei   de r   I n b e t r i e b n a h m e   a n s e t z e n d e   M a t e r i a l   P r a l l f l ä c h e n  

g e b i l d e t .   Im  G e h ä u s e   1  i s t   e i n   vom  M o t o r   3  g e t r i e b e n e r  

R o t o r   2  um  e i n e   v e r t i k a l e   A c h s e   8  d r e h b a r   a n g e o r d n e t ,  

wobei   z w i s c h e n   dem  R o t o r   2  und  dem  G e h ä u s e   1  e i n   R i n g s p a l t  

6  v e r b l e i b t ,   d u r c h   den  das   z e r k l e i n e r t e   M a t e r i a l   n a c h   u n t e n  

zur   A u s t r i t t s ö f f n u n g   f ä l l t .   Der  R o t o r   2  w e i s t   e i n e   B o d e n -  

p l a t t e   9,  e i n e   D e c k p l a t t e   10  und  z w i s c h e n   d i e s e n   a n g e -  
o r d n e t e   F l ü g e l   11  a u f ,   w o b e i   d i e   D e c k p l a t t e   10  mi t   e i n e r  

z e n t r a l e n   Ö f f n u n g   v e r s e h e n   i s t ,   d u r c h   d i e   das  zu  z e r -  

k l e i n e r n d e   M a t e r i a l ,   das   ü b e r   d i e   F ü l l ö f f n u n g   4  a u f g e -  

g e b e n   w i r d ,   in  das   I n n e r e   des   R o t o r s   2  g e l a n g t .   U n t e r h a l b  

de r   Ö f f n u n g   in  d e r   D e c k p l a t t e   10  b e f i n d e t   s i c h   e i n   P r a l l -  

t e l l e r   7,  d e r   das   zu  z e r k l e i n e r n d e   M a t e r i a l   v e r t e i l t ,   d a s  

im  R o t o r   2  m i t   H i l f e   d e r   F l ü g e l   11  b e s c h l e u n i g t   und  s c h l i e ß -  

l i c h   d u r c h   A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   16  a u f   d i e   P r a l l f l ä c h e n   d e s  

G e h ä u s e s   1  a u s g e s c h l e u d e r t   und  d a b e i   z e r b r o c h e n   w i r d .   V o r -  

z u g s w e i s e   w i r d   e i n e   R o t o r u m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   von  6 0 - 7 2   m | s  

g e w ä h l t .   Da  d e r   R o t o r   2  n a t u r g e m ä ß   e i n e   s t a r k e   L u f t b e w e g u n g  

v e r u r s a c h t ,   w i r d   e i n e   S t a u b e n t w i c k l u n g   d a d u r c h   v e r m i e d e n ,  

daß  d i e   aus  dem  R o t o r   2  a u s t r e t e n d e   L u f t   ü b e r   L e i t b l e c h e   41 

in  e i n e n   U m l e n k k a n a l   42  e i n t r i t t ,   a u s   dem  s i e   z u r   Ö f f n u n g  

in  d e r   D e c k p l a t t e   10  z u r ü c k g e f ü h r t   w i r d   ( P f e i l   D).   D a d u r c h  

e n t s t e h t   e i n   i n t e r n e r   L u f t k r e i s l a u f ,   s o d a ß   k e i n e   ä u ß e r e  

S t a u b e n t w i c k l u n g   a u f t r i t t .  

Wie  aus   F i g . 2   e r s i c h t l i c h ,   i s t   d e r   R o t o r   2  m i t   d r e i   F l ü g e l n  
11  v e r s e h e n ,   d i e   u n t e r   F r e i l a s s u n g   e i n e s   M i t t e l b e r e i c h e s  
in  d e r   G r ö ß e   des   P r a l l t e l l e r s   7,  s i c h   im  w e s e n t l i c h e n   i n  
U m f a n g s r i c h t u n g   e r s t r e c k e n .   J e d e r   F l ü g e l   11  b e s t e h t   a u s  
e i n e m   d r e i s e i t i g e n   T e i l   mi t   dem  Umfang   e n t s p r e c h e n d   g e -  
w ö l b t e r   A u ß e n s e i t e   und  I n n e n s e i t e n ,   w o b e i   je   e i n e   I n n e n -  
s e i t e   z w e i e r   F l ü g e l   11  e i n e n   A u s w u r f k a n a l   b e g r e n z t ,   d e r   s i c h  
zu r   A u s t r i t t s ö f f n u n g   16  h i n   v e r e n g t .   E i n e   d e r   b e i d e n   I n n e n -  



s e i t e n   v e r l ä u f t   d a b e i   k o n k a v ,   s o d a ß   s i c h   d a d u r c h   e i n e   M a t e r i a l -  

a u f n a h m e t a s c h e   17  a u s b i l d e t ,   in  d e r   s i c h   zu  B e g i n n   d e s  

Z e r k l e i n e r u n g s v o r g a n g e s   M a t e r i a l   a n s a m m e l t ,   d e s s e n   O b e r f l ä c h e  

e i n e   P r a l l f l ä c h e   b i l d e t ,   w o d u r c h   d e r   F l ü g e l   11  v o r   B e s c h ä d i -  

gung  g e s c h ü t z t   i s t .   E i n e   B e r ü h r u n g s e b e n e   B  d e r   b e i d e n   E n d -  

s e i t e n   d e r   M a t e r i a l a u f n a h m e t a s c h e   17,  in  d e r   b e d i n g t   d u r c h  

d i e   R o t o r d r e h u n g   e i n e   s i c h   k o n k a v   k r ü m m e n d e   M a t e r i a l o b e r -  

f l ä c h e   a u s b i l d e t ,   v e r l ä u f t   v o r z u g s w e i s e   im  w e s e n t l i c h e n   t a n -  

g e n t i a l   zum  P r a l l t e l l e r   7  und  s c h l i e ß t   mi t   e i n e r   A x i a l e b e n e   A 

d u r c h   d i e   A u s w u r f k a n t e   24  ( F i g . 3 )   e i n e n   W i n k e l   von   v o r z u g s -  

w e i s e   30°  e i n .   Am  A u s w u r f e n d e   15  des   F l ü g e l s   11,  an  dem  d e r  

O b e r f l ä c h e n s c h u t z   d u r c h   M a t e r i a l a n s a m m l u n g   n i c h t   meh r   m ö g l i c h  

i s t ,   i s t   e i n   a u s w e c h s e l b a r e r   V e r s c h l e i ß k ö r p e r   a n g e o r d n e t ,   d e r  

aus  e i n e m   am  F l ü g e l   11  b e f e s t i g t e n   T r ä g e r k ö r p e r   12  und  e i n e r  

v e r s c h l e i ß a r m e n   H a r t m e t a l l b e w e h r u n g   13,   v o r   a l l e m   d e r   S o r t e  

B  10  T  mi t   e i n e m   W o l f r a m c a r b i d a n t e i l   von  94%,  e i n e r   V i c k e r s -  

h ä r t e   von  1450  HV  und  e i n e r   W o l f r a m c a r b i d k o r n g r ö ß e   z w i s c h e n  

0 , 0 0 2   und  0 , 0 0 4   mm  b e s t e h t .  

In  F i g . 3   i s t   d a s   m i t   dem  V e r s c h l e i ß k ö r p e r   b e s t ü c k t e   Ende  15  

e i n e s   F l ü g e l s   11  im  D e t a i l   d a r g e s t e l l t .   Der  T r ä g e r k ö r p e r   1 2 ,  

d e r   m i t t e l s   S c h r a u b e n   14  am  F l ü g e l e n d e   15  b e f e s t i g t   i s t ,  

w e i s t   b e i s p i e l s w e i s e   d ie   g e z e i g t e ,   im  w e s e n t l i c h e n   L - f ö r m i g e  

G r u n d f o r m   a u f ,   d i e   s i c h   aus   e i n e m   l a n g e n   S c h e n k e l   18,   an  dem 

d i e   S c h r a u b e   14  a n g r e i f t ,   und  e i n e m   k ü r z e r e n   S c h e n k e l   19  

z u s a m m e n s e t z t ,   d e r   das   F l ü g e l e n d e   15  u m g r e i f t .   Die   H a r t m e t a l l -  

b e w e h r u n g   13  i s t   im  Q u e r s c h n i t t   e b e n f a l l s   L - ä h n l i c h   a u s g e -  

b i l d e t ,   und  w e i s t   e i n e n   l ä n g e r e n   T e i l   20  und  e i n e n   k ü r z e r e n  

T e i l   21  a u f ,   w o b e i   d e r e n   L -Fo rm  h i n s i c h t l i c h   d e r   L - F o r m   d e s  

T r ä g e r k ö r p e r s   12  um  e i n e n   W i n k e l   B  von  v o r z u g s w e i s e   40°  v e r -  

d r e h t   i s t ,   s o d a ß   s i e   das  Ende  15  des   F l ü g e l s   11  d a c h a r t i g  

a b d e c k t .   A u ß e n s e i t i g   s i n d   am  l ä n g e r e n ,   an  d i e   M a t e r i a l a u f -  

n a h m e t a s c h e   17  a n s c h l i e ß e n d e n   T e i l   20  d e r   H a r t m e t a l l b e w e h r u n g  

13  d e r   F l ä c h e n a b s c h n i t t   22  und  am  k ü r z e r e n   T e i l   21  d e r  

F l ä c h e n a b s c h n i t t   23  de r   V e r s c h l e i ß f l ä c h e   v o r g e s e h e n ,   w ä h r e n d  

d ie   i n n e n s e i t i g e   A n l a g e f l ä c h e   s i c h   a u s   den  F l ä c h e n e l e m e n t e n  

25  und  28  z u s a m m e n s e t z t .   Die  F l ä c h e n a b s c h n i t t e   22,   23  s c h n e i d e n  



e i n a n d e r   r e c h t w i n k e l i g   in  d e r   A u s w u r f k a n t e   24.  Der  l ä n g e r e  

T e i l   20  d e r   H a r t m e t a l l b e w e h r u n g   13  i s t   g l e i c h m ä ß i g   d i c k ,   d a  

d ie   F l ä c h e n a b s c h n i t t e   22  und  25  p a r a l l e l   v e r l a u f e n .   H i n -  

gegen   v e r j ü n g t   s i c h   d e r   k ü r z e r e   T e i l   21  der   H a r t m e t a l l b e -  

w e h r u n g ,   da  d i e   b e i d e n   F l ä c h e n a b s c h n i t t e   23  und  28  zum 

f r e i e n   Ende  h i n   k o n v e r g i e r e n .   Die  A n l a g e f l ä c h e   d e r   H a r t -  

m e t a l l b e w e h r u n g   13  v e r l ä u f t ,   da  d i e   b e i d e n   F l ä c h e n a b s c h n i t t e  

25  und  28  e i n e n   W i n k e l   von  e t w a   135°  e i n s c h l i e ß e n ,   k o n k a v ,  

und  d i e   A n l a g e f l ä c h e   des   T r ä g e r k ö r p e r s   12  i s t   k o r r e s p o n d i e r e n d  

k o n v e x   a u s g e b i l d e t .   Da  d i e s e r   wie   e r w ä h n t ,   L - f ö r m i g   i s t ,  

i s t   de r   Ü b e r g a n g s b e r e i c h   d e r   b e i d e n   S c h e n k e l   18,  19  d e s  

T r ä g e r k ö r p e r s   12  a b g e s c h r ä g t ,   w o b e i   d i e   S c h r ä g u n g s f l ä c h e  

im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l   zum  e r s t e n   F l ä c h e n a b s c h n i t t   22  d e r  

V e r s c h l e i ß f l ä c h e   l i e g t .   Bei  e i n e m   n e u e n   V e r s c h l e i ß k ö r p e r  

l i e g t   d e r   e r s t e   F l ä c h e n a b s c h n i t t   22  d e r   V e r s c h l e i ß f l ä c h e   d e r  

H a r t m e t a l l b e w e h r u n g   in  e i n e m   W i n k e l  γ v o n  m i n d e s t e n s   1 8 0 °  

( F i g . 4 ) ,   v o r z u g s w e i s e   j e d o c h   in   e i n e m   W i n k e l   von  195°  z u r  

B e r ü h r u n g s e b e n e   B.  Der  V e r s c h l e i ß   b e g i n n t   d a m i t   im  B e r e i c h  

de r   A u s w u r f k a n t e   24,  a l s o   an  j e n e r   S t e l l e ,   an  d e r   d i e   H a r t -  

m e t a l l b e w e h r u n g   13  d i e   g r ö ß t e   v e r s c h l e i ß b a r e   D i c k e   a u f w e i s t ,  

s o d a ß   s i c h   mi t   z u n e h m e n d e m   V e r s c h l e i ß   ü b e r   d i e   L ä n g e  

s c h l i e ß l i c h   e i n e   e t w a   g l e i c h m ä ß i g e   D i c k e   d e r   H a r t m e t a l l -  

b e w e h r u n g   13  e i n s t e l l t ,   und  d i e   A u s w u r f f l ä c h e   s c h l i e ß l i c h   d e r  

s t r i c h p u n k t i e r t   g e z e i c h n e t e n   L i n i e   27  f o l g t .   Da  S c h l a g e i n -  

w i r k u n g e n   au f   d i e   d e r a r t   a u s g e b i l d e t e   V e r s c h l e i ß f l ä c h e  

p r a k t i s c h   n i c h t   e r f o l g e n ,   i s t   d i e   H a r t m e t a l l b e w e h r u n g   1 3  

kaum  b r u c h g e f ä h r d e t ,   w o b e i   d u r c h   d i e   k o n v e x   v e r l a u f e n d e   A u f -  

l a g e f l ä c h e   des   T r ä g e r k ö r p e r s   12  a u c h   e i n e   a u s g e z e i c h n e t e  

U n t e r f ü t t e r u n g   g e g e b e n   i s t .   In  d e r   in  F i g . 2   und  3  g e z e i g t e n  

A u s f ü h r u n g   e r s t r e c k t   s i c h   d e r   e r s t e   F l ä c h e n a b s c h n i t t   22  

in  e i n e m   W i n k e l  @   von  ca  15°  z u r   A x i a l e b e n e   A,  w ä h r e n d   d e r   W i n k e l  

@ in  d e r   A u s f ü h r u n g   n a c h   F i g . 4   e t w a   30°  b e t r ä g t .  

Die  H a r t m e t a l l b e w e h r u n g  1 3  k a n n   d a b e i   in   de r   Höhe  n o c h   in  m e h r e r e  

A b s c h n i t t e   u n t e r t e i l t   s e i n ,   d i e   v o r z u g s w e i s e   m i t   g e r i n g e m  

A b s t a n d   z u e i n a n d e r   am  T r ä g e r k ö r p e r   12  a n g e o r d n e t   s i n d .  



1.  P r a l l m ü h l e   zum  Z e r k l e i n e r n   von  G e s t e i n   o d . d g l . ,   mi t   e i n e m  

e t w a   r i n g f ö r m i g e n   G e h ä u s e ,   d e s s e n   n a c h   i n n e n   w e i s e n d e  

P r a l l f l ä c h e n   v o r z u g s w e i s e   nach   A b l a g e r u n g   e i n e r   S c h i c h t  

z e r k l e i n e r t e n   M a t e r i a l s   d u r c h   d i e s e s   g e b i l d e t   s i n d ,   u n d  

m i t   e i n e m   au f   e i n e r   v e r t i k a l e n   A n t r i e b s w e l l e   u n t e r   B i l -  

dung   e i n e s   R i n g s p a l t e s   zum  G e h ä u s e   a n g e o r d n e t e n   R o t o r   m i t  

a x i a l e r   E i n t r i t t s ö f f n u n g ,   de r   e i n e   B o d e n p l a t t e   mi t   z e n t -  

r i s c h e m   P r a l l t e l l e r ,   e i n e   D e c k p l a t t e   mi t   z e n t r i s c h e r   A u s -  

n e h m u n g   und  z w i s c h e n   B o d e n -   und  D e c k p l a t t e   F l ü g e l   a u f -  

w e i s t ,   d e r e n   z u r   R o t o r a c h s e   w e i s e n d e   S e i t e n   j e w e i l s   m i t  

e i n e r   T a s c h e   z u r   A u f n a h m e   z e r k l e i n e r t e n   M a t e r i a l s   v e r -  

s e h e n   s i n d ,   und  von  d e n e n   j e d e r   im  A n s c h l u ß   an  d i e   T a s c h e  

e i n e n   f r e i w i l l i g e n   V e r s c h l e i ß t e i l   m i t   e i n e r   A u s w u r f k a n t e  

am  R o t o r u m f a n g   a u f w e i s t ,   wobe i   d e r   V e r s c h l e i ß t e i l   a u s  

e i n e m   a u s w e c h s e l b a r   am  F l ü g e l  b e f e s t i g t e n   T r ä g e r k ö r p e r  

m i t   e i n e r   W o l f r a m c a r b i d   e n t h a l t e n d e n   H a r t m e t a l l b e w e h r u n g  

b e s t e h t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   H a r t m e t a l l b e -  

w e h r u n g   (13)   aus  e i n e r   H a r t m e t a l l e g i e r u n g   m i t   e i n e m   W o l f -  

r a m c a r b i d a n t e i l   von  ü b e r   91  %,  R e s t   im  w e s e n t l i c h e n   K o -  

b a l t   b e s t e h t ,   und  e i n e   V e r s c h l e i ß f l ä c h e   b i l d t e t ,   d e r e n  

an  d i e   M a t e r i a l a u f n a h m e t a s c h e   (17)   a n s c h l i e ß e n d e r   F l ä c h e n -  

a b s c h n i t t   (22)   e i n e n   W i n k e l   ( @ )   von  z u m i n d e s t   180°  m i t  

e i n e r   B e r ü h r u n g s e b e n e   (B)  de r   R a n d k a n t e n   d e r   M a t e r i a l a u f -  

n a h m e t a s c h e   (17)   e i n s c h l i e ß t ,   wobe i   j e d e r   f o l g e n d e   F l ä c h e n -  

a b s c h n i t t   (23)   in   e i n e m   e r h a b e n e n   W i n k e l   r ü c k s p r i n g e n d  

v e r l ä u f t .  

2.  P r a l l m ü h l e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

W i n k e l   ( 0 )   z w i s c h e n   dem  e r s t e n   F l ä c h e n a b s c h n i t t   (22)   u n d  

d e r   B e r ü h r u n g s e b e n e   (B)  195°  b e t r ä g t .  

3.  P r a l l m ü h l e   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   e r s t e   F l ä c h e n a b s c h n i t t   (22)   d e r   V e r s c h l e i ß f l ä c h e  

s i c h   i n n e r h a l b   e i n e s   W i n k e l s   ( @ )   von  m a x i m a l   30° ,   v o r z u g s -  



w e i s e   15° ,   zu  e i n e r   d u r c h   d i e   R o t o r a c h s e   (8)  und  d i e   A u s -  

w u r f k a n t e   (24)   v e r l a u f e n d e n   Ebene   (A)  e r s t r e c k t .  

4.  P r a l l m ü h l e   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   B e r ü h r u n g s e b e n e   (B)  e i n e   T a n g e n t i a l e b e n e   d e s  

P r a l l t e l l e r s   (7)  i s t .  

5.  P r a l l m ü h l e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   H a r t m e t a l l b e w e h r u n g   ( 1 3 )   e i n   L -  

ä h n l i c h e r   K ö r p e r   i s t ,   d u r c h   d e s s e n   l ä n g e r e n   T e i l   (20)   d e r  

an  d i e   M a t e r i a l a u f n a h m e t a s c h e   (17)   a n s c h l i e ß e n d e   e r s t e  

F l ä c h e n a b s c h n i t t   ( 22 )   d e r   V e r s c h l e i ß f l ä c h e   g e b i l d e t   i s t ,  

d e r   mi t   dem  z w e i t e n   F l ä c h e n a b s c h n i t t   (23)   d i e   A u s w u r f -  

k a n t e   (24)   d e f i n i e r t .  

6.  P r a l l m ü h l e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A n l a g e f l ä c h e   d e r   H a r t m e t a l l b e w e h r u n g  

(13)   am  T r ä g e r k ö r p e r   ( 1 2 )   zwei   e b e n e ,   in   e i n e m   W i n k e l   v o n  

ca .   135°  z u e i n a n d e r   s t e h e n d e   F l ä c h e n a b s c h n i t t e   ( 2 5 ,   2 8 )  

a u f w e i s t ,   wobe i   d i e   s e n k r e c h t e   P r o j e k t i o n   d e r   A u s w u r f k a n t e  

(24 )   au f   den  z w e i t e n   F l ä c h e n a b s c h n i t t   (28)   d i e s e n   a n n ä h e r n d  

h a l b i e r t .  

7.  P r a l l m ü h l e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   H a r t m e t a l l e g i e r u n g   e i n e n   W o l f r a m -  

c a r b i d a n t e i l   von  94 %  und  e i n e n   K o b a l d a n t e i l   von  6 %  a u f -  

w e i s t .  

8.  P r a l l m ü h l e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   H a r t m e t a l l e g i e r u n g   e i n e   V i c k e r s -  

h ä r t e   z w i s c h e n   1250  und  1500  HV,  v o r z u g s w e i s e   von  1450  HV 

a u f w e i s t .  

9.  P r a l l m ü h l e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   H a r t m e t a l l e g i e r u n g   e i n e   K o r n g r ö ß e  

des   W o l f r a m c a r b i d s   z w i s c h e n   0 , 0 0 2   b i s   0 , 0 0 4   mm  a u f w e i s t .  



10.  P r a l l m ü h l e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   H a r t m e t a l l b e w e h r u n g   ( 1 3 )   in  m e h r e r e   in  d e r  

Höhe  des   R o t o r s   (2)  a n e i n a n d e r   g e r e i h t e   A b s c h n i t t e  

u n t e r t e i l t   i s t .  
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