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Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   p u l v e r f ö r m i g e s ,  
Z e o l i t h   e n t h a l t e n d e s   M i t t e l ,   das   z u r   T r o c k e n r e i n i g u n g   v o n  

T e x t i l i e n ,   i n s b e s o n d e r e   von  T e p p i c h e n ,   b e s t i m m t   i s t .  

Zur  R e i n i g u n g   von  T e p p i c h e n   und  a n d e r e n   t e x t i l e n   B e l ä g e n  

an  O r t   und  S t e l l e   v e r w e n d e t   man  n e b e n   S h a m p o o s   in  n e u e r e r  

Z e i t   z u n e h m e n d   p u l v e r f ö r m i g e   R e i n i g u n g s m i t t e l ,   d i e   d e n  

V o r t e i l   a u f w e i s e n ,   k e i n e   R ä n d e r   zu  h i n t e r l a s s e n   u n d  

s c h n e l l e r   a b z u t r o c k n e n .   D e r a r t i g e   R e i n i g u n g s p u l v e r  

e n t h a l t e n   a l s   w e s e n t l i c h e   B e s t a n d t e i l e   T e n s i d e   u n d  

A d s o r p t i o n s m i t t e l   s o w i e   g r ö ß e r e   Mengen  von  W a s s e r   in  l o s e  

g e b u n d e n e r   Form.  Von  den  T e n s i d e n   w i r d   a n g e n o m m e n ,   d a ß  

s i e   zusammen  mi t   dem  v o r h a n d e n e n   W a s s e r   f ü r   d i e   A b l ö s u n g  

d e r   S c h m u t z t e i l c h e n   von  den  F a s e r n   und  f ü r   d e r e n   T r a n s -  

p o r t   zum  A d s o r p t i o n s m i t t e l   s o r g e n ,   das   dann  nach   dem 

A b t r o c k n e n   des   W a s s e r s   zusammen  m i t   dem  Schmutz   a b g e -  

b ü r s t e t   o d e r   a b g e s a u g t   w i r d .   Als   A d s o r p t i o n s m i t t e l   s i n d  

d i e   v e r s c h i e d e n s t e n   M a t e r i a l e n   v o r g e s c h l a g e n   w o r d e n ,  

b e i s p i e l s w e i s e   K u n s t h a r z s c h a u m p u l v e r   (AT  296  4 7 7 ) ,  

F u l l e r e r d e ,   T a l c u m ,   S ä g e m e h l   (DE  15  19  045)  und  g e -  
b l e i c h t e s   H o l z m e h l   (CH  4 6 1  6 8 5 ) .  



T r o t z   d e r   im  V e r g l e i c h   zu  S h a m p o o s   d e u t l i c h   g e r i n g e r e n  
F l ü s s i g k e i t s m e n g e n ,   d i e   m i t   d i e s e n   p u l v e r f ö r m i g e n   M i t t e l n  

a u f g e b r a c h t   w e r d e n ,   m ü s s e n   a u c h   b e i   d i e s e n   M i t t e l n  
T r o c k e n z e i t e n   b i s   zu  m e h r e r e n   S t u n d e n   e i n g e h a l t e n   w e r d e n ,  
da  s o n s t   d i e   R ü c k s t ä n d e   nu r   s e h r   u n v o l l s t ä n d i g   e n t f e r n t  
w e r d e n   k ö n n e n .   D i e s   w i r k t   s i c h   v o r   a l l e m   b e i   d e r   g e w e r b -  
l i c h e n   R e i n i g u n g   n a c h t e i l i g   a u s .  

Als   e i n   b e s o n d e r s - w i r k s a m e s   A d s o r p t i o n s m i t t e l   h a t   s i c h  

s o w o h l   in   S h a m p o o f o r m u l i e r u n g e n   a l s   a u c h   in  p u l v e r -  

f ö r m i g e n   R e i n i g u n g s m i t t e l n   e i n   a l s   Z e o l i t h   b e k a n n t e s  

N a t r i u m a l u m i n i u m s i l i k a t   h e r a u s g e s t e l l t .   M i t t e l   au f   d i e s e r  

B a s i s ,   wie   s i e   b e i s p i e l s w e i s e   in   d e r   d e u t s c h e n   O f f e n l e -  

g u n g s s c h r i f t   25  44  605  b e s c h r i e b e n   s i n d ,   z e i c h n e n   s i c h  

d u r c h   e i n   h o h e s   R e i n i g u n g s v e r m ö g e n   a u s .   P r o b l e m e   e r g e b e n  

s i c h   m i t   d i e s e m   M a t e r i a l   a b e r   aus   d e r   S t a u b b e l ä s t i g u n g  

und  e i n e r   u n g e w ö h n l i c h   s t a r k e n   H a f t u n g   des   f e i n t e i l i g e n  

Z e o l i t h p u l v e r s   an  den  T e x t i l f a s e r n ,   d i e   zu r   F o l g e   h a t ,  

daß  das   R e i n i g u n g s m i t t e l   nur   u n v o l l s t ä n d i g   e n t f e r n t  

w e r d e n   kann   und  d i e   b e h a n d e l t e n   T e x t i l i e n ,   i n s b e s o n d e r e  

d u n k e l   g e f ä r b t e   T e p p i c h e ,   e i n   g r a u e s   A u s s e h e n   b e k o m m e n .  

An  d i e s e n   u n e r w ü n s c h t e n   B e g l e i t e r s c h e i n u n g e n   h a t   auch   d e r  

V o r s c h l a g   in   d e r   e u r o p ä i s c h e n   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   EP  62  

536 ,   Z e o l i t h p u l v e r   an  e i n   e b e n f a l l s   u n l ö s l i c h e s   T r ä g e r -  

m a t e r i a l ,   i n s b e s o n d e r e   C e l l u l o s e p u l v e r   a n z u l a g e r n ,   n i c h t s  

e n t s c h e i d e n d e s   ä n d e r n   k ö n n e n .   Es  b e s t a n d   d a h e r  n a c h   w i e  

v o r   d i e   A u f g a b e ,   T r o c k e n r e i n i g u n g s m i t t e l   f ü r   T e x t i l i e n   m i t  

i n s g e s a m t   b e s s e r e n   E i g e n s c h a f t e n   zu  e n t w i c k e l n .  

Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n g u n g   b i e t e t   e i n e   L ö s u n g   d i e s e r  

A u f g a b e   in  G e s t a l t   von  T r o c k e n r e i n i g u n g s m i t t e l n  

in  P u l v e r f o r m ,   d i e   T e n s i d e ,   o r g a n i s c h e   L ö s u n g s m i t t e l   u n d  

Z e o l i t h   e n t h a l t e n   und  d i e   d a d u r c h  



g e k e n n z e i c h n e t   s i n d ,   daß  d e r   Z e o l i t h   in  Form  e i n e s  

p o r ö s e n ,   g e g e n   d i e   b e i   d e r   T r o c k e n r e i n i g u n g   ü b l i c h e n  

m e c h a n i s c h e n   B e l a s t u n g e n   b e s t ä n d i g e n   G r a n u l a t e s   v o r l i e g t .  

Den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M i t t e l n   f e h l e n   d i e   oben   g e n a n n t e n  
N a c h t e i l e   d e r   M i t t e l   des   S t a n d e s   d e r   T e c h n i k ,   das   h e i ß t ,  .  
s i e   e n t w i c k e l n   b e i   d e r   A n w e n d u n g   k e i n e n   l ä s t i g e n   S t a u b  

und  l a s s e n   s i c h   n a h e z u   v o l l s t ä n d i g   von  den  T e x t i l i e n   e n t -  

f e r n e n ,   so  daß  e i n e   V e r g r a u u n g   n i c h t   a u f t r i t t .   D i e  

W i e d e r a n s c h m u t z u n g   d e r . T e x t i l i e n   n a c h   d e r   R e i n i g u n g   i s t  

u n g e w ö h n l i c h   g e r i n g .   Die  M i t t e l   z e i c h n e n   s i c h   w e i t e r h i n  

d a d u r c h   a u s ,   daß  b e i   i h r e r   A n w e n d u n g   im  N o r m a l f a l l   k e i n e  

T r o c k e n z e i t   z w i s c h e n   dem  E i n a r b e i t e n   des   P u l v e r s   in  d a s  

T e x t i l   und  d e r   W i e d e r e n t f e r n u n g   des   P u l v e r s   e r f o r d e r l i c h  

i s t .   B e s o n d e r s   ü b e r r a s c h e n d   an  d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

L ö s u n g   i s t   d e r   B e f u n d ,   daß  t r o t z   d e r   A g g l o m e r a t i o n   d e s  

Z e o l i t h p u l v e r s   zu  g r ö ß e r e n   s t a b i l e n   T e i l c h e n   d i e   h o h e  

R e i n i g u n g s l e i s t u n g   d e r   m i t   f e i n v e r t e i l t e m   Z e o l i t h   a r -  

b e i t e n d e n   M i t t e l   e r h a l t e n   b l e i b t .  

Die  H e r s t e l l u n g   d e r   M i t t e l   u m f a ß t   zwei   S t u f e n ,   n ä m l i c h  

d i e   H e r s t e l l u n g   des   Z e o l i t h g r a n u l a t e s ,   das   im  e i n f a c h s t e n  

F a l l   aus   Z e o l i t h   und  G r a n u l i e r h i l f s m i t t e l   b e s t e h t ,   u n d  

d i e   V e r m i s c h u n g   d i e s e s   G r a n u l a t e s   m i t   den  s o n s t i g e n  

B e s t a n d t e i l e n   d e r   M i t t e l .   E i n i g e   d i e s e r   B e s t a n d t e i l e  

k ö n n e n   a b e r   ganz   o d e r   t e i l w e i s e   b e r e i t s   in   d e r  e r s t e n  

S t u f e   in   d i e   G r a n u l a t e   e i n g e a r b e i t e t   w e r d e n ,   so  daß  n u r  

d i e   d a n n   n o c h   v e r b l e i b e n d e n   B e s t a n d t e i l e ,   i n s b e s o n d e r e  

d i e   o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l ,   m i t   den  p o r ö s e n   G r a n u l a t e n  

v e r m i s c h t   w e r d e n   m ü s s e n ,   w o b e i   i n s b e s o n d e r e   d i e   f l ü s s i g e n  

B e s t a n d t e i l e   von  d i e s e n   a u f g e n o m m e n   w e r d e n .  

A u s g a n g s m a t e r i a l   f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g   d e r   G r a n u l a t e   s i n d  

d i e   f e i n t e i l i g e n   k r i s t a l l i n e n   Z e o l i t h e   d e r   Typen   A,  P,  X,  

Y  und  H y d r o x y s o d a l i t h ,   d i e   in  t r o c k e n e r   Form  o d e r   i n  



Form  w ä ß r i g e r   S u s p e n s i o n e n ,   wie   s i e   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g  

a n f a l l e n ,   e i n g e s e t z t   w e r d e n   k ö n n e n .   Als   a u s t a u s c h f ä h i g e  

K a t i o n e n   s o l l e n   in   den  Z e o l i t h e n   v o r w i e g e n d   N a t r i u m i o n e n  

v o r l i e g e n .   B e v o r z u g t   w i r d   Z e o l i t h   A  v e r w e n d e t ,   de r   e i n e  

b e s o n d e r s   h o h e   R e i n i g u n g s k r a f t   b e s i t z t   und  t e c h n i s c h   g u t  

z u g ä n g l i c h   i s t .   Er  w e i s t   in   l u f t g e t r o c k n e t e r   h a n d e l s ü b -  

l i c h e r   Form  e i n e n   W a s s e r g e h a l t   von   e t w a   15  b i s   25  G e -  

w i c h t s p r o z e n t   a u f ,   d e r   ohne   A n w e n d u n g   e x t r e m e r   B e d i n -  

g u n g e n   n i c h t   w e i t e r   r e d u z i e r t   w e r d e n   k a n n .   A n g a b e n   ü b e r  

. G e w i c h t s a n t e i l e . - Z e o l i t h   b e z i e h e n   d a h e r ,   wenn  n i c h t s  

a n d e r e s  a n g e g e b e n  i s t ,  d e n   d u r c h  L u f t t r o c k n u n g   n i c h t  

e n t f e r n b a r e n   W a s s e r g e h a l t   d e r   Z e o l i t h e   e i n .  

In  den   f e r t i g e n   R e i n i g u n g s m i t t e l n   b e t r ä g t   d e r   G e h a l t   a n  

Z e o l i t h   40  b i s   90  G e w i c h t s p r o z e n t ,   v o r z u g s w e i s e   55  b i s   75  

G e w i c h t s p r o z e n t .  

Z e o l i t h g r a n u l a t e   s i n d   aus   d e r   L i t e r a t u r   in   v e r s c h i e d e n -  

s t e n   Z u s a m m e n s e t z u n g e n   b e k a n n t ,   a b e r   in  d e r   R e g e l   i n  

d i e s e r   Form  n i c h t   f ü r   d i e   T r o c k e n r e i n i g u n g   von  T e x t i l i e n  

g e e i g n e t .   So  k e n n t   man  aus   d e r  D O S   28  06  799  Z e o l i t h -  

g r a n u l a t e ,   d i e   d u r c h   c a l c i n i e r e n   b e i   T e m p e r a t u r e n   um 

800°C  h e r g e s t e l l t   und  z u r   E n t h ä r t u n g   von  T r i n k w a s s e r  

v e r w e n d e t   w e r d e n .   E in   a n d e r e r   Typ  von  Z e o l i t h g r a n u l a t e n  

i s t   b e i s p i e l s w e i s e   aus   d e r   DAS  27  14  604 ,   d e r   DOS  30  07  

3 2 0 ,   d e r   DOS  30  45  221  und  d e r   EP-PS   21  267  b e k a n n t .   D i e  

d o r t   b e s c h r i e b e n e n   G r a n u l a t e   s i n d   in   e r s t e r   L i n i e   f ü r   d i e  

A n w e n d u n g   in   W a s c h m i t t e l n   b e s t i m m t ,   das   h e i ß t ,   i h r e   Z u -  

s a m m e n s e t z u n g   w u r d e   im  H i n b l i c k   a u f   e i n e n   s c h n e l l e n  

Z e r f a l l   d e r   G r a n u l a t e   im  W a s c h w a s s e r   o p t i m i e r t ,   w o b e i   d i e  

G r a n u l i e r u n g   d u r c h w e g   a l s   A u f b a u g r a n u l i e r u n g ,   d . h .   d u r c h  

A g g l o m e r i e r u n g   des   f e i n t e i l i g e n   Z e o l i t h s   m i t   H i l f e   u n t e r -  
s c h i e d l i c h e r   Z u s a t z s t o f f e   d u r c h g e f ü h r t   w u r d e .  



Auch  d i e   f ü r   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M i t t e l   g e e i g n e t e n  

Z e o l i t h g r a n u l a t e   k ö n n e n   d u r c h   A u f b a u g r a n u l a t i o n   g e w o n n e n  
w e r d e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   A g g l o m e r a t i o n   von  Z e o l i t h -  

p u l v e r   m i t   H i l f e   von  W a s s e r   und  e i n e m   G r a n u l i e r h i l f s -  

m i t t e l   in   e i n e m   T r o m m e l -   o d e r   S c h a u f e l m i s c h e r   o d e r   a u f  

e i n e m   T e l l e r g r a n u l a t o r .   W e i t e r e   B e s t a n d t e i l e   d e r   R e i n i -  

g u n g s m i t t e l ,   wie  T e n s i d e   o d e r   S ä u r e n   k ö n n e n   in  d i e  

G r a n u l a t e   e i n g e a r b e i t e t   w e r d e n .   S o f e r n   W a s s e r   b e i   d e r  

G r a n u l i e r u n g   v e r w e n d e t   w i r d   o d e r   von  f e u c h t e n   A u s g a n g s -  

m a t e r i a l i e n - a u s g e g a n g e n   w i r d ,   s c h l i e ß t  s i c h   an  d e n  

G r a n u l i e r u n g s p r o z e ß   e i n   T r o c k n u n g s s c h r i t t   an ,   f ü r   d e n  

e b e n f a l l s   ü b l i c h e   V e r f a h r e n ,   wie  e twa   d i e   T r o c k n u n g   i m  

F l i e ß b e t t   b e i   T e m p e r a t u r e n   b i s   e twa   2 0 0  ° C ,   v e r w e n d e t  

w e r d e n   k ö n n e n .  

E in   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t e s   V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   v o n  

g e e i g n e t e n   p o r ö s e n   Z e o l i t h g r a n u l a t e n   i s t   das   S p r ü h -  

t r o c k e n v e r f a h r e n ,   b e i   dem  e i n e   w ä ß r i g e   A u f s c h l ä m m u n g   d e s  

Z e o l i t h s ,   des   G r a n u l i e r h i l f s m i t t e l s   und  g e g e b e n e n f a l l s  

w e i t e r e r   B e s t a n d t e i l e   zu  T r ö p f c h e n   v e r s p r ü h t   w i r d ,   d i e  

d a n n   be im  H e r a b f a l l e n   in  e i n e m   L u f t s t r o m   t r o c k n e n .   D i e s e s  

V e r f a h r e n   e r m ö g l i c h t   e i n e r s e i t s ,   p r o b l e m l o s   w ä ß r i g e  

A u s g a n g s m a t e r i a l i e n   zu  v e r a r b e i t e n   und  k o m b i n i e r t  

a n d e r e r s e i t s   d i e   B i l d u n g   d e r   G r a n u l a t t e i l c h e n   und  d e r e n  

T r o c k n u n g   in  e inem  P r o z e ß .  

In  j e d e m   F a l l e   s o l l   d u r c h   d i e   G r a n u l i e r u n g   e r r e i c h t  

w e r d e n ,   daß  aus  dem  u r s p r ü n g l i c h   s e h r   f e i n t e i l i g e n  

Z e o l i t h   d e u t l i c h   g r ö ß e r e   T e i l c h e n   a u f g e b a u t   w e r d e n ,   d i e  

e i n e   s o l c h e   m e c h a n i s c h e   S t a b i l i t ä t   a u f w e i s e n ,   daß  s i e   d i e  

m i t   d e r   Anwendung   v e r b u n d e n e   B ü r s t -   und  R e i b b e a n s p r u c h u n g  
ü b e r s t e h e n .   G e e i g n e t e   G r a n u l a t e   w e i s e n   w e n i g e r   a l s   2 

G e w i c h t s p r o z e n t   an  T e i l c h e n   m i t  e i n e r   Größe   von  0 ,05   mm 



und  d a r u n t e r   und  w e n i g e r   a l s   5  G e w i c h t s p r o z e n t   a n  
T e i l c h e n   m i t   e i n e r   Größe   ü b e r   2  mm  ( b e s t i m m t   d u r c h  

S i e b a n a l y s e )   a u f .   Die  b e s t e n   G e b r a u c h s e i g e n s c h a f t e n  

z e i g e n   d a b e i   G r a n u l a t e ,   d e r e n   E i n z e l t e i l e   zu  ü b e r   80  

G e w i c h t s p r o z e n t ,   v o r z u g s w e i s e   ü b e r   90  G e w i c h t s p r o z e n t ,  

D u r c h m e s s e r   von  ü b e r   0 ,2   b i s   1 ,6   mm  b e s i t z e n .   D i e  

m e c h a n i s c h e   S t a b i l i t ä t   de r   G r a n u l a t e   l ä ß t   s i c h   m i t   H i l f e  

e i n e s   e i n f a c h e n   T e s t s   e r m i t t e l n :   In  e i n e r   K u g e l s c h w i n g -  

m ü h l e   aus  P o r z e l l a n ,   d i e   e i n e m   I n h a l t   von  1  L i t e r   h a t   u n d  

m i t . 5 _ P r o z e l l a n k u g e l n   von  28  mm  D u r c h m e s s e r   b e l a d e n   i s t ,  

w e r d e n   1 0 0  g  d e s  G r a n u l a t e s   1  M i n u t e   l a n g   b e i   1 4 0 0  

U m d r e h u n g e n   p r o   Minu te   b e h a n d e l t ,   dann   g e s i e b t .   B e i  

e r f i n d u n g s g e m ä ß   g e e i g n e t e n   G r a n u l a t e n   s t e i g t   u n t e r   d i e s e n  

T e s t b e d i n g u n g e n   d e r   A n t e i l   d e r   T e i l c h e n   mi t   G r ö ß e n  

b i s   0 ,2   mm  um  n i c h t   mehr   a l s   15  G e w i c h t s p r o z e n t ,   v o r z u g s -  

w e i s e   um  n i c h t   mehr   a l s   5  G e w i c h t s p r o z e n t ,   i n s b e s o n d e r e  

um  n i c h t  m e h r   a l s   2  G e w i c h t s p r o z e n t ,   b e z o g e n   auf   d a s  

G e s a m t g e w i c h t   d e s   G r a n u l a t e s .  

Als   G r a n u l i e r h i l f s m i t t e l   kommen  f e s t e ,   g u t   w a s s e r l ö s l i c h e  

o r g a n i s c h e   o d e r   a n o r g a n i s c h e   S u b s t a n z e n ,   d i e   nur   g e r i n g e  

N e i g u n g   z u r   K r i s t a l l i s a t i o n   b e s i t z e n   und  n i c h t  

h y g r o s k o p i s c h e   s i n d ,   in  B e t r a c h t .   B e s o n d e r s   gu t   e i g n e n  

s i c h   s o l c h e   S u b s t a n z e n ,   d i e   z u r   P o l y m e r i s a t i o n   n e i g e n ,  

wie  l ö s l i c h e   A l k a l i s i l i k a t e ,   o d e r   d i e   b e r e i t s   p o l y m e r e  

S t r u k t u r   a u f w e i s e n ,   wie   p o l y m e r e   C a r b o n s ä u r e n   und  d e r e n  

S a l z e ,   s o w i e   l ö s l i c h e   C e l l u l o s e d e r i v a t e .   V o r z u g s w e i s e  

w e r d e n   w a s s e r l ö s l i c h e s   N a t r i u m s i l i k a t   ( W a s s e r g l a s )   u n d  

w a s s e r -   o d e r   a l k a l i l ö s l i c h e   Homo-  und  C o p o l y m e r i s a t e   v o n  

A c r y l s ä u r e   o d e r   M e t h a c r y l s ä u r e   v e r w e n d e t .   Ganz  b e s o n d e r s  

w i r d   a l s   G r a n u l i e r h i l f s m i t t e l   l ö s l i c h e s   N a t r i u m s i l i k a t   i n  

K o m b i n a t i o n   m i t   P o l y a c r y l s ä u r e   o d e r   P o l y m e t h a c r y l s ä u r e  

b e v o r z u g t .   Die  Menge  an  G r a n u l i e r h i l f s m i t t e l   b e t r ä g t ,  

b e z o g e n   a u f   das   g e s a m t e   R e i n i g u n g s m i t t e l ,   1  b i s   2 0 ,  

v o r z u g s w e i s e   5  b i s   20  G e w i c h t s p r o z e n t .   B e z o g e n   au f   d e n  



G e h a l t   an  w a s s e r f r e i e m   Z e o l i t h   l i e g t   d i e   Menge  an  G r a n u -  

l i e r h i l f s m i t t e l   z w i s c h e n   3  und  40  G e w i c h t s p r o z e n t ,  

v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   10  und  30  G e w i c h t s p r o z e n t .  

A l s   T e n s i d e   e i g n e n   s i c h   f ü r   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M i t t e l  

in   e r s t e r   L i n i e   n i c h t i o n i s c h e   und  a n i o n i s c h e   T e n s i d e .  

V o r z u g s w e i s e   w e r d e n   n i c h t i o n i s c h e   T e n s i d e   v e r w e n d e t .  

G e e i g n e t e   a n i o n i s c h e   T e n s i d e   s i n d   i n s b e s o n d e r e   s o l c h e   vom 

S u l f a t -   und  S u l f o n a t t y p ,   doch   k ö n n e n   auch   a n d e r e   T y p e n  
wie   S e i f e n ,   l a n g k e t t i g e   N - A c y l s a r k o s i n a t e ,   S a l z e   v o n  

F e t t s ä u r e c y a n a m i d e n   o d e r   S a l z e   von  E t h e r c a r b o n s ä u r e n ,   w i e  

s i e   aus   l a n g k e t t i g e n   A l k y l -   o d e r   A l k y l p h e n y l - P o l y g l y k o l -  

e t h e r n   und  C h l o r e s s i g s ä u r e   z u g ä n g l i c h   s i n d ,   e i n g e s e t z t  

w e r d e n .   Die  a n i o n i s c h e n   T e n s i d e   w e r d e n   ü b l i c h e r w e i s e   i n  

Form  d e r   N a t r i u m s a l z e   v e r w e n d e t .  

B e s o n d e r s   g e e i g n e t e   T e n s i d e   vom  S u l f a t t y p   s i n d   d i e  

S c h w e f e l s ä u r e m o n o e s t e r   von  l a n g k e t t i g e n   p r i m ä r e n   A l k o -  

h o l e n   n a t ü r l i c h e n   und  s y n t h e t i s c h e n   U r s p r u n g s   mi t   10  b i s  

20  C - A t o m e n ,   d . h .   von  F e t t a l k o h o l e n ,   wie  z.  B.  K o k o s -  

f e t t a l k o h o l e n ,   T a l g f e t t a l k o h o l e n ,   O l e y l a l k o h o l ,   o d e r   d e n  

C 1 0   C 2 0  -   O x o a l k o h o l e n   und  s o l c h e   von  s e k u n d ä r e n  

A l k o h o l e n   d i e s e r   K e t t e n l ä n g e n .   D a n e b e n   kommen  d i e  

S c h w e f e l s ä u r e m c n o e s t e r   de r   m i t   1  b i s   6  Mol  E t h y l e n o x i d  

e t h o x y l i e r t e n   a l i p h a t i s c h e n   p r i m ä r e n   A l k o h o l e ,   s e k u n d ä r e n  

A l k o h o l e   o d e r   A l k y l p h e n o l e   in  B e t r a c h t .   F e r n e r   e i g n e n  

s i c h   s u l f a t i e r t e   F e t t s ä u r e a l k a n o l a m i d e   und  s u l f a t i e r t e  

F e t t s ä u r e m o n o g l y c e r i d e .  

Bei   den  T e n s i d e n   vom  S u l f o n a t t y p   h a n d e l t   es  s i c h   i n  

e r s t e r   L i n i e   um  d i e   S a l z e   vom  S u l f o b e r n s t e i n s ä u r e m o n o -  

und  d i e s t e r n   mi t   6  b i s   22  C - A t o m e n   in  den  A l k o h o l t e i l e n ,  

d i e   A l k y l b e n z o l s u l f o n a t e   mi t   C 9  -  C 1 5   - A l k y l g r u p p e n   u n d  

d i e  



E s t e r   von  @ - S u l f o f e t t s ä u r e n ,   z.  B.  d i e   o ( - s u l f o n i e r t e n  

M e t h y l -   o d e r   E t h y l e s t e r   de r   h y d r i e r t e n   K o k o s - ,   P a l m k e r n -  

o d e r   T a l g f e t t s ä u r e n .   W e i t e r e   b r a u c h b a r e   T e n s i d e   v o m  

S u l f o n a t t y p   s i n d   d i e   A l k a n s u l f o n a t e ,   d i e   aus  C 1 2  -   C18  
- A l k a n e n   d u r c h   S u l f o c h l o r i e r u n g   o d e r   S u l f o x i d a t i o n   u n d  

a n s c h l i e ß e n d e   H y d r o l y s e   bzw.  N e u t r a l i s a t i o n   o d e r   d u r c h  

B i s u l f i t a d d i t i o n   an  O l e f i n e   e r h ä l t l i c h   s i n d ,   s o w i e   d i e  

O l e f i n s u l f o n a t e ,   das   s i n d   G e m i s c h e   aus   A l k e n -   und  H y -  

d r o x y a l k a n s u l f o n a t e n   s o w i e   D i s u l f o n a t e n ,   wie  man  s i e  

b e i s p i e l s w e i s e   aus   l a n g k e t t i g e n   M o n o o l e f i n e n   m i t   e n d -  

o d e r   i n n e n s t ä n d i g e r   D o p p e l b i n d u n g   d u r c h   S u l f o n i e r e n   m i t  

g a s f ö r m i g e n   S c h w e f e l t r i o x i d   und  a n s c h l i e ß e n d e r   a l -  

k a l i s c h e r   o d e r   s a u r e r   H y d r o l y s e   d e r   S u l f o n i e r u n g s p r o d u k t e  

e r h ä l t .  

Als   n i c h t i o n i s c h e   T e n s i d e   e i g n e n   s i c h   f ü r   d i e   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   M i t t e l   i n s b e s o n d e r e   A n l a g e r u n g s p r o d u k t e   von  1  b i s  

30,   v o r z u s g w e i s e   4  b i s   15  Mol  E t h y l e n o x i d   an  1  Mol  e i n e r  

V e r b i n d u n g   m i t   10  b i s   20  K o h l e n s t o f f a t o m e n   aus   d e r   G r u p p e  

d e r   A l k o h o l e ,   A l k y l p h e n o l e ,   C a r b o n s ä u r e n   und  C a r b o n -  

s ä u r e a m i d e .   B e s o n d e r s   w i c h t i g   s i n d   d i e   A n l a g e r u n g s p r o -  

d u k t e   von  E t h y l e n o x i d   an  l a n g k e t t i g e   p r i m ä r e   o d e r   s e k u n -  

d ä r e   A l k o h o l e ,   wie   zum  B e i s p i e l   F e t t a l k o h o l e   o d e r   O x o a l -  

k o h o l e ,   s o w i e   an  Mono-  o d e r   D i a l k y l p h e n o l e   m i t   6  b i s   14 

C - A t o m e n   in   den  A l k y l g r u p p e n .  

F e r n e r   s i n d   a l s   n i c h t i o n i s c h e   T e n s i d e   d i e   w a s s e r l ö s -  

l i c h e n ,   20  b i s   250  E t h y l e n g l y k o l e t h e r g r u p p e n   und  10  b i s  

100  P r o p y l e n g l y k o l e t h e r g r u p p e n   e n t h a l t e n d e n   A n l a g e r u n g s -  

p r o d u k t e   von  E t h y l e n o x i d   an  P o l y p r o p y l e n g l y k o l ,   A l k y l e n -  

d i a m i n - p o l y - p r o p y l e n g l y k o l   und  an  A l k y l p o l y p r o p y l e n -  

g l y k o l e   m i t   1  b i s   10  K o h l e n s t o f f a t o m e n   in  de r   A l k y l k e t t e  

b r a u c h b a r ,   in  d e n e n   d i e   P o l y p r o p y l e n g l y k o l k e t t e   a l s  

h y d r o p h o b e r   R e s t   f u n g i e r t .   Auch  n i c h t i o n i s c h e   T e n s i d e   vom 

Typ  d e r   A m i n o x i d e ,   d e r   S u l f o x i d e   o d e r   de r   A l k y l g l u c o s i d e  



s i n d   v e r w e n d b a r ,   b e i s p i e l s w e i s e   N - K o k o s a l k y l - N , N - D i m e -  

t h y l a m i n o x i d   o d e r   d i e   K o n d e n s a t i o n s p r o d u k t e   aus  l a n g -  

k e t t i g e n   A l k o h o l e n   m i t   10  b i s   18  C -Atomen   und  G l u c o s e ,  

s o w i e   d e r e n   E t h y l e n o x i d a d d u k t e .  

B e s o n d e r s   b e v o r z u g t e   n i c h t i o n i s c h e   T e n s i d e   s t e l l e n   d i e  

R e a k t i o n s p r o d u k t e   aus   4  b i s   15  Mol  E t h y l e n o x i d   (EO)  und  1 

Mol  F e t t a l k o h o l   m i t   12  b i s   18  C - A t o m e n   d a r .   T y p i s c h e  

V e r t r e t e r   d i e s e r   T e n s i d e   s i n d   T a l g f e t t a l k o h o l   + 5  EO, 

T a l g f e t t a l k o h o l   +  14  EO,  O l e y l - / C e t y l a l k o h o l   +  10  EO  u n d  

K o k o s f e t t a l k o h o l   +  4  EO.  

Die   T e n s i d e   s i n d   in  den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M i t t e l n   zu  0 , 5  

b i s   15  G e w i c h t s p r o z e n t ,   v o r z u g s w e i s e   1  b i s   5  G e w i c h t s -  

p r o z e n t   e n t h a l t e n .   S i e   w e r d e n   v o r z u g s w e i s e   ganz  o d e r  

t e i l w e i s e   im  e r s t e n   S c h r i t t   d e r   H e r s t e l l u n g ,   d . h .   b e i   d e r  

G r a n u l i e r ü n g   des  Z e o l i t h s ,   e i n g e a r b e i t e t .  

A l s   w e i t e r e   K o m p o n e n t e   e n t h a l t e n   d i e   M i t t e l   de r   E r f i n d u n g  

o r g a n i s c h e   L ö s u n g s m i t t e l .   V e r w e n d b a r   s i n d   a l l e   auf   dem 

G e b i e t   de r   T e x t i l r e i n i g u n g   ü b l i c h e n   L ö s u n g s m i t t e l ,   d o c h  

w e r d e n   v o r z u g s w e i s e   L ö s u n g s m i t t e l   m i t   S i e d e p u n k t e n   ü b e r  

80°C  aus   de r   Gruppe   B e n z i n e ,   A l k o h o l e ,   E t h e r   und  E s t e r  

e i n g e s e t z t .   B e i s p i e l e   f ü r   d e r a r t i g e   L ö s u n g s m i t t e l   s i n d  

B e n z i n   ( S i e d e b e r e i c h   140  b i s   2 0 0 ° C ) ,   I s o p r o p a n o l ,   I s o -  

o c t a n o l ,   T r i e t h y l e n g l y k o l ,   B u t y l d i g l y k o l   und  B u t y l -  

d i g l y k o l a c e t a t .   Wegen  i h r e s   g u t e n   F e t t l ö s u n g s v e r m ö g e n s  

w e r d e n   B e n z i n ,   I s o p r o p a n o l ,   D i p r o p y l e n g l y k o l m o m o m e t h y l e t h e r  

und  d e r e n   M i s c h u n g e n   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t  .   Der  A n t e i l   d e s  

L ö s u n g s m i t t e l s   b e t r ä g t   im  R e i n i g u n g s m i t t e l   5  b i s   3 0 ,  

v o r z u g s w e i s e   8  b i s   25  G e w i c h t s p r o z e n t .   W a s s e r   i s t   in  d e n  

M i t t e l n   nur   in  s o l c h e r   Menge  e n t h a l t e n ,   wie  s i e   von  d e n  

Z e o l i t h e n   b e i   der   G r a n u l a t h e r s t e l l u n g   f e s t g e h a l t e n   w i r d .  



S y n t h e t i s c h e   Z e o l i t h e   e n t h a l t e n   von  d e r   H e r s t e l l u n g   h e r  

h ä u f i g   g r ö ß e r e   Mengen   f r e i e r   A l k a l i e n ,   e r k e n n b a r   am  h o h e n  

p H - W e r t   e i n e r   w ä ß r i g e n   A u f s c h l ä m m u n g .   Da  v i e l e   T e x t i l -  

m a t e r i a l i e n   und  F a r b s t o f f e   g e g e n   A l k a l i e n   e m p f i n d l i c h  

s i n d ,   k ö n n e n ,   um  S c h ä d i g u n g e n   zu  v e r m e i d e n ,   b e i   d e r  

H e r s t e l l u n g   d e r   M i t t e l   S ä u r e n   zur   N e u t r a l i s a t i o n   d e s  

A l k a l i s   z u g e s e t z t   w e r d e n .   B e v o r z u g t   w e r d e n   f e s t e  

w a s s e r l ö s l i c h e   o r g a n i s c h e   o d e r   a n o r g a n i s c h e   S ä u r e n ,  

b e i s p i e l s w e i s e   A m i d o s u l f o n s ä u r e   und  O x a l s ä u r e .   B e s o n d e r s  

b e v o r z u g t   w e r d e n   s a u r e   A l k a l i p h o s p h a t e ,   W e i n s ä u r e ,  

Z i t r o n e n s ä u r e   und  E t h y l e n d i a m i n t e t r a e s s i g s ä u r e ,   w e i l  

d e r e n   S a l z e ,   d i e   s i c h   b e i   de r   N e u t r a l i s a t i o n   b i l d e n ,   d i e  

R e i n i g u n g s w i r k u n g   d e r   M i t t e l   u n t e r s t ü t z e n .   Die  S ä u r e m e n g e  

w i r d   d u r c h   den  A l k a l i g e h a l t   des   Z e o l i t h s   und  den  g e -  
w ü n s c h t e n   N e u t r a l i s a t i o n s g r a d   b e s t i m m t .   Man  s e t z t   i m  

a l l g e m e i n e n   n i c h t   mehr   a l s   10  G e w i c h t s p r o z e n t   S ä u r e ,  

b e z o g e n   auf   das   g e s a m t e   M i t t e l   e i n ,   v o r z u g s w e i s e   e i n e  

Menge ,   d i e   d a z u   f ü h r t ,   daß  das  Z e o l i t h g r a n u l a t   e i n e n  

p H - W e r t   z w i s c h e n   6 ,5   und  9  ( g e m e s s e n   an  e i n e r   l % i g e n  

A u f s c h l ä m m u n g   in  W a s s e r )   a u f w e i s t .  

Zur  N e u t r a l i s a t i o n   e i g n e n   s i c h   auch   p o l y m e r e   C a r b o n s ä u r e n  

wie   P o l y a c r y l s ä u r e   und  P o l y m e t h a c r y l s ä u r e .   Werden   s o l c h e  

S ä u r e n   b e r e i t s   a l s   G r a n u l i e r h i l f s m i t t e l   v e r w e n d e t ,   i s t  

n o r m a l e r w e i s e   d e r   Z u s a t z   w e i t e r e r   S ä u r e n   n i c h t   n o t w e n d i g .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   R e i n i g u n g s m i t t e l   k ö n n e n   ü b e r   d i e  

g e n a n n t e n   B e s t a n d t e i l e   h i n a u s   noch   w e i t e r e ,   b e i   d e r  

r e i n i g e n d e n   B e h a n d l u n g   von  T e x t i l i e n   ü b l i c h e   W i r k s t o f f e  

e n t h a l t e n .   B e i s p i e l e   s o l c h e r   W i r k s t o f f e   s i n d   a n t i s t a t i s c h  

w i r k e n d e   K o m p o n e n t e n ,   o p t i s c h e r   A u f h e l l e r ,   d i e   W i e d e r -  

a n s c h m u t z u n g   v e r m i n d e r n d e   S t o f f e   und  P a r f ü m .   D i e s e  

B e s t a n d t e i l e   k ö n n e n   zusammen  b i s   zu  10  G e w i c h t s p r o z e n t ,  



v o r z u g s w e i s e   b i s   zu  5  G e w i c h t s p r o z e n t   de r   R e i n i g u n g s -  

m i t t e l   a u s m a c h e n .   S ie   w e r d e n   v o r z u g s w e i s e   mit   dem 

L ö s u n g s m i t t e l   im  z w e i t e n   S c h r i t t   de s   H e r s t e l l u n g s -  

v e r f a h r e n s   dem  Z e o l i t h g r a n u l a t   z u g e s e t z t .  

Die  R e i n i g u n g   d e r   T e x t i l i e n   und  T e p p i c h e   g e s c h i e h t   in  d e r  

W e i s e ,   daß  d i e   M i t t e l   d i e s e r   E r f i n d u n g   au f   d i e   z u  

r e i n i g e n d e n   F l ä c h e n   a u f g e t r a g e n   und  dann   i n t e n s i v   in  d i e  

T e x t i l i e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   mi t   H i l f e   e i n e s   Schwammes  o d e r  

e i n e r   B ü r s t e   e i n g e r i e b e n   w e r d e n , w o b e i   s i c h   der   auf   d e n  

T e x t i l i e n   b e f i n d e n d e   Schmutz   m i t   den  - P a r t i k e l n   d e r  

R e i n i g u n g s m i t t e l   v e r b i n d e t .   In  d e r   R e g e l   w ä h l t   man 

E i n a r b e i t u n g s z e i t e n   von  0,5  b i s   2 ,5   M i n u t e n ,   v o r z u g s w e i s e  

0 ,5   b i s   1 ,5   M i n u t e n   pro   Q u a d r a t m e t e r .   A n s c h l i e ß e n d   w e r d e n  

d i e   R ü c k s t ä n d e   zusammen  mit   dem  S c h m u t z   au f   m e c h a n i s c h e m  

Wege,  b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   A u s b ü r s t e n   o d e r   A b s a u g e n   a u s  

den  T e x t i l i e n   e n t f e r n t .   Für  d i e   F l ä c h e n r e i n i g u n g   v o n  

T e x t i l i e n   w e r d e n   von  den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M i t t e l n   j e  

nach   F ü l l e   d e r   T e x t i l i e n   und  je  n a c h   V e r s c h m u t z u n g s g r a d  

20  b i s   200  Gramm  pro   Q u a d r a t m e t e r   a n g e w a n d t ,   doch  k ö n n e n  

zur   E n t f e r n u n g   e i n z e l n e r   F l e c k e n   s t e l l e n w e i s e   a u c h  

g r ö ß e r e   Mengen  a u f g e t r a g e n   w e r d e n .   Zur  F l ä c h e n r e i n i g u n g  

von  T e p p i c h e n   s i n d   A u f w a n d m e n g e n   von  50  b i s   150  Gramm  p r o  

Q u a d r a t m e t e r   ü b l i c h .   Obwohl  a l l e   S c h r i t t e   des  V e r f a h r e n s  

m a n u e l l   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n   k ö n n e n ,   l i e g t   d i e   b e v o r z u g t e  

A u s f ü h r u n g ,   i n s b e s o n d e r e   b e i   T e p p i c h e n   d a r i n ,   d a s  

E i n r e i b e n   und  g e g e b e n e n f a l l s   w e i t e r e   S c h r i t t e   mi t   H i l f e  

von  M a s c h i n e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   k o m b i n i e r t e n   S t r e u -   u n d  

B ü r s t m a s c h i n e n ,   a u s z u f ü h r e n .   Das  R e i n i g u n g s v e r f a h r e n  

e i g n e t   s i c h   d e s h a l b   sowohl   f ü r   den  H a u s h a l t s b e r e i c h   a l s  

auch   f ü r   d i e   g e w e r b l i c h e   A n w e n d u n g .  



1.  b i s   4.  R e i n i g u n s g m i t t e l  

1.  In  e i n e m   f ü r   den  L a b o r g e b r a u c h   k o n s t r u i e r t e n   T r o m m e l -  

m i s c h e r   w u r d e n   1 , 1 2   kg  Z e o l i t h   A  ( N a t r i u m f o r m ,   W a s s e r -  

g e h a l t   18 ,2   %,  b e s t i m m t   d u r c h   T r o c k n u n g   b e i   8 0 0  ° C )  

in  P u l v e r f o r m   ( T e i l c h e n g r ö ß e   u n t e r   40  µm)  und  124  g  

-  p u l v e r f ö r m i g e   P o l y m e t h a c r y l s ä u r e   ( R o h a g i t   S  d e r   F i r m a  

Röhm)  v o r g e l e g t   und  u n t e r   s t ä n d i g e r   U m w ä l z u n g   m i t  

e i n e r   L ö s u n g   von  38  g  W a s s e r g l a s   (25  %ig  in   H 2 0 ,  

S i 0 2 :   Na20  =  4  :   1)  und  14  g  e i n e s   n i c h t i o n i s c h e n  

T e n s i d s   aus   T a l g a l k o h o l   und  14  Mol  EO  in  700  m l  

L e i t u n g s w a s s e r   b e s p r ü h t .   Nach  dem  Ende  d e r   Z u g a b e  

w u r d e   noch  10  M i n u t e n   w e i t e r   g e m i s c h t ,   d a n n   d a s  

e n t s t a n d e n e   r i e s e l f ä h i g e   G r a n u l a t   a u s g e t r a g e n .  

Um  ü b e r s c h ü s s i g e s   a n h a f t e n d e s   W a s s e r   zu  v e r t r e i b e n ,  

w u r d e   d a s  G r a n u l a t   a u f   e i n e r   S c h a l e   im  T r o c k e n s c h r a n k  

b e i   80°C  b i s   zu r   G e w i c h t s k o n s t a n z   g e t r o c k n e t .   E i n e  

e i n p r o z e n t i g e   A u f s c h l ä m m u n g   d i e s e s   G r a n u l a t e s   i n  

W a s s e r   w i e s   e i n e n   p H - W e r t   von  8 ,5  a u f .   Die   S i e b -  '  

a n a l y s e   des  G r a n u l a t e s   z e i g t e ,   daß  95  %  d a v o n   i m  

B e r e i c h   z w i s c h e n   0 ,3   und  1 ,2  mm  l a g e n .   Im  S t a b i l i -  

t ä t s t e s t   s t i e g   d e r   F e i n a n t e i l   ( b i s   0 ,2   mm)  v o n  

1,2%  auf   4,1  %  a n .  

Zur  H e r s t e l l u n g   des   f e r t i g e n   R e i n i g u n g s m i t t e l s   w u r d e n  

750  g  des   g e t r o c k n e t e n   G r a n u l a t e s   u n t e r   R ü h r e n   m i t  

e i n e r   Lösung   von  20  g  e i n e s   n i c h t i o n i s c h e n   T e n s i d s  

aus   T a l g a l k o h o l   und  14  Mol  EO  in  100  g  I s o p r o p a n o l   u n d  

130  g  B u t y l d i g l y k o l   g e t r ä n k t .   Das  e n t s t a n d e n e  

R e i n i g u n g s m i t t e l p u l v e r   war  g u t   r i e s e l f ä h i g   und  f r e i  

von  S t a u b a n t e i l e n .  



2.  In  e i n e m   L ö d i g e - M i s c h e r   w u r d e n   8 ,6   kg  Z e o l i t h   A  u n d  

1  kg  g e p u l v e r t e   P o l y m e t h a c r y l s ä u r e   de r   g l e i c h e n  

Q u a l i t ä t e n   wie  im  B e i s p i e l   1,  s o w i e   0,4  k g  

P o l y v i n y l p y r r o l i d o n   ( K o l l i d o n   Cl  d e r   F i rma   B A S F ) ,  

das   a l s   R e i n i g u n g s v e r s t ä r k e r   d i e n t e ,  

v o r g e l e g t   und  u n t e r   s t ä n d i g e r   Umwälzung   mi t   e i n e r  

L ö s u n g   von  0 ,3   kg  W a s s e r g l a s   (25  %ig  in  H 2 0 ,  

S i O 2  :   Na20  =  4  :   1)  und  0 , 1 5   kg  e i n e s   n i c h t i o n i s c h e n  

T e n s i d s   aus   T a l g a l k o h o l   und  14  Mol  E t h y l e n o x i d   i n  

5 ,7   kg  W a s s e r   b e s p r ü h t .   Nach  Ende  de r   Zugabe  l a g  

e i n   w a s s e r h a l t i g e s   G r a n u l a t   v o r ,   das   d u r c h   A u f h e i z e n  

des   M i s c h e r s   au f   110°C  und  w e i t e r e s   Umwälzen  i n n e r -  

h a l b   von  5  M i n u t e n   g e t r o c k n e t   w u r d e .   Es  z e i g t e   in   d e r  

S i e b a n a l y s e   zu  91 %  T e i l c h e n g r ö ß e n   z w i s c h e n   0 ,5  u n d  

1 ,5   mm.  Der  A n t e i l   u n t e r   0 , 2   mm  l a g   be i   0,6  %  u n d  

s t i e g   im  S t a b i l i t ä t s t e s t   a u f   3 ,8   %  an.   In  W a s s e r  

z e i g t e ' d a s   G r a n u l a t   e i n e n   p H - W e r t   von  8,9  (1  % i g ) .  

Die  W e i t e r v e r a r b e i t u n g   des   G r a n u l a t e s   e r f o l g t e   i n  

e i n e m   o f f e n e n   M i s c h b e h ä l t e r ,   in  dem  es  d u r c h   Z u -  

gabe   von  25  G e w i c h t s p r o z e n t   an  I s o p r c p a n o l   ( b e -  

z o g e n   au f   d i e   f e r t i g e   M i s c h u n g )   u n t e r   l a n g s a m e n  

R ü h r e n   in  das  E n d p r o d u k t   ü b e r g e f ü h r t   w u r d e .  

3.  E i n e   M i s c h u n g   aus  270  kg  e i n e r   45  % i g e  

w ä ß r i g e n   S u s p e n s i o n   von  Z e o l i t h   Na-A  ( G e h a l t  

b e z o g e n   au f   w a s s e r f r e i e n   Z e o l i t h ) ,   46  kg  W a s s e r -  

g l a s   ( 3 7 / 4 0   Be,  34,5   %ige  w ä ß r i g e   L ö s u n g ) ,   18 ,8   k g  

P o l y m e t h a c r y l s ä u r e ,   4,0  kg  T a l g a l k o h o l   mit   5  Mo l  

EO  und  3 ,5   kg  T a l g a l k o h o l   m i t   14  Mol  EO  wurde  h o m o -  

g e n i s i e r t ,   auf   65  °C   a u f g e h e i z t   und  in  das  o b e r e  

Ende  e i n e s   S p r ü h t u r m e s   e i n g e d ü s t .   Die  T r o c k n u n g  

e r f o g t e   im  G e g e n s t r o m   m i t   L u f t   e i n e r   E i n t r i t t s -  

t e m p e r a t u r   z w i s c h e n   150°C  und  180°C .   Auf  d i e s e m  

Wege  wurde   e i n   G r a n u l a t   e r h a l t e n ,   das  nach  S i e b -  



a n a l y s e   zu  98,2  %  aus  T e i l c h e n   m i t   G r ö ß e n   z w i s c h e n  

0 ,2   und  1 ,6   mm  b e s t a n d ,   0,2 %  F e i n a n t e i l e   u n t e r  

0 , 0 5   mm  und  0,5%  A n t e i l e   ü b e r   2  mm  D u r c h m e s s e r  

a u f w i e s .   Im  S t a b i l i t ä t s t e s t   s t i e g   de r   A n t e i l   d e r  

T e i l c h e n   m i t   G r ö ß e n   b i s   0 ,2   mm  von  9 ,6  %  au f   1 0 , 8   % 

a n .  

Zur  H e r s t e l l u n g   des   f e r t i g e n   R e i n i g u n g s m i t t e l s   w u r d e n  

170  kg  d e s - t r o c k e n e n   G r a n u l a t e s   in  e i n e m   M i s c h b e -  

h ä l t e r   m i t   30  kg  B e n z i n   ( I s o p a r   G)  v e r m i s c h t .   D a b e i  

b i l d e t e   s i c h   e i n   w e i ß e s   ,  s i c h   t r o c k e n   a n f ü h l e n d e s  

g u t   r i e s e l f ä h i g e s   P r o d u k t .  

4.  D i e s e s   R e i n i g u n g s m i t t e l   w u r d e   aus   d e m s e l b e n   Z e o l i t h -  

g r a n u l a t   wie   das   M i t t e l   aus   B e i s p i e l   3  h e r g e s t e l l t .  

Zu  je  80  kg  des   G r a n u l a t e s   w u r d e n   h i e r   a b e r   20  k g  

e i n e s   G e m i s c h e s   aus  50  G e w i c h t s p r o z e n t   B e n z i n   ( I s o p a r  

G,  S i e d e p u n k t   165°C)  und  50  G e w i c h t s p r o z e n t  

n - P r o p a n o l   z u g e s e t z t .  

5.  b i s   6.  R e i n i a u n a s m i t t e l   n ach   dem  S t a n d   de r   T e c h n i k  

5.  E n t s p r e c h e n d   DOS  25  44  605 ,   B e i s p i e l   21,  w u r d e   e i n  

p u l v e r f ö r m i g e r   T e p p i c h r e i n i g e r   aus   Z e o l i t h p u l v e r ,  

das   m i t   K o k o s f e t t s ä u r e d i e t h a n o l a m i d   b e l a d e n   w a r ,  
d u r c h   V e r m i s c h e n   m i t   K o k o s a l k o h o l s u l f a t   u n d  

I s o p r c p a n o l   h e r g e s t e l l t .   Das  P r o d u k t   b e s t a n d   ü b e r -  

w i e g e n d   aus   s e h r   f e i n e n   P u l v e r a n t e i l e n   u n t e r   0 , 0 5  

mm  D u r c h m e s s e r ;   d a n e b e n   l a g e n   n a c h   dem  U m r ü h r e n   n o c h  

l o s e   A g g l o m e r a t e   mi t   b i s   zu  5  mm  Größe   v o r .   Im  S t a b i -  

l i t ä t s t e s t   z e r f i e l   das   P r o d u k t   v o l l s t ä n d i g   in  T e i l c h e n  

u n t e r   0 ,2   mm  D u r c h m e s s e r .  



6.  E n t s p r e c h e n d   EP-OS  62  536,   B e i s p i e l   1,  w u r d e  

e i n   p u l v e r f ö r m i g e s   T e p p i c h r e i n i g u n g s m i t t e l   a u s  

C e l l u l o s e f a s e r ,   Z e o l i t h p u l v e r ,   C a l c i u m c a r b o n a t ,  

P r o p y l e n g l y k o l m e t h y l e t h e r   und  W a s s e r   h e r g e -  

s t e l l t .   Es  h a n d e l t e   sich  um  ein  f l o c k i g e s ,  
l e i c h t   k l e b r i g e s   P r o d u k t ,   in  dem  h a r t e  

G r a n u l a t e   v ö l l i g   f e h l t e n .  

7.  R e i n i g u n g s w i r k u n g ,   S t a u b b e l a s t u n g   u n d  

W i e d e r a n s c h m u t z u n g  

Die  G e b r a u c h s e i g e n s c h a f t e n   d e r   R e i n i g u n g s m i t t e l  

w u r d e n   an  n a t ü r l i c h   a n g e s c h m u t z t e n   b e i g e f a r b e n e n  

P o l y a m i d - V e l o u r s t e p p i c h e n   u n t e r s u c h t .   Zu  d i e s e m  

Zweck  w u r d e   e i n   l a n g e r   L ä u f e r   in   m e h r e r e   S e g m e n t e  

u n t e r t e i l t ,   d i e   mi t   j e w e i l s   e i n e m   d e r   R e i n i g u n g s -  

m i t t e l   1  b i s   6  in  Mengen  von  70  g  p r o   Q u a d r a t m e t e r  

g l e i c h m ä ß i g   b e s t r e u t   w u r d e n .   U n m i t t e l b a r   n a c h  

A u f g a b e   d e r   R e i n i g u n g s m i t t e l   w u r d e n   d i e s e   mit   H i l f e  

e i n e r   im  g e w e r b l i c h e n   B e r e i c h   ü b l i c h e n ,   40  kg  s c h w e r e n  

E i n s c h e i b e n - R e i n i g u n g s m a s c h i n e   m i t   r o t i e r e n d e r  

B ü r s t e   ca .   45  sec   pro   Q u a d r a t m e t e r   in  den  T e p p i c h  

e i n g e a r b e i t e t .   L e d i g l i c h   b e i   dem  M i t t e l   n a c h  

EP  62  536  wurde   a u c h ,   wie  d o r t   a n g e g e b e n ,   e i n   V e r -  

s u c h   ohne   E i n b ü r s t e n   d u r c h g e f ü h r t .   Nach  d e r   f ü r   d a s  

A b t r o c k n e n   a u s r e i c h e n d e n   Z e i t   w u r d e n   d i e   T e p p i c h -  

s e g m e n t e   m i t   e i n e m   B ü r s t s a u g e r   e t w a   1  M i n u t e   p r o  

Q u a d r a t m e t e r   s o w e i t   wie  m ö g l i c h   von  den  R e i n i g u n g s -  

m i t t e l n   und  a n h a f t e n d e m   S c h m u t z   b e f r e i t .   Nach  d e r  

B e g u t a c h t u n g   des   R e i n i g u n g s e r g e b n i s s e s   wurde   d e r  

L ä u f e r   w i e d e r   zum  G e b r a u c h   f r e i g e g e b e n   und  nach  3 

Wochen  d i e   Wiederanschmutzung   b e u r t e i l t .  



Die  B e w e r t u n g   d e r   G e b r a u c h s e i g e n s c h a f t e n   w u r d e  

von  5  P r ü f e r n   d u r c h g e f ü h r t ,   d i e   N o t e n   z w i s c h e n  

1  ( a u s g e z e i c h n e t )   und  6  ( s e h r   s c h l e c h t )   z u  

v e r g e b e n   h a t t e n .   Die   M i t t e l w e r t e   aus  d e n  

E i n z e l n o t e n   s i n d   in   T a b e l l e   1  z u s a m m e n g e f a ß t .  

8.  V e r g r a u u n g  

,Zur  B e s t i m m u n g   d i e s e r   E i g e n s c h a f t   w u r d e n   d u n k e l r o t e  

P o l y a m i d - V e l o u r s t e p p i c h e ,   d i e   n i c h t   a n g e s c h m u t z t  

w a r e n ,   wie   in  B e i s p i e l   7  m i t   den  R e i n i g u n g s m i t t e l n  

b e h a n d e l t .   A n s c h l i e ß e n d   w u r d e   d i e   V e r g r a u u n g  

v i s u e l l   d u r c h   V e r g l e i c h   m i t   u n b e h a n d e l t e n   T e p p i c h -  

s t ü c k e n   e r m i t t e l t   und  m i t   H i l f e   e i n e r   P u n k t e s k a l a  

(1  =  k e i n e   V e r g r a u u n g ,   5  =  s e h r   s t a r k e   V e r g r a u u n g )  

b e w e r t e t .   Die  E r g e b n i s s e   s i n d   in  d e r   l e t z t e n   S p a l t e  

von  T a b e l l e   1  w i e d e r g e g e b e n .  





1.  T r o c k e n r e i n i g u n g s m i t t e l   in   P u l v e r f o r m   f ü r   T e x t i l i e n ,  

e n t h a l t e n d   T e n s i d e ,   o r g a n i s c h e   L ö s u n g s m i t t e l   u n d  

Z e o l i t h ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   Z e o l i t h  

z u s a m m e n   m i t   G r a n u l i e r h i l f s m i t t e l   in  Form  e i n e s  

p o r ö s e n   g e g e n   d i e   b e i   d e r   T r o c k e n r e i n i g u n g   ü b l i c h e n  

m e c h a n i s c h e n   B e l a s t u n g e n   b e s t ä n d i g e n   G r a n u l a t e s  

v o r l i e g t .  

2.  T r o c k e n r e i n i g u n g s m i t t e l   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n   Z e o l i t h   d e s   Typs   A  v e r w e n d e t  

w i r d ,   d e r   a l s   a u s t a u s c h f ä h i g e   K a t i o n e n   N a t r i u m i o n e n  

e n t h ä l t .  

3.  T r o c k e n r e i n i g u n g s m i t t e l   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 

o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   Z e o l i t h -  

g r a n u l a t   d u r c h   S p r ü h t r o c k n u n g   e i n e r   w ä ß r i g e n   Z u b e -  

r e i t u n g   aus   Z e o l i t h p u l v e r ,   G r a n u l i e r h i l f s m i t t e l   u n d  

g e g e b e n e n f a l l s   w e i t e r e n   W i r k s t o f f e n   des   R e i n i g u n g s -  

m i t t e l s   h e r g e s t e l l t   w i r d .  

4.  T r o c k e n r e i n i g u n g s m i t t e l   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 

b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  mehr   a l s   80  G e -  

w i c h t s p r o z e n t   d e s   G r a n u l a t e s   aus   T e i l c h e n   m i t   D u r c h -  

m e s s e r n   von  ü b e r   0 , 2   b i s   1 ,6   mm  b e s t e h e n .  

5.  T r o c k e n r e i n i g u n g s m i t t e l   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 

b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   Z e o l i t h   v o r  

o d e r   w ä h r e n d   d e r   H e r s t e l l u n g   d e s   G r a n u l a t e s   m i t   H i l f e  

e i n e r   S ä u r e   a u f   e i n e n   p H - W e r t   z w i s c h e n   6 ,5   und  9 

( g e m e s s e n   an  e i n e r   1  %igen   A u f s c h l ä m m u n g   des   G r a n u -  

l a t e s   in  W a s s e r )   g e b r a c h t   w i r d .  



6.  T r o c k e n r e i n i g u n g s m i t t e l   n ach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1 

b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  es  a u s  

40  b i s   90  G e w i c h t s p r o z e n t   Z e o l i t h ,  

0 ,5  b i s   15  G e w i c h t s p r o z e n t   T e n s i d ,  

5  b i s   30  G e w i c h t s p r o z e n t   o r g a n i s c h e m   L ö s u n g s m i t t e l ,  

1  b i s   20  G e w i c h t s p r o z e n t   G r a n u l i e r h i l f s m i t t e l ,  

0  b i s   10  G e w i c h t s p r o z e n t   f e s t e r ,   w a s s e r l ö s l i c h e r  

S ä u r e   u n d  

0  b i s   10  G e w i c h t s p r o z e n t   a n d e r e n   ü b l i c h e n   B e s t a n d -  

t e i l e n  

b e s t e h t .  

7.  T r o c k e n r e i n i g u n g s m i t t e l   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   6 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  e n t h a l t e n e  

T e n s i d   aus   d e r   Gruppe   d e r   A d d i t i o n s v e r b i n d u n g e n   v o n  

1  b i s   30  Mol  E t h y l e n o x i d   an  l a n g k e t t i g e   p r i m ä r e  

o d e r   s e k u n d ä r e   A l k o h o l e   m i t   10  b i s   20  C-Atomen  o d e r  

an  A l k y l p h e n o l e   mi t   6  b i s   14  C - A t o m e n   in  den  A l k y l -  

g r u p p e n   und  d e r e n   M i s c h u n g e n   a u s g e w ä h l t   i s t .  

8.  T r o c k e n r e i n i g u n g s m i t t e l   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  o r g a n i s c h e  

L ö s u n g s m i t t e l   e i n e n  S i e d e p u n k t   ü b e r   80°C  a u f w e i s t   u n d  

aus   d e r   G r u p p e   B e n z i n e ,   A l k o h o l e ,   E t h e r ,   E s t e r   u n d  

d e r e n   M i s c h u n g e n   a u s g e w ä h l t   i s t .  

9.  T r o c k e n r e i n i g u n g s m i t t e l   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  G r a n u l i e r -  

h i l f s m i t t e l   aus   de r   Gruppe   w a s s e r l ö s l i c h e   A l k a l i -  

s i l i k a t e , ,   w a s s e r l ö s l i c h e   p o l y m e r e   C a r b o n s ä u r e n   u n d  

d e r e n   S a l z e ,   w a s s e r l ö s l i c h e   C e l l u l o s e d e r i v a t e   s o w i e  

d e r e n   M i s c h u n g e n   a u s g e w ä h l t   i s t .  



10.  T r o c k e n r e i n i g u n g s m i t t e l   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  
1  b i s   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  es  a u s  
e i n e m   Z e o l i t h g r a n u l a t   d u r c h   V e r m i s c h e n   m i t   e i n e r  

L ö s u n g   von  T e n s i d   o d e r   g e g e b e n e n f a l l s   w e i t e r e n  

B e s t a n d t e i l e n   in  e i n e m   o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l  

h e r g e s t e l l t   w u r d e   und  a u s  

55  b i s   75  G e w i c h t s p r o z e n t   Z e o l i t h   N a - A ,  

1  b i s   5  G e w i c h t s p r o z e n t   A d d i t i o n s p r o d u k t   aus  4 

b i s   15  Mol  EO  an  F e t t -  

a l k o h o l e   m i t   12  b i s  

18  C - A t o m e n ,  

8  b i s   25  G e w i c h t s p r o z e n t   o r g a n i s c h e m   L ö s u n g s m i t t e l  

aus   d e r   G r u p p e   D i p r o p y l e n -  

g l y k o l m o n o m e t h y l e t h e r ,  

B e n z i n ,   I s o p r o p a n o l   u n d  

d e r e n   M i s c h u n g e n ,  

5  b i s   20  G e w i c h t s p r o z e n t   G r a n u l i e r h i l f s m i t t e l   i n  

Form  e i n e r   K o m b i n a t i o n  

aus   w a s s e r l ö s l i c h e m  

N a t r i u m s i l i k a t   u n d  

P o l y a c r y l s ä u r e   o d e r  

P o l y m e t h a c r y l s ä u r e   u n d  

0  b i s   5  G e w i c h t s p r o z e n t   a n d e r e n   ü b l i c h e n   B e s t a n d -  

t e i l e n  

b e s t e h t .  



11.  V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   p u l v e r f ö r m i g e n  

T r o c k e n r e i n i g u n g s m i t t e l   f ü r   T e x t i l i e n ,   das   d a r i n  

b e s t e h t ,   Z e o l i t h p u l v e r   m i t   H i l f e   e i n e s   G r a n u l i e r -  

h i l f s m i t t e l s   in  e i n   p o r ö s e s   G r a n u l a t   zu  ü b e r -  

f ü h r e n ,   das   g e g e n   d i e   b e i   d e r   T r o c k e n r e i n i g u n g  

ü b l i c h e n   m e c h a n i s c h e n   B e l a s t u n g e n   b e s t ä n d i g   i s t ,  
und  d i e s e s   G r a n u l a t   m i t   o r g a n i s c h e m   L ö s u n g s m i t t e l  

und  g e g e b e n e n f a l l s   w e i t e r e n   W i r k s t o f f e n   zu  b e l a d e n .  

12.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   11,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  Z e o l i t h g r a n u l a t   d u r c h   S p r ü h t r o c k n u n g   e i n e r  

w ä ß r i g e n   Z u b e r e i t u n g   aus   Z e o l i t h p u l v e r ,   G r a n u l i e r -  

h i l f s m i t t e l   und  g e g e b e n e n f a l l s   w e i t e r e n   W i r k s t o f f e n  

des   R e i n i g u n g s m i t t e l s   h e r g e s t e l l t   w i r d .  

13.  V e r f a h r e n   zu r   R e i n i g u n g   von  T e x t i l i e n ,   i n s b e s o n d e r e  

T e p p i c h e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n   T r o c k e n -  

r e i n i g u n g s m i t t e l   g e m ä ß . e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   10 

in  Mengen  von  20  b i s   200  Gramm  pro   Q u a d r a t m e t e r   a u f  

das  T e x t i l   a u f g e t r a g e n   und  0 ,5   b i s   2 ,5   M i n u t e n   p r o  

Q u a d r a t m e t e r   in  das   T e x t i l   i n t e n s i v   e i n g e r i e b e n  

w i r d ,   wobe i   s i c h   S c h m u t z   und  R e i n i g u n g s m i t t e l   v e r -  

b i n d e n ,   und  d i e   R ü c k s t ä n d e   a n s c h l i e ß e n d   au f   m e c h a -  

n i s c h e m   Wege  aus   dem  T e x t i l   e n t f e r n t   w e r d e n .  

14.  V e r f a h r e n   zu r   R e i n i g u n g   von  T e p p i c h e n   nach   A n s p r u c h  

1 3 ,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   E i n r e i b e n   d e s  

M i t t e l s   und  g e g e b e n e n f a l l s   w e i t e r e   S c h r i t t e   d e s  

V e r f a h r e n s   m i t   H i l f e   von  G e r ä t e n   o d e r   M a s c h i n e n  

a u s g e f ü h r t   w e r d e n ,   an  R e i n i g u n g s m i t t e l   50  b i s   150  

Gramm  pro   Q u a d r a t m e t e r   v e r w e n d e t   w e r d e n   und  d i e  

Daue r   des  E i n r e i b e n s   0 ,5   b i s   1,5  M i n u t e n   p r o  
Q u a d r a t m e t e r   b e t r ä g t .  
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