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©  Verfahren  zur  Herstellung  eines  Werkstoffes. 
  Die  Erfinding  betrifft  ein  Verfahren  zur  Herstellung  eines 
Werkstoffs  aus  Polytetrafluoräthylen  und  aus  in  diesem 
eingelagerten  Füllstoffpartikeln.  Es  lassen  sich  zwar  die 
mechanischen  Eigenschaften  der  meisten  Kunststoffe  durch 
das  Einlagern  von  Füllstoffpartikeln  verbessern.  Versuche,  in 
PTFE  Füllstoffpartikel  einzulagern,  haben  jedoch  überra- 
schenderweise  eine  Reduzierung  wesentlicher  mechanischer 
Eigenschaften  (Zugfestigkeit,  Reißdehnung)  durch  diese  Ein- 
lagerung  erkennen  lassen.  Dieser  Nachteil  wird  erfindungs- 
gemäß  durch  ein  Verfahren  vermieden,  gemäß  dem  die 
Füllstoffpartikel  vor  der  Einlagerung  in  Polytetrafluoräthylen 
mit  einem  als  Haftvermittler  dienenden,  in  der  Schmelze 
relativ  niedrig  viskosen  und oder  polaren  Fluorkunststoff  aus 
Perfluoralkoxy-Copolymer  (PFA),  Tetrafluoräthylen- 
Perfluorpropylen-Copoylmer  (FEP)  oder  Mischungen  davon 
beschichtet  werden.  Auf  diese  Weise  läßt  sich  eine  wesentli- 
che  Verbesserung  der  betreffenden  Eigenschaften  erzielen, 
die  zumindest  hinsichtlich  einiger  Eigenschaften  200  % 
überschreiten  kann. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   e i n e s  

W e r k s t o f f e s   aus   P o l y t e t r a f l u o r ä t h y l e n   und  aus   in  d i e s e m  

e i n g e l a g e r t e n   F ü l l s t o f f p a r t i k e l n ,   d i e   vor   de r   E i n l a g e r u n g  

mi t   e i n e m   a l s   H a f t v e r m i t t l e r   d i e n e n d e n ,   in  de r   S c h m e l z e  

r e l a t i v   n i e d r i g   v i s k o s e n   u n d / o d e r   p o l a r e n   F l u o r k u n s t s t o f f  

b e s c h i c h t e t   w e r d e n .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   daß  s i c h   d i e   m e c h a n i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n  

de r   m e i s t e n   K u n s t s t o f f e   d u r c h   das   E i n l a g e r n   von  g e e i g n e t e n  

F ü l l s t o f f p a r t i k e l n   v e r b e s s e r n   l a s s e n .  

Man  h a t   auch   b e r e i t s   v e r s u c h t ,   in  n i c h t s c h m e l z b a r e s   P o l y -  

t e t r a f l u o r ä t h y l e n   ( P T F E ) ,   F ü l l s t o f f p a r t i k e l   e i n z u l a g e r n .  
Ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   h a t   s i c h   h i e r b e i   e r g e b e n ,   daß  w e s e n t -  

l i c h e   m e c h a n i s c h e   E i g e n s c h a f t e n ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e   d i e  

Z u g f e s t i g k e i t   und  d i e   R e i ß d e h n u n g ,   d u r c h   das   E i n l a g e r n   d e r  

F ü l l s t o f f e   r e d u z i e r t   w e r d e n .   In  w e l c h e r   We i se   s i c h   d i e  

E i g e n s c h a f t e n   des   PTFE  d u r c h   d i e   Z u g a b e   von  F ü l l s t o f f e n  

v e r ä n d e r n ,   i s t   d e r   T e n d e n z   nach   de r   f o l g e n d e n   T a b e l l e   z u  

e n t n e h m e n :  



Das  b e k a n n t   n i e d r i g e   N i v e a u   d e r   m e c h a n i s c h e n   F e s t i g k e i t s -  

e i g e n s c h a f t e n   von  P T F E - C o m p o u n d s   b e g r e n z t   d i e   A n w e n d u n g s -  

m ö g l i c h k e i t e n   d i e s e s  -   h i n s i c h t l i c h   s e i n e r   C h e m i k a l i e n b e -  

s t ä n d i g k e i t ,   s e i n e r   h e r v o r r a g e n d e n   e l e k t r i s c h e n   und  d i e l e k -  

t r i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n ,   s e i n e r   A n t i a d h ä s i v i t ä t ,   s e i n e r   T e m -  

p e r a t u r b e s t ä n d i g k e i t   und  s e i n e r   u n g e w ö h n l i c h e n   G l e i t e i g e n -  

s c h a f t e n  -   t e c h n i s c h   b e s o n d e r s   i n t e r e s s a n t e n   s y n t h e t i s c h e n  

W e r k s t o f f e s   o d e r  e r f o r d e r t   im  E i n z e l f a l l   b e s o n d e r s   a u f w e n -  

d i g e   k o n s t r u k t i v e   G e g e n m a ß n a h m e n .  

Es  war  d e s h a l b   A u f g a b e   de r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g ,   d i e   H e r -  

s t e l l u n g   e i n e s   W e r k s t o f f e s   aus   PTFE  und  F ü l l s t o f f p a r t i k e l n  

in  e i n e r   s o l c h e n   Weise   zu  v o l l z i e h e n ,   daß  d u r c h   d i e   Z u g a b e  



d e r   F ü l l s t o f f p a r t i k e l   k e i n e   w e s e n t l i c h e   V e r s c h l e c h t e r u n g  

e i n e s   T e i l s   de r   m e c h a n i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   b e w i r k t   wi rd   u n d  

d i e   c h e m i s c h e n ,   e l e k t r i s c h e n ,   a n t i a d h ä s i v e n ,   t h e r m i s c h e n   u n d  

d i e   G l e i t e i g e n s c h a f t e n   des  PTFE  w e i t g e h e n d   e r h a l t e n   b l e i -  

b e n .  

Zur  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   e i n   zur   H e r -  

s t e l l u n g   e i n e s   d e r a r t i g e n   W e r k s t o f f e s   g e e i g n e t e s   V e r f a h r e n  

v o r g e s c h l a g e n ,   nach   dem  a l s   H a f t v e r m i t t l e r   P e r f l u o r a l k o x y -  

C o p o l y m e r   (PFA) ,   T e t r a f l u o r ä t h y l e n - P e r f l u o r p r o p y l e n -  

C o p o l y m e r   (FEP)  o d e r   e i n   G e m i s c h   aus   d i e s e n   S u b s t a n z e n  

v e r w e n d e t   w i r d .  

D a b e i   i s t   e i n   K e n n z e i c h e n   des  in  de r   S c h m e l z e   r e l a t i v   n i e d -  

r i g   v i s k o s e n   PTFE,  daß  es  a u f g r u n d   s e i n e s   m o l e k u l a r e n   A u f -  

b a u e s   ( v e r z w e i g t e   K e t t e n ,   e i n g e l a g e r t e   F r e m d a t o m e )   e i n e   g e -  
w i s s e   P o l a r i t ä t   a u f w e i s e n ,   w e l c h e   d i e   B e n e t z u n g s e i g e n s c h a f -  

t e n   bzw.  den  H a f t v e r b u n d   b e g ü n s t i g e n .  

Das  P o l y t e t r a f l u o r ä t h y l e n   ( S c h m e l z v i s k o s i t ä t   c a .  
1 0   P a . s )   b l e i b t   auch   dann  noch  g e l f ö r m i g ,   wenn  es  d e r  

E r w e i c h u n g s t e m p e r a t u r   a u s g e s e t z t   i s t   bzw.  wenn  d i e s e   ü b e r -  

s c h r i t t e n   w i r d .   Die  B e n e t z u n g s f ä h i g k e i t   e i n e s   d e r a r t i g e n  

K u n s t s t o f f e s   i s t   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g e r i n g .   Die  E r f i n d u n g   g e h t  

j e t z t   von  de r   E r k e n n t n i s   a u s ,   daß  d i e   V e r s c h l e c h t e r u n g  

e i n i g e r   m e c h a n i s c h e r   E i g e n s c h a f t e n   d u r c h   Z u g a b e   von  F ü l l -  

s t o f f p a r t i k e l n   a u f   d i e   g e r i n g e   B e n e t z u n g s f ä h i g k e i t   des  PTFE 

z u r ü c k z u f ü h r e n   s e i n   k a n n .   D i e s e   E r k e n n t n i s   h a t   s i c h   b e -  

s t ä t i g t ,   denn   d u r c h   d i e   Anwendung   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

V e r f a h r e n s   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  in  k e i n e m   F a l l   e i n e   V e r -  

s c h l e c h t e r u n g   m e c h a n i s c h e r   E i g e n s c h a f t e n   a u f t r i t t ,   w e n n  

F ü l l s t o f f p a r t i k e l   zu r   E r h ö h u n g   d e r   D r u c k b e l a s t b a r k e i t   h i n -  

z u g e g e b e n   w e r d e n .  



Der  H a f t v e r m i t t l e r   i s t   e i n   s c h m e l z b a r e r   K u n s t s t o f f ,   d e r  

z u m i n d e s t   in  de r   S c h m e l z e   e i n e   r e l a t i v   n i e d r i g e   V i s k o s i t ä t  

h a t ,   d i e   b e i s p i e l s w e i s e   1 , 5 . 1 0 2   b i s   5 . 1 0 4   P a . s   b e t r ä g t  
bzw.  m a x i m a l   e twa   5 . 1 0 9   P a . s   b e t r ä g t .   Als  H a f t v e r m i t t l e r  

w e r d e n   demgemäß  v o r g e s e h e n :  

P e r f l u o r a l k o x y - C o p o l y m e r   ( P F A )  

T e t r a f l u o r ä t h y l e n - P e r f l u o r p r o p y l e n - C o p o l y m e r   ( F E P )  

o d e r   M i s c h u n g e n   d a v o n .  

V o r t e i l h a f t   i s t   es  e r f i n d u n g s g e m ä ß   f e r n e r ,   wenn  d e r   H a f t -  

v e r m i t t l e r   in  Form  e i n e r   D i s p e r s i o n   o d e r   e i n e s   L a c k e s   v o r -  

l i e g t ,   in  dem  d i e   F ü l l s t o f f p a r t i k e l   g e t r ä n k t   w e r d e n .  

Die  g e t r ä n k t e n   F ü l l s t o f f p a r t i k e l   k ö n n e n   a n s c h l i e ß e n d   g e -  
t r o c k n e t   und  in  P u l v e r f o r m   dem  e b e n f a l l s   in  P u l v e r f o r m   v o r -  

l i e g e n d e n   PTFE  b e i g e g e b e n   w e r d e n .   Bei  de r   s p ä t e r e n   V e r a r b e i -  

t u n g   d i e s e s   G e m i s c h e s   u n t e r   E i n w i r k u n g   e i n e r   e n t s p r e c h e n d  

h o h e n   T e m p e r a t u r ,   d i e   d i e   E r w e i c h u n g s t e m p e r a t u r   des   PTFE 

e r r e i c h e n   o d e r   ü b e r s c h r e i t e n   s o l l t e ,   e r f o l g t   dann   d i e   f e s t e  

E i n l a g e r u n g   der   mi t   dem  H a f t v e r m i t t l e r   v e r s e h e n e n   F ü l l s t o f f -  

p a r t i k e l   in  das  P T F E .  

Zur  V e r b e s s e r u n g   de r   H a f t f ä h i g k e i t   w i r d   w e i t e r h i n   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß   v o r g e s c h l a g e n ,   daß  d i e   F ü l l s t o f f p a r t i k e l   v o r  

dem  B e s c h i c h t e n   e i n e r   t h e r m i s c h e n   V o r b e h a n d l u n g   u n t e r z o g e n  

w e r d e n .   Werden   G l a s f a s e r n   a l s   F ü l l s t o f f p a r t i k e l   v e r w e n d e t ,  

so  i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,   d i e s e   z u v o r   zu  e n t s c h l i c h t e n ,   d a s  

h e i ß t   das   an  den  F a s e r n   noch  h a f t e n d e   S c h l i c h t e m i t t e l   z u  

e n t f e r n e n .   D e r a r t i g e   S c h l i c h t e m i t t e l   s i n d   v i e l f a c h   au f   d e n  

F a s e r n   v o r h a n d e n ,   um  i h r e   a n d e r w e i t i g e   V e r a r b e i t b a r k e i t   z u  

v e r b e s s e r n .  



Auch  be i   de r   V e r w e n d u n g   von  h y g r o s k o p i s c h e n   F ü l l s t o f f p a r t i -  

k e l n   e m p f i e h l t   s i c h   e i n e   t h e r m i s c h e   V o r b e h a n d l u n g   zum  Zweck  

de r   T r o c k n u n g .   Auch  l ä ß t   s i c h   g e g e b e n e n f a l l s   e i n e   A u s g l a -  

sung   von  S p a l t p r o d u k t e n   e r z i e l e n .   Mit   e i n e r   t h e r m i s c h e n   V o r -  

b e h a n d l u n g   kann  f e r n e r   e i n e   V e r g r ö ß e r u n g   de r   O b e r f l ä c h e   d e r  

F ü l l s t o f f p a r t i k e l   e r r e i c h t   w e r d e n .   Wenn  h i e r z u   b e i s p i e l s -  

w e i s e   G l i m m e r   v e r w e n d e t   w i r d ,   so  w i r d   s i c h   d i e s e r   u n t e r  

W ä r m e e i n w i r k u n g   e n t s p r e c h e n d   a u f s p a l t e n ,   was  zu  e i n e r   V e r -  

g r ö ß e r u n g   de r   O b e r f l ä c h e   f ü h r t .  

Wenn  F ü l l s t o f f p a r t i k e l   aus   M e t a l l ,   G l a s  o d e r   k e r a m i s c h e m  

M a t e r i a l   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   kann  es  e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o r t e i l -  

h a f t   s e i n ,   d i e   F ü l l s t o f f p a r t i k e l   vor   dem  B e s c h i c h t e n   d u r c h  

Ä t z e n   b e i s p i e l s w e i s e   m i t   F l u o r w a s s e r s t o f f - S ä u r e   a u f z u r a u h e n .  

H i e r d u r c h   l ä ß t   s i c h   d i e   O b e r f l ä c h e   d e r   F ü l l s t o f f p a r t i k e l  

a k t i v i e r e n   und  v e r g r ö ß e r n .  

W e i t e r h i n   kann  es  e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o r t e i l h a f t   s e i n ,   w e n n  

F ü l l s t o f f p a r t i k e l   mi t   s c h l e c h t e n   H a f t e i g e n s c h a f t e n   vor   dem 

B e s c h i c h t e n   mit   dem  H a f t v e r m i t t l e r   mi t   e i n e r   G r u n d i e r u n g  

v e r s e h e n   w e r d e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   auf   d e r   B a s i s   m e t a l l o r g a n i -  

s c h e r   V e r b i n d u n g e n .   V o r t e i l h a f t   i s t   auch   d i e   V e r w e n d u n g  

h a n d e l s ü b l i c h e r   F l u o r k u n s t s t o f f l a c k e   o d e r   - d i s p e r s i o n e n ,  

d i e   b e r e i t s   g e e i g n e t e   G r u n d i e r u n g s m i t t e l   e n t h a l t e n .  

N a c h f o l g e n d   w e r d e n   zu r   E r l ä u t e r u n g   d e r   E r f i n d u n g   zwei  A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l e   b e s c h r i e b e n .  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   1 

a)  K u r z g l a s f a s e r n   aus   E - G l a s   mi t   e i n e m   F a s e r d u r c h m e s s e r   v o n  

ca .   15  pm  und  V e r h ä l t n i s   L ä n g e  :   D u r c h m e s s e r   von  c a .  

1  :  100  be i   e i n e r   T e m p e r a t u r   von  450  °C  ü b e r   12  h 

t h e r m i s c h   e n t s c h l i c h t e n .  



b)  Ä t z e n   de r   G l a s f a s e r n   in  4 0 % i g e r   F l u o r w a s s e r s t o f f s ä u r e  

be i   40  °C  c a .   18  m i n .  

c)  S p ü l e n   de r   G l a s f a s e r n   u n t e r   f l i e ß e n d e m   W a s s e r .  

d)  2.  S p ü l g a n g   mi t   e n t s a l z t e m   W a s s e r .  

e)  V e r d ü n n e n   h a n d e l s ü b l i c h e r   F E P - D i s p e r s i o n   a u f   e i n e n   F e s t -  

s t o f f g e h a l t   von  10 %  mi t   e n t s a l z t e m   W a s s e r .  

f)  E i n b r i n g e n   de r   v e r d ü n n t e n   F E P - D i s p e r s i o n   und  de r   g e -  
ä t z t e n   und  g e s p ü l t e n   G l a s f a s e r   in  e i n e m   T a u m e l m i s c h e r .  

M i s c h z e i t   c a .   12  m i n .  

g)  A b f i l t e r n   des   W a s s e r s .  

h)  T r o c k n e n   de r   M i s c h u n g   im  W ä r m e s c h r a n k   be i   120  °C  ü b e r  

6  h.  A b k ü h l e n   im  E x s i k k a t o r .  

i)  A u f l o c k e r n   de r   F E P - g e t r ä n k t e n   G l a s f a s e r n   im  W i r b e l m i s c h e r  

1  min .   be i   1400  m i n - 1 .  

j)   E i n b r i n g e n   d e r   g e t r ä n k t e n   und  g e t r o c k n e t e n   G l a s f a s e r n  

in  P T F E - P u l v e r   in  e i n e m   W i r b e l m i s c h e r .   Der  G l a s f a s e r -  

A n t e i l   an  de r   G e s a m t m i s c h u n g   b e t r ä g t   d a b e i   15  M a s s e n - % .  

k)  H e r s t e l l e n   e i n e s   P r o b e k ö r p e r s   d u r c h   P r e s s e n   und  S i n t e r n .  

l )   B e s t i m m u n g   p h y s i k a l i s c h e r   E i g e n s c h a f t e n   des   P r o b e k ö r p e r s  

im  V e r g l e i c h   zu  e i n e m   p a r a l l e l   g e f e r t i g t e n   P r o b e s t a b   a u s  

e i n e m   h a n d e l s ü b l i c h e n   P T F E - C o m p o u n d   mit   15 %  G l a s f a s e r n .  



Es  z e i g t   s i c h ,   daß  d i e   Wer t e   f o l g e n d e r   E i g e n s c h a f t e n  

-  R e i ß f e s t i g k e i t  

-  R e i ß d e h n u n g  

-  S t r e c k g r e n z e  

-  D e h n u n g   an  de r   S t r e c k g r e n z e  

-  B i e g e - E - M o d u l  

-  Z u g - E - M o d u l  

-  D e f o r m a t i o n   u n t e r   L a s t  

-  K u g e l d r u c k h ä r t e  

f ü r   das  e r f i n d u n g s g e m ä ß   h e r g e s t e l l t e   H a l b z e u g   um  j e w e i l s  
6 0  -   180 %  g ü n s t i g e r   l i e g e n   a l s   bei   dem  H a l b z e u g ,   das   a u s  

h a n d e l s ü b l i c h e m   P T F E - C o m p o u n d   h e r g e s t e l l t   w u r d e .  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   2 

G l a s k u g e l n   mi t   e i n e m   m i t t l e r e n   D u r c h m e s s e r   von  ca .   40  r m  
w e r d e n   b e h a n d e l t   wie  in  B e i s p i e l   1,  j e d o c h   mit   dem  U n t e r -  

s c h i e d ,   daß  n a c h   dem  z w e i t e n   S p ü l g a n g   ( P u n k t   d)  d i e   G l a s -  

k u g e l n   mi t   e i n e r   G r u n d i e r u n g   au f   B a s i s   e i n e r   m e t a l l o r g a n i -  

s c h e n   V e r b i n d u n g   b e h a n d e l t   w e r d e n   (im  T a u c h v e r f a h r e n )   u n d  

daß  a n s t e l l e   d e r   F E P - D i s p e r s i o n   ( P u n k t   e)  e i n e   P F A - D i s p e r -  

s i o n   mi t   e i n e m   F e s t s t o f f g e h a l t   von  20  Massen -%  v e r w e n d e t  

w i r d .  

Die  m e c h a n i s c h e n   F e s t i g k e i t s e i g e n s c h a f t e n   l i e g e n   h i e r   um 

1 2 0  -   250 %  g ü n s t i g e r   a l s   be i   e i n e m   h a n d e l s ü b l i c h e n   P T F E -  

Compound  mi t   15 %  G l a s k u g e l n .  



1.  V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   W e r k s t o f f e s   aus   P o l y -  

t e t r a f l u o r ä t h y l e n   und  aus   in  d i e s e m   e i n g e l a g e r t e n   F ü l l -  

s t o f f p a r t i k e l n ,   d i e   vor   de r   E i n l a g e r u n g   mi t   e i n e m   a l s  

H a f t v e r m i t t l e r   d i e n e n d e n ,   in  de r   S c h m e l z e   r e l a t i v   n i e d r i g  

v i s k o s e n   u n d / o d e r   p o l a r e n   F l u o r k u n s t s t ö f f   b e s c h i c h t e t  

w e r d e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  a l s   H a f t v e r m i t t l e r   P e r f l u o r a l k o x y - C o p o l y m e r   ( P F A ) ,  

T e t r a f l u o r ä t h y l e n - P e r f l u o r p r o p y l e n - C o p o l y m e r   (FEP)  o d e r  

e i n   G e m i s c h   aus  d i e s e n   S u b s t a n z e n   v e r w e n d e t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  de r   H a f t v e r m i t t l e r   in  Form  e i n e r   D i s p e r s i o n   o d e r  

e i n e s   L a c k e s   v o r l i e g t ,   in  dem  d i e   F ü l l s t o f f p a r t i k e l   g e -  
t r ä n k t   w e r d e n .  

3.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  d i e   g e t r ä n k t e n   F ü l l s t o f f p a r t i k e l   g e t r o c k n e t   und  i n  

P u l v e r f o r m   dem  e b e n f a l l s  i n   P u l v e r f o r m   v o r l i e g e n d e n  

P o l y t e t r a f l u o r ä t h y l e n   b e i g e g e b e n   w e r d e n .  

4.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d  a  d  u  r  e  h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  d i e   F ü l l s t o f f p a r t i k e l   vor   dem  B e s c h i c h t e n   e i n e r   t h e r -  

m i s c h e n   V o r b e h a n d l u n g   u n t e r z o g e n   w e r d e n .  



5.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  F ü l l s t o f f p a r t i k e l   aus  M e t a l l ,   G l a s   o d e r   k e r a m i s c h e m  

M a t e r i a l   vor   dem  B e s c h i c h t e n   d u r c h   Ä t z e n   a u f g e r a u h t   w e r -  

d e n .  

6.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d  a  d  u  r  e  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  e  h  n  e  t  ,  

daß  F ü l l s t o f f p a r t i k e l   mi t   s c h l e c h t e n   H a f t e i g e n s c h a f t e n  

vor  dem  B e s c h i c h t e n   mit   dem  H a f t v e r m i t t l e r   mit   e i n e r  

G r u n d i e r u n g   v e r s e h e n   w e r d e n .  
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