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weist  eine  Hub-  und/oder  Schwenkeinrichtung  (3,  4)  mit 
wenigstens  einer  Bürste  (5)  sowie  eine  hiervon  getrennte 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  E r f a s s e n  

e i n z e l n e r   f l a c h l i e g e n d e r ,   v o r z u g s w e i s e   aus  K u n s t s t o f f  

h e r g e s t e l l t e r   G e w e b e t e i l e   o d e r   G e w e b e s ä c k e ,   i n s b e s o n -  

d e r e   zum  An-  o d e r   Abheben   m i n d e s t e n s   e i n e s   A b s c h n i t t e s  

der   G e w e b e t e i l e   o d e r   G e w e b e s ä c k e   von  e inem  S t a p e l  

mit   w e n i g s t e n s   e inem  an  e i n e r   Hub-  u n d / o d e r   S c h w e n k -  

e i n r i c h t u n g   g e h a l t e n e n ,   das  j e w e i l i g e   G e w e b e t e i l  

o d e r   den  Sack  e r f a s s e n d e n   G r e i f e r e l e m e n t .  

Während   man  zum  E r f a s s e n   e i n z e l n e r   f l a c h l i e g e n d e r  

F o l i e n a b s c h n i t t e   o d e r   F o l i e n s ä c k e   aus  K u n s t s t o f f  

bzw.  auch  zur   V e r e i n z e l u n g   d i e s e r   A b s c h n i t t e   o d e r  

Säcke   in  der   Rege l   S a u g g r e i f e r   v e r w e n d e n   k a n n ,   i s t  

d i e s   be i   den  e i n g a n g s   g e n a n n t e n   G e w e b e t e i l e n   o d e r  

G e w e b e s ä c k e n   wegen  d e r e n   L u f t d u r c h l ä s s i g k e i t   p r a k -  

t i s c h   n i c h t   m ö g l i c h .   Aus  d i e s e m   Grunde   h a t   man  V o r -  

r i c h t u n g e n   der   e i n l e i t e n d   g e n a n n t e n   Art  e n t w i c k e l t ,  



die   h a k e n a r t i g e   G r e i f e r e l e m e n t e   in  Form  e i n z e l n e r   K r a l -  

len   a u f w e i s e n ,   d i e   nur  an  w e n i g e n   P u n k t e n   in  das  z u  

e r f a s s e n d e   G e w e b e t e i l   e i n g r e i f e n .   Sowohl   beim  A n h e b e n  

nur  e i n e s   A b s c h n i t t e s   a l s   auch   beim  E r f a s s e n   und  Ab-  

heben  e i n e s   G e w e b e t e i l e s   o d e r   G e w e b e s a c k e s   werden   d u r c h  

d ie   in  das  Gewebe  e i n g r e i f e n d e n   K r a l l e n   Z u g k r ä f t e   a u f  

das  Gewebe  a u s g e ü b t .   Beim  A n h e b e n   nur   e i n e s   A b s c h n i t t e s  

des  G e w e b e t e i l e s   o d e r   G e w e b e s a c k e s   muß  d i e s e r   b i s   zum 

E i n g r i f f   der  K r a l l e n   der  G r e i f e r e l e m e n t e   gegen  V e r s c h i e -  

bungen   g e h a l t e n   w e r d e n ,   ehe  nach   e r f o l g t e m   E i n g r i f f  

der  K r a l l e n   d i e   F r e i g a b e   e r f o l g e n   k a n n .   Beim  A b h e b e n  

des  g e s a m t e n   G e w e b e t e i l e s   o d e r   - s a c k e s   von  e inem  S t a p e l  

und  Ü b e r f ü h r u n g   an  e i n e n   a n d e r e n   Ort   u n t e r   V e r w e n d u n g  

von  G r e i f e r e l e m e n t e n   in  Form  e i n z e l n e r   K r a l l e n ,   muß 

das  G e w e b e t e i l   bzw.  der   Sack  auch   w ä h r e n d   des  F ö r d e r -  

weges   s t r a f f   g e h a l t e n   w e r d e n .   In  b e i d e n   F ä l l e n   b e s t e h t  

d ie   g r o ß e   G e f a h r   ö r t l i c h e r   B e s c h ä d i g u n g e n   du rch   d e n  

E i n g r i f f   der   K r a l l e n   in  d ie   G e w e b e t e i l e   und  d ie   v o n  

d i e s e n   auf   das  Gewebe  a u s g e ü b t e n   Z u g k r ä f t e .  

Außerdem  müssen   d i e   K r a l l e n   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   t i e f   i n  

das  Gewebe  e i n d r i n g e n ,   um  es  s i c h e r   e r f a s s e n   zu  k ö n n e n .  

H i e r d u r c h   b e s t e h t   d i e   G e f a h r ,   daß  d i e   K r a l l e n s p i t z e n  

beim  Abheben   e i n e s   G e w e b e t e i l e s   o d e r   G e w e b e s a c k e s   v o n  

e inem  S t a p e l   d u r c h   das  o b e r s t e   G e w e b e t e i l   des  S t a p e l s  

ode r   S a c k e s   h i n d u r c h g r e i f e n   und  auch   das  d a r u n t e r l i e -  

gende   G e w e b e t e i l   m i t e r f a s s e n .   H i e r d u r c h   e r g e b e n   s i c h  

beim  V e r e i n z e l n   f l a c h l i e g e n d e r   G e w e b e t e i l e   von  e i n e m  

S t a p e l   P r o b l e m e   und  S t ö r u n g e n   in  den  der   V e r e i n z e l u n g  

n a c h g e s c h a l t e t e n   w e i t e r e n   V o r r i c h t u n g e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d ie   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   V o r r i c h -  

t ung   der   e i n l e i t e n d   g e n a n n t e n   Art   so  w e i t e r z u b i l d e n ,  

daß  d ie   g e s c h i l d e r t e n   N a c h t e i l e   v e r m i e d e n   und  e in   k r a f t -  

s c h l ü s s i g e s   E r f a s s e n   der  G e w e b e t e i l e   be i   s c h o n e n d e r  

B e h a n d l u n g   e r r e i c h t   sowie   beim  An-  bzw.  Abheben  e i n -  



z e l n e r   G e w e b e t e i l e   von  e inem  S t a p e l   e i n e   s i c h e r e   V e r -  

e i n z e l u n g   g e w ä h r l e i s t e t   w i r d .  

Zur  Lösung   v o r s t e h e n d e r   A u f g a b e   k e n n z e i c h n e t   s i c h   d i e  

g e n a n n t e   V o r r i c h t u n g   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h ,   daß  a l s  

G r e i f e r e l e m e n t   w e n i g s t e n s   e i n e   mit   e i n e r   V i e l z a h l   von  

B o r s t e n   a u s g e r ü s t e t e   B ü r s t e   v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e   in  R i c h -  

t u n g   q u e r   zur   G e w e b e e b e n e   gegen   das  j e w e i l s   zu  e r f a s -  

s e n d e   G e w e b e t e i l   a n d r ü c k b a r   und  mit   i h r e n   in  das  G e -  

w e b e t e i l   e i n g r e i f e n d e n   B o r s t e n   in  R i c h t u n g   q u e r   z u r  

L ä n g s e r s t r e c k u n g   de r   B o r s t e n   h i n -   und  h e r b e w e g b a r   a n  
der   Hub-  u n d / o d e r   S c h w e n k e i n r i c h t u n g   g e h a l t e n   i s t .  

Durch  d i e   mit   e i n e r   V i e l z a h l   von  B o r s t e n   a u s g e r ü s t e t e n  
B ü r s t e   e r f o l g t   s e l b s t   be i   e inem  r e l a t i v   s t a r k e n   A n d r u c k  

der   B ü r s t e n   gegen   d i e   G e w e b e t e i l e   in  R i c h t u n g   que r   z u r  
G e w e b e e b e n e   be i   e n t s p r e c h e n d   d i c h t e r   A n o r d n u n g   der   B o r -  

s t e n   im  V e r g l e i c h   zu r   D i c h t e   des  Gewebes   k e i n   D u r c h -  

g r i f f   der   e i n z e l n e n   B o r s t e n   d u r c h   das  Gewebe ,   s o n d e r n  

l e d i g l i c h   e in   E i n g r i f f   in  d e s s e n   O b e r f l ä c h e n s t r u k t u r .  

U n t e r   V e r w e n d u n g   von  nur  e i n e r   B ü r s t e ,   w e l c h e   an  e i n e r  

Hub-  und  S c h w e n k e i n r i c h t u n g   g e h a l t e n   i s t ,   können   e i n -  

z e l n e   f l a c h l i e g e n d e   G e w e b e t e i l e   o d e r   G e w e b e s ä c k e   v o n  
e i n e r   U n t e r l a g e   o d e r   auch  von  e inem  S t a p e l   zum  Z w e c k e  

der   V e r e i n z e l u n g ,   b e i s p i e l s w e i s e   in  i h r e m   R a n d b e r e i c h ,  

a n g e h o b e n   und  e i n e r   a n d e r e n   G r e i f e r e i n r i c h t u n g   ü b e r -  

geben   w e r d e n ,   wobe i   es  l e d i g l i c h   e r f o r d e r l i c h   i s t ,   w ä h -  
r e n d   des  E r g r e i f e n s   des  G e w e b e t e i l e s   o d e r   - s a c k e s   d u r c h  
d ie   B ü r s t e   das  G e w e b e t e i l   o d e r   den  Sack  au f   s e i n e r   U n t e r -  

l a g e   bzw.  dem  S t a p e l   im  B e r e i c h   a u ß e r h a l b   des  A n g r i f f e s  
der   B ü r s t e   a n z u d r ü c k e n .   Dabe i   wi rd   zum  Anheben   des  Ge -  

w e b e a b s c h n i t t e s   d i e   B ü r s t e   z u n ä c h s t   in  R i c h t u n g   q u e r  
zur   G e w e b e e b e n e   auf   das  zu  e r f a s s e n d e   G e w e b e t e i l   g e -  
d r ü c k t   und  dann  so  v e r s c h w e n k t ,   daß  das  Gewebe  z w i s c h e n  
der   B ü r s t e   und  der   das  Gewebe  auf   d i e   U n t e r l a g e   b z w .  



den  S t a p e l   a n d r ü c k e n d e n   E i n r i c h t u n g   g e s p a n n t   w i r d .   D u r c h  

den  A n d r u c k   der   e i n z e l n e n   B o r s t e n   an  d ie   G e w e b e f ä d e n  

i n f o l g e   der   V e r s c h w e n k b e w e g u n g   der   B ü r s t e   e r f o l g t   b e i  

V e r w e n d u n g   h i n r e i c h e n d   b i e g e s t e i f e r   B o r s t e n   z w i s c h e n  

d i e s e n   und  den  G e w e b e f ä d e n   e i n e   a u s r e i c h e n d e   H a f t r e i -  

bung ,   d i e   übe r   die   F l ä c h e   der   B ü r s t e   s u m m i e r t   e in   s i -  

c h e r e s   E r f a s s e n   der   e i n z e l n e n   G e w e b e t e i l e   g e w ä h r l e i s t e t ,  

so  daß  das  G e w e b e t e i l   u n t e r   A u f r e c h t e r h a l t u n g   de r   S p a n -  

nung  m i t t e l s   der  H u b e i n r i c h t u n g   a n g e h o b e n   und  e i n e m  

G r e i f e r e l e m e n t   ü b e r g e b e n   w e r d e n   k a n n .  

Wenn  e i n e   V e r e i n z e l u n g   bzw.  e i n   Anheben   des  g e s a m t e n  

G e w e b e t e i l e s   m i t t e l s   der   e r f i n d u n g s g e m ä ß   a u s g e b i l d e t e n  

V o r r i c h t u n g   e r f o l g e n   s o l l ,   so  s i e h t   d ie   E r f i n d u n g   w e -  

n i g s t e n s   zwei   g e t r e n n t e   B ü r s t e n   v o r ,   d ie   b e i d e   in  R i c h -  

t u n g   q u e r   zur   G e w e b e e b e n e   gegen   das  j e w e i l s   zu  e r f a s s e n -  

de  G e w e b e t e i l   a n d r ü c k b a r   und  mi t   i h r e n   in  das  G e w e b e -  

t e i l   e i n g r e i f e n d e n   B o r s t e n   g e g e n e i n a n d e r   in  R i c h t u n g  

q u e r   zur   L ä n g s e r s t r e c k u n g   der   B o r s t e n   h i n -   und  h e r b e -  

w e g b a r   an  der   Hub-  u n d / o d e r   S c h w e n k e i n r i c h t u n g   g e h a l t e n  

s i n d .  

Zum  E r f a s s e n   und  Abheben  des  j e w e i l i g e n   G e w e b e t e i l e s  

w e r d e n   d i e   B ü r s t e n   bei   d i e s e r   A n o r d n u n g   nach  e r f o l g t e m  

A n d r u c k   an  das  Gewebe  in  R i c h t u n g   que r   zur   G e w e b e e b e n e  

so  w e i t   v o n e i n a n d e r   weg  b e w e g t ,   daß  der  z w i s c h e n   d e n  

B ü r s t e n   b e f i n d l i c h e   B e r e i c h   des  Gewebes   g e s p a n n t   w i r d .  

In  d i e s e r   P o s i t i o n   der   B ü r s t e n   kann  das  G e w e b e t e i l   b z w .  

der   G e w e b e s a c k   von  der  U n t e r l a g e   bzw.  dem  S t a p e l   a b g e -  

hoben   und  an  e i n e n   a n d e r e n   Ort   t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n .  

Zur  F r e i g a b e   des  G e w e b e t e i l e s   o d e r   G e w e b e a b s c h n i t t e s  

von  den  B ü r s t e n   i s t   es  l e d i g l i c h   e r f o r d e r l i c h ,   d i e   B ü r -  

s t e n   e i n a n d e r   a n z u n ä h e r n ,   so  daß  d ie   z w i s c h e n   den  B o r -  

s t e n   und  den  G e w e b e f ä d e n   d u r c h   d i e   S p a n n k r a f t   e r z e u g t e  

H a f t w i r k u n g   a u f g e h o b e n   w i r d .  



B e s o n d e r s   z w e c k m ä ß i g   i s t   es ,   wenn  d ie   B o r s t e n   a l s   S t a h l -  

b o r s t e n   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   d ie   im  V e r g l e i c h   zu  den  e i n -  

z e l n e n   G e w e b e f ä d e n   o d e r   be i   K u n s t s t o f f g e w e b e   auch  v o r -  

g e s e h e n e n   G e w e b e b ä n d c h e n   e i n e   r e l a t i v   g r o ß e   B i e g e s t e i -  

f i g k e i t   und  E l a s t i z i t ä t   a u f w e i s e n   und  auf   d i e s e   W e i s e  

das  E r f a s s e n   der   j e w e i l i g e n   G e w e b e t e i l e   b e g ü n s t i g e n .  

Zur  V e r b e s s e r u n g   des  E i n g r i f f e s   der   B o r s t e n   in  d ie   Ge -  

w e b e o b e r f l ä c h e   i s t   b e i   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s -  

form  der   V o r r i c h t u n g   v o r g e s e h e n ,   daß  d i e   B o r s t e n   d e r  

e i n z e l n e n   B ü r s t e n   w e n i g s t e n s   im  B e r e i c h   i h r e r   f r e i e n  

Enden  in  E i n g r i f f s r i c h t u n g   g e n e i g t   v e r l a u f e n .   H i e r d u r c h  

e r f o l g t   beim  E r f a s s e n   der   G e w e b e t e i l e   bzw.  G e w e b e s ä c k e  

e in   z u s ä t z l i c h e s   V e r h a k e n   ode r   U n t e r g r e i f e n   der   e i n z e l -  

nen  G e w e b e f ä d e n   o d e r   - b ä n d c h e n   d u r c h   d i e   B o r s t e n ,   wenn  

d ie   B ü r s t e   bzw.  d i e   B ü r s t e n   das  G e w e b e t e i l   bzw.  d e n  

G e w e b e s a c k   e r f a s s e n .  

Z w e c k m ä ß i g   i s t   e s ,   wenn  d ie   ode r   j e d e   B ü r s t e   mit   dem 

f r e i e n   Ende  e i n e s   S c h w e n k h e b e l s   v e r b u n d e n   i s t ,   an  dem 

ein   S c h w e n k a n t r i e b   a n g r e i f t .   Der  S c h w e n k h e b e l   kann  d a b e i  

s e l b s t   a l s   H u b e i n r i c h t u n g   a u s g e b i l d e t   o d e r   a b e r   m i t  

e i n e r   H u b e i n r i c h t u n g   v e r b u n d e n   s e i n ,   um  m i t t e l s   d e r  

an  s e i n e m   f r e i e n   Ende  g e h a l t e n e n   B ü r s t e   das  G e w e b e t e i l  

e r f a s s e n   und  auch  a n h e b e n   zu  k ö n n e n .  

Zum  E r f a s s e n   des  g e s a m t e n   G e w e b e t e i l e s   o d e r   des  G e w e b e -  

s a c k e s   und  Abheben  von  s e i n e r   U n t e r l a g e   bzw.  von  e i n e m  

S t a p e l   i s t   es  b e s o n d e r s   z w e c k m ä ß i g ,   wenn  j e w e i l s   z w e i  

im  A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   g e h a l t e n e   B ü r s t e n   an  den  f r e i e n  

Enden  von  a u f e i n a n d e r z u   und  v o n e i n a n d e r w e g   s c h w e n k b a -  

ren  b e a b s t a n d e t e n   H e b e l n   g e h a l t e n   s i n d .   Bei  d i e s e r   A u s -  

f ü h r u n g   können  d i e   S c h w e n k h e b e l   z w e c k m ä ß i g   a l s   d o p p e l -  

a r m i g e   Hebel   a u s g e b i l d e t   und  an  e i n e r   h ö h e n b e w e g l i c h e n  

T r a v e r s e   d r e h b a r   g e l a g e r t   sowie   mit   i h r e n   den  B ü r s t e n  

a b g e k e h r t e n   Enden  ü b e r   e i n e n   t e l e s k o p a r t i g   w i r k e n d e n  



A n t r i e b   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s e i n .   H i e r d u r c h   e r g i b t  

s i c h   e i n e   b e s o n d e r s   e i n f a c h e   k o n s t r u k t i v e   A u s g e s t a l t u n g  

der   V o r r i c h t u n g   zum  E r f a s s e n   und  Anheben  de r   G e w e b e t e i l e  

o d e r   G e w e b e s ä c k e ,   wobe i   d u r c h   e i n e   v e r f a h r b a r e   A n o r d n u n g  

der   T r a v e r s e   e i n e   E i n z e l a b l a g e   der  G e w e b e t e i l e   o d e r  

G e w e b e s ä c k e   an  e inem  a n d e r e n   Ort  e r m ö g l i c h t   w i r d .   D e r  

S c h w e n k a n t r i e b   f ü r   d i e   S c h w e n k h e b e l   kann  r e l a t i v   e i n -  

f a c h   in  m e c h a n i s c h e r   A u s f ü h r u n g   wie  b e i s p i e l s w e i s e   a l s  

S p i n d e l a n t r i e b   a u s g e b i l d e t   s e i n .   B e v o r z u g t   w i r d   j e d o c h  

a l s   S c h w e n k a n t r i e b   e i n e   K o l b e n z y l i n d e r a n o r d n u n g .  

Der  v o r g e n a n n t e   A n t r i e b   f ü r   d ie   S c h w e n k h e b e l   e r m ö g l i c h t  

e i n e n   s o l c h e n   E i n g r i f f   der   B ü r s t e n   in  das  zu  e r f a s s e n d e  

G e w e b e t e i l ,   daß  zur   F r e i g a b e   des  G e w e b e t e i l e s ,   b e i s p i e l s  

w e i s e   nach  der  Ü b e r f ü h r u n g   an  e i n e n   a n d e r e n   O r t ,   d i e  

B ü r s t e n   b i s   über   i h r e   A u s g a n g s s t e l l u n g   h i n a u s   z u s a m m e n -  

g e f a h r e n   werden   k ö n n e n   und  h i e r d u r c h   e i n e   a u t o m a t i s c h e  

F r e i g a b e   des  G e w e b e t e i l e s   e r m ö g l i c h e n .   D a b e i   kann  g g f .  

d ie   R ü c k f ü h r u n g   der   B ü r s t e n   in  die   F r e i g a b e s t e l l u n g  

gegen   d ie   Wirkung  des  s i e   s p r e i z e n d e n   S c h w e n k a n t r i e b e s  

auch  d u r c h   e ine   F e d e r   e r f o l g e n .  

Zum  E r f a s s e n   nur  e i n e s   A b s c h n i t t e s   g r ö ß e r e r   G e w e b e t e i l e  

o d e r   - s ä c k e   oder   a b e r   auch  zum  v o l l s t ä n d i g e n   A b h e b e n  

k l e i n e r e r   G e w e b e t e i l e   von  i h r e r   U n t e r l a g e   k ö n n e n   b e i  

e i n e r   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   der   E r f i n d u n g   d r e i   j e w e i l s  

u n m i t t e l b a r   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   B ü r s t e n   v o r g e s e -  
hen  s e i n ,   von  denen   e i n e   r e l a t i v   zu  den  b e i d e n   a n d e r e n  

h i n -   und  h e r b e w e g b a r   g e h a l t e n   i s t .   Für  das  E r f a s s e n  

der   G e w e b e a b s c h n i t t e   bzw.  G e w e b e t e i l e   mit   d i e s e r   V o r r i c h -  

t u n g   i s t   e i n e   V e r s c h w e n k u n g   der  B ü r s t e n   in  R i c h t u n g  

der   G e w e b e e b e n e   n i c h t   e r f o r d e r l i c h ,   da  d i e   B ü r s t e n   d u r c h  

i h r e   R e l a t i v b e w e g u n g   b e r e i t s   das  Gewebe  in  der   o b e n  

b e s c h r i e b e n e n   Weise   e r f a s s e n .  



Bei  a l l e n   b e s c h r i e b e n e n   V o r r i c h t u n g e n   s i n d   d ie   B ü r s t e n  

z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   a l s   ebene   B ü r s t e n   a u s g e b i l d e t ,   d . h .  

i h r e   f r e i e n   Enden  der   B o r s t e n   e n d e n   in  e i n e r   g e m e i n s a -  

men  E b e n e .  

S t a t t   de r   l e t z t b e s c h r i e b e n e n   A u s b i l d u n g   mit   d r e i   n e b e n -  

e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   B ü r s t e n   k ö n n e n   gemäß  e i n e r   a n d e -  

ren  A u s f ü h r u n g s f o r m   auch  w e n i g s t e n s   zwei   B ü r s t e n   i n  

Form  k o n z e n t r i s c h   a n g e o r d n e t e r   R inge   v o r g e s e h e n   u n d  

g e g e n e i n a n d e r   um  i h r e   M i t t e l a c h s e   v e r s c h w e n k b a r   g e h a l t e n  

s e i n .   Auch  d i e s e   V o r r i c h t u n g   e i g n e t   s i c h   b e s o n d e r s   f ü r  

das  E r f a s s e n   k l e i n e r e r   G e w e b e t e i l e   o d e r   a b e r   zum  An- 

heben  e i n e s   G e w e b e a b s c h n i t t e s   g r ö ß e r e r   G e w e b e t e i l e ,  

b e i s p i e l s w e i s e   zum  Zwecke  der   V e r e i n z e l u n g .  

S t a t t   der   e b e n e n   B ü r s t e n   können   gemäß  e i n e r   w e i t e r e n  

A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   der   V o r r i c h t u n g   auch  w e n i g s t e n s  

zwei  B ü r s t e n   a l s   um  p a r a l l e l   zu  der   Ebene  des  G e w e b e -  

t e i l e s   v e r l a u f e n d e   Achsen  d r e h b a r e   R u n d b ü r s t e n   a u s g e b i l -  
de t   s e i n .   Dabe i   kann  e b e n s o   wie  be i   den  B ü r s t e n   in  Form 

k o n z e n t r i s c h   a n g e o r d n e t e r   Ringe   m i t  e i n e m   e i n z i g e n   An- 

t r i e b   d i e   g e g e n s i n n i g e   Bewegung  der   B ü r s t e n   e r z e u g t  

w e r d e n ,   wobe i   zur  S t r a f f u n g   des  z w i s c h e n   den  B ü r s t e n  

b e f i n d l i c h e n   G e w e b e t e i l e s   nur  r e l a t i v   g e r i n g e   D r e h b e -  

wegungen   der   B ü r s t e n   e r f o r d e r l i c h   s i n d .  

Wenn  d i e   b e s c h r i e b e n e   V o r r i c h t u n g   zum  E r f a s s e n   von  G e -  

w e b e t e i l e n   ode r   - s ä c k e n   g r ö ß e r e r   A b m e s s u n g e n   v e r w e n d e t  

werden   s o l l e n   e m p f i e h l t   es  s i c h ,   d i e   B ü r s t e n   e i n z e l n  

oder   in  der   b e s c h r i e b e n e n   M e h r f a c h a n o r d n u n g   j e w e i l s  
im  B e r e i c h   der   Ecken  des  G e w e b e t e i l e s   ode r   - s a c k e s   zum 

E i n g r i f f   v o r z u s e h e n .  

Die  b e s c h r i e b e n e   V o r r i c h t u n g   i s t   n i c h t   nur  f ü r   das  E r -  

f a s s e n   und  Abheben  von  G e w e b e t e i l e n   bzw.  - s ä c k e n   g e e i g -  

n e t ,   s o n d e r n   s i e   kann  gemäß  e i n e r   b e s o n d e r e n   A u s f ü h r u n g  



auch  zum  Ö f f n e n   von  S a c k m ü n d u n g e n   v e r w e n d e t   w e r d e n ,  

indem  w e n i g s t e n s   zwei  g e g e n e i n a n d e r   h i n -   und  h e r b e w e g -  

ba re   B ü r s t e n   den  im  f l a c h l i e g e n d e n   Z u s t a n d   des  S a c k e s  

a u f e i n a n d e r l i e g e n d e n   G e w e b e w a n d u n g e n   z u g e o r d n e t   u n d  

g e g e n ü b e r l i e g e n d   in  R i c h t u n g   s e n k r e c h t   z u r  E b e n e   d e r  

G e w e b e w a n d u n g e n   g e g e n e i n a n d e r   b e w e g b a r   a n g e o r d n e t   s i n d .  

Dabei   i s t   es  n i c h t   e r f o r d e r l i c h ,   daß  d i e   b e i d e n   g e g e n -  

ü b e r l i e g e n d e n   B ü r s t e n p a a r e   e i n e   Bewegung  s e n k r e c h t   z u r  

Ebene  der   G e w e b e w a n d u n g e n   a u s f ü h r e n ,   s o n d e r n   es  g e n ü g t ,  

wenn  nur  e in   B ü r s t e n p a a r   d i e s e   Bewegung   v o l l z i e h t   u n d  

das  a n d e r e   B ü r s t e n p a a r   in  s e i n e r   P o s i t i o n   g e h a l t e n   w i r d .  

Die  Z e i c h n u n g   g i b t   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   der   E r f i n d u n g  

in  s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g   w i e d e r .  

Es  z e i g e n :  

Fig .   1  e i n e   V o r r i c h t u n g   gemäß  der   E r f i n d u n g   zum  A n h e b e n  

e i n e s   R a n d b e r e i c h e s   e i n e s   j e w e i l i g   o b e r e n   G e w e b e -  

t e i l e s   o d e r   - s a c k e s   von  e inem  S t a p e l   zum  Z w e c k e  

der   V e r e i n z e l u n g   in  i h r e r   A u s g a n g s s t e l l u n g ,  

F ig .   2  d i e   V o r r i c h t u n g   nach  F ig .   1  in  e i n e r   a n d e r e n  

P o s i t i o n ,  

Fig .   3  d i e   V o r r i c h t u n g   nach  den  F ig .   1  und  2  u n m i t t e l b a r  

vor  E r r e i c h e n   i h r e r   A u s g a n g s p o s i t i o n   gemäß  F i g . l ,  

F ig .   4  e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  E r f a s s e n   und  Ü b e r f ü h r e n  

von  G e w e b e t e i l e n   ode r   - s ä c k e n   von  e inem  S t a p e l  

auf   e i n e n   A b l a g e t i s c h   in  e i n e r   F r o n t a n s i c h t ,  

F ig .   5  d i e   V o r r i c h t u n g   nach  F ig .   4  mit   B l i c k   in  R i c h -  

t u n g   des  P f e i l e s   A, 

F ig .   6  in  v e r g r ö ß e r t e r   D a r s t e l l u n g   e i n e   E i n z e l h e i t   d e r  

F i g .   4,  n ä m l i c h   die  S e i t e n a n s i c h t   der   e i g e n t l i -  

chen  G r e i f e r a n o r d n u n g   in  i h r e r   A u s g a n g s s t e l l u n g ,  

F ig .   7  d i e   A n o r d n u n g   nach  F ig .   3  in  der   G r e i f s t e l l u n g ,  

F ig .   8  d i e   A n o r d n u n g   nach  den  F i g .   3  und  4  in  der   F r e i -  

g a b e s t e l l u n g ,  

F ig .   9  d i e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   V a r i a n t e   e i n e r   G r e i f e r -  



v o r r i c h t u n g   mit   d r e i   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n  

B ü r s t e n ,  

F i g . 1 0   d ie   D r a u f s i c h t   auf   d ie   A n o r d n u n g   nach  F ig .   9 ,  

F i g . 1 1   e i n e n   S c h n i t t   e n t l a n g   der   S c h n i t t l i n i e   X I - X I  

in  F i g .   12  d u r c h   e i n e   a n d e r e   B ü r s t e n a n o r d n u n g ,  

F i g . 1 2   e i n e n   B l i c k   gegen   d i e   U n t e r s e i t e   der   A n o r d n u n g  

nach  F i g .   1 1 ,  

F i g . 1 3   d ie   S e i t e n a n s i c h t   gegen   e i n e   w e i t e r e   V a r i a n t e  

e i n e r   B ü r s t e n a n o r d n u n g .  

F i g . 1 4   r e i n   s c h e m a t i s c h   d ie   V e r w e n d u n g   e i n e r   A n o r d n u n g  

nach  den  F i g .   4  b i s   8  zur   Ö f f n u n g   e i n e r   S a c k -  

m ü n d u n g .  

In  der   D a r s t e l l u n g   der   F ig .   1  b i s   3  i s t   an  e inem  o r t s -  

f e s t   g e h a l t e n e n   A u s l e g e r a r m   1  an  d e s s e n   e inem  Ende  e i n e  

h y d r a u l i s c h   b e t ä t i g b a r e   A n d r u c k e i n r i c h t u n g   2  v o r g e s e h e n  

mit   e inem  heb-   und  s e n k b a r e n   A n d r u c k s t e m p e l   2 a .  

An  dem  a n d e r e n   f r e i e n   Ende  des  A u s l e g e r a r m e s   i s t   e i n e  

K o l b e n z y l i n d e r a n o r d n u n g   3  a n g e l e n k t ,   w e l c h e   über   e i n e  

w e i t e r e   K o l b e n z y l i n d e r a n o r d n u n g   4  um  i h r e   A n l e n k s t e l l e  

an  dem  A u s l e g e r a r m   1  v e r s c h w e n k t   w e r d e n   k a n n .  

An  dem  u n t e r e n   Ende  der   K o l b e n z y l i n d e r a n o r d n u n g   3  i s t  

e in   G r e i f e r e l e m e n t   in  Form  e i n e r   B ü r s t e   5  v o r g e s e h e n ,  

d e r e n   B o r s t e n   6  in  dem  d a r g e s t e l l t e n   B e i s p i e l   in  R i c h t u n g  

von  der   A n d r ü c k e i n r i c h t u n g   2  weg  g e n e i g t   v e r l a u f e n .  

Die  K o l b e n z y l i n d e r a n o r d n u n g e n   3  und  4  b i l d e n   g e m e i n s a m  
e i n e   Hub-  und  S c h w e n k e i n r i c h t u n g   f ü r   d i e   B ü r s t e   5,  um 
d i e s e   in  d ie   v e r s c h i e d e n e n   in  den  F i g .   2  und  3  w i e d e r -  

g e g e b e n e n   S t e l l u n g e n   ü b e r f ü h r e n   zu  k ö n n e n .  

Der  A u s l e g e r a r m   1  mit   den  d a r a n   g e h a l t e n e n   E l e m e n t e n  

i s t   o b e r h a l b   e i n e s   auf   e i n e r   U n t e r l a g e   7  b e f i n d l i c h e n  

S t a p e l s   8  von  G e w e b e t e i l e n   o d e r   G e w e b e s ä c k e n   a n g e o r d n e t .  



S e i t l i c h   neben  dem  S t a p e l   8  i s t   e i n e   G r e i f e r e i n r i c h t u n g  

9  e r k e n n b a r ,   d e r e n   mit   K lemmbacken   a u s g e r ü s t e t e n   G r e i -  

f e r a r m e   in  die   G r e i f -   und  F r e i g a b e s t e l l u n g   ü b e r f ü h r b a r  

s i n d   und  die   a u ß e r d e m   in  R i c h t u n g   des  D o p p e l p f e i l e s  

10  m i t t e l s   e i n e r   in  der   Z e i c h n u n g   n i c h t   w i e d e r g e g e b e n e n  

A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   v e r f a h r b a r   g e h a l t e n   i s t .  

Die  A r b e i t s w e i s e   der   b e s c h r i e b e n e n   V o r r i c h t u n g   e r g i b t  

s i c h   aus  den  F ig .   1  b i s   3 .  

A u s g e h e n d   von  der   A u s g a n g s s t e l l u n g   der   F i g .   1  wird   zum 

Abheben   des  im  S t a p e l   o b e r s t e n   G e w e b e t e i l e s   ode r   Ge-  

w e b e s a c k e s   8a  der   A n d r u c k s t e m p e l   2a  der   A n d r u c k e i n r i c h -  

t u n g   2  a b g e s e n k t   und  auf   den  S t a p e l   8  g e d r ü c k t   s o w i e  

d u r c h   B e t ä t i g u n g   der   K o l b e n z y l i n d e r a n o r d n u n g   3  d ie   B ü r s t e  

5  mi t   i h r e n   B o r s t e n   6  e b e n f a l l s   auf   den  S t a p e l   8  a b -  

g e s e n k t   und  gegen   den  S t a p e l   g e d r ü c k t .   In  d i e s e r   P o s i -  

t i o n   w i r d   die   K o l b e n z y l i n d e r a n o r d n u n g   3  d u r c h   d ie   w e i t e r  

v o r g e s e h e n e   K o l b e n z y l i n d e r a n o r d n u n g   4  in  R i c h t u n g   zu  

dem  G r e i f e r   9  hin  so  w e i t   v e r s c h w e n k t ,   daß  d u r c h   d e n  

E i n g r i f f   der  B o r s t e n   6  in  d a s  o b e r s t e   G e w e b e t e i l   bzw.  

den  o b e r s t e n   G e w e b e s a c k   8a  d i e s e r   z w i s c h e n   dem  A n d r u c k -  

s t e m p e l   2a  und  der   An-  bzw.  E i n g r i f f s s t e l l e   der   B o r s t e n  

6  g e s p a n n t   w i r d .   Auf  d i e s e   Weise  e n t s t e h t   z w i s c h e n   d e n  

B o r s t e n   und  den  von  d i e s e n   e r f a ß t e n   G e w e b e f ä d e n   b z w .  

G e w e b e b ä n d c h e n   e in   R e i b -   bzw.  F o r m s c h l u ß ,   so  daß  b e i m  

Anheben   der  B ü r s t e   5  der   von  den  B o r s t e n   6  e r f a ß t e   Ge -  

w e b e t e i l   mit   a n g e h o b e n   w i r d .  

In  de r   F ig .   2  i s t   in  a u s g e z o g e n e n   L i n i e n   d i e   S t e l l u n g  

der   B ü r s t e   5  im  E i n g r i f f   mit   dem  noch  au f   dem  S t a p e l  

l i e g e n d e n   o b e r s t e n   G e w e b e t e i l   ode r   G e w e b e s a c k   8a  d a r -  

g e s t e l l t   und  g e s t r i c h e l t   d ie   a n g e h o b e n e   S t e l l u n g   d e r  

B ü r s t e   5  und  der  von  d i e s e r   B ü r s t e   d a b e i   m i t g e n o m m e n e  

o b e r s t e   G e w e b e t e i l   o d e r   G e w e b e s a c k   8a  w i e d e r g e g e b e n .  

In  d i e s e r   g e s t r i c h e l t e n   S t e l l u n g   der   B ü r s t e   5  kann  d i e  



G r e i f e r e i n r i c h t u n g   9  b e t ä t i g t   w e r d e n ,   um  den  übe r   d i e  

B ü r s t e   5  h e r a u s r a g e n d e n   und  der   G r e i f e r e i n r i c h t u n g   9 

z u g e k e h r t e n   Rand  des  G e w e b e t e i l e s   o d e r   G e w e b e s a c k e s  

8a  zu  e r f a s s e n .   Nachdem  d ie   G r e i f e r e i n r i c h t u n g   9  d i e s e n  

Rand  des  G e w e b e t e i l e s   o d e r   G e w e b e s a c k e s   8a  e r f a ß t   h a t ,  

wi rd   d i e   K o l b e n z y l i n d e r a n o r d n u n g   3  mi t   der   d a r a n   g e h a l -  

t e n e n   B ü r s t e   5  in  R i c h t u n g   zu  de r   A n d r ü c k e i n r i c h t u n g  

2  z u r ü c k g e s c h w e n k t ,   so  daß  d ie   B o r s t e n   6  der   B ü r s t e  

5  in  e i n e r   A u ß e r e i n g r i f f s t e l l u n g   mit   dem  G e w e b e t e i l  

bzw.  G e w e b e s a c k   8a  ü b e r f ü h r t   w e r d e n .   Der  d a b e i   mit   s e i -  

nem  e i n e n   Rand  von  de r   G r e i f e r e i n r i c h t u n g   9  e r f a ß t e  

G e w e b e t e i l   bzw.  G e w e b e s a c k   8a  kann  n u n m e h r   von  dem  S t a -  

pel   8  a l s   v e r e i n z e l t e s   G e w e b e t e i l   o d e r   G e w e b e s a c k   a b -  

g e z o g e n   und  a b t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n .   Nach  R ü c k f ü h r u n g  

der   K o l b e n z y l i n d e r a n o r d n u n g   3  in  d i e   in  F i g .   1  w i e d e r -  

g e g e b e n e   P o s i t i o n   mi t   H i l f e   der   K o l b e n z y l i n d e r a n o r d n u n g  

4  kann  der   b e s c h r i e b e n e   V o r g a n g   w i e d e r h o l t   w e r d e n ,   um 
e i n e   w e i t e r e   V e r e i n z e l u n g   der   den  S t a p e l   b i l d e n d e n   G e -  

w e b e t e i l e   o d e r   G e w e b e s ä c k e   v o r z u n e h m e n .  

In  dem  d a r g e s t e l l t e n   B e i s p i e l   de r   F i g .   4  und  5  i s t   a n  

e inem  T r ä g e r   11  e i n e   in  d e s s e n   L ä n g s r i c h t u n g   v e r f a h r -  

ba re   H u b e i n r i c h t u n g   12  g e h a l t e n ,   d i e   an  i h r e m   f r e i e n ,  

dem  T r ä g e r   11  a b g e k e h r t e n   Ende  gemäß  F i g .   5  mit   e i n e m  

T r a g b a l k e n   13  v e r b u n d e n   i s t ,   de r   s e i n e r s e i t s   an  d e n  

Enden  j e w e i l s   mit   e i n e r   i n s g e s a m t   mi t   14  b e z e i c h n e t e n  

g l e i c h a r t i g e n   G r e i f v o r r i c h t u n g   a u s g e r ü s t e t   i s t .  

In  dem  B e i s p i e l   i s t   d i e   H u b e i n r i c h t u n g   12  a l s   K o l b e n z y -  

l i n d e r a n o r d n u n g   a u s g e f ü h r t ,   d e r e n   K o l b e n s t a n g e   mit   dem 

Q u e r t r ä g e r   13  v e r b u n d e n   i s t .   In  d e r   F i g .   4  i s t   d ie   i n  

R i c h t u n g   des  D o p p e l p f e i l e s   17  an  dem  T r a g b a l k e n   11  b e -  

f e s t i g t e   H u b e i n r i c h t u n g   12  mit   den  z u g e o r d n e t e n   G r e i f -  

v o r r i c h t u n g e n   14  in  a u s g e z o g e n e n   L i n i e n   o b e r h a l b   e i n e s  

S t a p e l s   8  w i e d e r g e g e b e n   und  in  g e s t r i c h e l t e n   L i n i e n  

in  e i n e r   P o s i t i o n   o b e r h a l b   e i n e s   A b l e g e t i s c h e s   16  d a r -  



g e s t e l l t .   Die  G r e i f v o r r i c h t u n g e n   14  s i n d   in  dem  w i e d e r -  

g e g e b e n e n   B e i s p i e l   j e w e i l s   mit  zwei  g e g e n e i n a n d e r   h i n -  

und  h e r b e w e g b a r e n   B ü r s t e n   18  und  19  a u s g e r ü s t e t ,   d e r e n  

A u s b i l d u n g   und  B e t ä t i g u n g   im  e i n z e l n e n   noch  in  V e r b i n -  

dung  mit  den  F i g .   6  b i s   8  b e s c h r i e b e n   w i r d .  

Im  l i n k e n   T e i l   der   F ig .   4  i s t   e r k e n n b a r ,   daß  die  B ü r s t e n  

18  und  19  das  o b e r s t e   G e w e b e t e i l   8a  ode r   den  o b e r s t e n  

G e w e b e s a c k   von  dem  S t a p e l   8  e r g r i f f e n   und  a b g e h o b e n  

h a b e n ,   um  ihn  in  d i e   im  l i n k e n   T e i l   der   Fig.   1  w i e d e r -  

g e g e b e n e   S t e l l u n g   o b e r h a l b   des  A b l e g e t i s c h e s   16  zu  ü b e r -  

f ü h r e n .  

Die  A u s b i l d u n g   der   G r e i f v o r r i c h t u n g e n   e r g i b t   s i c h   a u s  

den  F ig .   6  b i s   8.  In  d i e s e n   F i g u r e n   s i n d   die  G r e i f v o r -  

r i c h t u n g e n   ohne  e i n e   ä u ß e r e   U m k l e i d u n g   w i e d e r g e g e b e n ,  

um  die   F u n k t i o n s f ä h i g k e i t   b e s s e r   zu  e r l ä u t e r n .  

Man  e r k e n n t ,   daß  d i e   B ü r s t e n   18  und  19  an  den  u n t e r e n  

f r e i e n   Enden  de r   Hebe l   20  b e f e s t i g t   s i n d ,   die  a l s   d o p p e l -  

a r m i g e   Hebel   a u s g e b i l d e t   und  übe r   S c h w e n k a c h s e n   22  b z w .  

23  an  e i n e r   T r a v e r s e   21  g e h a l t e n   s o w i e   an  i h r e n   d e n  

B ü r s t e n   18  und  19  a b g e k e h r t e n   Enden  übe r   e i n e n   t e l e s -  

k o p a r t i g   w i r k e n d e n   A n t r i e b   24  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n  

s i n d .   Der  t e l e s k o p a r t i g   w i r k e n d e   A n t r i e b   24  g r e i f t   ü b e r  

A n l e n k s t e l l e n   an  den  o b e r e n   Enden  der   d o p p e l a r m i g e n  

Hebel   20  an  und  i s t   in  dem  d a r g e s t e l l t e n   B e i s p i e l   a l s  

b e i d s e i t i g   b e a u f s c h l a g b a r e   K o l b e n z y l i n d e r a n o r d n u n g   a u s -  

g e b i l d e t .  B e i   B e t ä t i g u n g   der  K o l b e n z y l i n d e r a n o r d n u n g  

werden   d ie   B ü r s t e n   18  und  19  a u f e i n a n d e r   zu  oder   v o n -  

e i n a n d e r   weg  b e w e g t ,   um  die  in  den  F ig .   7  und  8  w i e d e r -  

g e g e b e n e n   S t e l l u n g e n   zu  e r r e i c h e n .  

Wenr  die  S c h w e n k a c h s e n   22  und  23  f ü r   die  d o p p e l a r m i g e n  
H e b t   20  n i c h t   in  o r t s f e s t   g e h a l t e n e n   T r a g t e i l e n ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   e i n e r   U m k l e i d u n g   der   G r e i f a n o r d n u n g e n   14 



g e l a g e r t   s i n d ,   muß  zur  E r z i e l u n g   de r   B e w e g u n g s s y m m e t r i e  

der  b e i d e n   B ü r s t e n   18  und  19  be i   B e t ä t i g u n g   des  A n t r i e b e s  

24  e in   z u s ä t z l i c h e r   D i a g o n a l l e n k e r   25  v o r g e s e h e n   s e i n ,  

w e l c h e r   an  den  d o p p e l a r m i g e n   H e b e l n   20  a n g e l e n k t   i s t .  

Die  in  den  F i g .   4  b i s   8  w i e d e r g e g e b e n e n   B ü r s t e n   18  u n d  

19  s i n d   a l s   e b e n e   B ü r s t e n   a u s g e b i l d e t ,   d . h .   i h r e   B o r s t e n  

26  enden   in  e i n e r   g e m e i n s a m e n   E b e n e .   Die  B o r s t e n   26  

s i n d   d a b e i   a l s   S t a h l b o r s t e n   a u s g e b i l d e t .   Die  F i g u r e n  

l a s s e n   e r k e n n e n , d a ß   d ie   B o r s t e n   de r   B ü r s t e   18  mit   i h r e n  -  

f r e i e n   Enden  in  der   e i n e n   R i c h t u n g   und  d ie   B o r s t e n   26  

der  B ü r s t e   19  mit   i h r e n   f r e i e n   Enden  in  der   e n t g e g e n -  

g e s e t z t e n   R i c h t u n g   g e n e i g t   v e r l a u f e n .   Der  g e n e i g t e   V e r -  

l a u f   der   f r e i e n   Enden  der   B ü r s t e n   e n t s p r i c h t   d a b e i   d e r  

E i n g r i f f s r i c h t u n g   der   B ü r s t e n   in  das   zu  e r f a s s e n d e   f l a c h -  

l i e g e n d e   G e w e b e t e i l   bzw.  den  G e w e b e s a c k   8 a .  

Um  e i n e n   V e r s c h l e i ß   der   B ü r s t e n   zu  v e r h i n d e r n ,   k ö n n e n  

die   B o r s t e n   an  i h r e n   f r e i e n   Enden  g e h ä r t e t e   und  g e s c h l i f -  

f ene   S p i t z e n   a u f w e i s e n .   Die  B ü r s t e n   s i n d   be i   a l l e n   b e -  

s c h r i e b e n e n   V o r r i c h t u n g e n   a u s t a u s c h b a r   an  den  i h n e n  

z u g e o r d n e t e n   Hebe ln   g e h a l t e n ,   d a m i t   s i e   a u s g e w e c h s e l t  

und  be i   V e r s c h l e i ß  e r s e t z t   w e r d e n   k ö n n e n .   Auf  d i e s e  

Weise  b e s t e h t   d ie   M ö g l i c h k e i t ,   B ü r s t e n   mit   B o r s t e n   u n -  

t e r s c h i e d l i c h e n   A b s t a n d e s   und  u n t e r s c h i e d l i c h e r   S t e i -  

f i g k e i t   zu  v e r w e n d e n ,   je  nach   S t r u k t u r   des  d u r c h   d i e  

B ü r s t e n   zu  e r f a s s e n d e n   G e w e b e t e i l e s   bzw.  G e w e b e s a c k e s .  

Zum  E r f a s s e n   von  K u n s t s t o f f - G e w e b e s ä c k e n   haben   s i c h  

B ü r s t e n   b e w ä h r t ,   d e r e n   B o r s t e n   so  eng  a n g e o r d n e t   s i n d ,  

daß  m i n d e s t e n s   auf   4  mm2  e i n e   B o r s t e   v o r g e s e h e n   i s t  

und  d i e   B ü r s t e   e i n e   Abmessung   a u f w e i s t   von  m i n d e s t e n s  

4  cm2,  so  daß  an  e i n e r   A n g r i f f s s t e l l e   der   B ü r s t e   m e h r  

a l s   100  B o r s t e n   zum  E i n g r i f f   in  d i e   G e w e b e o b e r f l ä c h e  

kommen.  

Zum  E r f a s s e n   e i n e s   f l a c h l i e g e n d e n   G e w e b e t e i l e s ,   w e l c h e s  



in  den  F i g .   6  und  7  w i e d e r u m   mit   8a  b e z e i c h n e t   i s t ,  

w e r d e n   d i e   B ü r s t e n   18  und  19  in  de r   P o s i t i o n   gemäß  F i g .  

6  auf   das  G e w e b e t e i l   8a  a b g e s e n k t   und  be i   g l e i c h z e i t i g e m  

A n d r u c k   auf   das  G e w e b e t e i l   d u r c h   B e t ä t i g u n g   der  K o l b e n -  

z y l i n d e r a n o r d n u n g   24  in  die   in  F i g .   7  w i e d e r g e g e b e n e  

S t e l l u n g   ü b e r f ü h r t .   H i e r d u r c h   e r f o l g t   e i n e   S t r a f f u n g  

des  z w i s c h e n   den  B ü r s t e n   18  und  19  b e f i n d l i c h e n   A b s c h n i t -  

t e s   des  G e w e b e t e i l e s   8a  und  e in   k r a f t s c h l ü s s i g e s   E r -  

f a s s e n   des  G e w e b e t e i l e s   d u r c h   d i e   B o r s t e n   26  der   B ü r s t e n  

18  und  19.  In  d i e s e r   S t e l l u n g   gemäß  F i g .   7  kann  d a s  

G e w e b e t e i l   8a  von  s e i n e r   U n t e r l a g e ,   b e i s p i e l s w e i s e   v o n  

dem  in  F i g .   4  w i e d e r g e g e b e n e n   S t a p e l   8,  a b g e h o b e n   u n d  

an  e i n e   a n d e r e   S t e l l e ,   b e i s p i e l s w e i s e   gemäß  F ig .   4  a u f  

den  A b l a g e t i s c h   16  ü b e r f ü h r t   w e r d e n .   Zum  A b l e g e n   d e s  

G e w e b e t e i l e s   8a  e r f o l g t   e i n e   Ü b e r f ü h r u n g   der   B ü r s t e n  

18  und  19  m i t t e l s   der   K o l b e n z y l i n d e r a n o r d n u n g   24  i n  

d ie   in  F i g .   8  w i e d e r g e g e b e n e   P o s i t i o n .   D a d u r c h ,   d a ß  

d ie   B ü r s t e n   18  und  19  g e g e n e i n a n d e r   b e w e g t   w e r d e n ,   k o m -  

men  d i e   B o r s t e n   26  der   B ü r s t e n   18  und  19  a u ß e r   E i n g r i f f  

mit   der   O b e r f l ä c h e   des  G e w e b e t e i l e s   8a,   so  daß  das  G e -  

w e b e t e i l   8a  von  den  B o r s t e n   26  der   B ü r s t e n   18  und  19 

f r e i k o m m t   und  a b g e l e g t   werden   k a n n .   Die  F ig .   8  z e i g t ,  

daß  zur   F r e i g a b e   des  G e w e b e t e i l e s   d i e   B ü r s t e n   18  u n d  

19  in  e i n e   s t ä r k e r   a n g e n ä h e r t e   P o s i t i o n   e r f o l g t ,   a l s  

d i e s   gemäß  F ig .   6  beim  E r f a s s e n   des  G e w e b e t e i l e s   d e r  

F a l l   i s t .   In  der   P o s i t i o n   der   B ü r s t e n   18  und  19  g e m ä ß  

F ig .   8  g e l a n g t   das  G e w e b e t e i l   a l l e i n   a u f g r u n d   der   S c h w e r -  

k r a f t   a u ß e r   E i n w i r k u n g   mit  den  B o r s t e n   26  der   v o r g e n a n n -  

ten   B ü r s t e n ,   so  daß  i r g e n d w e l c h e   M a n i p u l a t i o n e n   f ü r  

d ie   F r e i g a b e   der   G e w e b e t e i l e   n i c h t   e r f o r d e r l i c h   s i n d .  

Um  e i n e   R ü c k s t e l l u n g   der   d o p p e l a r m i g e n   Hebel   20  b z w .  

der   B ü r s t e n   18  und  19  von  der   P o s i t i o n   gemäß  F ig .   8 

in  d i e   A u s g a n g s s t e l l u n g   gemäß  F i g .   6  auch  ohne  e i n e  

k o m p l i z i e r t e   S t e u e r u n g   zu  e r r e i c h e n ,   i s t   in  dem  A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l   de r   F ig .   6  b i s   8  an  de r   T r a v e r s e   21  e i n  



F e d e r u n g s m e c h a n i s m u s   27  v o r g e s e h e n ,   de r   be i   F r e i g a b e  

der   K o l b e n z y l i n d e r a n o r d n u n b g   24  in  de r   P o s i t i o n   g e m ä ß  

F i g .   8  d u r c h   d i e   in  d i e s e r   P o s i t i o n   g e s p a n n t e   F e d e r  

27a  und  den  u n t e r   de r   Wi rkung   d i e s e r   F e d e r   s t e h e n d e n  

R ü c k f ü h r b o l z e n   27b  au f   den  in  den  F i g u r e n   r e c h t e n   d o p p e l -  

a r m i g e n   Hebe l   20  e i n w i r k t   und  d i e s e n   in  d i e   in  F i g .  

6  d a r g e s t e l l t e   P o s i t i o n   r ü c k s c h w e n k t .  

V o r r i c h t u n g e n   der   in  den  F ig .   4  b i s   8  w i e d e r g e g e b e n e n  

A u s b i l d u n g   haben  s i c h   in  D a u e r v e r s u c h e n   zu r   V e r e i n z e l u n g  

von  G e w e b e s ä c k e n   d u r c h   Abheben  des  j e w e i l s   o b e r s t e n  

S a c k e s   e i n e s   S t a p e l s   b e r e i t s   a u ß e r o r d e n t l i c h   b e w ä h r t .   : 

Wie  aus  den  F ig .   4  b i s   8  h e r v o r g e h t ,   i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,  

be i   d e r  E r f a s s u n g   g r ö ß e r e r   G e w e b e t e i l e   bzw.  von  S ä c k e n  

d ie   B ü r s t e n   j e w e i l s   im  B e r e i c h   der   Ecken   des  G e w e b e -  

t e i l e s   o d e r   G e w e b e s a c k e s   zum  E i n g r i f f   in  das   G e w e b e t e i l  

v o r z u s e h e n .   H i e r d u r c h   wi rd   e i n e   S t r a f f u n g   des   g e s a m t e n  
G e w e b e t e i l e s   bzw.  G e w e b e s a c k e s   e r r e i c h t ,   so  daß  d i e s e r  

in  d i e   j e w e i l s   g e w ü n s c h t e   S t e l l u n g   m i t t e l s   der   b e s c h r i e -  

b e n e n   E i n r i c h t u n g   ü b e r f ü h r t   w e r d e n   k a n n .  

S t a t t   der   e i n z e l n e n   B ü r s t e n   18  und  19  k ö n n e n   auch  B ü r s t e n -  

a n o r d n u n g e n   gemäß  den  F ig .   9  und  10  bzw.  11  und  12  v e r -  

w e n d e t   w e r d e n ,   d ie   j e d o c h   e h e r   e i n z e l n   f ü r   das  E r f a s s e n  

k l e i n e r e r   G e w e b e t e i l e   v o r g e s e h e n   s i n d .  

Bei  de r   A u s b i l d u n g   nach   den  F ig .   9  und  10  s i n d   d r e i  

g e g e n e i n a n d e r   b e w e g b a r e   B ü r s t e n   2 8 , 2 9   und  30  v o r g e s e h e n ,  

von  denen   d i e  B ü r s t e n   28  und  30  b e i s p i e l s w e i s e   ü b e r  

d ie   in  F i g .   9  w i e d e r g e g e b e n e n   H a l t e w i n k e l   31  o r t s f e s t  

an  der   H u b e i n r i c h t u n g   g e h a l t e n   s i n d ,   w ä h r e n d   d ie   B ü r s t e  

29  an  e inem  a u f r a g e n d e n   S teg   32  g e h a l t e n   i s t ,   der   s e i n e r -  

s e i t s   auf   der  K o l b e n s t a n g e   e i n e r   K o l b e n z y l i n d e r a n o r d n u n g  

33  b e f e s t i g t   i s t   in  der   W e i s e ,   daß  d i e   B ü r s t e   29  g e g e n -  
ü b e r   den  B ü r s t e n   28  und  30  in  R i c h t u n g   des  D o p p e l p f e i l e s  



34  b e w e g b a r   i s t .   Auch  h i e r   s i n d   w i e d e r u m   d ie   B o r s t e n  

der   B ü r s t e n   28  und  30  so  a u s g e b i l d e t ,   daß  i h r e   f r e i e n  

Enden  in  der  e i n e n   R i c h t u n g   und  d ie   B o r s t e n   der  B ü r s t e  

29  in  d ie   a n d e r e   R i c h t u n g   g e n e i g t   v e r l a u f e n ,   so  d a ß  

der   von  den  B ü r s t e n   e r f a ß t e  A b s c h n i t t   des  G e w e b e t e i l e s  

z w i s c h e n   den  B ü r s t e n   u n t e r   S p a n n u n g   g e h a l t e n   w i r d .  

Bei  der   A u s b i l d u n g   nach  den  F ig .   11  und  12  s i n d   z w e i  

B ü r s t e n   35  und  36  in  Form  k o n z e n t r i s c h   a n g e o r d n e t e r  

R inge   v o r g e s e h e n .   Die  B ü r s t e   35  i s t   d a b e i   an  dem  d r e h -  

s i c h e r   g e h a l t e n e n   G e h ä u s e   e i n e s   D r e h a n t r i e b e s   37  b e -  

f e s t i g t ,   Während   d ie   B ü r s t e   36  mit  d r r   a n t r e i b b a r e n  

W e l l e   38  oes  D r e h a n t r i e b e s   37  v e r b u n d e n   i s t .   Auch  b e i  

d i e s e r   A u s f ü h r u n g   s i n d   d ie   B o r s t e n   der   B ü r s t e n   35  und  

36  w e n i g s t e n s   an  i h r e n   f r e i e n   Enden  g e g e n s i n n i g   g e n e i g t  

a u s g e b i l d e t ,   um  d ie   b e r e i t s   in  V e r b i n d u n g   mit  den  a n -  

d e r e n   F i g u r e n   b e s c h r i e b e n e   Wi rkung   beim  E r f a s s e n   d e s  

G e w e b e t e i l e s   zu  e r z i e l e n .  

S c h l i e ß l i c h   i s t  i n   F i g .   13  noch  e i n e   B ü r s t e n a n o r d n u n g  

w i e d e r g e g e b e n ,   bei   der   zwei  B ü r s t e n   39  und  40  in  Form 

von  R u n d b ü r s t e n   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e   um  p a r a l l e l   zu  

der   Ebene  ces  zu  e r f a s s e n d e n   G e w e b e t e i l e s   8a  v e r l a u -  

f e n d e   D r e h a c h s e n   41  bzw.  42  in  R i c h t u n g   der  d a r g e s t e l l -  

t en   D o p p e l p f e i l e   g e g e n e i n a n d e r   v e r s c h w e n k b a r   g e h a l t e n  
s i n d .   Dabei   i s t   es  n i c h t   e r f o r d e r l i c h ,   auf  dem  g e s a m t e n  

Umfang  der   R u n d b ü r s t e n   B o r s t e n   v o r z u s e h e n ,   da  zum  S t r a f -  

fen   und  F r e i g e b e n   des  zu  e r f a s s e n d e n   G e w e b e t e i l e s   8a 

nur  r e l a t i v   g e r i n g e   W i n k e l b e w e g u n g e n   der   B ü r s t e n   39 

und  40  um  i h r e   D r e h a c h s e n  4 1   und  42  e r f o r d e r l i c h   s i n d .  

Die  F ig .   13  z e i g t ,   daß  d ie   B o r s t e n   26  d i e s e r   B ü r s t e n  

i n s g e s a m t   in  E i n g r i f f s r i c h t u n g .   a l s o   a e g e n s i n n i g   g e n e i g t  
v e r l a u f e n d   a u s c e b i l d e t   s i n g .  P . e s t   A u s h i l d u n g   i s t   e u c h  
bei   den  a n d e r e n   o b e n  b e s c h r i e b e n e n   B ü r s t e n   a n s t e l l e  

i h r e r   A u s f ü h r u n g   mit   l e d i g l i c n   g e n e i g t   v e r l a u f e n d e n  



f r e i e n   Enden  m ö g l i c h .  

Der  fü r   d ie   B ü r s t e n   39  und  40  in  Fig.   13  e r f o r d e r l i c h e  

A n t r i e b   i s t   in  der  Z e i c h n u n g   n i c h t   w i e d e r g e g e b e n ,   e b e n s o  

wie  fü r   d ie   A n o r d n u n g e n   nach  den  Fig.   9  b i s   12,  d i e  

mit  den  j e w e i l i g e n   G r e i f v o r r i c h t u n g e n   v e r b u n d e n e   H u b e i n -  

r i c h t u n g   aus  Ü b e r s i c h t l i c h k e i t s g r ü n d e n   n i c h t   d a r g e s t e l l t  

i s t .   Die  H u b e i n r i c h t u n g   kann  j e d o c h   in  g l e i c h e r   W e i s e  

a u s g e b i l d e t   s e i n ,   wie  d i e s   in  den  Fig.   4  und  5  d a r g e -  

s t e l l t   i s t .  

Die  B ü r s t e n a n o r d n u n g e n   nach  den  Fig.   9  b i s   13  k ö n n e n  

auch  an  S t e l l e   der  E i n z e l b ü r s t e   5  in  V e r b i n d u n g   m i t  

V o r r i c h t u n g e n   gemäß  den  F ig .   1  b is   3  zum  Anheben   n u r  

e i n e s   A b s c h n i t t e s   des  j e w e i l i g   zu  e r f a s s e n d e n   G e w e b e -  

t e i l e s   ode r   - s a c k e s   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Die  b e s c h r i e b e n e n   A n o r d n u n g e n   gemäß  den  F ig .   5  b i s   13 

s i n d   n i c h t   nur  zum  Anheben  und  V e r e i n z e l n   von  G e w e b e -  

t e i l e n   bzw.  G e w e b e s ä c k e n   g e e i g n e t ,   s o n d e r n   s i e   k ö n n e n  

auch  bei  e i n e r   A n o r d n u n g   gemäß  Fig .   14  zum  Ö f f n e n   von  

Sackmündunogen  v o r g e s e h e n   s e i n .   Im  B e i s p i e l   der   F i g .  

14  s i n d   A n o r o n u n c e n   gemäß  den  Fig .   4  b is   8mi t   je  z w e i  

g e g e n e i n a n d e r   h in -   und  h e r b e w e g b a r e n   B ü r s t e n   18  u n d  

19  v o r g e s e h e n ,   die  die   Gewebewandungen   43a  und  43b  d e s  

im  f l a c h l i e g e n d e n   Z u s t a n d   in  der  Fig .   14  mit   43  b e z e i c h -  

n e t e n   S a c k e s   in  R i c h t u n g   s e n k r e c h t   zu  i h r e r   Ebene  b e -  

wegen  und  dami t   v o n e i n a n d e r   e n t f e r n e n ,   so  daß  e i n e   e n t -  

s p r e c h e n d e   Öf fnung   44  des  S a c k e s   43  an  d e s s e n   Mündung  

e r r e i c h t   w i r d .  

Dabei   g e n ü g t   es,   wenn  nur  ein  B ü r s t e n p a a r   1 8 , 1 9   ü b e r  

e ine   e n t s p r e c h e n o e   H u b e i n r i c h t u n g   bewegt   w i r d ,   w ä h r e n d  

das  a n d e r e   E a r s t e n g a a r   l e d i g l i c h   zur  E r z i e l u n g   des  E i n -  

g r i f f e s   g e g e n e i n a n d e r   h i n -   und  h e r b e w e g b a r   g e h a l t e n  
w i r d .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  E r f a s s e n   e i n z e l n e r   f l a c h l i e g e n d e r ,  

v o r z u g s w e i s e   aus  K u n s t s t o f f   h e r g e s t e l l t e r   G e w e b e t e i l e  

o d e r   G e w e b e s ä c k e ,   i n s b e s o n d e r e   zum  An-  o d e r   A b h e b e n  

m i n d e s t e n s   e i n e s   A b s c h n i t t e s   der   G e w e b e t e i l e   o d e r  

- s ä c k e   von  e inem  S t a p e l   mit   w e n i g s t e n s   e inem  an  e i n e r  

Hub-  u n d / o d e r   S c h w e n k e i n r i c h t u n g   g e h a l t e n e n ,   d a s  

j e w e i l i g e   G e w e b e t e i l   o d e r   den  Sack  e r f a s s e n d e n   G r e i -  

f e r e l e m e n t ,   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t ,   daß  a l s   G r e i f e r e l e m e n t   w e n i g s t e n s   e i n e   m i t  

e i n e r   V i e l z a h l   von  B o r s t e n   ( 6 ; 2 6 )   a u s g e r ü s t e t e   B ü r s t e  

( 5 ; 1 8 , 1 9 ; 2 8   b i s   3 0 ; 3 5 , 3 6 ; 3 9 , 4 0 )   v o r g e s e h e n   i s t ,   d a ß  

d ie   B ü r s t e ( n )   in  R i c h t u n g   que r   zur   G e w e b e e b e n e   g e g e n  
das  j e w e i l s   zu  e r f a s s e n d e   G e w e b e t e i l   (8a)   a n d r ü c k b a r  

und  mit   i h r e n   in  das  G e w e b e t e i l   e i n g r e i f e n d e n   B o r s t e n  

in  R i c h t u n g   q u e r   zu r   L ä n g s e r s t r e c k u n g   de r   B o r s t e n  

h i n -   und  h e r b e w e g b a r   an  der   Hub-  u n d / o d e r   S c h w e n k -  

e i n r i c h t u n g   ( 3 , 4   bzw.  11  b i s  1 4 )   g e h a l t e n   i s t .  

2.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1 ,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t ,   daß  zum  Abheben   des  g e s a m t e n  

G e w e b e t e i l e s ,  ( 8 a )   o d e r   - s a c k e s   w e n i g s t e n s   zwei   g e -  

t r e n n t e   B ü r s t e n   ( 1 8 , 1 9 ; 2 8   b i s   3 0 ; 3 5 , 3 6 ; 3 9 , 4 0 )   v o r g e -  
s e h e n   s i n d ,   d i e   in  R i c h t u n g   q u e r  z u r   L ä n g s e r s t r e c k u n g  

i h r e r   B o r s t e n   (26)   g e g e n e i n a n d e r   h i n -   und  h e r b e w e b b a r  

an  der   Hub-  u n d / o d e r   S c h w e n k e i n r i c h t u n g   ( 3 , 4   b z w .  

11  b i s   14)  g e h a l t e n   s i n d .  

3.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1  ode r   2,  d  a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  d ie   B o r s t e n   ( 1 6 )  

a l s   S t a h l b o r s t e n   a u s g e b i l d e t   s i n d .  



4.  V o r r i c h t u n g   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   2,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  d i e  

B o r s t e n   (16)  der   e i n z e l n e n   B ü r s t e n   ( 5 ; 1 8   bzw.  1 9 ; 2 8  

b i s   3 0 ; 3 5 , 3 6 ; 3 9 , 4 0 )   w e n i g s t e n s   im  B e r e i c h   i h r e r   f r e i -  

en  Enden  in  E i n g r i f f s r i c h t u n g   g e n e i g t   v e r l a u f e n .  

5.  V o r r i c h t u n g   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d  a  -  

d u r c h   h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   daß  d i e  

o d e r   j e d e   B ü r s t e   ( 5 ; 1 8   bzw.  1 9 ; 2 8   b i s   3 0 ; 3 5 , 3 6 ; 3 9 , 4 0 )  

mit   dem  f r e i e n   Ende  e i n e s   S c h w e n k h e b e l s   (3  bzw.  1 2 )  

v e r b u n d e n   i s t ,   an  dem  e in   S c h w e n k a n t r i e b   ( 4 ; 2 4 )   a n -  

g r e i f t .  

6.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   4,  d  a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t ,   daß  j e w e i l s   zwei  im  A b s t a n d  

v o n e i n a n d e r   g e h a l t e n e   B ü r s t e n   ( 1 8 , 1 9 )   an  den  f r e i e n  

Enden  von  a u f e i n a n d e r   zu  und  v o n e i n a n d e r   weg  s c h w e n k -  

b a r e n   b e a b s t a n d e t e n   H e b e l n   (20)  g e h a l t e n   s i n d .  

7.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   6,  d  a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t ,   daß  d ie   S c h w e n k h e b e l   a l s  

d o p p e l a r m i g e   Hebel   (20)  a u s g e b i l d e t   und  an  e i n e r  

h ö h e n b e w e g l i c h e n   T r a v e r s e   (21)  d r e h b a r   g e l a g e r t   s i n d ,  

und  daß  d ie   den  B ü r s t e n   ( 1 8 , 1 9 )   a b g e k e h r t e n   E n d e n  

der   Hebe l   übe r   e i n e n   t e l e s k o p a r t i g   w i r k e n d e n   A n t r i e b  

(24)  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .  

8.  V o r r i c h t u n g   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   5  b i s   7,  d  a  -  
d  u  r   c  h  g  e  k  e  n   n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  a l s  

S c h w e n k a n t r i e b   (24)  e i n e   K o l b e n z y l i n d e r a n o r d n u n g  

v o r g e s e h e n   i s t .  

9.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i   c  h   n  e  t,  daß  d r e i  

u n m i t t e l b a r   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   B ü r s t e n   ( 2 8  

b i s   30)  v o r g e s e h e n   s i n d ,   von  denen   e i n e   r e l a t i v   z u  



den  b e i d e n   a n d e r e n   h i n -   und  h e r b e w e g b a r   g e h a l t e n  

i s t .  

10.  V o r r i c h t u n g   nach   e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   9,  d  a  -  

d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   daß  d i e  

B ü r s t e n   ( 1 8 , 1 9 ; 2 8   b is   3 0 ; 3 5 , 3 6 )   a l s   ebene   B ü r s t e n  

a u s g e b i l d e t   s i n d .  

11.  V o r r i c h t u n g   nach   e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d  a  -  

d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   daß  w e -  

n i g s t e n s   zwei   B ü r s t e n   ( 3 5 , 3 6 )   in  Form  k o n z e n t r i s c h  

a n g e o r d n e t e r   R inge   v o r g e s e h e n   und  g e g e n e i n a n d e r  

um  i h r e   M i t t e l a c h s e   (38)  v e r s c h w e n k b a r   g e h a l t e n  

s i n d .  

12.  V o r r i c h t u n g   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e  1   b i s   4,  d  a  -  

d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   daß  w e -  

n i g s t e n s   zwei   B ü r s t e n   ( 3 9 , 4 0 )   a l s   um  p a r a l l e l   z u  

der  Ebene  des  G e w e b e t e i l e s   (8a)   v e r l a u f e n d e   A c h s e n  

( 4 1 , 4 2 )   d r e h b a r e   R u n d b ü r s t e n   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

13.  V o r r i c h t u n g   nach  e inem  der   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   d a ß  

die  B ü r s t e n   ( 1 8 , 1 9 ; 2 8   b i s   3 0 ; 3 5 , 3 6 ; 3 9 , 4 0 )   e i n z e l n  

oder   in  M e h r f a c h a n o r d n u n g   j e w e i l s   im  B e r e i c h   d e r  

Ecken  des  G e w e b e t e i l e s   (8a)  o d e r   des  G e w e b e s a c k e s  

zum  E i n g r i f f   v o r g e s e h e n   s i n d .  

14.  V o r r i c h t u n g   nach   e inem  d e r  v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   d a ß  

zum  Ö f f n e n   von  S a c k m ü n d u n g e n   w e n i g s t e n s   je  z w e i  

g e g e n e i n a n d e r   h i n -   und  h e r b e w e g b a r e   B ü r s t e n   ( 1 8 , 1 9 )  

den  im  f l a c h l i e g e n d e n   Z u s t a n d   des  S a c k e s   (43)  a u f -  

e i n a n d e r l i e g e n d e n   G e w e b e w a n d u n g e n   ( 4 3 a , 4 3 b )   z u g e o r d -  

net  und  g e g e n ü b e r l i e g e n d   in  R i c h t u n g   s e n k r e c h t   z u r  

Ebene  de r   G e w e b e w a n d u n g e n   g e g e n e i n a n d e r   b e w e g b a r  

a n g e o r d n e t   s i n d .  
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