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@ Dispositif de transfert 3 double barriére étanche entre un conteneur et une enceinte de confinement.

@ Un dispositif de transfert (28) entre un conteneur {18) et
une enceinte de confinement (10) comprend un sas (30)
comportant une ouverture (38) débouchant a l'extérieur et
une ouverture (47) débouchant dans 1'enceinte. Ces ouver-
tures (38, 47) sont obturées par des portes (40, 48) consti-
tuant avec une porte extérieure (54) et une porte intérieure
(56) du conteneur deux systemes de transfert & doubles
portes. Afin de permettre I'accostage de la porte (48) du sas
sur la porte intérieure (56) du conieneur apres enlévement de
la premiére double porte (40, 54) 'ouverture (47) est formée
sur une jupe mobile (44) reliée par un soufflet d'étanchéité
(48) a la paroi de I'enceinte.
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DISPOSITIF DE TRANSFERT A DOUBLE BARRIERE ETANCHE ENTRE UN CONTENEUR ET UNE ENCEINTE DE CONFINE-

La présente invention, due a la collaboration de Mes-
sieurs Dabermard et Maire de la sociéte USSI et de M.
Lorenzelli de la COGEMA, concerne un dispositif permet-
tant de réaliser le transfert d'un produit ou d'un matériel
quelconque, dans un sens ou dans l'autre, enire un con-
teneur servant par exemple au transport ou au stockage du
produit dans une zone dite propre et une enceinte de
confinement constituant une zone de travail, ce dispositif
procurant en permanence une double barriére étanche en-
re ces zones afin d'éviter toute contamination de la zone
propre.

Des dispositifs de transfert de ce type peuvent &étre
utitisés dans tous les cas ol une enceinte sert a confiner
une zone contaminée par de la matiére divisée a I'état
microscopique. Dans le domaine nucléaire, cette zone peut
gtre une zone radioactive. Dans I'industrie pharmaceutique,
elle peut renfermer des produits toxiques. L'invention s'ap-
plique indifféremment & ces différents domaines d'activité.

Il est connu de transférer un produit ou un matériel
entre un conteneur et une enceinte de confinement au
moyen d'un dispositif de transfert étanche & double porte tel
que celui qui est décrit dans le brevet frangais n® 2040616.

Un tel dispositif se revéle ioutefois insuffisant dans
certaines applications, car il constitue une bamére étanche
simple qui ne procure pas toujours une sécurité suffisante.
De nplus, il n'est pas adapte des manipulations
systématiques et il ne permet pas un suivi du maintien du
confinement.

La présente invention a précisément pour objet un
dispositif de transfert entre un conteneur et une enceinte de
confinement procurant une double barriere étanche tout en
étant congu de fagon particulisrement simple et facile a
mettre en oeuvre.

A cet effet et conformément a ['invention, il est proposé
un dispositif de transfert & double barriére étanche entre un
conteneur et une enceinte de confinement, caractérisé en
ce qu'il comprend :

- un sas de transfert comportant une premiére ouveriure
débouchant dans I'enceinte de confinement et une deu-
xidme ouverture débouchant hors de ladite enceinte, la
premiére ouverture et la deuxiéme ouverture étant norma-
lement obturées par une premiere porte et par une deu-
xiéme porte, respectivement ;

- ledit conteneur comportant une ouverture fermée par une
porte extérieure et par une porie intérieure et pouvant étre
accostée de fagon étanche sur la deuxiéme ouverture du
sas, pour metire celui-ci en communication avec le con-
teneur, aprés enlévement d'une premiére double porte
constituée par ia porte extérieure du conteneur et par la
deuxiéme porie du sas ;

- une paroi mobile commune au sas et a l'enceinte de
confinement, portant la premiére ouverture du sas et dont le
déplacement permet d'accoster cette derniére de fagon
étanche sur I'ouverture du conteneur, aprés enlévement de
la premiére double porte, pour metire le conteneur en
communication avec ['enceinte de confinement, aprés
enlévement d'une deuxieme double porte constituée par la
porte intérieure du conteneur et par la deuxiéme porte du
sas.
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De préférence, la paroi mobile comprend une jupe dont
une exiréemité définit la premiére ouverture du sas, la pre-
miere et la deuxiéme ouvertures du sas étant disposees en
vis-8-vis selon un axe commun, la jupe étant mobile pa-
rallélement & cet axe et reliée aux parois du sas et de
I'enceinte par des moyens d'étanchéité constitués notam-
ment par un soufflet.

Afin de permettre la mise en place et I'enlévement de
la premiére double porte et de la deuxiéme double porte,
des moyens de manutention peuvent éire prévus respecti-
vement & l'intérieur du sas et de I'enceinte de confinement.

Selon un aufre aspect de l'invention, un circuit de
ventilationffiltration communique avec le sas et comprend
des moyens pour conirbler I'atmosphére interne du sas et,
par conséquent, I'étanchéité entre les zones.

On décrira maintenant, & titre d'exemple non limitatif,
un mode de réalisation préféré de l'invention en se référant
aux dessins annexés dans lesquels :

- la figure 1 est une vue en coupe schématique d'un
dispositif de transfert conforme a linvention, ce dispositif
étant représenté dans la position qu'il occupe avant I'accos-
tage du conteneur sur la porte du sas de transfert ;

- la figure 2 est une vue comparable & ia figure 1
représentant le dispositif de transfert selon l'invention dans
la position qu'il occupe aprés enlévement de la premiére
double porte ;

- la figure 3 est une vue comparable aux figures 1 et 2
représentant le dispositif de transfert selon I'invention apres
eniévement de la deuxiéme double porte ; et

- la figure 4 est une vue comparable aux figures 1 3.3
représentant le dispositif de transfert selon l'invention dans
la position qu'il occupe aprés transfert d'un récipient conta-
miné depuis le conteneur jusqu'a I'enceinte de confinement.

On a représenté en haut de la figure 1 une partie
d'une enceinte de confinement 10 délimitée par une paroi
interne métallique 12 doublée d'une enveloppe de pro-
tection biologique en béton 14.

Dans l'installation nucléaire représentée sur la figure 1,
Fenceinte 10 peut notamment étre une enceinte dans la-
quelle sont effectuées une ou plusieurs opérations sur un
produit radioactif. A titre d'exemple, ces opérations peuvent
constituer des étapes de la fabrication de combustibles
nucléaires destinégs a alimenter des réacteurs nuciéaires.

Dans le mode de réalisation représenté sur la figure 1,
le produit radioactif a introduire dans I'enceinte 10 est
contenu dans une jarre 16, elle-mé&me contaminée. Cette
jarre 16 est placée dans un conteneur 18 qui se trouve
dans une cellule de stockage et de distribution 20 placée en
dessous de la partie de I'enceinte 10 représentée sur la
figure et constituant une zone propre, non contamingée.

Dans l'application citée précédemment & une chaine
de fabrication de combustibles nucléaires, la cellule 20
présente la forme d'une galerie pouvant communiquer par
I'intermédiaire de dispositifs de transfert 28 double barriére
étanche conformes l'invention avec plusieurs enceintes de
confinement telles que l'enceinte 10. Ces enceintss ne
présentent alors aucune communication entre elles et ser-
vent a réaliser différentes étapes de la fabrication du com-
bustible.
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Le stockage et la manutention du conteneur 18 a
I'intérieur de la cellule 20 sont réalisés dans le mode de
réalisation représenté sur la figure 1 a l'aide d'un dispositif
communément appelé transtockeur 22 comportant des pla-
teaux 24 sur lesquels sont stockés les conteneurs 18. Ce
dispositif 22 peut se déplacer sur des rails 26 pour amener
I'un quelconque des conteneurs 18 en vis-a-vis d'un dis-
positif de transfert a double barriere étanche 28 conforme
I'invention, afin de transférer ce conteneur dans I'enceinte
10 qui surplombe a cet endroit la cellule 20.

Comme lillusire la figure 1, ce dispositif de transfert 28
comprend principaiement un sas de transfert 30 dont la
paroi métallique 32 constitug une excroissance de la paroi
12 de 'enceinte 10 qui fait saillie vers le bas jusque dans le
haut de la cellule 20, en traversant un passage 34 forme
dans le plancher de béton 14a complétant 'enveloppe 14
de l'enceinte de confinement 10. La partie inférieure hori-
zontale de la parot 32 du sas 30 comporte une bride 36
définissant une ouverture circulaire 38 normalement obturée
par une porte 40. )

La partie de la paroi 32 du sas 30 traversant le
passage 34 est sensiblement cyiindrique et disposée verti-
calement au-dessus de l'ouverture 38. Elle supporte, par
I'intermediaire d'un palier de guidage 42, une jupe cylindri-
que 44 mobile selon son axe vertical qui est confondu avec
'axe de l'ouverture 38. L'exirémité supérieure de la jupe
44, qui se trouve a l'intérieur de 'enceinte de confinement
10, est reliée de fagon étanche a la paroi inférieure 12 de
.cette derniere par un soufflet d'étanchéité 46. A son
extrémité inférieure qui pénétre dans le sas 30, la jupe 44
définit une ouverture 47 normalement obturée par une porte
48.

Grace a la configuration qui vient d'étre décrite, une
premiére barriére d'étanchéité est établie entre I'enceinte 10
et le sas 30 par la jupe 44, le soufflet 46 et la porte 48,
alors qu'une deuxiéme barriére d'étanchéité est formée en-
tre le sas 30 et la cellule 20 par la porte 40.

Le conteneur 18 constitue également un élément du
dispositif de transfert selon l'invention. A cet effet, le con-
teneur 18 comporte une enveloppe 50 dont [I'exiremité
supérieure comporte une ouverture 52 normalement obturée
par une porte extérieure 54 et par une porte intérieure 56.

Dans la position représentée sur la figure 1 ol les
portes 40 et 48 du sas sont fermées et ol les portes 54 et
56 du conteneur sont également fermées, des moyens de
verrouillage (non représentés) déverrouiilables a distance
évitent toute ouverture accidentelle de l'une guelconque des
portes.

Le transfert de la jarre 16 depuis le conteneur 10
jusqu'a l'intérieur de I'enceinte de confinement 10 va main-
tenant étre décrit en se référant successivement aux figures
1a4.

Lors d’'une premiere opération illustrée par la figure 1,
le conteneur 18 est amené du plateau 24 jusqu'en dessous
de la porte 40 du sas, de fagon que son axe vertical soit
confondu avec celui de la porte 40. Cetie opération est
accomplie par exemple au moyen d'une fourche telle que
58 appartenant au dispositif transtockeur 22.

Dans cette position, le conteneur 18 se trouve au-
dessus d'un mecanisme de levage 60 commandé par un
moteur 62. La mise en oeuvre du mécanisme de levage 60
a pour effet de venir accoster le bord supérieur de I'enve-
loppe 50 du conteneur conire le bord inférieur de la bride
36 et, simultanément, la porte externe 54 du conteneur
contre le bouchon 40 du sas. Ces differents éléments
constituent un premier systéme de transfert étanche a dou-
ble porte qui peut éire réalisé en lui-méme par tout moyen
connu,
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Un verrouillage de I'extrémité supérieure de I'enveloppe
50 du conteneur sur la bride 36 n'est pas necessaire
compte tenu de l'action du mécanisme de levage 60. En
revanche, il est utile de prévoir des moyens de manipulation
externes pour verrouiller 1es portes 40 et 54 l'une sur
l'autre et pour déverrouiller chacune de ces portes de la
bride qui leur correspond. Ces moyens de manipulation sont
représentés de fagon trés schématique sur ia figure 1 et
désignés par la référence 63. lls sont placés a l'intérieur du
sas 30 et assurent également le transport de la double
porte 65 constituée par les portes 40 et 54 sur le cdté par
rapport & l'ouverture 38, comme l'illustre la figure 2. Ces
moyens de manipulation 63 peuvent éire constitués par un
chariot unigue portant des doigts de préhension et de
levage, les déplacements des doigis et du chariot étant
commandés par des moteurs 64.

La double porte 65 formée par les portes 40 et 54
étant disposée dans le sas 30 de fagon a dégager ies
ouvertures 38 et 52 formées respectivement dans la bride
36 du sas et dans l'enveloppe 50 du conteneur, la jupe
mobile 44, qui se trouvait auparavant en position haute afin
de dégager le passage des moyens de manutention 83,
peut éire déplacée verticalement vers le bas.

Comme l'illustre la figure 3, ce déplacement de la jupe
44 a pour effet d'amener le rebord inférieur de celie-ci en
appui sur le bord supérieur de I'enveloppe 50 du conteneur.
Simultanément, la porte 48 qui obture I'extrémité inférieure
de la jupe est accostée sur la porte intérieure 56 du
conteneur. Si I'on se reporte & la figure 2, on voit que cette
opération est accomplie, dans le mode de réalisation
représenté, a l'aide d'une perche verticale 66 disposée
selon l'axe vertical de ia jupe 44. L'extrémité inférieure de
celte perche 66 est solidarisée de la jupe 44 par exemple a
['aide de loquets 68.

Lorsque l'extrémité inférieure de la jupe 44 est en
appui sur le rebord supérieur de l'enveloppe 50 du con-
teneur, des moyens de verrouillage (non représentés) sont
mis en oeuvre 3 la fois pour solidariser ces deux piéces et
pour solidariser simultanément les portes 48 et 56. Ces
moyens de verrouillage, qui sont également commandés par
la perche 66, peuvent notamment étre réalisés
conformément aux enseignements de la demande de brevet
francgais intitulée "Dispositif pour le raccordement étan che
de deux enceintes” déposée par le demandeur le méme
jour que la présente demande. !

Comme lillustre en particulier la figure 3, I'extrémité
inferieure de la perche est alors désolidarisée de la jupe 44
et la double porte 67 constitude par les portes 48 et 56
assemblées est remontée jusque dans I'enceinte de confi-
nement 10. Un manipulateur horizontal 70 placé I'intérieur
de I'enceinte de confinement 10 saisit alors la double porte
pour la poser sur un support approprié 72 disposé
latéralement par rapport au passage vertical formé par la
jupe 44.

A ce stade du ftransfert, les deux barrieres étanches
ont été franchies et l'intérieur de I'enveloppe 50 du con-
teneur contenant la jarre contaminée 16 communique direc-
tement par la jupe 44 avec l'intérieur de l'enceinte 10. La
perche 66 est alors & nouveau descendue verticalement a
l'intérieur de la jupe 44 pour venir saisir par son grappin
d'extrémité 66a la jarre contaminée 16.

Comme l'illustre la figure 4, la jarre 16 est ensuite
amenée dans I'enceinte 10 par une nouvelie montée de la
perche 66 suivie d'une nouvelle mise en oeuvre du manipu-
lateur horizontal 70 qui vient déposer la jarre contaminée
16 sur un support 74 prévu a cet effet a l'intérieur de
I'enceinte 10.
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Bien entendu, on congoit que le transfert en sens
inverse de la jarre 16 depuis I'enceinte contaminée 10
jusqu'a lintérieur du conteneur 18 pourra étre réalisé de
fagon similaire en suivant I'ordre inverse des opérations qui
viennent d'étre décrites.

Conformément a un autre aspect de l'invention illustré
en particulier par la figure 1, un circuit de
ventilationffiltration 76 communiguant avec le sas 30 permet
de rencuveler en permanence ['atmosphére contenue a
l'intérieur de celui-ci gréce a une pompe 78 et, le cas
échéant, de fiftrer cette atmosphére grace a une batterie de
filtres 80. De préférence, un dispositif 82 de contrble de ia
contamination est placé dans le circuit 76. Ce dispositif
permet de contrdler [I'évolution de la contamination
éventuelle du sas 30 résultant d'une défaillance de la
barriére étanche formée entre celui-ci et I'enceinte de confi-
nement 10. .

Des dépressions en cascade sont prévues depuis la
cellule 20 (a la pression atmosphérique) jusqu'a I'enceinte
de confinement 10. Ainsi, l'enceinte 10 est en dépression
par rapport au sas 30, qui est lui-méme en légére
dépression par rapport & la cellule 20.

Bien entendu, l'invention n’est pas limitée au mode de
réalisation qui vient d'étre décrit & titre d'exemple, mais en
couvre touies les variantes. En particulier, on comprendra
que la jupe 44 portant la porte 48 séparant le sas de
'enceinte de confinement peut étre remplacée par tout
organe maobile permettant de déplacer cette porte 48 enire
une position dans laquelle elle est écartée de la porte 40 et
une position dans laquelle elle vient accoster la porte 56 du
conteneur, tout en maintenant I'étanchéité entre le sas et
I'enceinte.

De méme, les moyens de manutention permettant de
verrouiller et de déverrouilier les deux systemes de transfert
étanche a double porte utilisés dans le dispositif selon
linvention peuvent &tre constitués par tout moyen connu
apte a éire manipulé a distance. Ainsi, cette manipulation
peut se faire soit par des mécanismes disposés a I'intérieur
du sas et de l'enceinte et commandés depuis I'extérieur,
comme dans la variante décrite, soit par des gants ou des
systémes équivalents invaginés dans les parois du sas et
de I'enceinte et permettant de venir manipuler directement
et sans rupture de I'étanchéité les systémes de verrouiliage
des doubles portes. Cetite remarque s'appliqgue également
au dispositif permettant de déplacer ia jupe 44 (ou l'organe
mobile qui lui correspond) entre ses deux positions
extrémes.

On remarquera enfin que le transfert, qui s'effectue
verticalement dans le mode de réalisation décrit, pourraft
aussi bien s'effectuer horizontalement ou selon une direc-
tion oblique, les moyens de manuiention étant adaptés en
conseguence.

Revendications
1. Dispositif de transfert a4 double barriére étanche entre un

conteneur (18) et une enceinte de confinement {10), ca-
ractérisé en ce qu'il comprend :

- un sas de transfert (30) comportant une premiére ouver-
ture (47) débouchant dans I'enceinte de confinement et une
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deuxiéme ouverlure (38) débouchant hors de ladite en-
ceinte, la premiére ouverture (47) et la deuxiéme ouverture
(38) étant normalement obturées par une premiére porie
(48) et par une deuxiéme porte (40), respectivement ;

- ledit conteneur (18) comportant une ouverture (52) fermée
par une porte extérieure (54) et par une porte intérieure
(56) et pouvant étre accostée de fagon etanche sur la
deuxidme ouverture (38) du sas, pour metire celui~ci en
communication avec le conteneur, aprés enlévement d'une
premiére double porte (65) constiuée par la porte
extérieure (54) du conteneur et par la deuxiéme porte (40)
du sas;

- une paroi mobile (44) commune au sas et a I'enceinte de
confinement, portant la premiére ouverture (47) du sas et
dont le.déplacement permet d'accoster cette demiére de
fagon étanche sur i'ouverture (52) du conteneur, aprés
enlévement de la premiére double porte, pour metire le
conteneur en communication avec l'enceinte de confine-
ment, aprés enlévement d'une deuxiéme double porie (67)
constituée par la porte intérieure (56) du conteneur et par la
deuxieme porte (40) du sas.

2. Dispositii de transfert selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce que ladite paroi mobile comprend une jupe
(44) dont une extrémité définit la premiére ouverture (47) du
sas, la premiére ouverture (47) et la deuxisme ouverture
(38) du sas étant disposées en vis-a-vis selon un axe
commun, ladite jupe étant mobile paralidlement cet axe et
reliée aux parois du sas et de l'enceinte par des moyens
d'étanchéité (46).

3. Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en ce que
lesdits moyens d'étanchéité comprennent au moins un souf-
flet (46) dont les extrémités sont fixées respectivement sur
la jupe (44) et sur des parois du sas et de l'enceinte.

4. Dispositif selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que des moyens de manu-
tention (63) sont prévus dans le sas pour metire en piace et
enlever 1 dite premiére double porte (65).

5. Dipositif selon ['une quelconque des revendications
précédentes, caraciérisé en ce que des moyens de manu-
tention (66) sont prévus dans l'enceinte de confinement
pour metire en place et enlever la deuxieme double porte
(67).

6. Dispositif selon Il'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce qu'un circuit de
ventilationffiliration (76) communique avec le sas et com-
prend des moyens (82) pour contrbler I'atmospheére interne
du sas.

7. Dispositif selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caraciérisé en ce que des dépressions en
cascade sont prévues enire l'enceinte de confinement (10)
et I'extérieur (20), en passant par le sas de transfert (30).
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