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©  Couche  de  revêtement  transparente  ayant  des  propriétés  d'autocicatrisatlon  et  de  résistance  à  la  buée  utilisable  dans 
des  vitrages. 

(g)  L'invention  concerne  une  couche  de  revêtement  en 
polyuréthane  de  haute  qualité  optique,  ayant  des  propriétés 
d'autocicatrisation,  résistante  à  la  buée,  utilisée  pour  des 
vitrages  en  verre  et/ou  en  matiè-re  plastique. 

La  couche  selon  l'invention  est  formée  à  partir  d'un 
mélange  réactionnel  comprenant  essentiellement  10  à  75% 
en  poids  environ  d'un  biuret  ou  d'un  isocyanurate  de 
1,6-hexaméthylènediisocyanate,  comprenant  15  à  25%  en 
Poids  environ  de  radicaux  NCO  et  ayant  un  poids  molé- 
culaire  moyen  compris  entre  450  et  850  environ  et  90  à  25% 
en  poids  environ  d'un  composant  polyol  comprenant  essen- 
tiellement  un  polyol  plurifonctionnel  comprenant  0,4  à  17% 
en  poids  environ  de  radicaux  OH  et  ayant  un  poids  molécu- 
laire  moyen  compris  entre  200  et  15  000  environ,  et 
présentant  des  chaînes  éthoxy-propoxy  comprenant  50  è 
90%  en  poids  de  radicaux  éthoxy  et  50  à  10%  en  poids  de 
radicaux  propoxy. 

Croydon  Printtng  Company  Ltd. 

L'invention  concerne  une  couche  de  revêtement  en 
potyuréthane  de  haute  qualité  optique,  ayant  des  propriétés 
d'eutocicatrisation,  résistante  à  la  buée,  utilisée  pour  des 
vitrages  en  verre  et/ou  en  matiè-re  plastique. 

La  couche  selon  l'invention  est  formée  à  partir  d'un 
mélange  réactionnel  comprenant  essentiellement  10  à  75% 
en  poids  environ  d'un  biuret  ou  d'un  isocyanurate  de 
1,6-hexaméthylènediisocyanate,  comprenant  15  à  25%  en 
Poids  environ  de  radicaux  NCO  et  ayant  un  poids  molé- 
culaire  moyen  compris  entre  450  et  850  environ  et  90  à  25% 
en  poids  environ  d'un  composant  polyol  comprenant  essen- 
tiellement  un  polyol  plurifonctionnel  comprenant  0,4  à  17% 
en  poids  environ  de  radicaux  OH  et  ayant  un  poids  molécu- 
laire  moyen  compris  entre  200  et  15000  environ,  et 
présentant  des  chaînes  éthoxy-propoxy  comprenant  50  à 
90%  en  poids  de  radicaux  éthoxy  et  50  à  10%  en  poids  de 
radicaux  propoxy. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   une  couche  de  r e v ê t e m e n t  e n  

p o l y u r é t h a n e   de  h a u t e   q u a l i t é   o p t i q u e   t r a n s p a r e r e n t  a y a n t   des  p r o p r i é t é s  

d ' a u t o c i c a t r i s a t i o n   pour  des  v i t r a g e s   en  v e r r e   e t / o u   en  m a t i è r e   p l a s t i -  

que,  c e t t e   couche  é t a n t   p r é p a r é e   à  p a r t i r   d ' u n  m é l a n g e   r é a c t i o m e l   c o n -  

t e n a n t   un  composant   i s o c y a n a t e   p l u r i f o n c t i o n n e l   e t   en  p a r t i c u l i e r  

t r i f o n c t i o n n e l   et   un  composant   p o l y o l   p l u r i f o n c t i o n n e l ,   a i n s i  

q u ' é v e n t u e l l e m e n t   un  c a t a l y s e u r   de  r é a c t i o n   e t   d ' a u t r e s   s u b s t a n c e s  

a u x i l i a i r e s .  

Lorsque   des  couches  de  r e v ê t e m e n t   de  ce  genre   s o n t  a p p l i q u é e s  

sur   des  v i t r a g e s   en  v e r r e   de  s i l i c a t e ,   e l l e s   s e r v e n t   d e  c o u c h e s  a n t i -  

é c l a t s   en  cas  d ' u n e   r u p t u r e   du  v i t r a g e   en  empêchant  le  c o n t a c t   avec  l e s  

bords   a igus   des  f r agmen t s   de  v e r r e .   Les  v i t r a g e s   p o r t a n t   de  t e l l e s  c o u -  

ches  de  r e v ê t e n e n t   c o n v i e n n e n t   p a r t i c u l i è r e m e n t   c a m e   v i t r a g e   de  s é c u -  

r i t é   pour  l es   v é h i c u l e s   a u t o m o b i l e s   e t   s o n t   d é c r i t s   no tamment  dans   l e s  

p u b l i c a t i o n s   de  b r e v e t s   f r a n ç a i s   2  187  719  e t   2  251  6 0 8 .  

Des  couches   du  genre   i n d i q u é  s o n t  é g a l e m e n t   connues   d ' a p r è s  

les   p u b l i c a t i o n s   d e  b r e v e t  a l l e m a n d  2  0 5 8  5 0 4 ,   2  6 3 4  8 1 6 ,   3 201  849  e n  

t a n t   que  couches   de  r e v ê t e m e n t   pour   des  m a t i è r e s   p l a s t i q u e s  

t r a n s p a r e n t e s .   Dans  c e t t e   a p p l i c a t i o n ,   ces   c o u c h e s  d e  p o l y u r é t h a n e   s e r -  

vent   à  a m é l i o r e r   la   r é s i s t a n c e   à  l a  r a y u r e  e t  à  l ' a h r a s i o n  d e   l a  m a t i è -  

re  p l a s t i q u e .   Ces  couches   de  p o l y u r é t h a n e   n o l l e s   c i t é e s  c i - d e s s u s   o n t  

en  e f f e t   la  p r o p r i é t é   d ' ê t r e   a u t o c i o a t r i s a b l e   c ' e s t   à  d i r e   que  ce  s o n t  

des  couches  d e s q u e l l e s   l es   d é f o c m a t i o n s   s u p e r f i c i e l l e s  d i s p a r a i s s e n t  

spon tanément   ap rè s   un  cours   l aps   de  temps,   l a  c h r é e   d e  d i s p a r i t i o n   d é -  

pendan t   g é n é r a l e m e n t  d e  l a  t e m p é r a t u r e .  

Ces  c o u c h e s  d e  r e v ê t e m e n t  c o o n u e s  e n  p o l y u r é t h a n e  

peuven t   ê t r e   a p p l i q u é e s   s u i v a n t   d i f f é r e n t s   p r o c é d é s  s u r  l e   s u b s t r a t .  

A i n s i ,   i l   e s t   c o n n u  d e  f a b r i q u e r   d ' a b o r d   des  f e u i l l e s  d e  c e t t e  m a t i è r e  



et   d ' a p p l i q u e r   ces  f e u i l l e s   sur  le  s u b s t r a t   avec  i n t e r p o s i t i o n   d ' u n e  

couche  de  c o l l e   t h e r m o p l a s t i q u e   carme  i l   e s t   d é c r i t   par  exemple  dans  l a  

p u b l i c a t i o n   de  b r e v e t   f r a n ç a i s   2  398  606.  I l   e s t   connu  auss i   de  c o u l e r  

ou  de  p u l v é r i s e r   sur  le  s u b s t r a t   à  r e v ê t i r   le  mélange  r é a c t i o n n e l   f o r -  

mant  le  p o l y u r é t h a n e ,   après   avo i r   é v e n t u e l l e m e n t   app l iqué   un  a g e n t  
d ' a d h é r e n c e   au  p r é a l a b l e   sur  le  s u b s t r a t .  

Les  couches   de  r e v ê t e m e n t   c i t é e s   c i - d e s s u s   ont  des  p r o p r i é t é s  

r e m a r q u a b l e s   pour  ce  qui   e s t   de  l e u r   r é s i s t a n c e   à  l ' a b r a s i o n   et   à  l a  

r a y u r e ,   de  l eu r   t r a n s p a r e n c e   e t   de  l e u r s   a u t r e s   p r o p r i é t é s   d ' u s a g e .   C e -  

p e n d a n t   l o r s q u ' e l l e s   sont   p l a c é e s   dans  des  c o n d i t i o n s   de  f o r t e  

h u m i d i t é ,   i l   peut   se  former ,   par   c o n d e n s a t i o n   de  l ' h u m i d i t é   a t m o s p h é r i -  

que  sur  l eu r   s u r f a c e ,   un  dépôt   de  t r è s   f i n e s   g o u t t e l e t t e s   d ' eau   p o u v a n t  

n u i r e   à  la  v i s i o n   à  t r a v e r s   le   v i t r a g e   ou  la  f e u i l l e .  

L ' i n v e n t i o n   a  pour  bu t   de  m o d i f i e r   les   couches  de  r e v ê t e m e n t  

en  p o l y u r é t h a n e   h a u t e m e n t   é l a s t i q u e   ayan t   des  p r o p r i é t é s  

d ' a u t o c i c a t r i s a t i o n   du  genre   d é c r i t   c i - d e s s u s   de  façon  à  e n t r a v e r   o u  

a t t é n u e r   d u r a b l e m e n t   la  f o r m a t i o n   d ' une   c o n d e n s a t i o n   d ' h u m i d i t é   g ê n a n t e  

à  l e u r   s u r f a c e ,   a u t r e m e n t   d i t   de  r e t a r d e r   n o t a b l e m e n t   l ' a p p a r i t i o n   d e  

l ' embuage   t o u t   en  c o n s e r v a n t   l e u r s   bonnes  p r o p r i é t é s   mécaniques,   o p t i -  

ques   e t   d ' u s a g e   g é n é r a l .  

Conformément  à  l ' i n v e n t i o n ,   on  a t t e i n t   ce  but   en  u t i l i s a n t  

pour   la  p r é p a r a t i o n   de  la  couche  de  r e v ê t e m e n t ,   un  mélange  r é a c t i o n n e l  

comprenant   10  à  75  %  en  po ids   e n v i r o n   d ' un   b i u r e t   ou  d 'un   i s o c y a n u r a t e  

du  1 , 6 - h e x a m é t h y l è n e d i i s o c y a n a t e ,   comprenan t   15  à  25  %  en  poids  e n v i r o n  

de  r a d i c a u x   NCD  et   a y a n t   un  po ids   m o l é c u l a i r e   moyen  compris   e n t r e   450  

e t   850  env i ron ,   e t   90  à  25  %  en  po ids   e n v i r o n   d ' un   composant  p o l y o l  

comprenan t   e s s e n t i e l l e m e n t   un  p o l y o l   p l u r i f o n c t i o n n e l   comprenant  0,4  à  

17  %  en  po ids   e n v i r o n   de  r a d i c a u x   OH  et   ayan t   un  po ids   m o l é c u l a i r e  

moyen  compris   e n t r e   200  et   15  000  e n v i r o n ,   e t   p r é s e n t a n t   des  c h a î n e s  

é t h o x y - p r o p o x y   comprenant   50  à  90 %  en  p o i d s   de  r a d i c a u x   éthoxy  et   50  à  

10  %  en  po ids   de  r a d i c a u x   propoxy,   e t   é v e n t u e l l e m e n t   un  c a t a l y s e u r   d e  

r é a c t i o n   e t   d ' a u t r e s   s u b s t a n c e s   a u x i l i a i r e s .  

Confarmément  à  l ' i n v e n t i o n ,   on  m o d i f i e   donc  la  c o m p o s i t i o n  

ch imique   de  la  couche  de  r e v ê t e m e n t   en  p o l y u r é t h a n e   a u t o c i c a t r i s a b l e   d e  

m a n i è r e   q u ' e l l e   a c q u i è r e   des  p r o p r i é t é s   h y d r o p h i l e s   et   s o i t   à  même 

d ' a b s o r b e r   la   vapeur   d ' e a u   en  s u r f a c e   sans  que  les   p r o p r i é t é s   p h y s i c o -  

mécan iques   r e q u i s e s   s o i e n t   pour  a u t a n t   m o d i f i é e s   de  façon  i n a d m i s s i -  

b l e .  

Une  a u t r e   a m é l i o r a t i o n   dans  le   sene  d ' une   o p t i m i s a t i o n   d e s  



p r o p r i é t é s   t a n t   mécaniques  q u ' h y d r o p h i l e s   peut  ê t r e   obtenue  p a r  
l ' u t i l i s a t i o n   de  p o l y o l s   p l u r i f o n c t i o n n e l s   dans  l e s q u e l s   les  r a d i c a u x  

éthoxy  et  propoxy  dans  les  cha îne s   é t hoxy -p ropoxy   se  t r o u v e n t   en  r é p a r -  

t i t i o n   s t a t i s t i q u e .  

Le  polyol   p l u r i f o n c t i o n n e l   p r é s e n t a n t   des  cha ines   é t h o x y -  

propoxy  u t i l i s é   se lon   l ' i n v e n t i o n   peut   ê t r e   un  po lyo l   d i f o n c t i o n n e l  

comprenant   5  à  17  %  en  po ids   de  r a d i c a u x   OH,  de  poids  m o l é c u l a i r e   moyen 

campris   e n t r e   200  et  600  e n v i r o n   et   comprenant   envi ron   80  %  en  po ids   d e  

r a d i c a u x   é thoxy  dans  la  cha îne   é t h o x y - p r o p o x y .   Ce  po lyo l   d i f o n c t i o n n e l  

e n t r e   dans  le  mélange  p o l y o l - i s o c y a n a t e   à  r a i s o n   de  25  à  70  %  en  p o i d s  

env i ron   d u d i t   mélange.  Le  p o l y o l   p l u r i f o n c t i o n n e l   peut  aus s i   ê t r e   u n  

p o l y o l   de  f o n c t i o n n a l i t é   s u p é r i e u r e   à  2  comprenant   0,4  à  14  %  en  p o i d s  

de  r a d i c a u x   OH,  de  poids   m o l é c u l a i r e   moyen  compris  en t re   500  et   15000 

env i ron   et  comprenant   50  à  90  %  en  po ids   env i ron   de  r a d i c a u x   é t h o x y  

dans  les  cha înes   é t h o x y - p r o p o x y .   Ce  p o l y o l   en t r e   dans  le  m é l a n g e  

p o l y o l - i s o c y a n a t e   à  r a i s o n   de  30  à  90  %  en  po ids   env i ron   d u d i t   m é l a n g e .  

Le  po lyo l   t r i f o n c t i o n n e l   e s t   de  p r é f é r e n c e   un  p o l y é t h e r p o l y o l  

à  base  de  t r i m é t h y l o l p r o p a n e   ou  de  g l y c é r o l   et   d 'oxyde   de  p r c p y l è n e ,   ou  

un  l a c t o n e p o l y e s t e r p o l y o l   à  base   de  t r i m é t h y l o l p r a p a n e   ou  de  g l y c é r o l  

et   d ' ε - c a p r o l a c t o n e .  

Le  po lyo l   p o l y f o n c t i o n n e l   peut   encore   ê t r e   un  p o l y o l   t é t r a -  

f o n c t i o n n e l   conp renan t   0,7  à  14  %  en  poids   de  r ad icaux   OH,  de  poids   mo- 
l é c u l a i r e   moyen  compris  e n t r e   500  et  10  000  env i ron   et  comprenant   10  à  

80  %  en  po ids   env i ron   de  r a d i c a u x   é thoxy  dans  les   cha înes   é t h o x y -  

p r o p o x y .  
Pour  l ' é v a l u a t i o n   des  p r o p r i é t é s   p h y s i c o - m é c a n i q u e s   des  c o u -  

ches  de  r e v ê t e m e n t   en  p o l y u r é t h a n e   a u t o c i c a t r i s a b l e s ,   on  dé t e rmine   com- 

me  g r a n d e u r s   r e p r é s e n t a t i v e s   le  module  E,  la  r é s i s t a n c e   à  l ' a b r a s i o n   e t  

la  r é s i s t a n c e   à  la  r ayu re   qu i ,   dans  l e u r   ensemble,   p e r m e t t e n t   de  p r é -  

v o i r   si   la  couche  de  r e v ê t e m e n t   p r é s e n t e   l es   p r o p r i é t é s   d ' a u t o c i c a t r i -  

s a t i o n   r e q u i s e s   et  le  comportement   d ' u s a g e   n é c e s s a i r e .   Le  module  E  e s t  

à  cet   e f f e t   dé te rminé   s u i v a n t   le  p rocédé   d é c r i t   dans  la  norme  DIN 

53  457.  Pour  la  d é t e r m i n a t i o n   de  la  r é s i s t a n c e   à  l ' a b r a s i o n ,   on  a p p l i -  

que  le  p rocédé   d é c r i t   dans  la  norme  ECE  R-43,  s u i v a n t   l e q u e l   deux  c y -  
l i n d r e s   a b r a s i f s   e n t r e n t   en  i n t e r a c t i o n   sous  une  s o l l i c i t a t i o n   de  500  g  

avec  l ' é p r o u v e t t e   en  r o t a t i o n   pendan t   100  t o u r s .   Pour  l ' é v a l u a t i o n   d e  

l ' a b r a s i o n   r é s u l t a n t   de  c e t t e   s o l l i c i t a t i o n ,   on  mesure  e n s u i t e   s u i v a n t  

le  p rocédé   éga lement   d é c r i t   dans  la  norme  ECE  R-43,  l ' a u g m e n t a t i o n   d e  

la  t u r b i d i t é   i nd iquée   en  %  par   c o m p a r i s o n   avec  la  t u r b i d i t é   i n i t i a l e  



avant   la  m a n i p u l a t i o n .  

Le  mélange  r é a c t i o n n e l   u t i l i s é   se lon   l ' i n v e n t i o n   pour  f a b r i -  

quer  la  couche  de  r e v ê t e m e n t ,   peut   c o n t e n i r   j u s q u ' à   15  %  en  p o i d s  

d ' a d d i t i f s   t e l s   des  a g e n t s   d ' é t a l e m e n t ,   des  s o l v a n t s   o r g a n i q u e s ,   d e s  

agen t s   de  p r o t e c t i o n   c o n t r e   la  lumière ,   des  agen ts   ant i -UV.  En  t a n t  

q u ' a g e n t   d ' é t a l e m e n t   on  peut   c i t e r   des  e s t e r s   f l u o r o a l k y l é s ,   d e s  

o x y a l k y l é n e p o l y s i l o x a n e s .   En  t a n t   que  s o l v a n t   o rgan ique   on  peut   c i t e r  

le  t o l u è n e ,   le  x y l è n e ,   l ' a c é t a t e   d ' é t h y l e   e t / o u   l ' a c é t a t e  

d ' é t h y l è n e g l y c o l .   En  t a n t   q u ' a g e n t   de  p r o t e c t i o n   c o n t r e   la  l umiè re   o n  

peut   c i t e r   les   amines  à  empêchement  s t é r i q u e   en  t a n t   q u ' a g e n t   a n t i - U V .  

On  peut   c i t e r   les   b e n z o t r i a z o l e s   s u b s t i t u é s   e t c . . .   Ces  a d d i t i f s   s o n t  

g é n é r a l e m e n t   p l a c é s   dans  le  composant  p o l y o l   et  l e u r s   p r o p o r t i o n s   e n  

po ids   sont   g é n é r a l e m e n t   comptés  par  r a p p o r t   au  poids   du  p o l y o l .  

La  r é s i s t a n c e   à  la  r ayu re   e s t   détermisrée  s u i v a n t   le  p r o c é d é  

d ' E r i c h s e n ,   pour  l e q u e l   on  u t i l i s e   un  montage  e x p é r i m e n t a l   t e l   q u ' i l  

e s t   d é c r i t   dans  la  norme  DIN  53  799,  sauf   que  le  d iamant   conique   d e  

rayage   u t i l i s é   p r é s e n t e   un  angle   conique  de  50  degrés   e t   un  rayon  d e  

cou rbu re   de  15  µm  au  sommet  du  cône.  Pour  l ' é v a l u a t i o n   de  la  r é s i s t a n c e  

à  la  r a y u r e ,   on  i n d i q u e   le  po ids   de  s o l l i c i t a t i o n   le  p lus   é levé   du  d i a -  

mant  de  rayage  pour  l e q u e l   aucune  l é s i o n   v i s i b l e   pe rmanen te   de  la  s u r -  

face   n ' e s t   i d e n t i f i a b l e .  

Par  e x p é r i e n c e ,   on  s a i t   que  les   couches  de  r e v ê t e m e n t  

a u t o c i c a t r i s a b l e s   en  p o l y u r é t h a n e   t r a n s p a r e n t   peuven t   ê t r e   u t i l i s é e s  

comme  couches  a n t i - é c l a t s   l o r s q u e   le  module  E  de  ces  couches  e s t   com- 

p r i s   e n t r e   2  et   20  N/mn2,  l ' a u g m e n t a t i o n   de  t u r b i d i t é   par   a b r a s i o n   s u i -  

vant   ECE  R-43  e s t   i n f é r i e u r e   à  4  %  et   la  r é s i s t a n c e   à  la   r a y u r e  s u i v a n t  

E r i c h s e n   e s t   s u p é r i e u r e   à  10  p.  De  même,  les   couches  de  r e v ê t e m e n t   h y -  

d r o p h i l e s   ne  c o n v i e n n e n t   pour   un  usage  d u r a b l e   p r a t i q u e   que  l o r s q u e   l e s  

p r o p r i é t é s   i n d i q u é e s   se  s i t u e n t   à  l ' i n t é r i e u r   de  ces  l i m i t e s .  

Pour  l ' é v a l u a t i o n   de  l ' e f f e t   a n t i c o n d e n s a t i o n   on  a p p l i q u e   u n  

procédé   t e l   q u ' i l   e s t   d é c r i t   dans  la  norme  DIN  4648,  p a r t i e   8,  sauf   q u e  
la  t e m p é r a t u r e   de  l ' e a u   e s t   r é g l é e   à  40°C  par  voie   t h e r m o s t a t i q u e .   On 

prend  comme  mesure  du  comportement   à  la  c o n d e n s a t i o n ,   la  durée   q u i  

s ' é c o u l e   j u s q u ' à   ce  q u ' u n   début   de  c o n d e n s a t i o n   sur  l ' é p r o u v e t t e   s o i t  

p e r c e p t i b l e   à  l ' o e i l   nu  ( d é l a i   d ' a p p a r i t i o n   de  l ' e m b u a g e ) .   Avec  l e s  

couches  de  r e v ê t e m e n t   en  p o l y u r é t h a n e   a u t o c i c a t r i s a b l e s   connues  j u s q u ' à  

p r é s e n t ,   un  début   de  c o n d e n s a t i o n   e s t   p e r c e p t i b l e   immédia tement   a p r è s  

l ' i n t r o d u c t i o n   de  l ' é p r o u v e t t e   dans  l ' a p p a r e i l   de  m e s u r e .  

La  couche  s e l o n   l ' i n v e n t i o n   e s t   g é n é r a l e m e n t   formée  par   c o u -  



lée  du  mélange  r é a c t i o n n e l   comme  d é c r i t   par  exemple  dans  les   p u b l i c a -  

t i o n s   de  b r e v e t s   eu ropéens   0  132  198  et  0  133  090 .  

E l l e   peut   a u s s i   ê t r e   formée  par  p u l v é r i s a t i o n   du  m é l a n g e  

r é a c t i o n n e l   ou  encore   par  une  i n j e c t i o n   r é a c t i v e   dans  un  moule.  La  c o u -  

che  peut  ê t r e   formée  in  s i t u   sur  le  v i t r a g e   à  r e c o u v r i r .   E l l e   peut   ê t r e  

formée  sur  un  s u p p o r t   de  fo rma t ion   duquel  e l l e   e s t   e n s u i t e   r e t i r é e  

après   avo i r   é v e n t u e l l e m e n t   été   a s s o c i é e   à  une  ou  p l u s i e u r s   a u t r e s   c o u -  

ches  de  m a t i è r e s   p l a s t i q u e s .   La  f e u i l l e   obtenue  e s t   a s semblée   e n s u i t e  

au  s u b s t r a t   pour  c o n s t i t u e r   le  v i t r a g e   d é s i r é .  

Par  couche,   on  entend  se lon   l ' i n v e n t i o n   a u s s i   b i en   la  c o u c h e  

sur  un  s u b s t r a t   que  sous  forme  d 'une   f e u i l l e   i n d é p e n d a n t e   à  une  ou  p l u -  

s i e u r s   c o u c h e s .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   et  avan tages   de  l ' i n v e n t i o n   a p p a -  
r a i t r o n t   dans  la  d e s c r i p t i o n   s u i v a n t e   d ' exemples   de  r é a l i s a t i o n   de  c o u -  

ches  de  r e v ê t e m e n t   s e lon   l ' i n v e n t i o n .  

EXEMPLE  1 

Dans  ce t   exenp l e ,   on  p r é p a r e   un  mélange  r é a c t i o n n e l   u t i l i s a n t  

un  po lyo l   d i f o n c t i o n n e l .   A  c e t t e   f i n ,   on  f a i t   r é a g i r   100  g  d 'un   p o l y i -  

socyana te   e s s e n t i e l l e m e n t   t r i f o n c t i o n n e l   à  s a v o i r   un  b i u r e t   d e  

1 , 6 - h e x a m é t h y l è n e - d i i s o c y a n a t e   ayant   une  t eneu r   en  r a d i c a u x   NCO  l i b r e s  

de  23  %,  avec  164  g  d ' un   po lyo l   à  base  d ' é t h y l è n e g l y c o l   et   d ' o x y d e  

d ' é t h y l è n e / o x y d e   de  p r o p y l è n e   ( r a p p o r t   pondé ra l   60/40,   r é p a r t i t i o n  

s t a t i s t i q u e )   ayan t   une  t e n e u r   en  r a d i c a u x   OH  l i b r e s   de  5,7  %  et  un  

poids   m o l é c u l a i r e   moyen  d ' e n v i r o n   600  g  par  mole.  Comme  a d d i t i f s ,   o n  

a j o u t e   au  p o l y o l   0,07  g  de  d i l a u r a t e   de  d i b u t y l é t a i n   comme  c a t a l y s e u r  

e t   2,9  g  d ' o x y a l k y l è n e p o l y s i l o x a n e   comme  agent   d ' é t a l e m e n t .  
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minu tes .   On  cou le   le  mélange  r é a c t i o n n e l   a i n s i   homogéné isé   pour  f o r m e r  

une  couche  de  0,5  mm  d ' é p a i s s e u r   sur  des  p laques   de  v e r r e   c h a u f f é e s   à  

env i ron   60°C.  On  e x é c u t e   la  r é a c t i o n   de  d u r c i s s e m e n t   en  30  minutes   à  

90°C.  

Après  48  h e u r e s   de  c o n s e r v a t i o n   à  20°C  dans  une  h u m i d i t é   r e -  

l a t i v e   de  50  %,  on  d é t a c h e   les   f e u i l l e s   e t  o n   mesure  l e u r s   p r o p r i é t é s ,  

ce  qui  donne  les   v a l e u r s   s u i v a n t e s  :  



Les  p r o p r i é t é s   mécaniques   de  c e t t e   couche  de  r e v ê t e m e n t   t o m -  

bent   donc  e n t r e   les  l i m i t e s   e x i g é e s ,   t a n d i s   que  le  comportement  à  l a  

c o n d e n s a t i o n   e s t   t r è s   s e n s i b l e m e n t   a m é l i o r é .  

EXEMPLE  2 

On  u t i l i s e   pour  la  p r é p a r a t i o n   du  mélange  r é a c t i o n n e l ,   un  p o -  

lyo l   p l u r i f o n c t i o n n e l   formé  à  p a r t i r   du  composé  h y d r o x y l é   t é t r a f o n c -  

t i o n n e l   q u ' e s t   le  p e n t a é r y t h r i t o l .   A  c e t t e   f i n ,   on  p rocède   de  la  f a ç o n  

s u i v a n t e  :   on  f a i t   r é a g i r   100  g  d 'un   p o l y i s o c y a n a t e   e s s e n t i e l l e m e n t  

t r i f o n c t i o n n e l ,   à  s avo i r   un  i s o c y a n u r a t e   à  base   d ' h e x a m é t h y l è n e d i i s o -  

cyana te   ayan t   une  t e n e u r   en  r a d i c a u x   NCO  l i b r e s   de  21,5  % ,  avec  93  g  
d 'un   p o l y o l   à  base  de  p e n t a é r y t h r i t o l   et   d 'oxyde   d ' é t h y l è n e / o x y d e   d e  

p r o p y l è n e   ( r a p p o r t   pondé ra l   80/20  et   r é p a r t i t i o n   s t a t i s t i q u e )   ayant   u n e  

t e n e u r   en  r a d i c a u x   OH  l i b r e s   de  1,4  %  et  un  po ids   m o l é c u l a i r e   moyen 
d ' e n v i r o n   5000  g/mole.   Comme  a d d i t i f s ,   on  i n c o r p o r e   au  p o l y o l   0,01  g  d e  

d i l a u r a t e   de  d i b u t y l é t a i n   comne  c a t a l y s e u r ,   1  g  d ' o x y a l k y l è n e p o l y -  

s i l o x a n e   comme  agent   d ' é t a l e m e n t   et  10  g  d ' a c é t a t e   d ' é t h y l e   comme 

s o l v a n t .  
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minu te s .   On  coule   le  mélange  r é a c t i o n n e l   a i n s i   homogénéisé   pour  f o r m e r  

une  couche  d ' e n v i r o n   0,5  mm  d ' é p a i s s e u r   sur  des  p l a q u e s   de  v e r r e   q u ' o n  

a  c h a u f f é e s   au  p r é a l a b l e   à  env i ron   60°C.  On  c o n d u i t   la  r é a c t i o n   de  d u r -  

c i s s e m e n t   u l t é r i e u r e   pendant   30  minutes   à  90°C.  

On  conse rve   les  é c h a n t i l l o n s   a i n s i   p r é p a r é s   pendan t   48  h e u r e s  

à  20°C  et   dans  une  humid i t é   r e l a t i v e   de  50  %.  On  d é t a c h e   e n s u i t e   l e s  

couches  de  c o u v e r t u r e   des  v i t r e s   de  v e r r e   et  on  d é t e r m i n e   l e u r s   p r o -  

p r i é t é s   s u i v a n t   les   p rocédés   i n d i q u é s .   On  o b t i e n t   a i n s i   les   v a l e u r s   d e  

mesure  s u i v a n t e s  :  

Pour  c e t t e   couche  de  c o u v e r t u r e   éga lement ,   les  p r o p r i é t é s   mé-  

can iques   tombent   e n t r e   les  v a l e u r s   l i m i t e s   ex igée s   e t   le  comportement   à  

la  c o n d e n s a t i o n   e s t   auss i   s e n s i b l e m e n t   a m é l i o r é e .  

EXEMPLE  3 

On  p r é p a r e   un  mélange  r é a c t i o n n e l ,   dans  l e q u e l   on  u t i l i s e  

c a m e   composant  po lyo l ,   un  p o l y o l   p l u r i f o n c t o n n e l   formé  à  p a r t i r   du  

composé  h y d r o x y l é   t r i f o n c t i o n n e l   q u ' e s t   le  t r i m é t h y l o l p r o p a n e .   A  c e t t e  



f in ,   on  f a i t   r é a g i r   100  g  d 'un   p o l y i s o c y a n a t e   e s s e n t i e l l e m e n t   t r i f o n c -  

t i o n n e l   à  s a v o i r   un  b i u r e t   de  1 , 6 - e x a m é t h y l è n e d i i s o c y a n a t e   ayant   u n e  

t e n e u r   en  r a d i c a u x   NCO  l i b r e s   de  23  %  en  po ids ,   avec  100  g  d 'un   p o l y o l  

à  base  de  t r i m é t h y l o l p r o p a n e   et   d 'oxyde   d ' é t h y l è n e / o x y d e   de  p r o p y l è n e  

( r a p p o r t   p o n d é r a l   80/20,   r é p a r t i t i o n   s t a t i s t i q u e )   ayan t   une  t eneu r   e n  

r a d i c a u x   OH  l i b r e s   de  1,4  %  et  un  poids   m o l é c u l a i r e   moyen  d ' e n v i r o n  

3800  g /mole .   Comme  a d d i t i f s ,   on  a j o u t e   au  p o l y o l   0,01  g  de  d i l a u r a t e   d e  

d i b u t y l é t a i n   comme  c a t a l y s e u r   et   1  g  d ' o x y a l k y l è n e p o l y s i l o x a n e .  

On  a g i t e   le  mélange  à  la  t e m p é r a t u r e   ambian te   pendant   10 

minu tes .   On  c o u l e   le  mélange  r é a c t i o n n e l   a i n s i   homogéné i sé   pour  f o r m e r  

une  couche  d ' e n v i r o n   0,5  mm  d ' é p a i s s e u r   sur  des  p l a q u e s   de  ve r r e   q u ' o n  

a  au  p r é a l a b l e   c h a u f f é e s   à  env i ron   60°C.  On  d u r c i t   l es   couches  à  n o u -  

veau  à  une  t e n p é r a t u r e   de  90°C  pendan t   30  m i n u t e s .  

On  c o n s e r v e   les   é c h a n t i l l o n s   a i n s i   p r é p a r é s   à  nouveau  p e n d a n t  
48  h e u r e s   à  20°C  et   dans  une  h u m i d i t é   r e l a t i v e   de  50  %.  On  d é t e r m i n e  

e n s u i t e   l e s   p r o p r i é t é s   des  c o u c h e s  d e   c o u v e r t u r e ,   l e s   v a l e u r s   de  m e s u r e  

ob tenues   é t a n t   l e s   s u i v a n t e s  :  

Dans  ce  cas  éga l emen t ,   les  p r o p r i é t é s   mécan iques   tombent  e n -  

t r e   les   l i m i t e s   i n d i q u é e s ,   t a n d i s   que  le  comportement   à  l a   c o n d e n s a t i o n  

prend  é g a l e m e n t   une  v a l e u r   e x c e p t i o n n e l l e m e n t   f a v o r a b l e .  

EXEMPLE  4  

On  p r é p a r e   un  mélange  r é a c t i o n n e l ,   dans  l e q u e l   on  u t i l i s e  

comme  composant   p o l y o l ,   un  po lyo l   t é t r a f o n c t i o n n e l   formé  à  p a r t i r  

d ' é t h y l è n e d i a m i n e .   A  c e t t e   f i n ,   on  f a i t   r é a g i r   100  g  d ' u n   p o l y i s o c y a n a -  

te   e s s e n t i e l l e m e n t   t r i f o n c t i o n n e l ,   à  s a v o i r   un  b i u r e t   de  1 , 6 - b e x a -  

m é t h y l è n e d i i s o c y a n a t e   ayant   une  t e n e u r   en  r a d i c a u x   N00  l i b r e s   de  23 % 

en  po ids ,   avec  138  g  d 'un   p o l y o l   à  base   d ' é t h y l è n e d i a m i n e   et  d ' o x y d e  

d ' é t h y l è n e / o x y d e   de  p r o p y l è n e   ( r a p p o r t   p o n d é r a l   80/20,   r é p a r t i t i o n   e n  

séquences )   a y a n t   une  t e n e u r   en  r a d i c a u x   OH  l i b r e s   de  6,8  %  et   un  p o i d s  

m o l é c u l a i r e   moyen  d ' e n v i r o n   1000  g  par  mole,  en  s o l u t i o n   dans  100  ml  d e  

t o l u è n e   comme  s o l v a n t .   Comme  a d d i t i f s ,   on  a j o u t e   au  p o l y o l   0,05  g  d e  

d i l a u r a t e   de  d i b u t y l é t a i n   comme  c a t a l y s e u r   et   0,1  g  d ' u n   e s t e r   a l c o y l i -  

que  f l u o r é   c a m e   agen t   d ' é t a l e m e n t .  
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m i n u t e s .   On  c o n v e r t i t   le  mélange  de  r é a c t i o n   a i n s i   homogénéisé  de  l a  

même  façon   que  dans  les  exemples  d é c r i t s   c i - d e s s u s   en  f e u i l l e s   d u r c i e s  

sur  l e s q u e l l e s   on  exécute   les  mesures   i n d i q u é e s .   Les  v a l e u r s   de  m e s u r e  
a i n s i   o b t e n u e s   sont  les  s u i v a n t e s  :  

C e t t e   couche  de  r e v ê t e m e n t   p r é s e n t e   les   p r o p r i é t é s   r e q u i s e s  

pour  p o u v o i r   ê t r e   u t i l i s é e   dans  les   v i t r a g e s .  

EXEMPLE 5 

On  p r é p a r e   un  mélange  r é a c t i o n n e l   dans  l e q u e l   on  u t i l i s e   e n -  

t r e   a u t r e   un  p o l y é t h e r p o l y o l   t r i f o n c t i o n n e l   à  base  de  t r i m é t h y l o l p r c p a -  

ne  et   d ' o x y d e   de  p r o p y l è n e .   A  c e t t e   f i n ,   on  f a i t   r é a g i r   100  g  d ' u n  

p o l y i s o c y a n a t e   e s s e n t i e l l e m e n t   t r i f o n c t i o n n e l ,   à  s a v o i r   un  b i u r e t   d e  

1 , 6 - h e x a m é t h y l è n e d i i s o e y a n a t e   ayan t   une  t e n e u r   en  r a d i c a u x   N00  l i b r e s  

de  23  %  en  po ids ,   avec  134  g  d ' un   p o l y o l   à  base   de  p e n t a é r y t h r i t o l   e t  

d ' o x y d e   d ' é t h y l è n e / o x y d e   de  p r o p y l è n e   ( r a p p o r t   p o n d é r a l   80/20,  r é p a r t i -  

t i o n   s t a t i s t i q u e )   ayant   une  t e n e u r   en  r a d i c a u x   OH  l i b r e s   de  1,4  %  et  u n  

p o i d s   m o l é c u l a i r e   moyen  d ' e n v i r o n   5000  g/mole  e t   en  o u t r e   avec  13  g  
d ' un   p o l y o l   à  base  de  t r i m é t h y l o l p r o p a n e   et  d ' oxyde   de  p ropy lène   a y a n t  

une  t e n e u r   en  r a d i c a u x   OH  l i b r e s   de  11,5 %  en  po ids   et   un  poids  m o l é c u -  

l a i r e   m o y e n   d ' e n v i r o n   450  g  par  mole.  On  a j o u t e   c a m e   a d d i t i f s   a u x  

p o l y o l s ,   0,01  g  de  d i l a u r a t e   de  d i b u t y l é t a i n   c a m e   c a t a l y s e u r   et   1  g  

d ' o x y a l k y l è n e p o l y s i l o x a n e   c a m e   agen t   d ' é t a l e m e n t .  

On  a g i t e   le  mélange  à  la  t e m p é r a t u r e   ambian te   pendant   10 

m i n u t e s .   On  c o n v e r t i t   le  mélange  de  r é a c t i o n   a i n s i   homogénéisé   de  l a  

même  f açon   que  dans  les  exemples  d é c r i t s   c i - d e s s u s ,   en  couches  de  c o u -  

v e r t u r e   d u r c i e s ,   sur  l e s q u e l l e s   on  e x é c u t e   les   mesures .   On  o b t i e n t   a i n -  

s i   les   v a l e u r s   de  mesure  s u i v a n t e s  :  

Dans  ce  cas  éga lement ,   les   p r o p r i é t é s   mécaniques   tombent  e n -  

t r e   l es   l i m i t e s   déjà   i n d i q u é e s .   Le  r a l e n t i s s e m e n t   de  la  c o n d e n s a t i o n  

e s t   é g a l e m e n t   si   n o t a b l e   que  c e t t e   couche  de  c o u v e r t u r e   également   p e u t  



ê t r e   c o n s i d é r é e   comme  exempte  de  c o n d e n s a t i o n   dans  les  c o n d i t i o n s   d ' u n e  

a p p l i c a t i o n   p r a t i q u e   de  t e l l e s   couches  de  r e v ê t e m e n t .  

La  couche  de  revê tement   s e lon   l ' i n v e n t i o n   peut   a v a n t a g e u s e -  

ment  ê t r e   a s s o c i é e   à  une  couche  de  m a t i è r e   p l a s t i q u e   p r é s e n t a n t   d e s  

p r o p r i é t é s   d ' a d h é s i o n   e t / o u  d e s   p r o p r i é t é s   d ' a b s o r b e u r   d ' é n e r g i e   comme 
d é c r i t   par   exemple  dans  les  p u b l i c a t i o n s   de  b r e v e t s   f r a n ç a i s   2  398  606 

et   eu ropéens   0  054  491,  0  132  198  et   0  133  090  pour  former  une  f e u i l l e  

à  deux  couches   u t i l i s a b l e   no tannen t   dans  les   v i t r a g e s   f e u i l l e t é s   de  s é -  

c u r i t é .  



1.  Couche  de  r evê temen t   en  p o l y u r é t h a n e   t r a n s p a r e n t   ayant  d e s  

p r o p r i é t é s   d ' a u t o c i c a t r i s a t i o n   pour  des  v i t r a g e s   en  v e r r e   e t / ou   en  ma- 
t i è r e   p l a s t i q u e ,   formée  à  p a r t i r   d 'un   mélange  r é a c t i o n n e l   c o n t e n a n t   u n  

composant   i s o c y a n a t e   p l u r i f o n c t i o n n e l   en  p a r t i c u l i e r   t r i f o n c t i o n n e l   e t  

un  c o n p o s a n t   p o l y o l   p l u r i f o n c t i o n n e l ,   é v e n t u e l l e m e n t   un  c a t a l y s e u r   d e  

r é a c t i o n   et   d ' a u t r e s   s u b s t a n c e s   a u x i l i a i r e s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e  

mélange  r é a c t i o n n e l   comprend  e s s e n t i e l l e m e n t   10  à  75  %  en  po ids   e n v i r o n  

d 'un   b i u r e t   ou  i s o c y a n u r a t e   du  1 , 6 - h e x a m é t h y l è n e d i i s o c y a n a t e   c o m p r e n a n t  

15  à  25  %  en  po ids   env i ron   de  r a d i c a u x   NCO  et  ayant   un  poids   m o l é c u l a i -  

re  moyen  compris   e n t r e   450  et  850  e n v i r o n   en  t a n t   que  composant  i s o c y a -  

na te   et   90  à  25  %  en  po ids   env i ron   d ' u n   composant  po lyo l   c o m p r e n a n t  
e s s e n t i e l l e m e n t   un  p o l y o l   p l u r i f c n c t i o n n e l   comprenant   0,4  à  17  %  e n  

po ids   e n v i r o n   de  r a d i c a u x   OH  et  ayant   un  po ids   m o l é c u l a i r e   moyen  com- 

p r i s   e n t r e   200  e t   15  000  env i ron ,   a i n s i   que  des  cha înes   é t h o x y - p r o p o x y  

comprenan t   50  à  90  %  en  poids   de  r a d i c a u x   é thoxy  et  10  à  50  %  en  p o i d s  

de  r a d i c a u x   prcpoxy  dans  les   cha îne s   é t h o x y - p r o p o x y   e t   é v e n t u e l l e m e n t  

le  c a t a l y s e u r   de  r é a c t i o n   et   les   a u t r e s   s u b s t a n c e s   a u x i l i a i r e s .  

2.  Couche  de  r e v ê t e m e n t   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é -  

r i s é e   en  ce  que  les   r a d i c a u x   éthoxy  e t   propoxy  se  t r o u v e n t   en  r é p a r t i -  

t i o n   s t a t i s t i q u e   dans  les  cha îne s   é t h o x y - p r c p o x y   du  p o l y o l  

p l u r i f o n c t i c n n e l .  

3.  Couche  de  r evê t emen t   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2,  c a -  
r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  mélange  r é a c t i o n n e l   c o n t i e n t   25  à  70  %  en  p o i d s  
d ' un   p o l y o l   d i f o n c t i o n n e l   comprenant   5  à  17  %  en  po ids   de  r a d i c a u x   OH, 

ayan t   un  po ids   m o l é c u l a i r e   moyen  compris   e n t r e   200  e t   600  envi ron   e t  

comprenan t   e n v i r o n   80  %  en  po ids   de  r a d i c a u x   é thoxy  dans  la  c h a î n e  

é t h o x y - p r c p o x y .  

4.  Couche  de  r e v ê t e m e n t   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2,  c a -  
r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  mélange  r é a c t i o n n e l   c o n t i e n t   30  à  90  %  en  p o i d s  
d 'un   p o l y o l   de  f o n c t i o n n a l i t é   s u p é r i e u r e   à  2  comprenant   0,4  à  14  %  e n  

po ids   de  r a d i c a u x   OH,  ayant   un  po ids   m o l é c u l a i r e   moyen  compris  e n t r e  

500  e t   15000  env i ron   e t   comprenant   50  à  90  %  en  poids   env i ron   de  r a d i -  

caux  é thoxy   dans  les   cha înes   é t h o x y - p r o p o x y .  

5.  Couche  de  r e v ê t e m e n t   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é -  

r i s é e   en  ce  que  le  po lyo l   de  f o n c t i o n n a l i t é   s u p é r i e u r e   à  2  e s t   formé  à  

p a r t i r   d ' a u   moins  un  des  composés  h y d r o x y l é s   t r i f o n c t i o n n e l s   c h o i s i s  

parmi  le  t r i m é t h y l o l p r o p a n e   et  le  g l y c é r o l .  

6.  Couche  de  r e v ê t e m e n t   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é -  



r i s é e   en  ce  que  le  po lyo l   de  f o n c t i o n n a l i t é   s u p é r i e u r e   à  2  es t   formé  à  

p a r t i r   d 'un  composé  hyd roxy lé   t é t r a f o n c t i o n n e l   notamment  l e  

p e n t a é r y t h r i t o l .  

7.  Couche  de  r e v ê t e m e n t   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   5  ou  6,  c a -  
r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e n v i r o n   80  %  en  p o i d s   de  r a d i c a u x   éthoxy  et   e n v i r o n  

20  %  en  poids   de  r a d i c a u x   propoxy  se  t r o u v e n t   en  r é p a r t i t i o n   s t a t i s t i -  

que  dans  les  cha îne s   é t h o x y - p r o p a x y .  

8.  Couche  de  r e v ê t e m e n t   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2,  c a -  

r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  mélange  r é a c t i o n n e l   c o n t i e n t   40  à  70  %  en  p o i d s  

d ' un   po lyo l   t é t r a f o n c t i o n n e l   comprenant   0,7  à  14  %  en  poids   de  r a d i c a u x  

OH,  ayant   un  po ids   m o l é c u l a i r e   moyen  compris   e n t r e   500  e t   10000  e n v i r o n  

e t   comprenant   10  à  80  %  en  po ids   e n v i r o n   de  r a d i c a u x   é thoxy  dans  l e s  

c h a î n e s   é t h o x y - p r o p o x y .  

9.  Couche  de  r e v ê t e m e n t   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   8,  c a r a c t é -  

r i s é e   en  ce  que  le  p o l y o l   tétrafonctionnel ncticnael  e s t   formé  à  p a r t i r  

d ' é t h y l è n e d i a m i n e .  

10.  Couche  de  r e v ê t e m e n t   s u i v a n t   l ' u n e   que lconque   des  r e v e n d i -  

c a t i o n s   1  à  9,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e  c o m p o s a n t   p o l y o l   du  m é l a n g e  

r é a c t i o n n e l   c o n t i e n t   en  o u t r e   j u s q u ' à   50  %  en  po ids   d 'un   p o l y o l   t r i -  

f o n c t i o n n e l   ayant   un  po ids   m o l é c u l a i r e   moyen  compris   e n t r e   400  e t   1000  

e n v i r o n   et   de  p r é f é r e n c e   e n t r e   400  e t   600  e n v i r o n   e t   comprenan t  8   à  1 4  

%  en  poids   et  de  p r é f é r e n c e   10  à  12  %  en  po ids   de  r a d i c a u x   OH. 

11.  Couche  de  r e v ê t e m e n t   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   10,  c a r a c t é -  

r i s é e   en  ce  que  le  p o l y o l   t r i f o n c t i c n n e l   e s t   un  p o l y é t h e r p o l y o l   à  b a s e  

de  t r i n é t h y l o l p r o p a n e   ou  de  g l y c é r o l   e t   d ' oxyde   de  p r o p y l è n e .  

12.  Couche  de  r e v ê t e m e n t   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   10,  c a r a c t é -  

r i s é e   en  ce  que  le  p o l y o l   t r i f o n c t i o n n e l   e s t   un  l a c t o n e p o l y e s t e r p o l y o l  

à  base  de  t r i m é t h y l o l p r v p a n e   ou  de  g l y c é r o l   e t   d'  ε - c a p r o l a c t o n e .  

13.  Couche  de  r e v ê t e m e n t   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e  d e s   r e v e n d i -  

c a t i o n s   1  à  12,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  composant  p o l y o l   d u  m é l a n g e  

r é a c t i o n n e l   c o n t i e n t   j u s q u ' à   15  %  en  po ids   d ' a d d i t i f s   t e l s   que  des  e s -  

t e r s   a l c o y l i q u e s   f l u o r é s   ou  des  o x y a l k y l è n e p o l y x i l o x a n e s   comme  a g e n t s  

d ' é c o u l e m e n t ,   des  s o l v a n t s   o r g a n i q u e s   t e l s   que  le  t o l u è n e ,   le   x y l è n e .  

l ' a c é t a t e   d ' é t h y l e   e t / o u   l ' a c é t a t e   d ' é t h y l è n e g l y c o l ,   des  a g e n t s   de  p r o -  

t e c t i o n   con t r e   la  lumière   de  la  f a m i l l e   des  amines  à  empêchement  

s t é r i q u e ,   a i n s i   que  des  a b s o r b a n t s   UV  t e l s   que  des  b e n z o t r i a z o l e s  

s u b s t i t u é s .  

14.  F e u i l l e   de  m a t i è r e   p l a s t i q u e   c o m p r e n a n t  a u   m i n s   une  c o u -  

che  de  r evê t emen t   s e lon   une  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  1 3 .  



15.  V i t r a g e   comprenant   une  couche  de  r evê t emen t   selon  l ' u n e  

des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  13 .  
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