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@ Couche de revétement transparente ayant des propriétés d’autocicatrisation et de resistance i la buée utilisable dans

des vitrages.

@ L'invention concerne une couche de revétement en
polyuréthane de haute qualité optique, ayant des propriétés
d'autocicatrisation, résistante & la buée, utilisée pour des
vitrages en verre et/ou en matié-re plastique.

La couche selon l'invention est formée & partir d'un
mélange réactionnel comprenant essentiellement 10 & 75%
en poids environ d'un biuret ou d'un isocyanurate de
1,6-hexaméthyiénediisocyanate, comprenant 15 & 25% en
Poids environ de radicaux NCO et ayant un poids molé-
culaire moyen compris entre 450 et 850 environ et 90 & 25%
en poids environ d'un composant polyol comprenant essen-
tieliement un polyol plurifonctionnel comprenant 0,4 4 17%
en poids environ de radicaux OH et ayant un poids molécu-
laire moyen compris entre 200 et 15000 environ, et
présentant des chaines éthoxy-propoxy comprenant 50 &
90% en poids de radicaux éthoxy et 50 & 10% en poids de
radicaux propoxy.
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COUCHE DE REVETEMENT TRANSPARENTE AYANT DES PROPRIETES

D'AUTOCICATRISATION ET DE RESISTANCE A LA BUEE UTILISABLE

DANS DES VITRAGES.

la présente invention concerne une cr:nd'le de revétement en
polyuréthane de haute qualité optique tx'arlsparam'afyaut des propriété
d'autocicatrisation pour des vitrages en verre et/ou en matiére plasti-
que, cette couche étant préparée & partir d'un wélange réactiomnel con-
tenant un composant isocyanate plurifonctiomel et en particalier
trifonctionnel et wun cowposant polyol pharifonctioonel, ainsi
qu'éventuellement un catalyseur de réaction et d'autres substamces
auxiliaires. . _

Lorsque des couches de revétewent de ce genre sont appliguées
sur des vitrages en verre de silicate, elles servent de couches anti-
éclats en cas d'une rupture du vitrage en empéchant le contact avec les
bords aigus des fragments de verre. Les vitrages portamt de telles coua-
ches de revétement conviemnent particuliérewent comme vitrage de sécu-
rité pour les véhicules autorobiles et sont décrits notamment dans les
publicatione de brevets francais 2 187 719 et 2 251 608.

Des couches du genre indigudé sont également connues d'aprés
les publications de brevet allemand 2 058 504, 2 634 816, 3 201 849 en
tant que ocouches de revetement poar des matigres plasticues
transparentes. Dans cette application, ces couches de polyuréthane ser-
vent 3 améliorer la résistance a la rayure et 3 1l'alwasion de la matie-
re plastique. Ces couches de polyuréthane wolles citées ci-dessus ont
en effet la propriété d'étre autocicatrisable c'est 2 dire gue ce sont
des couches desquelles les déformations superficielles disparaissent
spontanérent aprés un cours laps de tewps, la durée de disparition dé-
pendant généralement de la température.

Ces couches de revétewent comues en polyuréthane transparent
peuvent étre appliquées suivant différenmts procedés sur le substrat.
Ainsi, il est comm de falriguer d'abord des feailles de cette matidre
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et d'appliquer ces feuilles sur le substrat avec interposition d'une
couche de colle thermoplastique comme il est décrit par exemple dans la
publication de brevet francais 2 398 606. I1 est connu aussi de couler
ou de pulvériser sur le substrat d& revétir le mélange réactionnel for-
mant le polyuréthane, aprés avoir éventuellerent appliqué un agent
d'adhérence au préalable sur le substrat.

Les couches de revétement citées ci-dessus ont des propriétés
remarquables pour ce qui est de leur résistance & l'abrasion et a la
rayure, de leur transparence et de leurs autres propriétés d'usage. Ce-
pendant lorsqu'elles sont placées dans des conditions de forte
humidité, il peut se former, par condensation de 1'humidité atmosphéri-
que sur leur surface, un dépdt de trés fines gouttelettes d'eau pouvant
nuire & la vision & travers le vitrage ou la feuille.

L'invention a pour but de modifier les couches de revétement
en polyuréthane Thautement élastique ayant des  propriétés
d'autocicatrisation du genre décrit ci-dessus de fagon 3 entraver ou
atténuer durablement la formation d'une condensation d'humidité génante
a leur surface, autrement dit de retarder notablement 1'apparition de
1'embuage tout en conservant leurs bonnes propriétés mécaniques, opti-
ques et d'usage général.

Conformément & l'invention, on atteint ce but en utilisant
pour la préparation de la couche de revétement, un mélange réactionnel
coamprenant 10 & 75 % en poids environ d'un biuret ou d'un isocyamirate
du 1, 6-hexaméthylénediisocyanate, comprenant 15 & 25 % en poids environ
de radicaux NOD et ayant un poids moléculaire moyen compris entre 450
et 850 envirom, et 90 & 25 % en poids environ d'un composant polyol
camprenant essentiellement un polyol plurifonctionnel comprenant 0,4 a
17 % en poids environ de radicaux OH et ayant un poids moléculaire
moyen compris entre 200 et 15 000 environ, et présentant des chaines
éthoxy-propoxy conprenant 50 & 90 § en poids de radicaux éthoxy et 50 &
10 % en poids de radicaux propoxy, et éventuellement un catalyseur de
réaction et d'autres substances auxiliaires.

Conformbment & 1'invention, on modifie donc la composition
chimique de la couxche de revétement en polyuréthane autocicatrisable de
maniére qu'elle acquiére des propriétés hydrophiles et soit & méme
d'absorber la vapeur d'eau en surface sans que les propriétés physico-
mécaniques requises soient pour autant modifiées de fagon inadmissi-
ble.

Une autre amélioration dans le sens d'une optimisation des
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propriétés tant mécaniques qu'hydrophiles peut étre obtenue par
l'utilisation de polyols plurifonctionnels dans lesguels les radicaux
éthoxy et propoxy dans les chaines éthoxy-propoxy se trouvent en répar-
tition statistique.

Le polyol -plurifonctionnel présentant des chaines éthoxy-
propoxy utilisé selon l'invention peut étre un polyol difonctionnel
camprenant 5 3 17 $ en poids de radicaux OH, de poids moléculaire moyen
campris entre 200 et 600 environ et comprenant environ 80 % en poids de
radicaux éthoxy dans la chaine éthoxy-propoxy. Ce polyol difonctionnel
entre dans le mélange polyol-isocyanate & raison de 25 & 70 % en poids
environ dudit mélange. Le polyol plurifonctionnel peut aussi étre un
polyol de fonctionnalité supérieure a 2 comprenant 0,4 2 14 % en poids
de radicaux OH, de poids moléculaire moyen campris entre 500 et 15000
environ et comprenant 50 & 90 % en poids environ de radicaux éthoxy
dans les chaines éthoxy-propoxy. Ce polyol entre dans le mélange
polyol-isocyanate & raison de 30 & 90 $ en poids environ dudit mélange.

Le polyol trifonctionnel est de préférence un polyétherpolyol
d base de triméthylolpropane ou de glycérol et d'oxyde de propyléne, ou
un lactonepolyesterpolyol & base de triméthylolpropane ocu de glycérol
et a@' & —aprolactone.

le polyol polyfonctionnel peut encore étre un polyol tétra-
fonctionnel comprenant 0,7 & 14 % en poids de radicaux OH, de poids mo-
léculaire moyen compris entre 500 et 10 000 environ et camprenant 10 a
80 % en poids environ de radicaux éthoxy dans les chaines éthoxy-
PLOPOXY «

Pour 1'évaluation des propriétés physico-mécaniques des cou-
ches de revétement en polyuréthane autocicatrisables, on détermine cam-
me grandeurs représentatives le module E, la résistance a l'abrasion et
la résistance & la rayure qui, dans leur ensenmble, permettent de pré-
voir si la couche de revétement présente les propriétés Q'autocicatri-
sation requises et le camportement d'usage nécessaire. Le module E est
a cet effet déterminé suivant le procédé décrit dans la norme DIN
53 457. Pour la détermination de la résistance & l'abrasion, on appli-
que le procédé décrit dans la norme ECE R-43, suivant lequel deux cy-
lindres abrasifs entrent en interaction sous une sollicitation de 500 g
avec 1'éprouvette en rotation pendant 100 tours. Pour 1'évaluation de
1'abrasion résultant de cette sollicitation, on mesure ensuite suivant
le procédé également décrit dans la norme ECE R-43, l'augmentation de

la turbidité indiquée en % par camparaison avec la turbidité initiale
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avant la manipulation.

Le mélange réactionnel utilisé selon 1'invention pour fabri-
quer la couche de revétement, peut contenir jusqu'a 15 % en poids
d'additifs tels des agents d'étalement, des solvants organiques, des
agents de protection contre la lumiére, des agents anti-UV. En tant
qu'agent d'étalement on peut citer des esters fluoroalkylés, des
oxyalkylénepolysiloxanes. En tant que solvant organique on peut citer
le +toluéne, 1le <xyléne, 1l'acktate d'éthyle et/ou 1'acétate
d'éthyléneglycol. En tant gu'agent de protection contre la lumiére on
peut citer les amines 3 empéchement stérique en tant gu'agent anti-UV.
On peut citer les benzotriazoles substitués etc... Ces additifs sont
généralement placés dans le camosant polyol et leurs proportions en
poids sont généralement camptés par rapport au poids du polyol.

la résistance a la rayure est déterminée suivant le procédé
d'Erichsen, pour lequel on utilise un montage expérimental tel qu'il
est décrit dans la norme DIN 53 799, sauf que le diamant conique de
rayage utilisé présente un angle conique de 50 degrés et un rayon de
courbure de 15 ym au samet du cbne. Pour 1'évaluation de la résistance
a la rayure, on indique le poids de sollicitation le plus élevé du dia-
mant de rayage pour lequel aucune lésion visible permanente de la sur—
face n'est identifiable.

Par expérience, on sait que les couches de revétement
autocicatrisables en polyuréthane transparent peuvent étre utilisées
camme couches anti—éclats lorsque le module E de ces couches est cam
pris entre 2 et 20 N/mm?, 1'augmentation de turbidité par abrasion sui-
vant ECE R-43 est inférieure 4 4 % et la résistance a la rayure' suivant
Erichsen est supérieure 3 10 p. De méme, les couches de revétement hy—
drophiles ne conviennent pour un usége durable pratique que lorsque les
propriétés indiquées se situent & 1l'intérieur de ces limites. »

Pour 1'évaluation de 1l'effet anticondensation on applique un
procédé tel qu'il est décrit dans la norme DIN 4648, partie 8, sauf que
la température de 1l'eau est réglée & 40°C par voie thermostatique. On
prend comre mesure du camportement & la condensation, la durée qui
s'éooule jusqu'd ce qu'un début de condensation sur 1'éprouvette soit
perceptible a 1l'ceil nu (&élai d'apparition de l'embuage). Avec les
couches de revétement en polyuréthane autocicatrisables connues jusqu'd
présent, un &but de condensation est perceptible immédiatement aprés
1'introduction de 1'éprouvette dans 1'appareil de mesure.

La couche selon l'invention est généralement formée par cou-
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lée du mélange réactionnel comme décrit par exemple dans les publica-
tions de brevets européens 0 132 198 et 0 133 090.

Elle peut aussi étre formée par pulvérisation du mélange
réactionnel ou encore par une injection réactive dans un moule. La cou-
che peut étre formée in situ sur le vitrage & recouvrir. Elle peut étre
formée sur un support de formation duquel elle est ensuite retirée
aprés avoir éventuellement été associée 3 une ou plusieurs autres cou-
ches de matiéres plastiques. La feuille cbtenue est assemblée ensuite
au substrat pour constituer le vitrage désiré. |

Par couche, on entend selon l'invention aussi bien la couche
sur un substrat que sous forme d'une feuille indépendante & une ou plu-
sieurs couches.

D'autres caractéristiques et avantages de l'invention appa-
raitront dans la description suivante d'exemples de réalisation de cou-
ches de revétement selon 1'invention.

EXEMPLE 1

Dans cet exemple, on prépare un mélange réactionnel utilisant
un polyol difonctionnel. A cette fin, on fait réagir 100 g d'un polyi-
socyanate essentiellement trifonctionnel & savoir un Dbiuret de
1,6-hexaméthyléne-diisocyanate ayant une teneur en radicaux NOO libres
de 23 %, avec 164 g d'un polyol & base d'éthyléneglycol et d'oxyde
d'éthyléne/oxyde de propyléne (rapport pondéral 60/40, répartition
statistique) ayant une teneur en radicaux OH libres de. 5,7 % et un
poids moléculaire moyen d'environ 600 g par mole. Comme additifs, on
ajoute au polyol 0,07 g de dilaurate de dibutylétain comme catalyseur
et 2,9 g d'oxyalkylénepolysiloxane camme agent d'étalement.

On agite le mélange a la température anbiante pendant 10
minutes. On coule le mélange réactionnel ainsi hamogénéisé pour former
une couche de 0,5 mm d'épaisseur sur des plagques de verre chauffées a
environ 60°C. On exécute la réaction de durcissement en 30 minutes a
90°C.

Apres 48 heures de conservation a& 20°C dans une humidité re-
lative de 50 %, on détache les feuilles et on mesure leurs propriétés,
ce qui donne les valeurs suivantes :

- Module E 5+ 1 N/mm2
- Augmentation de turbidité
aprés abrasion 1,2 %

- Résistance a la rayure 20 p

- Délai d'apparition de 1'enbuage environ 30 m
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Les propriétés mécaniques de cette couche de revétement tom-
bent donc entre les limites exigées, tandis que le camportement & la
condensation est trés sensiblement amélioré.

EXEMPLE 2

On utilise pour la préparation du mélange réactionnel, un po-
lyol plurifonctionnel formé & partir du composé hydroxylé tétrafonc—
tionnel qu'est le pentaérythritol. A cette fin, on procéde de la fagon
suivante : on fait réagir 100 g d&'un polyisocyanate essentiellement
trifonctionnel, & savoir un isocyanmurate 3@ base d'hexaméthylénediiso-
cyanate ayant une teneur en radicaux NOO libres de 21,5 % , avec 93 g
d'un polyol a& base de pentaérythritol et d'oxyde d'éthyléne/oxyde de
propyléne (rapport pondéral 80/20 et répartition statistique) ayant une
teneur en radicaux OH libres de 1,4 % et un poids moléculaire moyen
d'environ 5000 g/mole. Comme additifs, on incorpore au polyol 0,01 g de
dilaurate de dibutylétain comme catalyseur, 1l g 4 oxyalkylenepoly—
siloxane comme agent d'étalement et 10 g d acttate d'éthyle camme
solvant. .

On agite le mélange 3 la température anbiante pendant 10
minutes. On coule le mélange réactiomnel ainsi hawogénéisé pour former
une couche d'environ 0,5 mm d'épaisseur sur des plaques de verre qu'on
a chauffées au préalable & environ 60°C. On conduit la réaction de dur-
cissement ultérieure pendant 30 minutes & 90°C.

On conserve les échantillons ainsi préparés pendant 48 heures
4 20°C et dans une humidité relative de 50 %. On détache ensuite les
couches de couverture des vitres de verre et on détermine leurs pro-
priétés suivant les procédés indiqués. On obtient ainsi les valeurs de

mesure suivantes :

- Module E 11 + 1 N/mu2
- Bugmentation de turbidité

apres abrasion 1,5 %

- Résistance a la rayure 27 p

- Délai d'apparition de 1'enbuage environ 10 m

Pour cette couche de couverture également, les propriétés mé-
caniques tambent entre les valeurs limites exigées et le camportement a
la condensation est aussi sensiblement améliorée.
EXEMPLE 3

On prépare un mélange réactionnel, dans lequel on utilise
camre camposant polyol, un polyol plurifonctiomnel formé 3 partir du
camposé hydroxylé trifonctionnel qu'est le triméthylolpropane. A cette

F L NN
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fin, on fait réagir 100 g d'un polyisocyanate essentiellement trifonc—
tiommel a savoir un biuret de 1,6-hexaméthylénediisocyanate ayant une
teneur en radicaux NOO libres de 23 % en poids, avec 100 g d'un polyol
a4 base de triméthylolpropane et d'oxyde d'éthyléne/oxyde de propyléne
(rapport pondéral 80/20, répartition statistique) ayant une teneur en
radicaux OH libres de 1,4 % et un poids moléculaire moyen d'environ
3800 g/mole. Comme additifs, on ajoute au polyol 0,01 g de dilaurate de
dibutylétain camme catalyseur et 1 g d'oxyalkylénepolysiloxane.

On agite le mélange a la température ambiante pendant 10
minutes. On coule le mélange réactionnel ainsi hamogénéisé pour former
une couche d'environ 0,5 mm d'épaisseur sur des plaques de verre qu'on
a au préalable chauffées a environ 60°C. On durcit les couches & nou-
veau a une température de 90°C pendant 30 minutes.

On conserve les échantillons ainsi préparés & nouveau pendant
48 heures a 20°C et dans une humidité relative de 50 %. On détermine
ensuite les propriétés des couches de couverture, les valeurs de mesure
obtenues étant les suivantes :

- Module E 10 + 1 N/mm2
— Rugmentation de turbidité

aprés abrasion 1,3 %
- Résistance & la rayure 28 p

- Délai d'apparition de 1'emtuage environ 25 mn

Dans ce cas également, les propriétés mécaniques tambent en-
tre les limites indiquées, tandis que le comportement d la condensation
prend également une valeur exceptionnellement favorable.
EXRMPLE 4

On prépare un mélange réactiommel, dans lequel on utilise
canre camposant polyol, un polyol tétrafonctionnel formé & partir
d'éthylénediamine. A cette fin, on fait réagir 100 g d'un polyisocyana-
te essentiellement trifonctiommel, & savoir un biuret de 1,6-hexa-
méthylénediisocyanate ayant une teneur en radicaux NOO libres de 23 %
en poids, avec 138 g d'un polyol a base 4'éthylénediamine et d'oxyde
d‘éthyléne/oxyde de propyléne (rapport pondéral 80/20, répartition en
séquences) ayant une teneur en radicaux OH libres de 6,8 % et un poids
moléculaire moyen d'environ 1000 g par mole, en solution dans 100 ml de
toluéne comme solvant. Comme additifs, on ajoute au polyol 0,05 g de
dilaurate de dibutylétain comme catalyseur et 0,1 g d'un ester alcoyli-

que fluoré comme agent d'étalement.

On agite le mélange & la température anbiante pendant 10

B B TN Ut
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minutes. On convertit le mélange de réaction ainsi homogénéisé de la
méme facon que dans les exenples décrits ci-dessus en feuilles durcies

sur lescquelles on exécute les mesures indiguées. Les valeurs de mesure
ainsi obtenues sont les suivantes :

- Module 3 11 + 2 N/mm2
- Augmentation de turbidité

aprés abrasion 0,75 %
- Résistance 3 la rayure 18 p

1

Délai d'apparition de 1'embuage environ 10 m
Cette couche de revétement présente les propriétés requises

pour pouvoir étre utilisée dans les vitrages.
EXEMPLE 5

On prépare un mélange réactiomnel dans lequel on utilise en-
tre autre un polyétherpolyol trifonctionnel 3 base de triméthylolpropa-
ne et d'oxyde de propyléne. A cette fin, on fait réagir 100 g d'un
polyisocyanate essentiellement trifonctionnel, @ savoir un biuret de
1,6-hexaméthylénediisocyanate ayant une teneur en radicaux NOO libres
de 23 $ en polds, avec 134 g d"un polyol a& base de pentaérythritol et
d'oxyde d'éthyléne/oxyde de propyléne (rapport pondéral 80/20, réparti-
tion statistique) ayant une teneur en radicaux OH libres de 1,4 % et un
poids moléculaire moyen d'environ 5000 g/mole et en outre avec 13 g
d'un polyol & base de triméthylolpropane et d'oxyde de propyléne ayant
une teneur en radicaux OH libres de 11,5 % en poids et un poids molécu-
laire moyen -d'environ 450 g par mole. On ajoute camre additifs aux
polyols, 0,01 g de dilaurate de dibutylétain comme catalyseur et 1 g
d'oxyalkylénepolysiloxane canme agent d'étalement.

On agite le mélange 3 la température ambiante pendant 10
minutes. On convertit le mélange de réaction ainsi hamogénéisé de la
méme fagon que dans les exemples décrits ci-dessus, en couches de cou-

verture durcies, sur lesquelles on exécute les mesures. On obtient ain-
si les valeurs de mesure suivantes :

- Module E 8 + 1 N/mm2
Augmentation de turbidité

aprés abrasion 1,2 &

Résistance a la rayure 12 p

1

Délai d'apparition de 1l'enbuage environ 5 mn

Dans ce cas également, les propriétés mécaniques tarbent en—
tre les limites 3433 indiguées. Le ralentissement de la condensation
est également si notable que cette couche de couverture égalamt' peut
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étre considérée comme exempte de condensation dans les conditions d'une
application pratique de telles couches de revétement.

La couche de revétement selon l'invention peut avantageuse-
ment étre associée a une couche de matiére plastique présentant des
propriétés d'adhésion et/ou des propriétés d'absorbeur d'énergie camme
décrit par exemple dans les publications de brevets francais 2 398 606
et europdens O 054 491, 0 132 198 et O 133 090 pour former une feuille
a deux couches utilisable notamment dans les vitrages feuilletés de sé-

curité.
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REVENDICATIONS , '
1. Couche de revétement en polyuréthane transparent ayarit des
propriétés d'autpcicatrisation pour des vitrages en verre et/ou en ma-
tiére plastique, formée & partir d'un mélange réactionnel contenant un
camposant isocyanate plurifonctionnel en particulier trifonctionnel et
un composant polyol plurifonctionnel, éventuellement un catalyseur de
réaction et d'autres substances auxiliaires, caractérisée en ce que le

mélange réactionnel comprend essentiellement 10 & 75 % en poids environ
d'un biuret ou isocyanurate du 1,6-hexaméthylénediisocyanate camprenant
15 & 25 % en poids environ de radicaux NCO et ayant un poids moléculai-
re moyen campris entre 450 et 850 environ en tant que camposant isocya—
nate et 90 @ 25 % en poids environ d'un composant polyol comprenant
essentiellement un polyol plurifonctionnel comprenant 0,4 a8 17 $ en
poids environ de radicaux OH et ayant un poids moléculaire moyen can-
pris entre 200 et 15 000 environ, ainsi que des chaines éthoxy-propoxy
comprenant 50 & 90 % en poids de radicaux éthoxy et 10 & 50 % en poids
de radicaux propoxy dans les chaines éthoxy-propoxy et éventuellement
le catalyseur de réaction et les autres substances auxiliaires.

2. Couche de revétement suivant la revendication 1, caracté-
risée en ce que les radicaux éthoxy et propoxy se trouvent en réparti-
tion statistique dans 1les chaines éthoxy—propoxy du polyol'
plurifoncticnnel.

3. Couche de revétement suivant la revendication 1 ou 2, ca-
ractérisée en ce que le mélange réactionnel contient 25 & 70 % en poids
d'un polyol difonctionnel comprenant 5 & 17 % en poids de radicaux OH,
ayant un poids moléculaire moyen campris entre 200 et 600 environ et
comprenant environ 80 % en poids de radicaux éthoxy dans la chaine
éthoxy-—propoiy. -

4. Couche de revétement suivant la revendication 1 ou 2, ca-
ractérisée en ce que le mélange réactionnel contient 30 & 90 % en poids
d'un polyol de fonctionnalité supérieure & 2 camprenant 0,4 & 14 % en
poids de radicaux OH, ayant un poids moléculaire moyen compris entre
500 et 15000 environ et coamprenant 50 & 90 % en poids environ de radi-
caux éthoxy dans les chaines éthoxy-propozy.

5. Couche de revétement suivant la revendication 4, caracté-
risée en ce que le polyol de fonctionnalité supérieure a 2 est formd &
partir d'au moins un des camposés hydroxylés trifonctionnels choisis
parmi le triméthylolpropane et le glycérol.

6. Couche de revétement suivant la revendication 4, caracté-
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risée en ce que le polyol de fonctionnalité supérieure & 2 est formé a
partir d'un comwposé Thydroxylé tétrafonctiommel notamrent 1le
pentaérythritol.

7. Couche de revétement suivant la revendication 5 ou 6, ca-
ractérisée en ce qu'environ 80 % en poids de radicaux éthoxy et environ
20 $ en poids de radicaux propoxy se trouvent en répartition statisti-
que dans les chaines éthoxy-propoxy.

8. Couche de revétement suivant la revendication 1 ou 2, ca-
ractérisée en ce que le mélange réactiomnel contient 40 3 70 $ en poids
d'un polyol tétrafonctionnel camprenant 0,7 @ 14 § en poids de radicaux
OH, ayant un poids moléculaire moyen campris entre 500 et 10000 environ
et camrenant 10 & 80 % en poids environ de radicaux éthoxy dans les
chaines éthoxy-propoxy.

9. Couche de revétement suivant la revendication 8, caracté-
risée en ce que le polyol tétrafonctiomel est formé 3 partir
d'éthylénediamine.

10. Couche de revétement suivant 1‘'une quelconque des revendi-
cations 1 3 9, caractérisée en ce que le composant polyol du mélange
réactiommel contient en outre jusqu'da 50 § en poids d'un polyol tri-
fonctionnel ayant un poids moléculaire moyen compris entre 400 et 1000
environ et de préférence entre 400 et 600 environ et comprenant 8 a 14
% en poids et de préférence 10 3 12 ¥ en poids de radicaux OH.

11. Couche de revétement suivant la revendication 10, caracté-
risée en ce que le polyol trifonctiomel est un polyétherpolyol 3 base
de triméthylolpropane ou de glycérol et d'oxyde de propyléne.

12. Couche de revétement suivant la revendication 10, caracté-
risée en ce que le polyol trifonctionmel est un lactonepolyesterpolyol
A base de triméthylolpropane ou de glycérol et d'E& -caprolactone.

13. Couche de revétement suivant 1'une guelocongue des revendi-
cations 1 & 12, caractérisée en ce que le wtposantpolyol du -mélange
réactionnel contient jusqu’d 15 $ en poids d‘additifs tels gue des es—
ters alcoyliques fluorés ou des oxyalkylénepolyxiloxanes comme agents
d'éconlement, des solvants organiques tels qgue le toluéne, le xyléne,
1'acttate d'éthyle et/on 1'acétate d'éthyléneglycol, des agents de pro-
tection contre la lumiére de la famille des amines a empéchement
stérique, ainsi que des absorbants UV tels gue des benzotriarzoles
substitués. .

14. Feuille de matiére plastigue comprenant aua moins une coa-
che de revétement selon une des revendicetions 1 & 13.
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15, Vitrage comprenant une couche de revétement selon l'une
des revendications 1 3 13,
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