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©  Grain  de  poussée  pour  le  filage  de  métal. 
(57)  L'invention  a  pour  objet  un  grain  de  poussée  du  métal 
dans  une  presse  à  filer  comprenant  un  conteneur  (21)  dans 
lequel  est  ménagé  un  logement  (2)  pour  une  billette  (4)  de 
métal  à  filer,  et  un  fouloir  (1)  de  poussée  de  la  billette  (4) 
contre  une  filière  (23)  fermant  le  conteneur  (21). 

Le  fouloir  (1)  est  muni,  à  son  extrémité  tournée  vers  la 
billette,  d'un  grain  de  poussée  (3)  constitué  d'un  disque 
creux  cylindrique,  dans  lequel  est  ménagé  une  évidement 
concave  (35)  occupé  par  un  coin  d'éncartement  (5)  compor- 
tant  une  face  tronconique  (54)  coopérant  avec  une  face 
d'écartement  correspondante  (63)  de  l'évidement  (35)  et  une 
face  circulaire  (5),  transversale  à  l'axe  et  s'appuyant  sur  le 
fond  de  l'évidement  après  expansion  du  grain  par  enfonce- 
ment  du  coin  (5)  pendant  la  poussée. 
Conformément  à  l'invention,  le  disque  creux  est  constitue  de 
deux  parties  distinctes,  respectivement  une  partie  avant  (6) 
en  forme  de  douille  cylindrique  dont  la  face  interne  constitue 
la  face  latérale  de  l'évidement  (35),  et  une  partie  arrière  (30) 
formant  une  pièce  de  fixation  sur  la  tige  (12)  du  fouloir  (1), 
limitée  du  côté  de  la  billette  (4)  par  une  face  transversale  (71  ) 
constituant  le  fond  de  l'évidement  (35)  et  ayant  une  section 
circulaire  de  diamètre  sensiblement  égal  à  celui  de  la  petite 
base  (66)  de  la  face  tronconique  (63)  de  l'évidement  et  la  face 
circulaire  (56)  d'appui  du  coin  (5)  sur  le  fond  de  l'évidement  a 
un  diamètre  seulement  un  peu  inférieur  è  celui  dédit  fond. 
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  L'invention  a  pour  objet  un  grain  de  poussée  du  métal 
dans  une  presse  à  filer  comprenant  un  conteneur  (21)  dans 
lequel  est  ménagé  un  logement  (2)  pour  une  billette  (4)  de 
métal  à  filer,  et  un  fouloir  (1)  de  poussée  de  la  billette  (4) 
contre  une  filière  (23)  fermant  le  conteneur  (21). 

Le  fouloir  (1)  est  muni,  à  son  extrémité  tournée  vers  la 
billette,  d'un  grain  de  poussée  (3)  constitué  d'un  disque 
creux  cylindrique,  dans  lequel  est  ménagé  une  évidement 
concave  (35)  occupé  par  un  coin  d'éncartement  (5)  compor- 
tant  une  face  tronconique  (54)  coopérant  avec  une  face 
d'écartement  correspondante  (63)  de  l'évidement  (35)  et  une 
face  circulaire  (5),  transversale  à  l'axe  et  s'appuyant  sur  le 
fond  de  l'évidement  après  expansion  du  grain  par  enfonce- 
ment  du  coin  (5)  pendant  la  poussée. 
Conformément  à  l'invention,  le  disque  creux  est  constitue  de 
deux  parties  distinctes,  respectivement  une  partie  avant  (6) 
en  forme  de  douille  cylindrique  dont  la  face  interne  constitue 
la  face  latérale  de  l'évidement  (35),  et  une  partie  arrière  (30) 
formant  une  pièce  de  fixation  sur  la  tige  (12)  du  fouloir  (1), 
limitée  du  côté  de  la  billette  (4)  par  une  face  transversale  (71) 
constituant  le  fond  de  l'evidement  (35)  et  ayant  une  section 
circulaire  de  diamètre  sensiblement  égal  à  celui  de  la  petite 
base  (66)  de  la  face  tronconique  (63)  de  l'évidement  et  la  face 
circulaire  (56)  d'appui  du  coin  (5)  sur  le  fond  de  l'évidement  a 
un  diamètre  seulement  un  peu  inférieur  à  celui  dedit  fond. 



L'invention  a  pour  objet  un  grain  de  poussée  u t i l i sab le   pour  une 

presse  à  filer  des  matériaux  métalliques  non-ferreux,  en  par t icu l ie r   l ' a l u -  
minium. 

Une  presse  à  filer  des  métaux  non-ferreux  comprend  généralement 
un  conteneur  muni  d'un  logement  cylindrique  dans  lequel  est  placé  une  b i l -  

lette,  c ' e s t -à -d i re   un  tronçon  de  barre  constituant  le  métal  à  f i ler .   L'une 
des  extrémités  du  logement  est  fermée  par  un  fond  portant  une  f i l iè re   cen- 
trée  sur  l'axe  du  logement  et  contre  laquelle  la  b i l l e t t e   est  poussée  avec 
une  forte  pression  pour  former  par  extrusion  un  profilé  dont  la  section 
transversale  correspond  à  celle  de  la  f i l ière .   La  pression  de  filage  est  
exercée  par  un  fouloir  de  poussée  constitué  d'une  tige  centrée  sur  l'axe  de 
filage  et  se  déplaçant  parallèlement  à  l'axe  sous  l 'action  de  moyens  de 

poussée,  en  pénétrant  dans  le  logement  pour  extruder  le  métal  par  la 
f i l i è r e .  

Dans  les  presses  dites  à  filage  d i rec t , la   tige  constituant  le  fou- 
loir  est  fixée  sur  une  traverse  mobile  montée  coulissante  parallèlement  à 
l'axe  de  filage  et  actionnée  par  un  vérin  principal  qui  prend  appui  sur  une 
culasse  fixe,  le  conteneur  prenant  lui-même  appui  sur  un  sommier  fixe  placé 
de  l 'autre  côté  de  la  presse  et  sur  lequel  est  monté  un  ensemble  por te -  
outillage  portant  une  f i l i è re   centrée  sur  l'axe  de  filage  et  formant  le 
logement  du  conteneur,  du  côté  opposé  au  fou lo i r .  

Dans  les  presses  dites  à  filage  inversé,  le  fouloir  est  monté  sur 
le  porte-out i l lage  fixe  et  porte  la  f i l ière  à  son  extrémité.  Le  conteneur 
est  alors  poussé  par  la  traverse  mobile  vers  le  fouloir  sur  lequel  il  s ' e n -  
file  en  forçant  le  métal  de  la  b i l l e t t e   à  passer  dans  la  f i l iè re   placée  à 
l 'extrémité  du  fouloir,  ce  dernier   étant  muni  d'un  alésage  axial  pour  le 

passage  du  profilé  extrudé. 
Bien  qu'elle  puisse  trouver  également  une  u t i l i t é   dans  les  pres-  

ses  à  filage  inversé,  l ' invent ion  s'applique  plus  spécialement  aux  presses 
à  filage  direct  dans  lesquelles  le  conteneur  est  fixe  et  ainsi  que  la  f i l i -  
ère  placée  à  une  extrémité  du  logement  dans  lequel  le  fouloir,  actionné  par 
la  traverse  mobile,  pénétre  par  l 'autre  extrémité.  

Généralement,  la  tige  du  fouloir  est  munie  à  son  extrémité  tour-  
née  vers  la  b i l l e t t e ,   d'un  grain  de  poussée  constitué  d'une  pièce  mé ta l l i -  

que  en  forme  de  disque  cylindrique  dont  le  diamètre  extérieur  est  légère-  
ment  inférieur  à  celui  du  logement  de  façon  à  f ac i l i t e r   le  chargement  du 

grain  dans  le  conteneur.  Cependant,  sous  la  pression  de  filage,  le  jeu  l a i s -  



sé  entre  le  grain  et  le  logement  permet  la  formation  d'une  pell icule  de  mé- 
tal  le  long  de  la  paroi  interne  du  logement  au  cours  de  l'avancement  du  fou- 
loir  et  du  grain.  Pour  éviter  des  pertes  de  métal,  on  cherche  à  réduire 
l 'épaisseur   de  la  pellicule  métallique  mais  celle-ci  doit  cependant  avoir 

une  valeur  minimale  de  façon  à  éviter  un  contact  acier  sur  acier  de  la  pa- 
roi  latérale  du  grain  contre  la  paroi  interne  du  logement.  Cette  diminution 
du  jeu  est  assurée  généralement  grâce  à  la  déformation  transversale  du 
grain  qui  s'écrase  sous  la  pression  de  filage.  Il  faut  cependant  que  cet 
écrasement  soit  calculé  de  façon  que,  en  service,  il  reste  un  jeu  minimal 

entre  le  grain  et  la  paroi  interne  du  logement  pour  la  formation  de  la  pe l -  
licule  de  protect ion.  

D'autre  part,  à  la  fin  du  filage,  le  profilé  extrudé  reste  fixé 
sur  un  culot  de  métal  qui  subsiste  entre  la  face  de  poussée  du  grain  et  le 
fond  de  conteneur  portant  la  f i l iè re .   Le  profilé  est  c isa i l lé   de  façon  à  le 

séparer  du  culot  mais  le  grain  reste  coincé  entre  le  culot  et  la  pe l l i cu le  
d'aluminium  resté  à  l ' i n t é r i eu r   du  logement  et  il  n'est  plus  possible  de  le 
faire  revenir  en  arrière  à  travers  le  conteneur  sans  racler  la  paroi  i n t e r -  

ne  du  logement,  en  enlevant  la  pellicule  et  en  risquant  de  rayer  le  loge- 
ment.  C'est  pourquoi  on  préfère  généralement  séparer  le  grain  du  fouloir  et  
le  r e t i r e r   avec  le  culot  du  côté  opposé  à  celui  du  fouloir.  Le  grain  doi t  
alors  être  nettoyé  puis  replacé  à  l 'extrémité  du  fouloir  pour  une  nouvelle 
opération  de  f i l age .  

Pour  éviter  ce  recyclage  du  grain  qui  nécessite  un  d ispos i t i f   sup- 
plémentaire  et  relativement  encombrant,  on  a  déjà  proposé  de  laisser  le 
grain  at telé  sur  le  fouloir.  A  cet  effet  le  grain  est  généralement  fixé  à 
l ' extrémité   d'une  barre  qui  traverse  le  fouloir  et  qui  est  munie  d'une  ex t -  
rémité  f i letée  s'engageant  dans  un  alésage  fileté  intérieurement  et  ménagé 
sur  la  face  arrière  du  grain,  cette  barre  étant  immobilisée  en  ro ta t ion  

pour  permettre  le  montage  et  le  démontage  du  grain  par  l 'avant  du  fou lo i r .  
Pour  permettre  le  re t ra i t   du  grain  attelé  avec  le  fouloir  après 

la  phase  de  filage  sans  détériorer  la  pellicule  d'aluminium  recouvrant  le 
logement,  il  faut  alors  que  le  jeu  existant,  à  vide,  entre  le  diamètre  du 
logement  et  le  diamètre  du  grain  attelé  soit  plus  important  que  celui  qui 
ex i s t a i t ,   dans  le  cas  précédent,  simplement  pour  fac i l i t e r   la  mise  en  place 
du  grain.  Pour  assurer  l'augmentation  nécessaire  du  diamètre  du  grain  a t t e -  
lé,  on  ne  peut  plus  alors  compter  uniquement  sur  la  déformation  t ransversa-  
le  de  ce  dernier  sous  l ' e f for t   de f i lage.   On  a  donc  proposé  de  réaliser  le 

grain  a t te lé   sous  forme  d'une  pièce  extensible  en  deux  p a r t i e s  :  



La  partie  extérieure  du  grain  est  constitué  par  un  disque  creux  cyl indrique 
dont  le  diamètre  extérieur  est  inférieur  à  celui  du  logement  du  jeu  néces- 
saire  au  r e t ra i t   du  grain  après  filage.  Sur  la  face  transversale  de  poussée 
du  grain  sur  la  b i l l e t t e   est  ménagé  un  évidement  concave  dans  lequel  vient 

se  placer  une  pièce  en  forme  de  coin  permettant  d'évaser  la  paroi  l a t é r a l e  
de  l'évidement.  A  cet  effet,  celui-ci   est  muni  d'une  face  d 'écartement 
tronconique  centrée  sur  l'axe  et  s'ouvrant  du  côté  de  la  b i l l e t t e .   Le  coin 
d'écartement  comporte  une  face  tronconique  de  même  conicité  que  la  face 
d'écartement  de  l'évidement  et  coopérant  avec  celle-ci  pour  provoquer  l ' e x -  
pansion  de  la  paroi  latérale  de  l'évidement  au  cours  du  filage.  En  e f f e t ,  
l 'effor t   de  poussée  est  alors  supporté  essentiellement  par  la  face  t ransver -  
sale  du  coin  tournée  vers  la  b i l l e t t e ,   le  disque  creux  s'appuyant  sur  la 
b i l le t te   uniquement  par  une  face  annulaire  entourant  le  coin. 

Pour  que  la  pellicule  de  protection  du  logement  garde  une  épa is -  
seur  minimale,  il  faut  limiter  l 'expansion  du  grain  lorsque  celui-ci  a  p r i s  
le  diamètre  désiré.  On  peut  calculer  les  dimensions  du  disque  creux  c o n s t i -  
tuant  la  partie  expansible  du  grain  en  fonction  de  ses  caractér is t iques   mé- 
caniques  et  de  l ' e f fo r t   de  poussée  pour  que  le  grain  prenne  le  diamètre  dé- 
siré  au  cours  du  filage.  Mais,  dans  ce  cas,  ce  diamètre  n'est  obtenu  que 
pour  un  effort  de  filage  correspondant  à  celui  pour  lequel  il  a  été  ca lcu-  
lé.  Il  est  donc  plus  intéressant  de  limiter  le  déplacement  du  coin  de  façon 

que  l'expansion  du  grain  s 'a r rê te   lorsque  le  diamètre  désiré  est  obtenu.  A 
cet  effet,  le  coin  d'écartement  peut  être  muni,  du  côté  opposé  à  la  b i l l e t -  

te,  d'une  face  c i rculaire   transversale  à  l'axe  et  qui  vient  s'appuyer  sur 
une  face  plane  ménagée  au  fond  de  l'évidement,  les  deux  faces  t r ansversa les  
d'appui  étant  séparée  par  un  jeu  qui  permet  un  enfoncement  du  coin  limité  à 
la  valeur  nécessaire  pour  obtenir  l 'augmentation  de  diamètre  désiré.  Cepen- 
dant,  pour  éviter  des  concentrations  de  contraintes  nuisibles  à  la  bonne  t e -  
nue  du  grain  en  service,  le  fond  de  l'évidement  doit  être  relié  à  sa  paroi 
latérale  par  une  face  arrondie  de  rayon  de  courbure  relativement  important, 
ce  qui  augmente  l 'épaisseur  de  la  paroi  latérale  à  la  base  de  l 'évidement 

et,  surtout,  diminue  sensiblement  la  section  de  la  face  plane  cons t i tuant  
le  fond  de  l 'évidement,  et  qui  est  déjà  diminuée  par  le  passage  d'une  t ige 
de  fixation  du  coin  sur  le  fouloir.  Il  en  résulte  que,  lorsque  le  coin  est  
venu  en  butée  sur  le  fond  de  l'évidement,  tout  l ' e f for t   de  poussée  passe 
par  une  face  d'appui  de  section  relativement  réduite,  ce  qui  peut  détermi-  
ner  une  compression  excessive  et  un  écrasement  du  grain.  

L'invention  a  pour  objet  une  nouvelle  disposition  qui  permet 



d'une  part  de  limiter  l'écrasement  du  grain  et  d'autre  part  de  mieux  contrô- 
ler  son  augmentation  de  diamètre  et  par  conséquent  l 'épaisseur  de  la  p e l l i -  
cule  de  pro tec t ion .  

Conformément  à  l ' invention,   le  disque  creux  formant  la  partie  ex- 
térieure  du  grain  est  constitué  de  deux  parties  d is t inctes ,   respectivement 
une  partie  avant  en  forme  de  douille  cylindrique  dont  la  face  interne  cons- 
titue  la  paroi  latérale  de  l'évidement  et  une  partie  arrière  formant  une 
pièce  de  fixation  du  grain  sur  la  tige  du  fouloir  et  limitée  du  coté  de  la 
b i l l e t t e   par  une  face  transversale  constituant  le  fond  de  l'évidement  à 
l ' i n t é r i eu r   de  la  douille  et  ayant  une  section  c irculaire   de  diamètre  sensi -  
blement  égal  à  celui  de  la  petite  base  de  la  face  d'écartement  tronconique 
du  coin,  placée  à  l'avant  de  la  face  interne  de  la  douille,  la  face  c i rcu-  
laire  d'appui  du  coin  sur  le  fond  de  l'évidement  ayant  elle-même  un  diamè- 

tre  seulement  un  peu  inférieur  à  celui  du  dit  fond.  De  ce  fait,  la  face  in -  

terne  de  la  douille  cylindrique  comprend,  dans  le  prolongement  de  la  face 
d'écartement  tronconique,  une  face  cylindrique  centrée  sur  l'axe  de  f i lage  
et  qui  se  raccorde  à  angle  vif,  vers  l 'avant  à  la  petite  base  de  la  face 
tronconique  et  vers  l ' a r r i è re   sur  le  bord  c i rculaire   du  fond  de  l ' é v i d e -  

ment. 
De  même,  la  face  d'écartement  tronconique  du  coin  est  prolongée 

vers  l ' i n t é r i e u r   de  l'évidement  par  une  face  latérale  sensiblement  cy l i nd r i -  

que,  écartée  de  la  face  interne  de  l'évidement  par  un  léger  jeu  et  se  rac-  
cordant  à  angle  vif,  vers  l 'avant,   à  la  petite  base  de  la  face  d 'écartement 
tronconique  et,  vers  l ' a r r i è r e ,   au  bord  c i rculaire   de  la  face  t ransversale  
d'appui  du  coin. 

Dans  un  mode  de  réal isa t ion  préférent ie l ,   la  douille  cylindrique 
est  emboitée  sans  jeu  sur  une  partie  cylindrique  ménagée  en  sa i l l ie   à 
l 'avant  de  la  pièce  de  fixation  du  grain  et  dont  l 'extrémité  antér ieure  
constitue  le  fond  de  l 'évidement.  

De  préférence,  la  pièce  de  fixation  est  traversée,  sur  sa  pa r t i e  
périphérique  à  l ' ex tér ieur   de  la  partie  en  sa i l l i e ,   par  une  plural i té   d ' a l é -  

sages  paral lèles   à  l'axe  dans  lesquels  passent  des  vis  dont  les  extrémités 
f i le tées   s'engagent  dans  des  alésages  correspondants,  f i letés  i n t é r i e u r e -  

ment,  de  la  douille  cyl indrique.  
Selon  une  autre  carac tér is t ique   essent ie l le   de  l ' invention,  la 

pièce  de  fixation  du  grain  est  réalisée  en  un  métal  assez  dur  pour  r é s i s t e r  
à  l 'écrasement  et  la  douille  cylindrique  est  réalisée  en  un  métal  moins  dur 

et  plus  élastique  pour  f ac i l i t e r   son  expansion. 



Mais  l ' invention  sera  mieux  comprise  par  la  description  suivante 
d'un  mode  de  réalisation  préférentiel  donné  à  t i tre  d'exemple,  et  représen- 
té  sur  les  dessins  annexés. 

La  figure  1  représente  schématiquement,  en  coupe  axiale,  un  fou- 
loir  de  presse  à  filer  muni  d'un  grain  de  poussée  selon  l ' i nven t ion .  

La  figure  2  est  une  vue  de  détail  en  coupe  axiale,  représentant 
le  grain  de  poussée  à  échelle  agrandie. 

Sur  la  figure  1,  on  a  représenté  uniquement  le  fouloir  1  d'une 

presse  à  filer,  fixé  sur  une  traverse  mobile  11,  actionnée  par  un  vérin  de 
poussée  non  représenté.  Le  fouloir  1  pénètre  à  l ' i n t é r i eu r   d'un  logement  2 

ménagé  dans  un  conteneur  21  qui  prend  appui  sur  le  sommier  22  par  l ' in te rmé-  
diaire  de  la  f i l ière  23  centrée  sur  l'axe  10  du  logement  2  et  fermant  ce 
dernier.  La  disposition  générale  d'une  presse  à  filer  est  connue  depuis 
longtemps  et  ne  nécessite  pas  une  description  d é t a i l l é e .  

Le  fouloir  1  est  constitué  d'une  tige  12  fixée  par  une  base  13 

sur  la  traverse  mobile  11  et  à  l 'autre  extrémité  de  laquelle  est  placée  un 
grain  de  poussée  3.  Lors  du  filage,  celui-ci  pénètre  à  l ' i n té r i eur   du  loge- 
ment  2  du  conteneur  21  et  pousse  une  b i l l e t t e   4  de  métal  à  filer  contre  une 
f i l ière   23  montée  dans  un  ensemble  porte-out i l lage  fixe  24  fermant  l ' e x t r é -  
mité  du  logement  2  opposée  au  fou lo i r .  

Le  métal  4  poussé  par  le  grain  3  est  extrudé  par  la  f i l ière  23  en 
formant  un  profilé  41.  D'autre  part,  comme  on  l'a  indiqué,  il  existe  entre  
le  diamètre  externe  "d"  du  grain  3  et  le  diamètre  interne  "D"  du  logement 
2,  un  léger  jeu  "e"  dont  l'importance  a  été  exagérée  sur  la  figure  et  qui 
permet  la  formation  d'une  pellicule  de  métal  42  le  long  de  la  paroi  interne 
du  logement  2. 

Comme  indiqué  plus  haut,  les  dispositions  selon  l ' invention  sont 
prévues  spécialement  pour  l ' u t i l i s a t i o n   d'un  grain  at telé.   Dans  ce  cas,  le 
grain  3  est  fixé  à  l 'extrémité  d'une  tige  14  qui  traverse  le  fouloir  1  dans 
l'axe  de  celui-ci  et  dont,  par  exemple,  l 'extrémité  f i leté   15  peut  s 'enga-  
ger  sur  un  alésage  31  fileté  intérieurement  et  ménagé  sur  la  face  a r r i è re  
32  du  g r a i n   tourné  vers  le  foulo i r .  

D'autre  part,  la  face  33  du  grain  3  tournée  vers  la  b i l le t te   4 
est  munie  d'un  évidement  concave  35  dans  lequel  vient  se  loger  un  coin 
d'écartement  5.  Ce  coin  5  est  muni,  du  côté  de  la  b i l l e t t e ,   d'une  face 

avant  plane  51  et  fixé,  du  côté  du  fouloir,  sur  la  pièce  arrière  3,  par  une 
tige  52  centrée  sur  l'axe  10  et  traversant  l 'extrémité  avant  de  la  pièce  3 

ge,  pour  déboucher  dans  le  fond  de  l 'alésage  31.  La  tige  52  est  munie  d'une 



extrémité  filetée  sur  laquelle  se  visse  un  écrou  53  permettant  de  fixer  le 
coin  5  sur  le  disque  creux  3  en  laissant  un  jeu  nécessaire  à  l 'enfoncement 
du  coin.  

L'ensemble  du  grain  est  représenté  à  échelle  agrandie  sur  la  f igu-  
re  2. 

Selon  une  caractér is t ique  essentiel le  de  l ' invention,   le  disque 
creux  3  est  constitué  en  deux  parties  dis t inctes ,   respectivement  une  doui l -  
le  cylindrique  6  et  une  pièce  arrière  de  fixation  3.  La  douille  6  est  fo r -  
mée  d'une  paroi  tubulaire  dont  l 'épaisseur  "1"  et  la  longueur  "L"  sont  dé- 
terminées  en  fonction  de  la  nature  du  métal  pour  que  la  lèvre  formée  par  la 
douille  6  autour  du  coin  5  puisse  subir  les  variations  de  diamètre  nécessai-  

res  sans  fatigue  excessive.  La  lèvre  6  est  limité  vers  l ' ex tér ieur   par  une 
paroi  la térale  sensiblement  cylindrique  61  qui  forme  la  face  externe  du 
grain  et  qui,  selon  une  disposit ion  connue,  peut  s'évaser  très  légèrement 
vers  l 'avant,   du  côté  de  la  b i l l e t t e ,   de  façon  à  s'appuyer  sur  la  pe l l i cu l e  
de  protection  par  une  partie  avant  62  de  longueur  rédui te .  

La  face  interne  de  la  douille  6  est  constituée,  vers  l'avant  par 
la  face  tronconique  63  sur  laquelle  s'appuie  la  face  d'écartement  tronconi-  

que  54  du  coin  5  et  vers  l ' a r r i è r e ,   par  une  face  cylindrique  64  centrée  sur 
l'axe  10  et  de  diamètre  égal  à  celui  de  la  petite  base  66  de  la  face  t ron-  
conique  63. 

La  pièce  de  fixation  30  constituant  le  corps  du  grain  a,  sur  sa 
majeure  partie,   un  diamètre  extérieur  égal  à  celui  de  la  face  latérale  61 
de  la  douille  6.  Cependant,  elle  est  munie  vers  l'avant  d'une  pa,rtie  en 
sa i l l ie   7  limité  par  une  face  transversale  71  perpendiculaire  à  l'axe  e t ,  
latéralement,  par  une  face  cylindrique  centrée  sur  l'axe  10  et  de  diamètre 

égal  à  celui  de  la  face  interne  cylindrique  64  de  la  douille  6.  Cette  derni -  
ère  peut  donc  s'emboiter  sans  jeu  sur  la  partie  en  sa i l l ie   7  dont  la  lon- 

gueur  (A)  est  suffisante  pour  permettre  le  maintien  de  la  dou i l l e .  
On  voit  donc  que  l'évidement  35  est  constitué  de  deux  pa r t i e s ,  

une  partie  avant  tronconique  et  une  partie  arrière  de  section  rec tangula i -  

re,  limité  latéralement  par  la  face  64  de  la  douille  6  qui  se  raccorde  à  an-  

gle  vif  sur  le  bord  circulaire   73  de  l 'extrémité  71  de  la  partie  en  s a i l l i e  
7  constituant  le  fond  de  l'évidement  35. 

De  la  même  façon,  le  coin  5  comprend  une  partie  avant  tronconique 
limitée  par  la  face  d'écartement  54  et  une  partie  arrière  de  section  rectan-  
gulaire  limitée  par  une  face  latérale  55  sensiblement  cylindrique  et  par 

une  face  transversale  56  qui  constitue  la  face  d'appui  du  coin  sur  le  fond 



71  de  l ' évidement .  
La  face  latérale  cylindrique  55  du  coin  est  écartée  de  la  face  cy- 

lindrique  54  de  la  douille  6  par  un  jeu  simplement  suffisant  pour  permettre 
le  déplacement  du  coin  sans  autre  frottement  que  celui  des  faces  tronconi- 

ques  54  et  63  l'une  sur  l ' a u t r e .  
On  voit  que,  de  la  sorte,  la  face  latérale  55  du  coin  se  raccorde 

à  angle  vif  vers  l'avant  à  la  petite  base  57  de  la  face  tronconique  54  et 
vers  l ' a r r i è r e   au  bord  circulaire   58  de  la  face  d'appui  56. 

Le  fond  71  de  l'évidement  a  donc  le  diamètre  maximal  possible  com- 
patible  avec  l 'épaisseur  "1"  qu'il   faut  donner  à  la  douille  6 et  la  face 
d'appui  56  du  coin  a  également  le  diamètre  maximal  possible,  légèrement  in-  
férieur  au  diamètre  du  fond  71  de  l'évidement  35,  la  différence  correspon- 
dant  simplement  au  jeu  (a)  qui  doit  exister  entre  les  faces  cylindriques  55 

et  64.  De  ce  fait ,   pour  une  même  dimension  extérieure  du  grain,  la  surface 

d'appui  du  coin  sur  le  fond  de  l'évidement  peut  être  augmentée  de  l 'o rdre  
de  130X  par rapport   à  la  disposit ion  antérieure,  ce  qui  autorise  une  diminu- 
tion  du  taux  de  contrainte  de  30X  pour  un  effort  de  poussée  ident ique.  

D'autre  part,  en  réal isant   la  partie  expansible  du  grain  sous  for-  

me  d'une  douille  séparée,  on  répar t i t   la  déformation  sur  toute  la  longueur- 
"L"  de  la  douille  alors  que,  dans  les  disposit ions  connues  auparavant,  l ' e s -  
sentiel  de  l 'écartement  était  encaissé  par  la  partie  avant  de  la  paroi  l a t é -  
rale  de  l 'évidement .  

Du  fait  que  l ' e f for t   d'expansion  est  supporté  uniquement  par  la 
douille  6  et  l ' e f fo r t   de  compression  par  la  partie  en  sa i l l ie   7  de  la  pièce 
arrière  30,  on  peut  réaliser  ces  deux  parties  en  métaux  dont  la  composition 
e t  l e   traitement  thermique  sont  spécialement  adaptés  à  l ' e f for t   enca issé .  
En  pa r t i cu l i e r ,   la  pièce  de  fixation  30  sera  réalisée  en  un  métal  assez  dur 

pour  r é s i s t e r   à  l'écrasement  alors  que  la  douille  cylindrique  sera  r é a l i -  

sée,  au  contraire ,   en  un  métal  moins  dur  et  plus  élastique  de  façon  à  mieux 

se  déformer  par  expansion.  On  r isquerai t   moins,  de  la  sorte,  de  dé te r io re r  
la  paroi  interne  du  logement  2  au  cas  où  cel le-ci   viendrait  en  contact  avec 
le  g ra in .  

On  notera  également  qu'en  raison  de  sa  forme  très  simple,  on  peut 
calculer  avec  précision  la  déformation  de  la  douille  6  en  fonction  de  l ' e f -  
fort  de  poussée.  On  pourra,  en  par t icu l ie r ,   déterminer  l ' inc l inaison  des  pa- 
rois  tronconiques  54  et  63  et  le  jeu  entre  les  faces  transversales  d'appui 

56  et  71  de  telle  sorte  que  la  douille  6  prenne  le  diamètre  désiré  dès  le 

début  du  filage,  la  to ta l i té   de  l ' e f for t   de  poussée  pouvant  être  encaissé 



par  la  pièce  de  fixation  30  grâce  à  l'augmentation  de  la  surface  d 'appui .  
A  la  fin  du  filage,  le  grain  3  doit  être  retiré  du  logement  2 

avec  le  fouloir.  La  douille  6  est  maintenue  emboitée  sur  la  pièce  en  e a i l -  
lie  7  par  la  face  conique  54  du  coin  mais  ce  maintien  peut  ne  pas  être  suf -  
fisant  pour  éviter  un  déplacement  de  la  douille.  C'est  pourquoi  on  ménagera 
sur  la  partie  périphérique  de  la  pièce  de  fixation  30  extérieure  à  la  paroi 
cylindrique  72  un  certain  nombres  d'alésages  36  parallèles  à  l'axe  10  et 
dans  lesquels  passent  avec  jeu  des  boulons  37  dont  les  têtes  s'appuient  sur 
des  lamages  ménagés  sur  la  pièce  de  fixation  3  et  dont  les  extrémités  f i l e -  
tés  engrènent  dans  des  alésages  correspondant  65  f i letés  intérieurement  et 
ménagés  sur  la  face  arrière  67  de  la  douille  6. 

Bien  entendu,  l ' invention  ne  se  limite  pas  aux  détai ls   du  mode  de 
réa l i sa t ion   qui  vient  d'être  décrit  à  titre  d'exemple,  d'autres  d i spos i -  
tions  équivalentes  pouvant  être  imaginées.  En  par t icul ier ,   pour  assurer  la 
f ixation  amovible  de  la  douille  6  sur  la  pièce  arrière  30,  on  pourrait  mu- 
nir  la  paroi  interne  64  de  cel le-ci   et  la  paroi  cylindrique  72  de  la  pa r t i e  
en  s a i l l i e   7  de  fi letages  correspondants.  



1.-  Grain  de  poussée  du  métal  dans  une  presse  à  filer  comprenant 
un  conteneur  (21)  dans  lequel  est  ménagé  un  logement  cylindrique  (2)  centré 
sur  un  axe  de  filage  (10)  et  dans  lequel  peut  être  placée  une  b i l l e t t e   (4) 
de  métal  à  filer  et  un  fouloir  de  poussée  de  la  b i l le t te   (4)  contre  une  f i l -  
ière  (23)  fermant  le  logement  (2),  le  fouloir  (1)  étant  constitué  d'une  t i -  

ge  (12)  centrée  sur  l'axe  de  filage  (10),  susceptible  de  pénétrer  dans  le 
logement  (2)  sous  l 'action  de  moyens  (11)  de  poussée  parallèlement  à  l ' axe ,  
et  munie,  à  son  extrémité  tournée  vers  la  b i l le t te   (4),  d'un  grain  de  pous- 
sée  constitué  d'un  disque  creux  cylindrique,  de  diamètre  extérieur  légère-  
ment  inférieur  à  celui  du  logement  et  présentant  une  face  transversale  (33) 
de  poussée  sur  la  b i l l e t t e   dans  laquelle  est  ménagé  un  évidement  concave 
(35)  comportant  un  fond  plan  (71)  transversal  à  l'axe  de  filage  (10)  et  une 
face  d'écartement  tronconique  (63)  centrée  sur  l'axe  (10)  et  s'ouvrant  vers 
la  b i l l e t te   (4),  ledit  évidement  (35)  étant  occupé  par  un  coin  d'écartement 
(5)  comportant  une  face  tronconique  (54)  de  même  conicité  que  la  face 
d'écartement  tronconique  de  l'évidement  et  coopérant  avec  cette  dern ière ,  
et  une  face  circulaire  (56),  transversale  à  l'axe,  d'appui  sur  le  fond  (71) 
de  l'évidement  (35)  après  expansion  du  grain  par  enfoncement  du  coin  (5) 
pendant  la  poussée,  ledit  grain  étant  caractérisé  par  le  fait  que  le  disque 
creux  est  constitué  de  deux  parties  d is t inc tes ,   respectivement  une  pa r t i e  
avant  (6)  en  forme  de  douille  cylindrique  dont  la  face  interne  constitue  la 
paroi  latérale  de  l'évidement  (35),  et  une  partie  arrière  (30)  formant  une 
pièce  de  fixation  sur  la  tige  (12)  du  fouloir,  limitée  du  coté  de  la  b i l l e t -  

te  (4)  par  une  face  transversale  (71)  constituant  le  fond  de  l 'évidement 
(35)  à  l ' i n t é r i eu r   de  la  douille  (6)  et  ayant  une  section  circulaire   de  d ia -  
mètre  sensiblement  égal  à  celui  de  la  petite  base  (66)  de  la  face  d ' é c a r t e -  
ment  tronconique  (63)  de  l'évidement  (35)  et  que  la  face  circulaire   (56) 
d'appui  du  coin  (5)  sur  le  fond  (71)  de  l'évidement  (35)  a  un  diamètre  seu- 
lement  un  peu  inférieur  à  celui  dudit  fond  (71)  .  

2.-  Grain  de  poussée  selon  la  revendication  1,  caractérisé  par  le 
fait  que  la  face  interne  de  la  douille  cylindrique  (6)  comprend,  dans  le 
prolongement  de  la  face  d'écartement  tronconique  (63)  une  face  cylindrique 
(64)  qui  se  raccorde  à  angle  vif  sur  le  bord  circulaire  (73)  du  fond  de 
l'évidement  (35). 

3.-  Grain  de  poussée  selon  la  revendication  2,  caractérisé  par  le 
fait  que  la  face  tronconique  (54)  du  coin  (5)  est  prolongée  vers  l ' i n t é -  
rieur  de  l'évidement  (35)  par  une  face  latérale  (55)  sensiblement  c y l i n d r i -  



que,  écartée  de  la  face  interne  (64)  de  la  douille  (6)  par  un  léger  jeu  et 
se  raccordant  à  angle  vif,  vers  l 'avant,  à  la  petite  base  (66)  de  la  face 
d'écartement  tronconique  (63)  et,  vers  l ' a r r i è re   au  bord  c i rculaire   (58)  de 
la  face  transversale  (56)  d'appui  du  coin  (5).  

4.-  Grain  de  poussée  selon  l'une  des  revendications  1  et  2,  carac-  
térisé  par  le  fait  que  la  douille  cylindrique  (6)  est  emboitée  sans  jeu  sur 
une  partie  cylindrique  (7)  ménagée  en  sa i l l ie   à  l 'avant  de  la  pièce  de  f ixa-  
tion  (30)  du  grain  et  dont  l 'extrémité  antérieure  (71)  constitue  le  fond  de 
l'évidement  (35)  .  

5.-  Grain  de  poussée  selon  la  revendication  4,  caractérisé  par  le 
fait  que  la  douille  cylindrique  (6)  est  munie,  à  son  extrémité  a r r i è r e ,  
d'un  filetage  intérieur  qui  se  visse  sur  un  f i letage  extérieur  ménagé  sur 
la  partie  en  sa i l l ie   (7)  de  la  pièce  de  fixation  ( 30 )  .  

6.-  Grain  de  poussée  selon  la  revendication  4,  caractérisé  par  le 
fait  que  la  pièce  de  fixation  (30)  est  traversée,  sur  sa  partie  pé r iphé r i -  

que  à  l ' ex tér ieur   de  la  partie  en  sa i l l ie   (7)  par  une  plural i té   d ' a l ésages  
(36)  paral lèles   à  l'axe,  dans  lesquels  passent  des  vis  (37)  dont  les  ex t r é -  
mités  f i le tées  s'engagent  dans  des  alésages  correspondants  (65),  f i le tés   in -  
térieurement,  de  la  douille  cylindrique  (6).  

7.-  Grain  de  poussée  selon  l'une  des  revendications  précédentes,  
caractérisé  par  le  fait  que  la  pièce  de  fixation  (30)  est  réalisée  en  un  mé- 
tal  assez dur  pour  résister   à  l'écrasement  et  que  la  douille  cyl indrique 
(6)  est  réalisée  en  un  métal  moins  dur  et  plus  é l a s t i que .  
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