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©  Verfahren  zum  Herstellen  eines  konischen  Aussengewindes. 
(§)  Bei  diesem  Verfahren  wird  am  Werkstück  in  einem 
ersten  Arbeitsgang  ein  Konus  angeformt  und  in  einem 
zweiten  Arbeitsgang  in  diesen  Konus  das  Gewinde  eingep- 
resst.  Eine  Vorrichtung  zum  Ausführen  dieses  Verfahrens 
enthält  eine  hydraulische  Press  (10),  deren  Kolben  (13)  mit 
einem  Druckstempel  (21)  verbunden  ist.  Weiter  enthält  die 
Vorrichtung  einen  Presskopf  (11)  mit  einer  Führungshülse 
(26),  die  einen  konischen  Innenraum  (27)  aufweist.  Die 
Innenwand  der  Führungshülse  weist  Führungsnuten  (30,  32) 
auf,  in  denen  Pressbacken  (35,  37)  verschiebbar  gelagert 
sind.  Die  der  Mitte  der  Führungshülse  zugewandten  Innenf- 
lächen  der  Pressbacken  haben  das  Profil  von  Segmenten 
eines  Mutterstücks  für  das  zur  pressende  konische  Gewinde. 
Die  Pressbacken  sind  mit  dem  Druckstempel  verbunden  und 
werden  bei  einer  Verschiebung  des  Druckstempels  in  axialer 
Richtung  wegen  der  Neigung  der  Führungsnuten  in  der 
Wand  des  konischen  Innenraums  zugleich  in  radialer  Rich- 
tung  verschoben. 
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 B e i   diesem  Verfahren  wird  am  Werkstück  in  einem 
ersten  Arbeitsgang  ein  Konus  angeformt  und  in  einem 
zweiten  Arbeitsgang  in  diesen  Konus  das  Gewinde  eingep- 
resst.  Eine  Vorrichtung  zum  Ausführen  dieses  Verfahrens 
enthält  eine  hydraulische  Press  (10),  deren  Kolben  (13)  mit 
einem  Druckstempel  (21)  verbunden  ist.  Weiter  enthält  die 
Vorrichtung  einen  Presskopf  (11)  mit  einer  Führungshülse 
(26),  die  einen  konischen  Innenraum  (27)  aufweist.  Die 
Innenwand  der  Führungshülse  weist  Führungsnuten  (30,  32) 
auf,  in  denen  Pressbacken  (35,  37)  verschiebbar  gelagert 
sind.  Die  der  Mitte  der  Führungshülse  zugewandten  Innenf- 
lächen  der  Pressbacken  haben  das  Profil  von  Segmenten 
eines  Mutterstücks  für  das  zur  pressende  konische  Gewinde. 
Die  Pressbacken  sind  mit  dem  Druckstempel  verbunden  und 
werden  bei  einer  Verschiebung  des  Druckstempels  in  axialer 
Richtung  wegen  der  Neigung  der  Führungsnuten  in  der 
Wand  des  konischen  Innenraums  zugleich  in  radialer  Rich- 
tung  verschoben. 





Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum 

H e r s t e l l e n   e i n e s   k o n i s c h e n   A u s s e n g e w i n d e s ,   i n b e s o n d e r e  

an  e inem  A r m i e r u n g s s t a h l ,   s o w i e   e i n e   V o r r i c h t u n g   z u r  

A u s f ü h r u n g   d i e s e s   V e r f a h r e n s .  

K o n i s c h e   Gewinde   e r m ö g l i c h e n ,   mit   e i n e r   o d e r   nur  w e n i -  

gen  U m d r e h u n g e n   e i n e   V i e l z a h l   G e w i n d e g ä n g e   in  E i n g r i f f  

zu  b r i n g e n .   Sie   e i g n e n   s i c h   darum  i n s b e s o n d e r e   a l s   B e -  

f e s t i g u n g s g e w i n d e ,   wenn  der   G e w i n d e b o l z e n   u n d / o d e r   d i e  

- m u t t e r   beim  A n z i e h e n   nur   mit   g r o s s e m   Aufwand   g e d r e h t  

w e r d e n   können   o d e r   nur  w e n i g   in  a x i a l e r   R i c h t u n g   v e r -  

s c h o b e n   w e r d e n   s o l l e n .   E ine   b e k a n n t e   V e r w e n d u n g   k o n i -  

s c h e r   Gewinde   i s t   d ie   m e c h a n i s c h e   V e r b i n d u n g   der   s t u m p f  

a n e i n a n d e r   s t o s s e n d e n   Enden  von  A r m i e r u n g s s t ä h l e n   f ü r  

b e t o n .   Dabe i   w e r d e n   d i e   mit   k o n i s c h e n   A u s s e n g e w i n d e n  

v e r s e h e n e n   Enden  der   A r m i e r u n g s s t ä h l e   mi t   H i l f e   e i n e s  

M u t t e r s t ü c k s ,   das  zwei  k o n i s c h e   I n n e n g e w i n d e   a u f w e i s t ,  

z u s a m m e n g e s c h r a u b t .   S o l c h e   M u t t e r s t ü c k e   s i n d   b e i s p i e l s -  

w e i s e   in  den  U S - P a t e n t s c h r i f t e n   3  415  552  und  3  850  535  

b e s c h r i e b e n   und  w e r d e n   von  der   F i r m a   FOX-HOWLETT  INDU- 

STRIES  in  B e r k e l e y ,   K a l i f o r n i e n   v e r t r i e b e n .   Die  k o n i -  

s c h e n   Gewinde   an  den  Enden  der   A r m i e r u n g s s t ä h l e   w e r d e n  

g e w ö h n l i c h   mit   e i n e r   V o r r i c h t u n g   g e s c h n i t t e n ,   d i e   z w e i  

e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   und  in  r a d i a l e r   R i c h t u n g  

v e r s c h i e b b a r e   S t r e h l e r   a u f w e i s t .   E i n e   s o l c h e   V o r r i c h -  

t u n g   i s t   b e i s p i e l s w e i s e   in  der   E P - O f f e n l e g u n g s s c h r i f t  

0  097  745  ' (ERICO  P r o d u c t s   I n c . )   b e s c h r i e b e n   u n d  

g e z e i g t .  



Es  i s t   b e k a n n t ,   d a s s   beim  S c h n e i d e n   e i n e s   G e w i n d e s   d e r  

F a s e r v e r l a u f   im  W e r k s t ü c k   u n t e r b r o c h e n   und  d a m i t   d e s s e n  

F e s t i g k e i t   v e r r i n g e r t   w i r d .   W e i t e r   w i r d   be im  S c h n e i d e n  

e i n e s   G e w i n d e s   d u r c h   d ie   K e r b w i r k u n g   im  B e r e i c h   des  G e -  

w i n d e r i l l e n k e r n s   der   t r a g f ä h i g e   Q u e r s c h n i t t   des  G e w i n -  

des  v e r k l e i n e r t .   Das  S c h n e i d e n   e i n e s   G e w i n d e s   und  i n s -  

b e s o n d e r e   e i n e s   k o n i s c h e n   G e w i n d e s   k a n n   nur   von  e i n e m  

F a c h m a n n   a u s g e f ü h r t   w e r d e n   und  i s t   zudem  r e l a t i v   z e i t -  

a u f w e n d i g .  

Um  d i e   b e s c h r i e b e n e n   N a c h t e i l e   g e s c h n i t t e n e r   G e w i n d e   z u  

b e h e b e n ,   s i n d   V e r f a h r e n   und  V o r r i c h t u n g e n   e n t w i c k e l t  

w o r d e n ,   d i e   es  e r m ö g l i c h e n ,   A u s s e n g e w i n d e   s p a n l o s   z u  

w a l z e n .   Dazu  w e r d e n   m i n d e s t e n s   zwei   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d   a n g e o r d n e t e   R o l l e n   mi t   e i n e m   den  K e n n w e r t e n   d e s  

h e r z u s t e l l e n d e n   G e w i n d e s   e n t s p r e c h e n d e n   P r o f i l   an  d i e  

v o r b e r e i t e t e   z y l i n d r i s c h e   F l ä c h e   e i n e s   W e r k s t ü c k s   a n g e -  

d r ü c k t   und  d i e   R o l l e n   g l e i c h z e i t i g   um  das   u n b e w e g t e  

W e r k s t ü c k   o d e r   das  W e r k s t ü c k   z w i s c h e n   den  R o l l e n   g e -  

d r e h t .   Das  s p a n l o s e   E i n w a l z e n   von  G e w i n d e n   e r m ö g l i c h t  

n i c h t   n u r ,   d i e   a u f g e z e i g t e n   N a c h t e i l e   von  g e s c h n i t t e n e n  

G e w i n d e n   zu  v e r m e i d e n ,   s o n d e r n   b e w i r k t   d a r ü b e r h i n a u s  

e i n e   O b e r f l ä c h e n b e f e s t i g u n g   von  40  b i s   60%,  was  d i e  

H e r s t e l l u n g   h ö h e r   b e l a s t b a r e r ,   v e r s c h l e i s s f e s t e r e r   u n d  

k o r r o s i o n s b e s t ä n d i g e r e r   G e w i n d e   e r m ö g l i c h t   (W.  E r d m a n n ,  

TZ  f ü r   p r a k t i s c h e   M e t a l l b e a r b e i t u n g   1 9 7 6 ,   S e i t e n   2 1 7  

b i s   219  und  D.  S c h m o e c k e l ,   W e r k s t a t t   und  B e t r i e b   1 9 8 2 ,  

S e i t e n   675  b i s   6 7 9 ) .   Um  mi t   e i n e m   v e r t r e t b a r e n   A u f w a n d  

an  K r a f t   den  zum  W a l z e n   e i n e s   G e w i n d e s   e r f o r d e r l i c h e n  

Druck   zu  e r z e u g e n ,   w e r d e n   r e l a t i v   s c h m a l e   R o l l e n   v e r -  

w e n d e t ,   d i e   zum  W a l z e n   l ä n g e r e r   G e w i n d e   in  U e b e r e i n -  

s t i m m u n g   mi t   de r   G e w i n d e s t e i g u n g   in  a x i a l e r   R i c h t u n g  



v e r s c h o b e n   w e r d e n .  

Das  W a l z e n   von  l ä n g e r e n   k o n i s c h e n   G e w i n d e n   i s t   w e g e n  

de r   d a f ü r   e r f o r d e r l i c h e n   k o n s t r u k t i v   s e h r   a u f w e n d i g e n  

V o r r i c h t u n g   b i s h e r   n i c h t   in  B e t r a c h t   g e z o g e n   w o r d e n .  

Der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   da rum  d i e   A u f g a b e   z u -  

g r u n d e ,   e i n   V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n   e i n e s   k o n i s c h e n  

A u s s e n g e w i n d e s   a n z u g e b e n ,   das  d i e   V o r t e i l e   de r   s p a n l o -  

sen   A n f o r m v e r f a h r e n   a u f w e i s t ,   und  den  zum  W a l z e n   e i n e s  

k o n i s c h e n   G e w i n d e s   e r f o r d e r l i c h e n   k o n s t r u k t i v e n   A u f w a n d  

v e r m e i d e t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä s s   m i t   e i n e m   V e r f a h r e n  

g e l ö s t ,   das  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,   d a s s   an  d a s  

W e r k s t ü c k   e i n   den  ä u s s e r e n   A b m e s s u n g e n   des  G e w i n d e s  

e n t s p r e c h e n d e r   Konus  a n g e f o r m t   und  d a n a c h   in  d i e s e n   K o -  

nus  das   G e w i n d e   e i n g e p r e s s t   w i r d .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   V e r f a h r e n   e r m ö g l i c h t ,   k o n i s c h e  

A u s s e n g e w i n d e   h e r z u s t e l l e n ,   be i   denen   i n f o l g e   der   s p a n -  

l o s e n   B e a r b e i t u n g   der   F a s e r v e r l a u f   im  W e r k s t ü c k   n i c h t  

u n t e r b r o c h e n   i s t ,   s o n d e r n   d i e   d u r c h   d i e   V e r f o r m u n g   d e s  

M a t e r i a l s   b e w i r k t e   t e i l w e i s e   F a s e r v e r d i c h t u n g   e i n e   v o r -  

t e i l h a f t e   O b e r f l ä c h e n v e r f e s t i g u n g   b e w i r k t .   Die  n a c h  

d i e s e m   V e r f a h r e n   h e r g e s t e l l t e n   k o n i s c h e n   A u s s e n g e w i n d e  

z e i c h n e n   s i c h   da rum  d u r c h   e i n e   h ö h e r e   B e l a s t b a r k e i t   u n d  

g e r i n g e r e   K o r r o s i o n s a n f ä l l i g k e i t   s o w i e   d u r c h   e i n e   e r -  

h ö h t e   D a u e r f e s t i g k e i t   a u s .   Das  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   V e r -  

f a h r e n   i s t   da rum  s e h r   gu t   g e e i g n e t ,   um  k o n i s c h e   A u s s e n -  

g e w i n d e   in  A r m i e r u n g s s t ä h l e   zu  p r e s s e n   und  i n s b e s o n d e r e  

in  s o l c h e   A r m i e r u n g s s t ä h l e ,   d i e   f ü r   e r m ü d u n g s b e a n -  



s p r u c h t e   B a u w e r k e ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e   B r ü c k e n ,   v o r g e s e -  

hen  s i n d .  

E ine   b e v o r z u g t e   V o r r i c h t u n g   zum  A u s f ü h r e n   des  e r f i n -  

d u n g s g e m ä s s e n   V e r f a h r e n s   i s t   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e  

F ü h r u n g s h ü l s e   mi t   e i n e m   k o n i s c h e n   I n n e n r a u m   und  m e h r e -  

r en   in  d i e s e m   I n n e n r a u m   a n g e o r d n e t e n   und  in  d e s s e n   a x i -  

a l e r   R i c h t u n g   v e r s c h i e b b a r e r   P r e s s b a c k e n ,   d i e   d e r  

L ä n g s a c h s e   des  I n n e n r a u m s   z u g e w a n d t e   I n n e n f l ä c h e n   a u f -  

w e i s e n ,   d e r e n   P r o f i l   S e g m e n t e n   e i n e s   M u t t e r s t ü c k _   f ü r  

das  zu  p r e s s e n d e   k o n i s c h e   G e w i n d e   e n t s p r e c h e n ,   s o w i e  

d u r c h   e i n e n   vom  V e r s c h i e b e n   der   P r e s s b a c k e n   in  R i c h t u n g  

des  k l e i n e r e n   D u r c h m e s s e r s   de r   k o n i s c h e n   A u s n e h m u n g  

v o r g e s e h e n e n   D r u c k s t e m p e l .  

Die  V o r r i c h t u n g   e r m ö g l i c h t   a u c h ,   r e l a t i v   l a n g e   k o n i s c h e  

A u s s e n g e w i n d e   in  g u t e r   Q u a l i t ä t   h e r z u s t e l l e n .   Der  d a f ü r  

e r f o r d e r l i c h e   hohe   Druck   in  r a d i a l e r   R i c h t u n g   auf  d a s  

W e r k s t ü c k   kann   m i t t e l s   e i n e s   w e s e n t l i c h   g e r i n g e r -  

D r u c k s ,   der   in  a x i a l e r   R i c h t u n g   auf   den  D r u c k s t e m p e l  

w i r k t ,   e r z e u g t   w e r d e n .   Die  V o r r i c h t u n g   e n t h ä l t   k e i n e  

R o l l e n ,   d i e   um  i h r e   A c h s e   d r e h b a r   und  in  der   L ä n g s -   u n d  

in  de r   Q u e r r i c h t u n g   des  W e r k s t ü c k s   v e r s c h i e b b a r   g e l a -  

g e r t   s i n d .   Der  e i n f a c h e   A u f b a u   und  der   r e l a t i v   n i e d r i g e  

A n s c h l u s s d r u c k   e r m ö g l i c h e n ,   d i e   V o r r i c h t u n g   auch  a u f  

e i n e r   H o c h -   o d e r   T i e f b a u s t e l l e   zu  v e r w e n d e n .  

N a c h f o l g e n d   w e r d e n   das  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   V e r f a h r e n   u n d  

e i n e   zur   A u s f ü h r u n g   d i e s e s   V e r f a h r e n s   g e e i g n e t e   V o r -  

r i c h t u n g   mi t   H i l f e   der   F i g u r e n   b e s c h r i e b e n .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  den  L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i -  



ner   V o r r i c h t u n g   zum  E i n p r e s s e n   e i n e s   k o n i s c h e n  

A u s s e n g e w i n d e s   in  e i n   k o n i s c h   v o r g e f o r m t e s  

W e r k s t ü c k ,  

F i g .   2  den  Q u e r s c h n i t t   l ä n g s   der   L i n i e   A-A  d u r c h   d i e  

V o r r i c h t u n g   g e m ä s s   de r   F i g .   l ,  

F i g .   3a  den  s c h e m a t i s c h   g e z e i c h n e t e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n  

G e w i n d e ,   d e s s e n   F l a n k e n   s y m m e t r i s c h   zur   M i t t e l -  

a c h s e   des  Konus  u n d  

F i g .   3b  e i n e n   e n t s p r e c h e n d e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n   G e w i n d e ,  

d e s s e n   F l a n k e n   s y m m e t r i s c h   zum  Konus  a n g e o r d n e t  

s i n d .  

Die  e i n z e e l n e n   T e i l e   der   V o r r i c h t u n g   s i n d   in  den  F i g u -  

r en   der   d e u t l i c h e r e n   D a r s t e l l u n g   wegen   n i c h t   m a s s s t ä b -  

l i c h   g e z e i c h n e t .  

Die  in  den  F i g .   1  und  2  im  L ä n g s -   bzw.  Q u e r s c h n i t t   g e -  

z e i g t e   V o r r i c h t u n g   e n t h ä l t   e i n e   h y d r a u l i s c h e   P r e s s e   1 0 ,  

d i e   mi t   e i n e m   G e w i n d e p r e s s k o p f   11  z u s a m m e n w i r k t .   D i e  

h y d r a u l i s c h e   P r e s s e   b e s t e h t   aus  e i n e m   H y d r a u l i k z y l i n d e r  

12,  in  dem  e in   K o l b e n   13  in  a x i a l e r   R i c h t u n g   v e r s c h i e b -  

ba r   e i n g e p a s s t   i s t .   Der  Z y l i n d e r b o d e n   14  w e i s t   e i n e  

B o h r u n g   16  a u f ,   d i e   f ü r   den  A n s c h l u s s   e i n e r   H y d r a u l i k -  

l e i t u n g   v o r g e s e h e n   i s t ,   w e l c h e   den  I n n e n r a u m   17  des  Z y -  

l i n d e r s   mit   e i n e r   H y d r a u l i k p u m p e   v e r b i n d e t .   Die  H y d r a u -  

l i k p u m p e   und  - l e i t u n g   s i n d   j e d e m   F a c h m a n n   b e k a n n t ,   w e s -  

h a l b   d i e s e   wede r   g e z e i g t   noch   b e s c h r i e b e n   w e r d e n .   An 

der   der   A r b e i t s f l ä c h e   des  K o l b e n s   13  a b g e w a n d t e n   F l ä c h e  

i s t   e i n e   K o l b e n s t a n g e   18  a n g e f o r m t ,   d e r e n   f r e i e s   E n d e  



d u r c h   d i e   z e n t r a l e   O e f f n u n g   e i n e s   r i n g f ö r m i g e n   Z y l i n -  

d e r d e c k e l s   19  aus  dem  Z y l i n d e r   h e r a u s r a g t .   Am  f r e i e n  

Ende  de r   K o l b e n s t a n g e   i s t   e i n   D r u c k s t e m p e l   21  b e f e -  

s t i g t ,   d e s s e n   D u r c h m e s s e r   g r ö s s e r   a l s   der   D u r c h m e s s e r  

der   K o l b e n s t a n g e   i s t .   Um  den  im  Z y l i n d e r   l i e g e n d e n   T e i l  

der   K o l b e n s t a n g e   i s t   e i n e   D r u c k f e d e r   22  g e l e g t ,   d e r e n  

Enden  an  der   r ü c k w ä r t i g e n   F l ä c h e   des  K o l b e n s   bzw.  a n  

der   I n n e n f l ä c h e   des   Z y l i n d e r d e c k e l s   a n l i e g e n .  

Der  G e w i n d e p r e s s k o p f   11  e n t h ä l t   e i n e   F ü h r u n g s h ü l s e   2 6 ,  

d i e   im  B e r e i c h   des   Z y l i n d e r d e c k e l s   19  an  d i e   h y d r a u l i -  

s che   P r e s s e   10  a n g e s c h r a u b t   i s t .   Die  F ü h r u n g s h ü l s e  

w e i s t   e i n e n   k o n i s c h e n   I n n e n r a u m   27  a u f ,   d e s s e n   g r ö s s e -  

r e r   D u r c h m e s s e r   o d e r   G r u n d k r e i s   dem  D r u c k s t e m p e l   21  b e -  

n a c h b a r t   i s t   und  d e s s e n   k l e i n s t e r   D u r c h m e s s e r   o d e r  

D e c k k r e i s   e i n e   O e f f n u n g   28  in  de r   dem  H y d r a u l i k z y l i n d e r  

a b g e w a n d t e n   D e c k f l ä c h e   des  G e w i n d e p r e s s k o p f e s   b i l d e t .  

In  d i e   Wand  des  k o n i s c h e n   I n n e n r a u m s   27  s i n d   v i e r   um 

90°  v e r s e t z t e   und  im  Q u e r s c h n i t t   T - f ö r m i g e   N u t e n   3 0 ,  

31,  32,  33  e i n g e a r b e i t e t .   Die  N u t e n   v e r l a u f e n   p a r a l l e l  

zu  den  M a n t e l l i n i e n   des  k o n i s c h e n   I n n e n r a u m s   und  s i n d  

darum  g e g e n ü b e r   de r   L ä n g s a c h s e   45  des  G e w i n d e p r e s s k o p f s  

um  e i n e n   W i n k e l e t ,   g e n e i g t .  

In  den  k o n i s c h e n   I n n e n r a u m   s i n d   v i e r   in  de r   S e i t e n a n -  

s i c h t   t r a p e z f ö r m i g e   G e w i n d e p r e s s b a c k e n   35,  36,  37,  38  

a n g e o r d n e t .   Die  P r e s s b a c k e n   w e i s e n   e i n e n   T - f ö r m i g e n  

Q u e r s c h n i t t   auf   m i t   e i n e m   z w e i a r m i g e n   F ü h r u n g s b a l k e n  

und  e i n e m   davon   a b r a g e n d e n   P r e s s s t e m p e l .   J e d e r   P r e s s -  

b a c k e n   i s t   mi t   s e i n e m   F ü h r u n g s b a l k e n   in  e i n e r   z u g e o r d -  

n e t e n   Nut  in  der   F ü h r u n g s h ü l s e   in  der   L ä n g s r i c h t u n g   d e s  

P r e s s k o p f s   v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t   und  m i t t e l s   e i n e r  



S c h r a u b e   40,  41  mi t   dem  D r u c k s t e m p e l   21  v e r b u n d e n .   D i e  

S c h r a u b e n   s i n d   im  D r u c k s t e m p e l   in  r a d i a l e n   S c h l i t z e n  

42,  43  g e f ü h r t ,   um  d ie   j e d e r   V e r s c h i e b u n g   der   P r e s s -  

b a c k e n   in  a x i a l e r   R i c h t u n g   ü b e r l a g e r t e   V e r s c h i e b u n g   i n  

r a d i a l e r   R i c h t u n g   n i c h t   zu  b l o c k i e r e n .   Die  der   M i t t e  

des  k o n i s c h e n   I n n e n r a u m s   27  z u g e w a n d t e n   I n n e n f l ä c h e n  

der   P r e s s b a c k e n   s i n d   g e g e n ü b e r   der   L ä n g s a c h s e   45  um  e i -  

nen  W i n k e l  ß   g e n e i g t .   Die  N e i g u n g s r i c h t u n g   d i e s e s   W i n -  

k e l s  β   i s t  d e r   N e i g u n g s r i c h t u n g   des  W i n k e l s  @   e n t g e -  

g e n g e s e t z t ,   und  der   W i n k e l  β   i s t   k l e i n e r   a l s   der   W i n -  

k e l @ .   Die  I n n e n f l ä c h e n   der   P r e s s b a c k e n   s i n d   im  Q u e r -  

s c h n i t t   k r e i s b o g e n f ö r m i g   und  w e i s e n   e i n   O b e r f l ä c h e n p r o -  

f i l   a u f ,   das  e i n e m   e n t s p r e c h e n d e n   T e i l   e i n e s   M u t t e r -  

s t ü c k s   fü r   das  zu  p r e s s e n d e   k o n i s c h e   A u s s e n g e w i n d e   e n t -  

s p r i c h t .  

Bei  der   A u s f ü h r u n g   des  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   V e r f a h r e n s  

w i r d   das  Ende  e i n e s   W e r k s t ü c k s ,   das  mit   e i n e m   k o n i s c h e n  

A u s s e n g e w i n d e   v e r s e h e n   w e r d e n   s o l l ,   z u e r s t   k o n i s c h   a n -  

g e f o r m t .   Dabe i   v e r s t e h t   s i c h ,   d a s s   d i e s e   k o n i s c h e   A n -  

f o r m u n g   m ö g l i c h s t   den  g l e i c h e n   W i n k e l  ß   wie  das  h e r z u -  

s t e l l e n d e   k o n i s c h e   A u s s e n g e w i n d e   a u f w e i s e n   s o l l t e .   D i e  

k o n i s c h e   A n f o r m u n g   kann  d u r c h   s p a n a b h e b e n d e   B e a r b e i -  

t u n g ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   D r e h e n   ode r   S c h l e i f e n ,   a u c h  

d u r c h   e i n e   s p a n l o s e   B e a r b e i t u n g   wie  P r e s s e n   ode r   Häm- 

mern  g e b i l d e t   w e r d e n .   Zu  b e a c h t e n   i s t   j e d o c h ,   d a s s  

d u r c h   d i e s e   B e a r b e i t u n g   d ie   M a t e r i a l e i g e n s c h a f t e n   u n d  

i n s b e s o n d e r e   d i e   Zug-  und  B i e g e f e s t i g k e i t   n i c h t   w e s e n t -  

l i c h   v e r ä n d e r t   w e r d e n   und  da s s   in  der  O b e r f l ä c h e   k e i n e  

H a a r r i s s e   e n t s t e h e n ,   d i e   s i c h   be i   der  s p ä t e r e n   B e l a -  

s t u n g   des  G e w i n d e s   zu  e i n e r   B r u c h s t e l l e   v e r g r ö s s e r n  

k ö n n e n .  



Vor  j e d e r   V e r w e n d u n g   der   b e s c h r i e b e n e n   V o r r i c h t u n g   w i r d  

d i e   h y d r a u l i s c h e   P r e s s e   10  d r u c k e n t l a s t e t ,   so  d a s s   d i e  

F e d e r   22  den  K o l b e n   13  so  w e i t   in  s e i n e   R u h e s t e l l u n g  

z u r ü c k s c h i e b t ,   b i s   der   D r u c k s t e m p e l   21  am  Z y l i n d e r -  

d e c k e l   19  a n l i e g t   und  d i e   P r e s s b a c k e n   35,  36,  37,  38  s o  

w e i t   wie  m ö g l i c h   in  den  k o n i s c h e n   I n n e n r a u m   27  h i n e i n -  

g e z o g e n   s i n d   und  wegen  de r   g e n e i g t e n   F ü h r u n g s n u t e n   3 0 ,  

31,  32,  33  den  g r ö s s t m ö g l i c h e n   A b s t a n d   z w i s c h e n   i h r e n  

I n n e n f l ä c h e n   a u f w e i s e n .   Dann  w i r d   das   k o n i s c h   a n g e f o r m -  

t e   Ende  e i n e s   W e r k s t ü c k s   und  b e i s p i e l s w e i s e   e i n e s   A r -  

m i e r u n g s s t a h l s   46  d u r c h   d i e   O e f f n u n g   28  de r   F ü h r u n g s -  

h ü l s e   26  so  w e i t   in  R i c h t u n g   des  D r u c k s t e m p e l s   21  g e -  

f ü h r t ,   b i s   d i e   k o n i s c h e   A n f o r m u n g   auf   i h r e r   g a n z e n   L ä n -  

ge  an  den  I n n e n f l ä c h e n   de r   P r e s s b a c k e n   a n l i e g t .   D a n a c h  

w i r d   D r u c k f l u i d   in  den  I n n e n r a u m   17  des   Z y l i n d e r s   12 

e i n g e l e i t e t ,   das  den  K o l b e n   13  in  R i c h t u n g   des  Z y l i n -  

d e r d e c k e l s   19  v e r s c h i e b t .   Mit  dem  K o l b e n   und  de r   d a z u -  

g e h ö r i g e n   K o l b e n s t a n g e   18  w i r d   auch   de r   D r u c k s t e m p e l   21  

und  von  d i e s e m   w e r d e n   d i e   P r e s s b a c k e n   35,  36,  37,  38  i n  

R i c h t u n g   de r   O e f f n u n g   28  de r   F ü h r u n g s h ü l s e   26  v e r s c h o -  

b e n .   Wei l   d i e   F ü h r u n g s n u t e n   30,  31,  32,  33  f ü r   d i e  

P r e s s b a c k e n   g e g e n ü b e r   der   A c h s e   45  des   P r e s s k o p f s   g e -  

n e i g t   s i n d ,   w e r d e n   d i e   P r e s s b a c k e n   w ä h r e n d   d i e s e r   a x i a -  

l e n   V e r s c h i e b u n g   z u g l e i c h   in  r a d i a l e r   R i c h t u n g   g e g e n -  
e i n a n d e r   g e s c h o b e n .   D a b e i   b e w i r k t   d i e   von  den  F ü h r u n g s -  

n u t e n   g e b i l d e t e   s c h i e f e   E b e n e ,   d a s s   d i e   an  den  D r u c k -  

b a c k e n   in  r a d i a l e r   R i c h t u n g   w i r k e n d e   K r a f t   um  e i n   M e h r -  

f a c h e s   g r ö s s e r   i s t   a l s   d i e   in  a x i a l e r   R i c h t u n g   e i n w i r -  

k e n d e   K r a f t   des  D r u c k s t e m p e l s   21.  Bei  d i e s e r   V e r s c h i e -  

bung   in  r a d i a l e r   R i c h t u n g   w e r d e n   d i e   I n n e n f l ä c h e n   d e r  

D r u c k s t e m p e l   in  das  k o n i s c h   a n g e f o r m t e   Ende  des   A r m i e -  

r u n g s s t a h l s   h i n e i n   g e p r e s s t ,   b i s   a l l e   T e i l f l ä c h e n   d e r  



r e l i e f a r t i g   a u s g e b i l d e t e n   I n n e n f l ä c h e n   d i e s e r   B a c k e n   am 

A r m i e r u n g s s t a h l   a n l i e g e n ,   bzw.  d i e   s e i t l i c h e n   K a n t e n  

de r   I n n e n f l ä c h e n   b e n a c h b a r t e r   P r e s s b a c k e n   a n e i n a n d e r  

l i e g e n .  

S o b a l d   das  w e i t e r e   Z u s a m m e n p r e s s e n   der   P r e s s b a c k e n   i n  

r a d i a l e r   R i c h t u n g   n i c h t   mehr  m ö g l i c h   i s t   (und  d a m i t  

auch   d i e   V e r s c h i e b u n g   in  a x i a l e r   R i c h t u n g   zum  S t i l l -  

s t a n d   k o m m t ) ,   w i r d   der   Druck   des   H y d r a u l i k f l u i d s   im  I n -  

n e n r a u m   17  des  Z y l i n d e r s   12  so  w e i t   g e s e n k t ,   d a s s   d i e  

F e d e r   22  den  K o l b e n   13  und  mi t   ihm  den  D r u c k s t e m p e l   21  

e t w a s   z u r ü c k s c h i e b e n   k a n n .   Bei  d i e s e r   R ü c k v e r s c h i e b u n g  

w e r d e n   auch   d i e   m i t   dem  D r u c k s t e m p e l   v e r b u n d e n e n   P r e s s -  

b a c k e n   z u r ü c k g e z o g e n ,   w o b e i   das   Z u r ü c k z i e h e n   der   B a c k e n  

in  a x i a l e r   R i c h t u n g   z u g l e i c h   das   A u s e i n a n d e r z i e h e n   d e r  

B a c k e n   in  r a d i a l e r   R i c h t u n g   b e w i r k t .   Dann  w i r d   das  k o -  

n i s c h e   Ende  des   A r m i e r u n g s s t a h l s   mi t   dem  e i n g e p r e s s t e n  

G e w i n d e   z w i s c h e n   den  g e l ö s t e n   P r e s s b a c k e n   g e d r e h t ,   um 

e i n e n   be im  E i n p r e s s e n   der   B a c k e n   in  den  S t a h l   m ö g l i -  

c h e r w e i s e   a u f g e w o r f e n e n   G r a t   an  den  s e i t l i c h e n   R ä n d e r n  

der   I n n e n f l ä c h e n   de r   P r e s s b a c k e n   a b z u s c h n e i d e n .  

S c h l i e s s l i c h   w i r d   das  H y d r a u l i k f l u i d   aus  dem  I n n e n r a u m  

des  Z y l i n d e r s   e n t l a s s e n ,   so  d a s s   d i e   F e d e r   den  K o l b e n  

mi t   dem  D r u c k s t e m p e l   und  den  d a m i t   v e r b u n d e n e n   P r e s s -  

b a c k e n   in  d i e   R u h e s t e l l u n g   z u r ü c k d r ü c k e n   k a n n .   Der  A r -  

m i e r u n g s s t a h l   kann   dann  mi t   dem  f e r t i g   e i n g e p r e s s t e n  

k o n i s c h e n   A u s s e n g e w i n d e   aus  der   V o r r i c h t u n g   h e r a u s g e z o -  

gen  w e r d e n .  

Wenn  d i e   s e i t l i c h e n   R ä n d e r   der   I n n e n f l ä c h e n   der   P r e s s -  

b a c k e n   zum  A b s c h n e i d e n   des  G r a t e s   n i c h t   g e e i g n e t   s i n d  

o d e r   das  D r e h e n   e i n e s   l a n g e n   A r m i e r u n g s s t a h l s   z w i s c h e n  



den  z u r ü c k g e z o g e n e n   P r e s s b a c k e n   n i c h t   m ö g l i c h   i s t ,   k a n n  

de r   G r a t   e i n f a c h e r w e i s e   auch   in  das  g e p r e s s t e   G e w i n d e  

e i n g e d r ü c k t   w e r d e n .   Dazu  w i r d   de r   A r m i e r u n g s s t a h l   z w i -  

s c h e n   den  in  r a d i a l e r   R i c h t u n g   z u r ü c k g e z o g e n e n   P r e s s -  

b a c k e n   um  s e i n e   L ä n g s a c h s e   g e d r e h t ,   b i s   j e d e r   in  d e r  

L ä n g s r i c h t u n g   und  ü b e r   d i e   g e s a m t e   L ä n g e   des   G e w i n d e s  

v e r l a u f e n d e   G r a t   de r   I n n e n f l ä c h e   e i n e s   P r e s s b a c k e n s   g e -  

g e n ü b e r l i e g t ,   w o n a c h   d i e   P r e s s b a c k e n   n o c h m a l s   in  r a d i a -  

l e r   R i c h t u n g   g e g e n e i n a n d e r   g e s c h o b e n   w e r d e n .   D a b e i   i s t  

d a r a u f   zu  a c h t e n ,   d a s s   de r   A r m i e r u n g s s t a h l   p r a k t i s c h  

e b e n s o w e i t   z w i s c h e n   d i e   P r e s s b a c k e n   e i n g e f ü h r t   w i r d   w i e  

b e i m   v o r g ä n g i g e n   P r e s s e n   des   G e w i n d e s   und  d a s s   d i e   D r e -  

hung   um  d ie   L ä n g s a c h s e   r e l a t i v   k l e i n   i s t ,   d a m i t   das   g e -  

p r e s s t e   G e w i n d e   be im  " E n t g r a t e n "   n i c h t   v e r f o r m t   o d e r  

b e s c h ä d i g t   w i r d .   V o r t e i l h a f t e r w e i s e   w i r d   dazu   d i e   i n  

F i g .   1  mi t   g e s t r i c h e l t e n   L i n i e n   g e z e i c h n e t e   E i n r i c h t u n g  

50  v e r w e n d e t .   D i e s e   E i n r i c h t u n g   b e s t e h t   aus  e i n e m   F ü h -  

r u n g s r i n g   51,  de r   zum  A u f s c h i e b e n   au f   den  A r m i e r u n g s -  

s t a h l   46  v o r g e s e h e n   i s t ,   und  aus   e i n e m   A n s c h l a g s t i f t  

52,  der   aus  der   F r o n t f l ä c h e   des  P r e s s k o p f s   in  a c h s p a -  

r a l l e l e r   R i c h t u n g   v o r s t e h t .   Der  F ü h r u n g s r i n g   w e i s t   e i n e  

F ü h r u n g s f l ä c h e   53  auf   s o w i e   e i n   in  r a d i a l e r   R i c h t u n g  

v e r l a u f e n d e s   G e w i n d e l o c h   54,  in  das  e i n e   F l ü g e l s c h r a u b e  

56  e i n g e s c h r a u b t   i s t .   Bei  de r   V e r w e n d u n g   d i e s e r   E i n -  

r i c h t u n g   w i r d   n a c h   dem  E i n f ü h r e n   des   A r m i e r u n g s s t a h l s  

in  den  P r e s s k o p f ,   a b e r   vo r   dem  P r e s s e n   des   G e w i n d e s ,  

d i e   l o s e   auf   dem  A r m i e r u n g s s t a h l   s i t z e n d e   F ü h r u n g s h ü l s e  

v e r s c h o b e n ,   b i s   i h r e   F ü h r u n g s f l ä c h e   an  den  P r e s s b a c k e n  

a n l i e g t   und  dann  mi t   H i l f e   de r   F l ü g e l s c h r a u b e   am  A r m i e -  

r u n g s s t a h l   f e s t g e s c h r a u b t .   D a b e i   s o l l t e   d i e   in  a x i a l e r  

R i c h t u n g   g e s e h e n e   V e r d r e h u n g   de r   F l ü g e l s c h r a u b e   g e g e n -  
ü b e r   dem  A n s c h l a g s t i f t   m ö g l i c h s t   n i c h t   mehr  a l s   e t w a  



100  b e t r a g e n .   Nach  dem  P r e s s e n   des  G e w i n d e s   und  Z u r ü c k -  

z i e h e n   des   P r e s s s t e m p e l s   w i r d   der   A r m i e r u n g s s t a h l   e r -  

n e u t   in  den  P r e s s k o p f   g e s t o s s e n ,   b i s   d i e   F ü h r u n g s f l ä c h e  

w i e d e r   an  den  P r e s s b a c k e n   a n l i e g t   und  z u g l e i c h   so  w e i t  

g e d r e h t ,   d a s s   d i e   F l ü g e l s c h r a u b e   am  A n s c h l a g s t i f t   a n -  

l i e g t .   D a n a c h   w i r d   d i e   P r e s s e   e r n e u t   u n t e r   Druck   g e -  

s e t z t   und  w e r d e n   d i e   P r e s s b a c k e n   z u s a m m e n g e s c h o b e n ,   w i e  

es  f ü r   das  G e w i n d e p r e s s e n   b e r e i t s   b e s c h r i e b e n   w u r d e .  

Ein   s o l c h e r a r t   z w e i m a l   g e p r e s s t e s ,   k o n i s c h e s   G e w i n d e  

e n t h ä l t   k e i n e n   f ü h l b a r e n   G r a t   und  l ä s s t   s i c h   e i n w a n d -  

f r e i   in  e i n   M u t t e r s t ü c k   mi t   k o n i s c h e m   I n n e n g e w i n d e   e i n -  

s c h r a u b e n .  

F i g .   3a  z e i g t   s c h e m a t i s c h   den  a x i a l e n   S c h n i t t   d u r c h   e i -  

nen  P r e s s b a c k e n   60  mi t   dem  e i n e m   k o n i s c h e n   M u t t e r s t ü c k  

e n t s p r e c h e n d e n   G e w i n d e p r o f i l   61.  Die  e i n z e l n e n   G ä n g e  

d i e s e s   P r o f i l s   s i n d   s y m m e t r i s c h   zur   L ä n g s a c h s e   62  a u s -  

g e r i c h t e t ,   d . h .   j e d e   F l a n k e   63  bzw.  64  s c h l i e s s t   m i t  

de r   q u e r   zur   L ä n g s a c h s e   l i e g e n d e n   Ebene   66  den  g l e i c h e n  

W i n k e l  t  '   bzw.  f "   e i n .   Die  F i g u r   z e i g t   w e i t e r ,   d a s s  

d i e   b e i d e n   F l a n k e n   j e d e s   Gangs   u n t e r s c h i e d l i c h e   L ä n g e  

a u f w e i s e n ,   w o b e i   d i e   be im  G e w i n d e p r e s s e n   in  de r   a x i a l e r  

V e r s c h i e b e r i c h t u n g   v o r d e r e   F l a n k e   64  l ä n g e r   i s t   a l s   d i e  

h i n t e r e   F l a n k e   63.  D i e s e   u n t e r s c h i e d l i c h e   Länge   d e r  

F l a n k e n   e n t s p r i c h t   e i n e r   u n t e r s c h i e d l i c h e n   F l ä c h e n g r ö s -  

se  des  G e w i n d e g a n g e s   und  d a m i t   e i n e m   u n t e r s c h i e d l i c h e n  

Druck   auf   d i e   F l ä c h e   be im  P r e s s e n   e i n e s   G e w i n d e s .  

Um  d i e s e n   D r u c k u n t e r s c h i e d   und  d e s s e n   m ö g l i c h e   n a c h t e i -  

l i g e   F o l g e n   zu  v e r m e i d e n ,   kann  es  v o r t e i l h a f t   s e i n ,  

P r e s s b a c k e n   zu  v e r w e n d e n ,   d e r e n   Gänge  s y m m e t r i s c h   zum 

Konus  der   I n n e n f l ä c h e   a n g e o r d n e t   s i n d .   Die  F i g .   3 b  



z e i g t   den  a x i a l e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e n   s o l c h e n   P r e s s -  

b a c k e n   70.  Bei  d i e s e m   P r e s s b a c k e n   w e i s e n   d i e   Gänge  d e s  

G e w i n d e s   F l a n k e n   71,  72  a u f ,   d i e   mi t   e i n e r   G e r a d e n   7 3 ,  

d i e   s e n k r e c h t   au f   dem  Konus   74  der   I n n e n f l ä c h e   s t e h t  

( o d e r   um  den  K o n u s w i n k e l   β  g e g e n   d i e   s e n k r e c h t   auf   d e r  

L ä n g s a c h s e   s t e h e n d e   G e r a d e   76  g e n e i g t   i s t )   g l e i c h e   W i n -  

k e l   δ '   bzw.  δ   "  e i n s c h l i e s s t .   Bei  d i e s e m   G e w i n d e   s i n d  

d i e   F l a n k e n   de r   e i n z e l n e n   Gänge  g l e i c h   l a n g   und  d a r u m  

der   be im  P r e s s e n   e i n e s   G e w i n d e s   auf   d i e   F l a n k e   j e d e s  

G e w i n d e g a n g e s   w i r k e n d e   D r u c k   g l e i c h   g r o s s .  

Bei  e i n e r   p r a k t i s c h   e r p r o b t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   de r   b e -  

s c h r i e b e n e n   V o r r i c h t u n g   h a t t e   der   K o l b e n   13  e i n e n  

D u r c h m e s s e r   von  140  mm  und  e i n e n   Hub  von  25  mm.  D i e  

V o r r i c h t u n g   war  an  e i n e   H y d r a u l i k p u m p e   a n g e s c h l o s s e n ,  

d i e   e i n e n   D r u c k   von  e t w a   700  b a r   e r z e u g t ,   was  e i n e r  

f l ä c h e n b e z o g e n e n   K r a f t   am  K o l b e n   von  900  kN  e n t s p r i c h t .  

Der  W i n k e l  @  d e r   M a n t e l l i n i e n   des  k o n i s c h e n   I n n e n r a u m s  

27  war  10° .   Wenn  f ü r   d i e   U m l e n k u n g   der   von  der   h y d r a u -  

l i s c h e n   P r e s s e   e r z e u g t e n   K r a f t   aus  der   a x i a l e n   in  d i e  

r a d i a l e   R i c h t u n g   d i e   N u t e n   im  I n n e n k o n u s   e i n f a c h e r w e i s e  

a l s   s c h i e f e   E b e n e n   mi t   e i n e r   N e i g u n g   von  5:1  a n g e s e h e n  

w e r d e n ,   dann  b e t r ä g t   d i e   in  r a d i a l e r   R i c h t u n g   w i r k e n d e  

K r a f t   de r   P r e s s b a c k e n   e t w a   5000  k N .  

Bei  e i n e r   e r p r o b t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   w a r e n   im  G e w i n d e -  

p r e s s k o p f   v i e r   P r e s s b a c k e n   a n g e o r d n e t .   Die  I n n e n f l ä c h e n  

d i e s e r   in  a x i a l e r   R i c h t u n g   105  mm  l a n g e n   P r e s s b a c k e n  

w a r e n   um  e i n e n   W i n k e l  ß  =   7°  g e g e n   d i e   A c h s e   45  d e s  

P r e s s k o p f s   g e n e i g t ,   und  i h r   P r o f i l   e n t s p r a c h   den  G ä n g e n  

e i n e s   a u s g e r u n d e t e n   S p i t z g e w i n d e s   mi t   e i n e r   S t e i g u n g  

von  2  mm  und  e i n e r   T i e f e   von  1 ,5   mm. 



Die  V o r r i c h t u n g   wurde   v e r w e n d e t ,   um  in  e i n e n   A r m i e -  

r u n g s s t a h l   von  40  mm  D u r c h m e s s e r   aus   S t a h l   I I I A   m i t  

e i n e r   S t r e c k g r e n z e   von  5000  k g / c m 2   i n n e r t   5  sec  e i n  

k o n i s c h e s   G e w i n d e   e i n z u p r e s s e n .   Das  G e w i n d e   z e i g t e   n u r  

e i n e n   g e r i n g e n   G r a t ,   der   n i c h t   g e p u t z t   w e r d e n   m u s s t e  

und  das  A u f s c h r a u b e n   e i n e s   M u t t e r s t ü c k s   n i c h t   b e h i n -  

d e r t .   Im  g e s c h l i f f e n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   den  S t a h l  

k o n n t e n   im  B e r e i c h   des  G e w i n d e s   k e i n e   H a a r r i s s e   a u f g e -  

f u n d e n   w e r d e n .   Die  b e s c h r i e b e n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r  

V o r r i c h t u n g   i s t   r e l a t i v   l e i c h t .   Das  G e w i c h t   von  P r e s s e  

und  P r e s s k o p f   b e t r ä g t   e twa   35  kg,   was  den  T r a n s p o r t   u n d  

das   I n s t a l l i e r e n   de r   V o r r i c h t u n g   zum  bzw.  am  A r b e i t s o r t  

ganz   w e s e n t l i c h   e r l e i c h t e r t .  

Es  v e r s t e h t   s i c h ,   d a s s   d i e   b e s c h r i e b e n e   V o r r i c h t u n g   a u f  

v i e l e r l e i   A r t e n   a b g e w a n d e l t   und  an  s p e z i e l l e   A n f o r d e -  

r u n g e n   a n g e p a s s t   w e r d e n   k a n n .   B e i s p i e l s w e i s e   i s t   e s  

v o r t e i l h a f t ,   zum  P r e s s e n   von  k o n i s c h e n   G e w i n d e n   mi t   u n -  

t e r s c h i e d l i c h e n   D u r c h m e s s e r n   a u s t a u s c h b a r e   G e w i n d e -  

p r e s s k ö p f e   zu  v e r w e n d e n ,   be i   d e n e n   d i e   A b m e s s u n g e n   d e r  

P r e s s b a c k e n   an  d i e   A b m e s s u n g e n   des   zu  p r e s s e n d e n   G e w i n -  

des  bzw.  an  den  D u r c h m e s s e r   e i n e s   A r m i e r u n g s s t a h l s   a n -  

g e p a s s t   s i n d .   W e i t e r   kann   es  v o r t e i l h a f t   s e i n ,   a n d e r e  

a l s   d i e   b e s c h r i e b e n e n   W i n k e l   s o w o h l   f ü r   d i e   F ü h r u n g s n u -  

t e n   in  der   H ü l s e ,   a l s   auch   f ü r   d i e   I n n e n f l ä c h e n   d e r  

P r e s s b a c k e n   zu  v e r w e n d e n .   Es  i s t   auch   m ö g l i c h ,   z . B .   i n  

A b h ä n g i g k e i t   vom  D u r c h m e s s e r   des   zu  p r e s s e n d e n   G e w i n d e s  

mehr  o d e r   w e n i g e r   a l s   d i e   b e s c h r i e b e n e n   v i e r   P r e s s -  

b a c k e n   zu  v e r w e n d e n .  

Es  v e r s t e h t   s i c h   a u c h ,   d a s s   d i e   b e s c h r i e b e n e   V o r r i c h -  

t u n g   n i c h t   nur   wie   b e i s p i e l s w e i s e   a n g e g e b e n   zum  E i n -  



p r e s s e n   k o n i s c h e r   G e w i n d e   in  A r m i e r u n g s s t ä h l e ,   s o n d e r n  

zum  E i n p r e s s e n   s o l c h e r   G e w i n d e   in  i r g e n d w e l c h e   in  g e -  

e i g n e t e r   We i se   v o r b e r e i t e t e   W e r k s t ü c k e   v e r w e n d e t   w e r d e n  

k a n n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n   e i n e s   k o n i s c h e n   A u s s e n g e -  

w i n d e s ,   i n s b e s o n d e r e   an  e i n e m   A r m i e r u n g s s t a h l ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   an  das   W e r k s t ü c k   e i n   d e n  

ä u s s e r e n   A b m e s s u n g e n   des  G e w i n d e s   e n t s p r e c h e n d e r   K o -  

nus  a n g e f o r m t   und  d a n a c h   in  d i e s e n   Konus  das   G e w i n d e  

e i n g e p r e s s t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   das  G e w i n d e   k a l t   e i n g e p r e s s t   w i r d ,   wozu  e i n  

W e r k z e u g   m i t   m e h r e r e n   P r e s s b a c k e n   v e r w e n d e t   w i r d ,  

w e l c h e   P r e s s b a c k e n   l ä n g s   e i n e r   k o n i s c h e n   I n n e n f l ä c h e  

z w i s c h e n   e i n e r   e r s t e n   und  e i n e r   z w e i t e n   P o s i t i o n  

v e r s c h i e b b a r   s i n d ,   wobe i   d i e   P r e s s b a c k e n   in  de r   e r -  

s t e n   P o s i t i o n   v o n e i n a n d e r   b e a b s t a n d e t   s i n d ,   um  d a s  

E i n f ü h r e n   des   Konus   am  W e r k s t ü c k   z w i s c h e n   d i e   I n n e n -  

f l ä c h e n   de r   P r e s s b a c k e n   zu  e r m ö g l i c h e n ,   und  in  d e r  

z w e i t e n   P o s i t i o n   a n e i n a n d e r l i e g e n   und  mi t   i h r e n   I n -  

n e n f l ä c h e n   e i n   k o n i s c h e s   I n n e n g e w i n d e   b i l d e n ,   d a s  

p r a k t i s c h   e i n   M u t t e r s t ü c k   zu  dem  h e r z u s t e l l e n d e n   k o -  

n i s c h e n   A u s s e n g e w i n d e   i s t   und  wozu  e i n e   D r u c k k r a f t  

auf   d i e   P r e s s b a c k e n   a u s g e ü b t   w i r d ,   um  d i e s e   auf   d e n  

Konus  des   W e r k s t ü c k s   zu  p r e s s e n   und  d i e s e n   zu  v e r -  

f o r m e n ,   w e l c h e   D r u c k k r a f t   p r a k t i s c h   p a r a l l e l   z u r  

L ä n g s a c h s e   des   Konus   g e r i c h t e t   i s t   und  w e l c h e   k o n i -  

s c h e   I n n e n f l ä c h e   b e i   de r   d u r c h   d i e   D r u c k k r a f t   b e -  

w i r k t e n   V e r s c h i e b u n g   e i n e   r a d i a l   zur   L ä n g s a c h s e   g e -  

r i c h t e t e   K r a f t   e r z e u g t .  



3.  V e r f a h r e n   nach   A n s r p u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   e i n   W e r k z e u g   v e r w e n d e t   w i r d ,   d e s s e n   k o n i s c h e  

I n n e n f l ä c h e   10°  o d e r   w e n i g e r   zur   L ä n g s a c h s e   g e n e i g t  

i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   zur   A u s f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s   nach   A n -  

s p r u c h   1,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e   F ü h r u n g s h ü l s e  

(26)  mi t   e i n e m   k o n i s c h e n   I n n e n r a u m   (27)   und  m e h r e r e n  

in  d i e s e m   I n n e n r a u m   a n g e o r d n e t e n   und  in  d e s s e n   a x i a -  

l e r   R i c h t u n g   v e r s c h i e b b a r e r   P r e s s b a c k e n   (35,   36,  3 7 ,  

3 8 ) ,   d i e   de r   L ä n g s a c h s e   (25)  des  I n n e n r a u m s   z u g e -  

w a n d t e   I n n e n f l ä c h e n   a u f w e i s e n ,   d e r e n   P r o f i l   e i n z e l -  

nen  S e g m e n t e n   e i n e s   M u t t e r s t ü c k s   f ü r   das   zu  p r e s s e n -  

de  k o n i s c h e   G e w i n d e   e n t s p r e c h e n ,   s o w i e   d u r c h   e i n e n  

zum  V e r s c h i e b e n   de r   P r e s s b a c k e n   in   R i c h t u n g   d e s  

k l e i n e r e n   D u r c h m e s s e r s   des  k o n i s c h e n   I n n e n r a u m s   v o r -  

g e s e h e n e n   D r u c k s t e m p e l   ( 2 1 ) .  

5.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   P r e s s b a c k e n   (35,   36,  37,  38)  in  r a d i a l e r  

R i c h t u n g   v e r s c h i e b b a r   an  dem  D r u c k s t e m p e l   (21)  g e -  

h a l t e r t   s i n d .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   P r e s s b a c k e n   im  Q u e r s c h n i t t   T - f ö r m i g   a u s g e -  

b i l d e t   s i n d   und  d i e   F ü h r u n g s h ü l s e   (26)   in  der   L ä n g s -  

r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e   N u t e n   (30 ,   31,  32,  33)  a u f -  

w e i s t ,   d i e   g e g e n ü b e r   der   Achse   (45)   d e r   F ü h r u n g s h ü l -  

se  im  e i n e n   W i n k e l   (x)  g e n e i g t   s i n d ,   in  w e l c h e n   N u -  

t en   d i e   P r e s s b a c k e n   v e r s c h i e b b a r   g e g e f ü h r t   s i n d .  

7.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  



d a s s   d i e   R i c h t u n g   des  N e i g u n g s w i n k e l s   (@  der   F ü h -  

r u n g s n u t e n   (30,   31,  32,  33)  f ü r   d i e   P r e s s b a c k e n  

(35 ,   36,  37,  38)  de r   R i c h t u n g   des  N e i g u n g s w i n k e l s  

(ß)  de r   I n n e n f l ä c h e n   de r   P r e s s b a c k e n   e n t g e g e n g e -  

s e t z t   i s t .  

8.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   zum  A u s r i c h t e n   des  A r m i e r u n g s s t a h l s   b e i m  

N a c h p r e s s e n   des  G e w i n d e s   e i n e   F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g  

(50)  mi t   e i n e m   F ü h r u n g s r i n g   (51)  und  e i n e m   A n -  

s c h l a g s t i f t   (52)  v o r g e s e h e n   i s t ,   w e l c h e r   F ü h r u n g s -  

r i n g   e i n e   zum  l ö s b a r e n   B e f e s t i g e n   am  A r m i e r u n g s -  

s t a h l   und  zum  A n l e g e n   an  den  A n s c h l a g s t i f t   v o r g e s e -  

hene   S c h r a u b e   (56)   a u f w e i s t .  

9.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d i e   I n n e n f l ä c h e   j e d e s   P r e s s b a c k e n s   dem 

S e g m e n t   e i n e s   M u t t e r s t ü c k s   e n t s p r i c h t ,   be i   dem  d i e  

F l a n k e n   (63 ,   64)  de r   e i n z e l n e n   G e w i n d e g ä n g e   mi t   e i -  

ner   S p i r a l e ,   d e r e n   F l ä c h e   (66)   immer  s e n k r e c h t   a u f  

de r   A c h s e   (62)  des   M u t t e r s t ü c k s   s t e h t ,   g l e i c h e   W i n -  

k e l   (  @ ' ,   d " )   e i n s c h l i e s s t .  

L0.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d i e   I n n e n f l ä c h e   j e d e s   P r e s s b a c k e n s   dem 

S e g m e n t   e i n e s   M u t t e r s t ü c k s   e n t s p r i c h t ,   b e i   dem  d i e  

F l a n k e n   (71,   72)  de r   e i n z e l n e n   G e w i n d e g ä n g e   mi t   e i -  

ne r   S p i r a l e ,   d e r e n   F l ä c h e   (73)  immer  s e n k r e c h t   a u f  

dem  Konus  (64)   de r   I n n e n f l ä c h e   des  M u t t e r s t ü c k s  

s t e h t ,   g l e i c h e   W i n k e l   (  d  ',  δ " )   e i n s c h l i e s s t .  
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