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Geschosswaffe, insbesondere Granatwerfer.

@ Die Erfindung betrifft eine GeschoBwaffe, insbesondere
Granatwerger mit Waffenrohr (1), vorzugsweise mit Boden-
stiick {2), gegebenenfalls willklrlich betatigbarer, Zandein-
richtung und vorzugsweise Abstitzeinrichtung, insbeson-
dere Bodenplatte (3), Zweibein {4) und/oder dgl., wobei das
Waffenrohr (1) an seiner AuBlenseite zumindest Gber einen
Teil seiner Erstreckung im wesentlichen vollumfanglich
umlaufende, im wesentlichen radiale Erhebungen und/oder
Vertiefungen aufweist, wobei die GeschoBwaffe ein Waffen-
rohr (1) mit mindestens zwei im wesentlichen vollumfang-
lichen, in sich nicht geschlossenen, insbesondere einander
nicht schneidenden, im wesentlichen spiralen-, wendel- bzw.
schraubenfdrmigen Verlauf aufweisenden Erhebungen und/
oder Vertiefungen (101) aufweist.
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CeschoRwaffe, Insbesondere Granatwerfer

Die Erfindung betrifft elne GeschoBwaffe, insbesondere
einen Granatwerfer mit Waffenrohr, vorzugsweise mit Boden-
stlck, gegebenenfalls willkiirlich betdtigbarer, Ziindein-

richtung und vorzugswelse Abstutzeinrichtungen, insbeson—
dere Bodenplatte, Zweibein und/oder dgl.

Beim Feuern aus einem unter bestimmtem Visierwinkel einge-
richteten Waffenrohr zeigt sich im allgemeinen, daB die Ce-~
schosse beim Durchgah9 durch den Mindungsbereich ihre Flug-
bahn meist unter einem vom jeweils eingestellten Winkel ab-
weichenden Winkel beginnen. Der Grund fir diese Abgangs-
winkelfehler kann unter anderem darin liegen, daf das Waf-
fenrohr w8hrend des GeschoBdurchganges in Schwingungen ver-
setzt wird, und dadurch bei Geschoﬁabgahg ah'der Mindung
eine vom eingestellten Winkel abweichende Flugbahn aufwei-
sen kann. Weiters kann infolge der beschriebenen Schwin-
gungen eln gerade das Rohr verlassendes GeschoB z.B. vom
ausschwingenden Rohrende an seinem Stabllisatar getroffen
werden, und dadurch von der exaktenﬂaahhhqbge;enk werden.
Diese die Treffergenauigkeit herabsetzenden Schwingungén
werden vornehmlich auf Biegeschwingungen des Rohres, die
dem das Waffenrohr durcheilenden GeschoB voraneilen, zu- -
rickgefihrt.

Es sind Vorschldge bekanntgeworden, die so verursachten
Abweichungen im Abgangswinkel zu vermeiden und dadurch das
Trefferbild zu verbessern. GemaB DE-0S 19 11 067 ist bei-
spielsweise im Mindungsbereich des Waffenrohres ein Ver-
steifungskdrper vorgesehen, welcher dort das Fléchentrég-
heitmoment des Rohres vergr@Bert. GemdB DE-0S 30 46 639
hingegen sind z.B. im wesentlichen entlang der gesamten

Erstreckung des Waffenrohres seitlich von demselben ange-
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ordnete oder dieses umgebende Versteifungsorgane vorgesehen,
mit dem groBen Nachteil wesentlich erhdhten Platzbedarfes
und Waffengewichtes. Fir Waffenrohre von Granatwerfern ist
weiters bekannt geworden, zur Kihlung an deren AuBenseite
zumindest Uber einen Teil ihrer Erstreckung eine das Rohr
auBenseitig eingdngig umlaufende , im wesentlichen radiale
Erhebung,also eine Art Rippe vorzusehen, deren Querschnitts-
fldche z.B. in der GroBenordnung von mm 2 liegen kann. Die
Rippe bildet an der AuBenseite des Waffenrohres insgesamt
eine Art Rippenflucht, die zu einer infolge der VergrdBSerung
der AuBenflé@che eine hdhere Belastbarkeit des Rohres, z.B.
durch hdhere SchuBfolge zulassenden,erhdhten Kihlwirkung
beitrédgt. ‘

Es wurde gefunden, daB sich insbesondere die Treffersicher-
heit wesentlich erhdhen 1aB8t, wenn vom eingdngigen Umlaufen
der Rippe, deren jeder Gang praktisch genauso wie bel je-.
weils in sich geschlossenen Rippen im wesentlichen nur senk-
recht zur Rohrachse sich erstreckenden Umfangsverlauf auf-

weist, abgegangen wird.

Gegenstand der Erfindung ist somit eine GeschoBwaffe, ins-
besondere ein Granatwerfer mit Waffenrohr, vorzugsweise mit
Bodenstick, gegebenenfalls willkiirlich betdtigbarer, Zind-
einrichtung,und vorzugsweise Abstiitzeinrichtungen, insbe-.
sondere Bodenplatte, Zweibein und/oder dgl., wobeil das Waf-
fenrohr an seiner AuBenseite zumindest (ber einen Teil sei-
ner Erstreckung im wesentlichen vallumfidnglich umlaufende,
im wesentlichen radiale Erhebungen und/oder Vertiefungen
aufweist, und besteht im wesentlichen darin, daB die Ge-
schoBwaffe ein Waffenrohr mit einer Mehr- bzw. Vielzahl

von einander benachbart verlaufenden, im wesentlichen voll-
umfdnglichen, in sich nicht geschlossenen, vorzugsweise
einander nicht schneidenden, im wesentlichen spiralen-,
wendel- bzw. schraubenfdrmigen Verlauf aufweisender Erhe-
bungen und/oder Vertiefungen aufweist.
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Besonders glnstig hinsichtlich der Ddmpfungswirkung gegen
die Schwingungen ist es, wenn die Erhebungen und/oder Ver-
tiefungen, gegebenenfalls entlang der Erstreckung des Waf-
fenrohres variierend, eine Steigung von 2-120, vorzugs-
weise von 3-60, aufweisen., Die hier genannte Steigung be-
zieht sich auf den Verlauf der Erhebungen bzw. Vertiefungen
in der Abwicklung des Rohrmantels.

Infolge des mehrgangig wendelartigen Verlaufes der Erhe-
bungen bzw. Vertiefungen mit erhohtem Gangwinkel wird,
wie gefunden wurde, eine wesentliche, in Richtung der Er-
zeugenden des Rohrmantels wirksame Versteifungs-Komponente
erreicht, welche die Neigung des Waffenrohres zu uner-
winschten Schwingungen beil GeschoBdurchgang wesentlich
herabsetzt, wobei auBerdem, da das Waffenrohr beim Feuern
im Winkel aufwdrts gerichtet ist, zusd@tzlich zum oben ge-
nannten Rippenkihlungs-Effekt eine Art durchgehende, ka-
minartige Zugwirkung zwischen bzw. in den die Wirmeabgabe
infolge OberflachenvergrdBerung an sich verbessernden Er-
hebungen bzw. Vertiefungen auftritt.

Die Dampfungswirkung wird wesentlich beeifluﬁt von dem Be-
reich der Erstreckung der Erhebungen bzw. Vertiefungen am
Waffenrohr. Ginstig ist es, wenn zumindest 35 %, vorzugs-
weise mindestens 50 % der AuBenfldche des Waffenrohres
diese Erhebungen und/oder Vertiefungen aufweisen.

Eine hohe Zahl von Versteifungselementen am Rohr und Hdhe
Dampfungswirkung auf die sich beim AbschuB im Rohr auf-
bauenden Schwingungen lassen sich vorteilhaft erreichen,
wenn jeweils eine Mehrzahl nebeneinander parallel sich
erstreckender Erhebungen und/oder Vertiefungen den gemein-
samen, im wesentlichen spiralen-, wendel- bzw. schrauben-
férmigen Verlauf aufweist.
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Fertigungstechnisch besonders einfach ist es, wenn die
mehrgdngig umlaufenden Erhebungen und/oder Vertiefungen
jeweils untereinander im wesentlichen gleiche Querschnitts-
fldche und/oder Querschnittsgestalt aufweisen.

Was die Querschnittsform der einzelnen Gdnge der jeweils
in BUndeln mehrgidngig umlaufenden Erhebungen und/oder Ver-
tiefungen betrifft, sind viele varianten méglich.

Bevorzugt und fertigkeitsmechanisch vorteilhaft, da Kerb-
wirkung vermeidend, ist es, wenn die Flanken der einge-
tieften Bereiche zwisChen den Erhebungen bzw. der Vertie-
fungen zum Vertiefungsgrund hin abgerundet sind, vorzugs-
weise der Grund selbst etwa bogen-, vorzugswelse kreis-
bogenfdrmig und in die Flanken Ubergehend, ausgebildet ist.

Weiters kann die Kihlwirkung erhéht werden,indandié Flanken
jewells der erh8hten Bereiche zwichen einander benachbarten
Vertiefungen bzw. der Erhebungen radial nach auBen in spit-
zem Winkel » aufeinander zulaufend ausgerichtet sind. Die
Winkel kGnnen z.B. zwischen 1 und 600, bevorzugt etwa 5 -
15° betragen.

Wenn, wie weiters bevorzugt vorgesehen, die im wesentlichen
mehrgdngig spiralen-, wendel- bzw. schraubenftrmig ver-
laufenden Erhebungen bzw. die Bereiche zwischen Vertiefungen

‘geringere Querschnittsfldche, vorzugsweise geringere Breite

an der Basis, aufweisen, als die zwischen den Erhebungen
liegenden Bereiche bzw. Vertiefungen, kann neben opti-
mierter Schwingungsdampfung die Kihlung verbessert werden.
Ein glnstiges Verhdltnis der Querschnittsfl8chen der tieferen

~Stellen zu jenen der erhhten Stellen an der AuBenseite des

Rohres kann z.B. etwa 1,2 bis 3 betragen.
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Erhdhte Schwingungsunterdrickung bel dennoch hoher Kihl-
wirkung 1808t sich erzielen, wenn nebeneinander angeordnete
vertiefungen und/oder Erhebungen untereinander unterschied-
liche Tiefe bzw. HBhe und/oder Breite aufweisen, Belspliels-
weise kann zwischen zwel tieferen Nuten, z.B. elnes Ganges,
mindestens eine flachere Nut angeordnet sein. Dadurch ist
sozusagen die Wirkung einer mindestens eine flachere Nut

aufwelsenden, jedoch verstdrkten Erhebung bzw. Rippe ge-
geben.

Kihlwirkungsbeschleunigung und Schwingungsneigungsherab-
setzung kdnnen noch weiters vorteilhaft beeinfluBt sein,
wenn die Erhebungen und/oder Vertiefungen in ihrer Gang-
hthe bzw. ihrem Abstand zueinander zur Waffenrohrmindung
hin sich erweiternden spiralen-, wendel- bzw. schrauben-
formigen Verlauf aufweisen. Bei dieser AuéfGﬁIUngsform‘
sind im Bereich der ein nicht eingespanntes Ende darstel-
lenden Mindung des Waffenrohres eine vefstérkte Langsver-
steifung des Rohres sowie eine sogverstdrkende Kaminwir-
kung zur Kihlung gegeben. '

Erwdhnt sei, daB die mehrgidngigen Rippen bzw. Nuten im
Bereich einer Schelle, z.B. fir ein Zweibein, eine Visier-
einrichtung od. dgl. unterbrochen sein k&nnen. SchlieB-
lich kénnen die Erhebungen und/oder Vertiefungen selbst
als Verankerungselemente fir derartige Schellen od. dgl.
ausgebildet sein. Dabei kann die Schelle innen eine der
Ausbildung der Erhebungen und/oder Vertiefungen entspre-
chende mehrgédngige, gewindeartig kooperierbare Ausbildung
aufweisen, sodaB sie praktisch auf das Rohr schraubbar
ist. Die Erhebungen k8nnen bei allen Ausfihrungsformen
einstickig mit dem Waffenrohr oder auf es aufgebracht sein.
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Anhand der Zeichnung wird die Erfindung ndher erldutert,
wobei Fig. 1l einen erfindungsgemdBen Granatwerfer in
Schrdgansicht, Fig. 2 einen Ausschnitt des Waffenrohres
in Draufsicht und die Fig. 3 bis 6 Schnitte durch die
Wandung erfindungsgemdB gestalteter Waffenrohre zeigen.

Bei dem Granatwerfer 10 der Fig. 1 ist das Waffenrohr 1

an einem Ende mit einem mit Kugelzapfen 20 in einer Bo-
denplatte 3 allseitig schwenkbar gelagerten Bodenstick 2
verbunden. In N@he seines Mindungsbereiches 12 ist das
Rohr 1 mit einer Schelle 13 Uber eine StoBdédmpfeinrichtung
11 mit einem Seitenrichttrieb 41 verbunden, der seiner-
seits auf einem Hohenrichttrieb 42 eines Zweibeins 4 an-
geordnet ist. Das Werferrohr 1 weist an seiner AuBenseite
hier vom Bodenstick 2 bis etwa zur Schelle 13 hin wendel-
artig umlaufende und zueinander parallele Gruppen G von
jeweils drei voneinander gleiche Abst&nde aufwelisenden
Vertiefungen 101, gleichartigen Profils etwa nach Art
eines dreigdngigen Gewindes auf. Anstelle der Vertiefungen
kdnnen gleicherweise Erhebungen vorgesehen sein. Die Be-
reiche zwischen den Nuten bzw. Erhebungen bewirken eine
die Schwingungsneigung des Rohres bei GeschoBdurchgang
wesentlich verringernde und damit die Treffergenauigkeit
erhdhende Dampfung sowie verbesserte AuBenkihlung des
Waffenrohres.

Bei der Draufsichtder Fig. 2 auf ein anders ausgefihrtes
Waffenrohr 1 ist gezeigt, wie eine Gruppe G von vier etwa
dreieckiges Profil aufweisenden Erhebungen 100 und nicht
erhthte Bereiche 101 dazwischen, mit jeweils gleichen Ab-
stdnden g voneinander und einem Gangwinkelal), also Stei-
gung der Schraubenlinie nach Verebnung schraubenwendel-
artig angeordnet sind. Betrdgt der Winkel o/ etwa 2 bis
120, besonders bevorzugt 3 bis 60, so sind besonders
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gute Dampfung bei GescholBdurchgang sowie hohe Kiihl-
wirkung gegeben.

Beli dem in Fig. 3 gezeigten Ausschnitt eines L&ngs-
schnittes der Wandung eines weiteren Waffenrohres 1

bis zur Achse A ist gezeigt, wie an dessen AuBenseite
querschnittsgleiche im wesentlichen etwa trapezartige
Erhebungen 100 angeordnet sind, zwischen denen nicht
erhdhte Bereiche 101 verlaufen, wobei die Querschnitts-
flache Q 1 der Erhebungen sowie deren Basisbreite b 1
kleiner ist als jene Q 2 bzw. b 2 der dazwischenliegenden
tieferen Bereiche 10l1. Die Erhebungen 100 und Zwischenbe-
reiche 101 verlaufen ebenfalls mehrgdngig wendelfdrmig.

Bei der Ausgestaltung gem&dB Fig. 4 sind zwischen zwei
groBere Tiefe t 1 aufweisenden Nuten 101, 10l1', welche
hier zweigdngig spiralig ein Waffenrohr 1 umlaufen, zwei
geringere Tiefe t 2 Nuten 10la, 10la' gleicher Breite b 1
wie jener der tieferen Nuten angeordnet; bei der Ausfih-
rungsform gem8B Fig. 5 sind zwischen den Gangen einer
groBeren Breite b 1 aufweisenden eingé@ngigen Nut 101 drei
gleichartige geringere Breite b 2 aufweisende Nuten 101 a,
10la', 101a" alle gleicherTiefe t 1 angeordnet.

Fig. 6 zeigt, wie die Erhebungen radial nach auflen im
spitzen Winkel[5 aufeinander zulaufende Flanken 102 auf-
weisen, welche hier bogig in einen halbkreisbogenfdrmigen
Nutgrund 103 Ubergehen.
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Patentanspriche :

1. GeschoBwaffe, insbesondere Granatwerfer mit Waffenrohr (1),
vorzugsweisemit Bodenstick (2), gegebenenfalls willkiirlich be-
tdtigbarer,Zindeinrichtung und vorzugsweise Abstltzeinrich-
tung, insbesondere Bodenplatte (3), Zwelbein (4) und/oder dgl., wo-
bei das Waffenrohr (1) an seiner AuBenseite zumindest Uber
einen Teil seiner Erstreckung im wesentlichen vollumféng-
lich umlaufende, "im wesentlichen radiale Erhebungen und/

oder Vertiéfungen aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB die

GeschoBwaffe ein Waffenrchr (1) mit mindestens zwei im we-
sentlichen vollumfdnglichen, in sich nicht geschlossenen,
insbesondere einander nicht schneidenden, im wesentlichen
spiralen-, wendel- bzw. schraubenfdrmigen Verlauf aufwei-
senden Erhebungen (100) und/oder Vertiefungen (101) auf-
welst.

2. GeschoBwaffe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Erhebungen (100) und/oder Vertiefungen (101), ge-
gebenenfalls entlang der Erstreckung des Waffenrohres (1)
variierend, eine Steigungol von 2 - 120, vorzugsweise von
3 - 60, aufweisen.

3. GeschoBwaffe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
daB zumindest 35 %, vorzugsweise mindestens 50 % der AuBen-
fldche des Waffenrohres (1) die Erhebungen (100) und/oder
Vertiefungen (101) aufweisen.

4. GeschoBwaffe nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB jeweils eine Mehrzahl nebeneinander
parallel angeordneter Erhebungen (100) und/oder Vertiefungen
(101) gemeinsam, im wesentlichen spiralen-~, wendel- bzw.
schraubenfdrmigen verlauf aufweist.
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5. GeschoBwaffe nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch

gekennzeichnet, daB die Erhebungen (100) und/oder Ver-
tiefungen (101) jeweils untereinander im wesentlichen

gleiche Querschnittsfldche (Ql, Q2) und/oder Querschnitts-
gestalt aufweisen.

6. GeschoBwaffe nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daB zumindest zwei der nebeneinander ver-
laufenden Erhebungen (100, 100a) und/oder Vertiefungen
(101, 10la) untereinander unterschiedliche HBhe bzw. Tiefe
(tl) und/oder Breite (bl) aufweisen.

7. GeschoBwaffe nach einem der Anspriche 1 bis é, dadurch
gekennzeichnet, daB die Flanken (102) in Bereichen zwischen
Erhebungen (100) bzw. Vertiefungen (10l1) zum Vertiefungs-
grund (103) hin abgerundeten Ubergang aufweisen, wobei der
Vertiefungsgrund (103) bevorzugt etwa bogen-, vorzugs-
weise kreisbogenfdrmig,und in die Flanken (102) Ubergehend,
ausgebildet ist. |

8. GeschoBwaffe nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, daB die jeweils beiden Flanken (102) der
erhdhten Bereiche zwischen Vertiefungen (101) bzw. der Er-
hebungen (100) radial nach auBen im spitzen winkel 3 ,
vorzugsweise von 1 - 600, insbesandere von 5 - 15% auf-
einander zulaufend sind.

9. GeschoBwaffe nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, daB die im wesentlichen spiralen-, wendel-
bzw. schraubenfdrmig verlaufenden Erhebungen (100) bzw.

die Bereiche zwischen Vertiefungen (101) geringere Quer-
schnittsfldche (Ql), vorzugsweise geringere Breite (bl)

an der Basis, aufweisen, als die zwischen den Erhebungen (100)
liegenden Bereiche bzw. Vertiefungen (101).
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10. GeschoBwaffe nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dal die Erhebungen (100) und/oder Ver-
tiefungen (101) mit entsprechenden Vertiefungen und/oder
Erhebungen an der Innenselte einer Rohrschelle od. dgl.
gewindeartig kooperierbar sind.

11. GeschoBwaffe nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, daB die Erhebungen (100) und/cder Vertie-
fungen (101)  in ihrer Ganghdhe bzw. ihrem Abstand (g) zu-
einander zur Waffenrohrmindung hin sich erweiternden spi-
ralen-, wendel- bzw. schraubenftrmigen Verlauf aufweisen.
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