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@  Öisaatenverarbertung. 

  Die  Verarbeitung  von  Ölsaaten,  d.h.  die  Gewinnung  von 
01  und  Schrot  erfolgt  in  der  Regel  durch  Vorpressung  und 
anschließende  Lösungsmittelextraktion.  Eine  voraufgehende 
Konditionierung  des  Verarbeitungsgutes  durch  Wärmung 
unter  gesteuerter  Feuchteführung  dient  im  wesentlichen  der 
reibungslosen  Verarbeitung  der  verschiedenen  Ölsaaten. 
Wegen  dabei  ablaufender  Reaktionen  teils  erwünschter - 
Inaktivierung  von  Enzymen  -,  teils  unerwünschter -  oxidative 
Veränderungen  des  Öls -  Wirkung  weisen  die  erhaltenen 
Verfahrensprodukte  erheblich  unterschiedliche  Qualitäten 
auf.  Zur  Verbesserung  und  Vergleichmäßigung  der  Produkt- 
qualität  unter  Beibehaltung  der  wirtschaftlichen  Gewinnung 
des  abzutrennenden  Öles  ist  eine  Behandlung  der  Ölsaaten 
geeignet,  bei  der  sie  vor  der  Pressung  ohne  vorheriges 
Zerkleinern  zur  Inaktivierung  der  enthaltenen  Enzyme  troc- 
ken  erhitzt  werden.  Die  so  neben  dem  Speiseöl  höchster 
Qualität  gewonnenen  Proteinprodukte  können  auch  für  die 
menschliche  Ernährung  eingesetzt  werden.  Durch  den  Auf- 
schluß  der  Zellen  des  Verarbeitungsgutes  erst  bei  der 
Pressung  werden  eine  Oxidation  des  Öls  durch  Luftsauer- 
stoff  und  andere  nachteilige  Reaktionen  vermieden. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n   V e r f a h r e n   z u r  

V e r a r b e i t u n g   von  ö l s a a t e n   d u r c h   K o n d i t i o n i e r u n g  

d e r   ö l s a a t e n ,   A b t r e n n e n   und  A u f b e r e i t e n   des   Ö l s  

und  D e s o l v e n t i e r e n   des   F e s t s t o f f e s .  

Be i   den  b e k a n n t e n   d e r a r t i g e n   V e r f a h r e n   z u r   G e w i n n u n g  

von  ö l   und  S c h r o t   aus   ö l s a a t e n   m i t   hohem  ö l a n t e i l  

w ie   R a p s - ,   L e i n - ,   S a f f l o r - ,   S o n n e n b l u m e n s a m e n   o d e r  

S o j a b o h n e n   w e r d e n   d i e   ö l s a a t e n   z u n ä c h s t   e i n e r   V o r -  

p r e s s u n g   und  a n s c h l i e ß e n d   e i n e r   L ö s u n g s m i t t e l e x t r a k -  

t i o n   u n t e r w o r f e n .   D a b e i   w e r d e n   d i e   Samen  v o r k o n d i -  

t i o n i e r t ,   f l o c k i e r t   und  d a n n   i n   K o n d i t i o n i e r e r n  

ü b e r   e i n e n   Z e i t r a u m   von  w e n i g e r   a l s   5  M i n u t e n   u n t e r  

Z u g a b e   von  W a s s e r d a m p f   a u f   ü b e r   80  OC  e r h i t z t  

(DE-AS  23  13  2 2 4 ) .   Ohne  v o r a u f g e h e n d e   Wärmung  i s t  

b e i   den  m e i n s t e n   ö l s a a t e n   a u c h   b e i   im  ü b r i g e n   d e n k -  

b a r   g ü n s t i g e n   V o r a u s s e t z u n g e n   e i n e   b e f r i e d i g e n d e  

und  w i r t s c h a f t l i c h   t r a g b a r e   Ö l g e w i n n u n g   s e l b s t   b e i  

A n w e n d u n g   e x t r e m   h o h e r   D r ü c k e   n i c h t   m ö g l i c h .   D i e  

G e w i n n u n g   von  s o g e n a n n t e n   K a l t s c h l a g ö l e n ,   d i e   v o n  

h o h e r   Q u a l i t ä t   s i n d ,   b e i   d e n e n   a b e r   n u r   e i n e   g e r i n g e  

A u s b e u t e   e r z i e l b a r   i s t ,   s o l l   h i e r   a u ß e r   B e t r a c h t  

b l e i b e n ,   z u m a l   d a b e i   d i e   n o c h   ö l r e i c h e n   P r e ß k u c h e n  

n a c h   Z e r k l e i n e r u n g   und  ü b l i c h e r   Wärmung  e i n e r   z w e i t e n  

P r e s s u n g   u n t e r w o r f e n   w e r d e n .   D u r c h   d i e   g e s c h i l d e r t e  

B e h a n d l u n g   w e r d e n   a u c h   d i e   in   den   S a a t e n   v o r h a n d e n e n  

Enzyme  i n a k t i v i e r t ,   was  an  s i c h   s e h r   e r w ü n s c h t   i s t ,  



da  d a m i t   v e r h i n d e r t   w i r d ,   daß  w ä h r e n d   d e r   w e i t e r e n  

V e r a r b e i t u n g   n a c h t e i l i g e   V e r ä n d e r u n g e n   an  öl   o d e r  

P r o t e i n e n   b e s c h l e u n i g t   a b l a u f e n .  

Aus  den   P r e ß k u c h e n   w i r d   das   r e s t l i c h e   Öl  m i t   e i n e m  

g e e i g n e t e n   L ö s u n g s m i t t e l ,   in   d e r   R e g e l   H e x a n ,   h e r a u s -  

g e w a s c h e n .   Es  w i r d   d a n a c h   in   V e r d a m p f e r n   vom  H e x a n  

b e f r e i t   und   d u r c h   E n t s c h l e i m e n ,   E n t s ä u e r n   und  a n d e r e  

b e k a n n t e   B e h a n d l u n g s s c h r i t t e   zu  S p e i s e ö l   r a f f i n i e r t .  

Der  F e s t s t o f f   w i r d   g e w ö h n l i c h   i n   T o a s t e r n   d u r c h   E r -  

h i t z e n   und  E i n b r i n g e n   von  W a s s e r d a m p f  v o m   L ö s u n g s -  

m i t t e l   b e f r e i t .   D i e s e   B e h a n d l u n g   e r g i b t   k e i n e n   s e h r  

h o c h w e r t i g e n   S c h r o t ,   und  d i e s e r   i s t   a u f g r u n d   d e r  

g e r i n g e n   L ö s l i c h k e i t   d e r   P r o t e i n e   u n d   d e r   m i t   d e n  

P r o t e i n e n   d u r c h   R e a k t i o n e n   v e r b u n d e n e n   S a a t k o m p o n e n t e n  

w i e   z.  B.  p h e n o l i s c h e n   S ä u r e n   n u r   n o c h   b e s c h r ä n k t   f ü r  

d i e   m e n s c h l i c h e   E r n ä h r u n g   e i n s e t z b a r .   ö l s a a t e n   m i t  

e i n e m   g e r i n g e r e n   ö l a n t e i l ,   wie   z.  B.  S o j a b o h n e n ,  

w e r d e n   in   d e r   R e g e l   n i c h t   g e p r e ß t ,   s o n d e r n   d i r e k t  

e x t r a h i e r t .   Dazu   w e r d e n   s i e   e b e n f a l l s   v o r k o n d i t i o n i e r t  

und  f l o c k i e r t .   Enzyme  w e r d e n   d a b e i   j e d o c h   n i c h t   i n -  

a k t i v i e r t .   D i e s   g e s c h i e h t   b e i   S o j a b o h n e n   e r s t   d u r c h  

d i e   T o a s t u n g   n a c h   d e r   E x t r a k t i o n   u n d   D e s o l v e n t i e r u n g .  

Es  i s t   a u c h   b e k a n n t e  d i e   f l o c k i e r t e n   S o j a b o h n e n   v o r  

d e r   E x t r a k t i o n   e i n e r   f e u c h t e n   W ä r m e b e h a n d l u n g   a u s z u -  

s e t z e n ,   um  das   Enzym  P h o s p h o l i p a s e   zu  i n a k t i v i e r e n .  

D a d u r c h   e r g e b e n   s i c h   h i n s i c h t l i c h   d e r   A b t r e n n u n g  

d e r   P h o s p h a t i d e   und  d e r   a n s c h l i e ß e n d e n   R a f f i n i e r u n g  

des   S o j a ö l s   e i n i g e   V o r t e i l e   g e g e n ü b e r   d e r   k o n v e n -  

t i o n e l l e n   P r e s s u n g   und  E x t r a k t i o n .   W e i t e r   i s t   e s  

b e k a n n t ,   a u f   e i n e   A u f b e r e i t u n g   d e r   S a a t e n   v o r  
d e r   P r e s s u n g   g e n e r e l l   zu  v e r z i c h t e n ,   und   d i e   u n -  
z e r k l e i n e r t e   S a a t   d i r e k t  n a c h   d e r   R e i n i g u n g   d e r   P r e s s e  



z u z u f ü h r e n   (DE-PS  23  35  385  und  DE-PS  29  15  5 3 8 ) .  

Die   g e s c h i l d e r t e n   V e r f a h r e n   w e i s e n   v e r s c h i e d e n e  

N a c h t e i l e   a u f .   I n s b e s o n d e r e   d i e   z u e r s t   b e s c h r i e b e n e  

V o r g e h e n s w e i s e   b e s t e h e n d   aus   K o n d i t i o n i e r e n ,   P r e s s e n ,  

E x t r a h i e r e n   und  A u f b e r e i t e n   i s t   im  w e s e n t l i c h e n   a u f  

d i e   r e i b u n g s l o s e   V e r a r b e i t u n g   d e r   S a a t e n   a u s g e r i c h t e t ,  

n i c h t   j e d o c h   a u f   d i e   Q u a l i t ä t   d e r   e i n z e l n e n   P r o d u k t e .  

D u r c h   d i e   W ä r m e b e h a n d l u n g   d e r   a u f g e s c h l o s s e n e n   S a a t  

kommt  es  t r o t z   d e r   m i t   z u n e h m e n d e r   D a u e r   f o r t s c h r e i t e n -  

den   I n a k t i v i e r u n g   d e r   E n z y m e ,   i n s b e s o n d e r e   d e r  

L i p o x i g e n a s e   zu  o x i d a t i v e n   V e r ä n d e r u n g e n   des   Ö l s .  

B e i   d e r   V e r a r b e i t u n g   von  Raps  f i n d e t   z u s ä t z l i c h  

e i n   d u r c h   das   Enzym  M y r o s i n a s e   k a t a l y s i e r t e r   A b b a u  

von  G l u c o s i n o l a t e n  s t a t t .   D i e s e   A b b a u p r o d u k t e   f i n d e n  

s i c h   d a n n   zum  T e i l   a l s   s c h w e f e l h a l t i g e   K o m p o n e n t e n  

im  E x t r a k t i o n s ö l   w i e d e r ,   wo  s i e   w e g e n   i h r e r   E i g e n -  

s c h a f t ,   K a t a l y s a t o r e n   zu  b l o c k i e r e n ,   b e s o n d e r s   b e i  

d e r  H y d r i e r u n g   des   ö l s   u n e r w ü n s c h t   s i n d .   N i c h t   z u -  

l e t z t   f i n d e n   b e i   d i e s e r   B e h a n d l u n g ,   b e i   d e r   im  G r u n d e  

a l l e   S a a t k o m p o n e n t e n   r e a k t i o n s b e r e i t   n e b e n e i n a n d e r  

v o r l i e g e n ,   R e a k t i o n e n   d e r   a n d e r e n   K o m p o n e n t e n   u n t e r -  

e i n a n d e r   s t a t t ,   von  d e n e n   im  H i n b l i c k   a u f   d i e   w e i t e r e  

V e r a r b e i t u n g   des   F e s t s t o f f e s   zu  N a h r u n g s -   o d e r   F u t t e r -  

m i t t e l   d i e   R e a k t i o n e n   d e r   P r o t e i n e   m i t   K o h l e h y d r a t e n ,  

p h e n o l i s c h e n   K o m p o n e n t e n   o d e r   z.  B.  d e r   P h y t i n s ä u r e  

von  b e s o n d e r e r   B e d e u t u n g   s i n d .   D a d u r c h ,   daß  b e i   d e m  

z u l e t z t   e r w ä h n t e n   V e r f a h r e n   s o w i e   b e i   d e r   k o n v e n -  

t i o n e l l e n   V e r a r b e i t u n g   von  S o j a b o h n e n   e i n e   s e p a r a t e  

W ä r m e b e h a n d l u n g   e n t f ä l l t ,   t r e t e n   h i e r   a u c h   d i e   v o r -  

s t e h e n d   a n g e g e b e n e n   N a c h t e i l e   n i c h t   o d e r   kaum  a u f .  

Die   t h e r m i s c h e   B e a n s p r u c h u n g   d e r   S a a t e n   n u r   b e i   d e r  

P r e s s u n g   i s t   j e d o c h   zu  g e r i n g ,   um  e i n e   b e f r i e d i g e n d e  

W i r k u n g   zu  e r r e i c h e n .   D a m i t   kommen  n a c h   d e r   a l l e i n i g e n  



P r e s s u n g   e b e n s o   w i e   b e i   d e r   V e r a r b e i t u n g   von  S o j a -  

b o h n e n   e n z y m a t i s c h   k a t a l y s i e r t e   R e a k t i o n e n   in   G a n g ,  

d i e   zu  e i n e r   s c h l e c h t e n   Ö l -   und   S c h r o t q u a l i t ä t   f ü h r e n .  

Es  i s t   A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g ,   e i n   v e r -  

b e s s e r t e s   V e r f a h r e n   z u r   V e r a r b e i t u n g   von  ö l s a a t e n  

a n z u g e b e n ,   das   g l e i c h z e i t i g   e i n e   w i r t s c h a f t l i c h e  

G e w i n n u n g   des   S p e i s e ö l s   von   h ö c h s t e r   Q u a l i t ä t   u n d  

e i n e   G e w i n n u n g   von  P r o t e i n p r o d u k t e n   e r l a u b t ,   d i e  

a u c h   z u r   m e n s c h l i c h e n   E r n ä h r u n g   e i n g e s e t z t   w e r d e n  

k ö n n e n .   D a n a c h   w i r d   v o r g e s c h l a g e n ,   b e i   dem  e i n g a n g s  

b e s c h r i e b e n e n   V e r f a h r e n   z u n ä c h s t   d i e   g e r e i n i g t e n  

ö l s a a t e n   ohne   v o r h e r i g e s   Z e r k l e i n e r n   z u r   I n a k t i v i e r u n g  

d e r   e n t h a l t e n e n   E n z y m e   t r o c k e n   zu  e r h i t z e n ,   s i e   a n -  

s c h l i e ß e n d   i n   e i n e r   k o n t i n u i e r l i c h   a r b e i t e n d e n   S c h n e c k e n -  

p r e s s e   u n t e r   Abzug   von  ö l   zu  p r e s s e n   und  s i e   d a n n  

e i n e r   L ö s u n g s m i t t e l e x t r a k t i o n   zu  u n t e r w e r f e n .   D a d u r c h ,  

daß  d i e   i n t a k t e n   S a m e n ,   b e v o r   s i e   d e r   S c h n e c k e n p r e s s e  

z u g e f ü h r t   w e r d e n ,   so  h o c h   und  so  l a n g e   t r o c k e n   e r -  

h i t z t   w e r d e n ,   daß   d i e   E n z y m e ,   d i e   s o n s t   zum  b e -  

s c h l e u n i g t e n   Abbau   von  S a m e n b e s t a n d t e i l e n   f ü h r e n ,  

i n a k t i v i e r t   w e r d e n ,   k ö n n e n   d i e   N a c h t e i l e   d e r   b e k a n n t e n  

V e r f a h r e n   v e r m i e d e n   w e r d e n .   D i e s   g i l t   a u c h   f ü r   d i e -  

j e n i g e n   ö l s a a t e n ,   d i e   v o r   d e r   P r e s s u n g   g e s c h ä l t   w e r d e n ,  

wenn  d a b e i   d i e   Z e l l e n   im  w e s e n t l i c h e n   u n v e r s e h r t   b l e i b e n .  

G e g e n ü b e r   d e r   f e u c h t e n   W ä r m e b e h a n d l u n g ,   z.  B.  n a c h   d e r  

DE-OS  23  13  224 ,   b e i   d e r   d i e   K o n d e n s a t i o n   von  W a s s e r -  

dampf   a u f   d i e   G u t o b e r f l ä c h e   w e s e n t l i c h   i s t ,   i s t   b e i  

d e r   t r o c k e n e n   W ä r m e b e h a n d l u n g   k e i n e   z u s ä t z l i c h e  

T r o c k n u n g   des   B e h a n d l u n g s g u t s   e r f o r d e r l i c h .   D a b e i  

w i r d   d i e   a u c h   in   d e r   z i t i e r t e n   S c h r i f t   v e r t r e t e n e  

A u f f a s s u n g   v e r l a s s e n ,   daß  e i n e   K o a g u l i e r u n g   ( D e n a -  

t u r i e r u n g )   d e r   P r o t e i n e   f ü r   d i e   w i r t s c h a f t l i c h e  

V e r a r b e i t u n g   n o t w e n d i g   s e i .   Wenn  d i e s e   K o a g u l a t i o n  

j e d o c h   n i c h t   m e h r   a n g e s t r e b t   w i r d ,   k a n n   a u c h   d i e  



f e u c h t e   W ä r m e b e h a n d l u n g   v o r   d e r   P r e s s u n g   d u r c h  

d i e   v o r t e i l h a f t e r e   t r o c k e n e   e r s e t z t   w e r d e n ,   b e i  

d e r   zwar   d i e   P r o t e i n e   und  P h o s p h a t i d e   in   i h r e n  

w e s e n t l i c h e n   E i g e n s c h a f t e n   n a h e z u   u n v e r ä n d e r t  

b l e i b e n ,   d i e   e m p f i n d l i c h e n   Enzyme   j e d o c h   i n a k t i -  

v i e r t   w e r d e n .   D a d u r c h ,   daß   b e i  d e r   E n z y m i n a k t i -  

v i e r u n g   und  d e r   n a c h f o l g e n d e n   P r e s s u n g   d i e   L ö s -  

l i c h k e i t   d e r   P r o t e i n e   im  w e s e n t l i c h e n   e r h a l t e n  

b l e i b t ,   l a s s e n   s i c h   d i e   n a c h   dem  n e u e n   V e r f a h r e n  

e r z e u g t e n   S c h r o t e   z u r   G e w i n n u n g   d i e s e r   P r o t e i n e  

f ü r   d i e   m e n s c h l i c h e   E r n ä h r u n g   e i n s e t z e n .   Im  H i n -  

b l i c k   a u f   d i e   Q u a l i t ä t   d e r   g e w i n n b a r e n   P r o d u k t e  

i s t   es  von  b e s o n d e r e m   V o r t e i l ,   daß   d i e   p f l a n z l i c h e n  

Z e l l e n   e r s t   in   d e r   S c h n e c k e n p r e s s e   a u f g e s c h l o s s e n  

w e r d e n .   D a m i t   k a n n   i n s b e s o n d e r e   v e r h i n d e r t   w e r d e n ,  

daß  d e r   L u f t s a u e r s t o f f   d i e   e m p f i n d l i c h e n   ö l e  

o x i d i e r t .   Das  P r e ß ö l   z e i c h n e t   s i c h   z.  B.  d u r c h  

e i n e   b e s o n d e r s   n i e d r i g e   P e r o x i d z a h l   a u s .   A u c h  

das   E x t r a k t i o n s ö l   w e i s t  g e g e n ü b e r   d e n j e n i g e n   ö l e n ,  

d i e   n a c h   den  b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   g e w o n n e n   w e r d e n  

e i n e   v e r b e s s e r t e   Q u a l i t ä t   a u f .   Zum  e i n e n   i s t   d i e  

Z e i t s p a n n e ,   in   d e r   R e a k t i o n e n   z w i s c h e n   öl   u n d  

a n d e r e n   R e a k t i o n s p a r t n e r n   s t a t t f i n d e n   k ö n n e n ,  

g e g e n ü b e r   k o n v e n t i o n e l l e n   V e r a r b e i t u n g s v e r f a h r e n  

m i t   s e p a r a t e r   K o n d i t i o n i e r u n g   w e s e n t l i c h   v e r k ü r z t ,  

zum  a n d e r e n   s i n d   e n z y m a t i s c h   k a t a l y s i e r t e   R e a k t i o n e n  

a u s g e s c h l o s s e n .   D a d u r c h   e r g i b t   s i c h   a u c h   e i n   w e i t e r e r  

w e s e n t l i c h e r   V o r t e i l .   Die   S t r u k t u r   d e r   P h o s p h a t i d e  

b l e i b t   in   g r ö ß e r e m   U m f a n g  e r h a l t e n ,   so  daß  m i t   d e m  

E x t r a k t i o n s ö l   ü b e r w i e g e n d   h y d r a t i s i e r b a r e   P h o s p h a t i d e  

g e w o n n e n   w e r d e n .   D u r c h   d i e s e s   n e u e   V o r g e h e n   b e i   d e r  

E n t ö l u n g   s i n d   d i e   R e a k t i o n s m ö g l i c h k e i t e n   d e r   v e r -  

s c h i e d e n e n   S a a t k o m p o n e n t e n   u n t e r e i n a n d e r   o d e r   m i t  

von  a u ß e n   h e r a n t r e t e n d e n   S t o f f e n ,   w ie   z.  B.  S a u e r -  

s t o f f   o d e r   W a s s e r   a u f   e i n   Min imum  b e s c h r ä n k t .   S o  



e r h ä l t   man  am  Ende   a u c h   e i n e n   ö l f r e i e n   F e s t s t o f f ,  

d e r   b e i   s c h o n e n d e r   D e s o l v e n t i e r u n g ,   wie   b e i s p i e l s -  

w e i s e   m i t t e l s   ü b e r h i t z t e n   H e x a n g a s e s ,   e i n e n   h o h e n  

A n t e i l   an  l ö s l i c h e n   P r o t e i n e n   e n t h ä l t   und   n u r   m i n i -  

m a l e   n e g a t i v e   V e r ä n d e r u n g e n   e r f a h r e n   h a t .   E i n   s o l -  

c h e r   F e s t s t o f f   k a n n   v o r t e i l h a f t   a l s   F u t t e r m i t t e l  

v e r w e n d e t   w e r d e n   o d e r   zu r   G e w i n n u n g   d e r   p f l a n z -  

l i c h e n   P r o t e i n e   f ü r   d i e   m e n s c h l i c h e   E r n ä h r u n g   e i n -  

g e s e t z t   w e r d e n .  

B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e   und  z w e c k m ä ß i g e   A u s g e s t a l -  

t u n g e n ,   W e i t e r e n t w i c k l u n g e n   und  A n w e n d u n g e n   d e s  

v o r g e s c h l a g e n e n   V e r f a h r e n s   s i n d   in   den   U n t e r a n -  

s p r ü c h e n   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .  

Im  f o l g e n d e n   s o l l   d a s   n e u e   V e r f a h r e n   am  B e i s p i e l  

d e r   V e r a r b e i t u n g   von   Raps   n ä h e r   e r l ä u t e r t   w e r d e n .  

Es  i s t   j e d o c h   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   n i c h t   d a r a u f   b e -  

s c h r ä n k t ,   s o n d e r n   k a n n   a u f   a l l e   ö l s a a t e n   a n g e w e n d e t  

w e r d e n .  

Die   R a p s s a a t   w i r d   n a c h   d e r   R e i n i g u n g   d i r e k t   i n  

e i n e   A p p a r a t u r   g e f ö r d e r t ,   in   d e r   e i n e   a u s r e i c h e n d e  

H i t z e b e h a n d l u n g   d e r   i n t a k t e n   Samen  m ö g l i c h   i s t .  

D i e s   k a n n   v o r z u g s w e i s e   e i n e   W i r b e l s c h i c h t a p p a r a t u r  

s e i n .   J e d o c h   e i g n e n   s i c h   a u c h   s o g e n a n n t e   T r o m m e l -  

k o n d i t i o n i e r e r ,   wie   s i e   b i s h e r   zu r   K o n d i t i o n i e r u n g  

d e r   a u s g e w a l z t e n   S a a t   e i n g e s e t z t   w e r d e n .   Die   H i t z e -  

b e h a n d l u n g   i s t   in  d e r   R e g e l   a u s r e i c h e n d ,   wenn  s i e  

b e i   80  b i s   1 2 0  ° C   ü b e r   5  b i s   45  M i n u t e n   d u r c h g e -  

f ü h r t   w i r d .   D a n a c h   w i r d   in   e i n e r   P r e s s e   e i n   T e i l  

d e s   Öls   von  d e r   S a a t   a b g e p r e ß t .   Das  so  g e w o n n e n e  
P r e ß ö l   w e i s t   e i n e   h e r v o r r a g e n d e   Q u a l i t ä t   a u f ,   w i e  

d i e   f o l g e n d e   T a b e l l e   1  z e i g t .  



Der  P r e ß k u c h e n   w i r d   d a n n   e v e n t u e l l   z e r k l e i n e r t   u n d  

in   d i e   E x t r a k t i o n   g e f ö r d e r t .   D o r t   w i r d   m i t t e l s   H e x a n  

das   r e s t l i c h e   Ö1  b i s   a u f   e i n e n   A n t e i l   u n t e r   5  % 

h e r a u s g e w a s c h e n .   Das  n a c h   A b d a m p f e n   d e s   H e x a n s   e r -  

h a l t e n e   E x t r a k t i o n s ö l   w e i s t   g e g e n ü b e r   den   n a c h  

k o n v e n t i o n e l l e n   V e r f a h r e n   g e w o n n e n e n   ö l e n   d e u t l i c h  

g e r i n g e r e   O x i d a t i o n s -   und  H y d r o l y s e s c h ä d e n   a u f ,   w i e  

d i e   T a b e l l e   2  z e i g t .  



Der  F e s t s t o f f   g e l a n g t   n a c h   d e r   E x t r a k t i o n   z u r  

D e s o l v e n t i e r u n g ,   wo  e r   v o r z u g s w e i s e   i n   e i n e r  

W i r b e l s c h i c h t ,   d i e   m i t t e l s   ü b e r h i t z t e n   H e x a n -  

g a s e s   e r z e u g t  w i r d ,   von  dem  L ö s u n g s m i t t e l   b e -  

f r e i t   w i r d .   D a d u r c h   b l e i b t   d i e   D e n a t u r i e r u n g  

d e r   S a m e n p r o t e i n e   m i n i m a l   und  d a s   l ö s u n g s m i t t e l -  

f r e i e   S c h r o t   k a n n   z u r   w e i t e r e n   V e r e d e l u n g ,   e t w a  

z u r   P r o t e i n g e w i n n u n g ,   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  



1.  V e r f a h r e n   z u r   V e r a r b e i t u n g   von   ö l s a a t e n   d u r c h  

K o n d i t i o n i e r e n   d e r   ö l s a a t e n ,   A b t r e n n u n g   u n d  

A u f b e r e i t e n   des   Ö l s  u n d   D e s o l v e n t i e r e n   d e s  

F e s t s t o f f e s   d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c   h -  

n  e  t ,  d a ß   z u n ä c h s t   d i e   g e r e i n i g t e n   ö l s a a t e n  

o h n e   v o r h e r i g e s   Z e r k l e i n e r n   z u r   I n a k t i v i e r u n g  

d e r   e n t h a l t e n e n   Enzyme  t r o c k e n   e r h i t z t ,   a n -  

s c h l i e ß e n d   i n   e i n e r   k o n t i n u i e r l i c h   a r b e i t e n d e n  

S c h n e c k e n p r e s s e   u n t e r   Abzug   von  Ö1  g e p r e ß t  

und  d a n n   e i n e r   L ö s u n g s m i t t e l e x t r a k t i o n   u n t e r -  

w o r f e n   w e r d e n .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   E r h i t z e n   b e i   90  b i s   1 2 0  ° C   ü b e r   e i n e n  

Z e i t r a u m   von  5  b i s   45  M i n u t e n   e r f o l g t .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   d i e   ö l s a a t e n   n a c h   dem  E r h i t z e n  

g e s c h ä l t   w e r d e n .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  2  o d e r   3,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   b e i   d e r   P r e s s u n g   und   d e r  

L ö s u n g s m i t t e l e x t r a k t i o n   g e w o n n e n e   Öl  j e   f ü r   s i c h  

a u f b e r e i t e t   w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   das   D e s o l v e n t i e r e n   d e s  

F e s t s t o f f e s   m i t t e l s   ü b e r h i t z t e n   H e x a n g a s e s   e r f o l g t .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   5  z u r   V e r a r b e i t u n g   v o n  

R a p s s a a t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   F e s t -  

s t o f f   e i n e r   w ä s s r i g e n   a l k o h o l i s c h e n   E x t r a k t i o n   d e r  



G l u c o s i n o l a t e   und   d e r   p h e n o l i s c h e n   V e r b i n d u n g e n  

u n t e r w o r f e n   und  a n s c h l i e ß e n d   P r o t e i n i s o l a t e  

d u r c h   E x t r a k t i o n   u n d   F ä l l u n g   g e w o n n e n   w e r d e n .  

7.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5  z u r  

V e r a r b e i t u n g   von   S o j a b o h n e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  n a c h   d e r   D e s o l v e n t i e r u n g  d e s   F e s t s t o f f e s  

e i n e   T o a s t u n g   s t a t t f i n d e t .  
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