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(S)  Elektronisches  System  zum  Bilden  von  Steuergrössen  bei  Kraftfahrzeugen. 
©   Es  wird  ein  elektronisches  System  zum  Bilden  von 
Steuergrößen  bei  Kraftfahrzeugen  vorgeschlagen,  bei  dem 
aus  einem  Kennfeld  auslesbare  Werte  korrigierbar  sind  und 
die  Daten  der  Korrektur  lediglich  dann  gebildet  und  bereitge- 
stellt  werden,  wenn  die  Betriebsbereitschaft  wenigstens 
eines  Teils  des  Systems  gesichert  ist.  Dies  gilt  vor  allem 
bezüglich  der  Versorgungsspannung  der  betreffenden  Ele- 
mente.  Das  im  Flußdiagramm  dargestellte  Ausführungsbei- 
spiel  betrifft  die  Bildung  von  Einspritzsignalen  über  eine 
Grundsignalerzeugung  mit  anschließender  lernbarer  Korrek- 
tur,  wobei  die  Korrekturdaten  nur  dann  auf  neuesten  Stand 
gebracht  und  in  den  entsprechenden  Speicher  eingelesen 
werden,  solange  die  Versorgungsspannung  bestimmte  Wer- 
te  überschritten  hat. 
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  Es  wird  ein  elektronisches  System  zum  Bilden  von 
Steuergrößen  bei  Kraftfahrzeugen  vorgeschlagen,  bei  dem 
aus  einem  Kennfeld  auslesbare  Werte  korrigierbar  sind  und 
die  Daten  der  Korrektur  lediglich  dann  gebildet  und  bereitge- 
stellt  werden,  wenn  die  Betriebsbereitschaft  wenigstens 
eines  Teils  des  Systems  gesichert  ist.  Dies  gilt  vor  allem 
bezüglich  der  Versorgungsspannung  der  betreffenden  Ele- 
mente.  Das  im  Flußdiagramm  dargestellte  Ausführungsbei- 
spiel  betrifft  die  Bildung  von  Einspritzsignalen  über  eine 
Grundsignalerzeugung  mit  anschließender  lernbarer  Korrek- 
tur,  wobei  die  Korrekturdaten  nur  dann  auf  neuesten  Stand 
gebracht  und  in  den  entsprechenden  Speicher  eingelesen 
werden,  solange  die  Versorgungsspannung  bestimmte  Wer- 
te  überschritten  hat. 



Die  E r f i n d u n g   g e h t   aus  von  e i n e m   e l e k t r o n i s c h e n   S y s t e m  

zum  B i l d e n   von  S t e u e r g r ö ß e n   be i   K r a f t f a h r z e u g e n ,   i n s -  

b e s o n d e r e   in  V e r b i n d u n g   mi t   der   K r a f t s t o f f z u m e s s u n g ,  

n a c h   de r   G a t t u n g   des  H a u p t a n s p r u c h s .   Aus  de r   DE-OS  28  47  021 

i s t   e i n e   " V o r r i c h t u n g   zur   R e g e l u n g   von  B e t r i e b s k e n n g r ö ß e n  

e i n e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   au f   o p t i m a l e   W e r t e "   b e k a n n t ,  

d i e   e i n e   D a t e n v e r a r b e i t u n g s a n l a g e   mit   e i n e m   S p e i c h e r  

u m f a ß t ,   aus  dem  von  B e t r i e b s k e n n g r ö ß e n   a b h ä n g i g e   S t e u e r -  

d a t e n   a u s l e s b a r   s i n d .   M i t t e l s   e i n e s   s o g e n a n n t e n   l e r n e n -  

den  R e g e l s y s t e m s   l a s s e n   s i c h   d i e   g e s p e i c h e r t e n   W e r t e  

den  j e w e i l s   n e u e s t e n   A n f o r d e r u n g e n   a n p a s s e n ,   d a m i t   w i e -  

derum  d i e   a u s g e l e s e n e n   W e r t e   o p t i m a l e n   W e r t e n   m ö g l i c h s t  

nahe   k o m m e n .  



Die  A u f g a b e n e r w e i t e r u n g   und  A p p l i k a t i o n s f r e u n d l i c h k e i t  

von  a i g i t a l e n   S y s t e m e n   e r f o r d e r n   z u m e i s t   e i n e   E r w e i t e r u n g  

des  auf   de r   CPU  ( C e n t r a l   P r o c e s s i n g   U n i t )   b e f i n d l i c h e n  

D a t e n s p e i c h e r s   um  e i n e n   e x t e r n e n   D a t e n s p e i c h e r .  

Bei  der   V e r w e n d u n g   von  d i e s e n   e x t e r n e n   D a t e n s p e i c h e r n  

i s t   im  B e t r i e b   b e z ü g l i c h   d e r ' F u n k t i o n s t ü c h t i g k e i t   e i n e  

b e s o n d e r e   Ü b e r w a c h u n g   n o t w e n d i g .   S p e z i e l l   in  l e r n e n d e n  

S y s t e m e n ,   d i e   i h r e   D a t e n   in  d i e s e m   S p e i c h e r b a u s t e i n   a b -  

l e g e n ,   um  s i e   s p ä t e r   w i e d e r   v e r w e n d e n   zu  k ö n n e n ,   w ü r d e  

e i n   n i c h t   e r k a n n t e r   A u s f a l l   e i n e   e r h e b l i c h e   F u n k t i o n s -  

b e e i n t r ä c h t i g u n g   zur   F o l g e   h a b e n ,   e v e n t u e l l   zum  A u s f a l l  

des  g e s a m t e n   S y s t e m s   f ü h r e n .  

E i n e   der   A u f g a b e n   de r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   es  d a h e r ,  

e i n   e l e k t r o n i s c h e s   S y s t e m   zum  B i l d e n   von  S t e u e r g r ö ß e n   b e i  

K r a f t f a h r z e u g e n   zu  s c h a f f e n ,   b e i   dem  s i c h e r g e s t e l l t   i s t ,  

daß  nur   o r d n u n g s g e m ä ß e   D a t e n   f ü r   d i e   S i g n a l v e r a r b e i t u n g  

v e r w e n d e t   w e r d e n .  

V o r t e i l e   der   E r f i n d u n g  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   e l e k t r o n i s c h e   S y s t e m   mi t   den  M e r k -  

m a l e n   des   H a u p t a n s p r u c h s   s t e l l t   e n t s p r e c h e n d   de r   A u f -  

g a b e n s t e l l u n g   s i c h e r ,   daß  nur  D a t e n   V e r w e n d u n g   f i n d e n ,  
d i e   be i   o r d n u n g s g e m ä ß e m   B e t r i e b   der   A n l a g e   g e b i l d e t ,   und 

a b g e s p e i c h e r t   w u r d e n .  

W e i t e r e   V o r t e i l e   der   E r f i n d u n g   s o w i e   v o r t e i l h a f t e   A u s -  

g e s t a l t u n g e n   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   e l e k t r o n i s c h e n   S y s t e m s  

e r g e b e n   s i c h   in  V e r b i n d u n g   mit  den  U n t e r a n s p r ü c h e n   u n d  

der   B e s c h r e i b u n g   e i n e s   im  f o l g e n d e n   b e h a n d e l t e n   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l s .  



Ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der   E r f i n d u n g   i s t   in  der   Z e i c h n u n g  

d a r g e s t e l l t .   Es  z e i g e n   F i g u r   1  e i n   g r o b e s   Ü b e r s i c h t s d i a g r a m m  

e i n e s   r e c h n e r g e s t e u e r t e n   B r e n n k r a f t m a s c h i n e n s t e u e r u n g s -  

s y s t e m s   und  F i g u r   2  e i n   F l u ß d i a g r a m m   b e z ü g l i c h   der   E i n -  

s p r i t z s i g n a l b e r e c h n u n g .  

B e s c h r e i b u n g   des  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s  

In  F i g u r   1  i s t   in  g r o b e r   Ü b e r s i c h t s d a r s t e l l u n g   e in   r e c h -  

n e r g e s t e u e r t e s   S y s t e m   f ü r   e i n e   B r e n n k r a f t m a s c h i n e  

v o r g e s t e l l t .   Ein  M i k r o p r o z e s s o r   t r ä g t   das  B e z u g s z e i c h e n  

10,  mit   11  i s t   de r   mehr  o d e r   w e n i g e r   s e l b s t ä n d i g e   E i n -  

g a n g s b l o c k   und  mi t   12  der   e n t s p r e c h e n d e   A u s g a n g s b l o c k  

b e z e i c h n e t . - S p e i c h e r b a u s t e i n e   h a b e n   d i e   B e z u g s z i f f e r n  

13  und  14,  w o b e i   13  e i n   ROM  d a r s t e l l t   und  14  e i n   RAM. 

Der  E i n g a n g s b l o c k   11  e r h ä l t   a u s g e h e n d   von  n i c h t   d a r -  

g e s t e l l t e n   S e n s o r e n   E i n g a n g s s i g n a l e   b e z ü g l i c h   de r   D a t e n  

wie  D r e h z a h l   und  L a s t ,   d i e   f ü r   d i e   S t e u e r u n g   von  B e d e u -  

t u n g   s i n d .   A u s g a n g s s e i t i g   s i n d   am  B l o c k   12  e i n   E i n s p r i t z -  

v e n t i l   15  s o w i e   e i n e   Z ü n d k e r z e   16  a n g e s c h l o s s e n .   A u c h  

i h r e   A u s w a h l   d o k u m e n t i e r t   l e d i g l i c h   e i n e n   T e i l a s p e k t  

de r   A n w e n d u n g   de r   E r f i n d u n g .   Die  E r f i n d u n g   l ä ß t   s i c h  

n ä m l i c h   ü b e r a l l   d o r t   a n w e n d e n ,   wo  e l e k t r o n i s c h e   S y s t e m e  

zum  B i l d e n   von  S t e u e r g r ö ß e n   be i   e i n e m   K r a f t f a h r z e u g  

e i n g e s e t z t   w e r d e n   und  im  Z u s a m m e n h a n g   mit   der   S i g n a l -  

v e r a r b e i t u n g   a b r u f b a r e   G r ö ß e n   ä n d e r b a r   s i n d .   Wenn  s i c h  

auch   das  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   a u f   e i n e   B r e n n k r a f t m a s c h i -  

n e n s t e u e r u n g   b e z i e h t ,   so  l ä ß t   s i c h   d i e   E r f i n d u n g   a u c h  

z . B .   im  Z u s a m m e n h a n g   mit   e i nem  B l o c k i e r s c h u t z s y s t e m   o d e r  

e i n e r   G e t r i e b e s t e u e r u n g   g r u n d s ä t z l i c h   e b e n f a l l s   v e r -  

w e n d e n .  



Im  Z u s a m m e n h a n g   mi t   e i n e m   E i n s p r i t z s t e u e r s y s t e m   n e n n t  

F i g u r   2  E i n z e l h e i t e n   e i n e s   F l u ß d i a g r a m m s   zur   B i l d u n g   d e r  

e n t s p r e c h e n d e n   G r ö ß e n   u n t e r   E i n b e z i e h u n g   de r   E r f i n d u n g .  

Das  F l u ß d i a g r a m m   nach   F i g u r   2  b e g i n n t   mi t   S t a r t   20.  E s  

f o l g t   e i n   B l o c k   21  mit   der   B e r e c h n u n g   von  E i n g a n g s -  

g r ö ß e n ,   d i e   b e z ü g l i c h   der   E i n s p r i t z s i g n a l e r z e u g u n g   i h r e n  

S c h w e r p u n k t   be im  D r e h z a h l -   und  L a s t s i g n a l   h a b e n .   In  e i n e m  

f o l g e n d e n   B l o c k   22  w i r d   a b h ä n g i g   von  D r . e h z a h l   und  L a s t   e i n e  

G r u n d e i n s p r i t z z e i t   te   aus  e i n e m   S p e i c h e r   a u s g e l e s e n .   Es  

f o l g t   e i n e   K o r r e k t u r   23  des  G r u n d e i n s p r i t z s i g n a l s   v o n  

B l o c k   22,   w o b e i   de r   K o r r e k t u r f a k t o r   KKF  aus  e i n e m   z u g e -  
o r d n e t e n   K o r r e k t u r k e n n f e l d   24  a u s g e l e s e n   w i r d   und  de r   n e u e  

E i n s p r i t z w e r t   s i c h   aus  dem  P r o d u k t   des  G r u n d e i n s p r i t z w e r t s  

von  B l o c k   22  m u l t i p l i z i e r t   mi t   dem  K e n n f e l d k o r r e k t u r f a k t o r  

KKF  e r g i b t .   D a r a n   s c h l i e ß e n   s i c h   in  zwei  w e i t e r e n   B l ö c k e n  

25  und  26  m u l t i p l i k a t i v   w i r k e n d e   K o r r e k t u r f a k t o r e n   KF 

sowie   a d d i t i v   w i r k e n d e   K o r r e k t u r g r ö ß e n   t a d d   an ,   d i e   l e t z t -  

l i c h   am  A u s g a n g   des   B l o c k s   26  das  a u s z u g e b e n d e   E i n s p r i t z -  

s i g n a l   e r g e b e n .  

E ine   A b f r a g e e i n h e i t   i s t   mi t   27  g e k e n n z e i c h n e t .   S ie   e r m i t -  

t e l t ,   ob  d i e   g e g e b e n e n f a l l s   g e p u f f e r t e   V e r s o r g u n g s s p a n n u n g  

des  S y s t e m s   bzw.  b e s t i m m t e r   T e i l b e r e i c h e   z . B .   den  Wert   v o n  

12  V o l t   e r r e i c h t   o d e r   n i c h t .   Wird   d i e s e r   Wert   n i c h t   e r -  

r e i c h t ,   dann   f o l g t   u n m i t t e l b a r   das  Ende  28  des  P r o g r a m m -  

a b l a u f s .   Im  a n d e r e n   F a l l e ,   d . h . ,   wenn  d i e   V e r s o r g u n g s s p a n -  

nung  U B a t t   e i n e n   a u s r e i c h e n d e n   Wert   b e s i t z t ,   w i r d   d e r  

K o r r e k t u r f a k t o r   KKF  des  B l o c k s   24  e n t s p r e c h e n d   den  n e u -  

e s t e n   E r f o r d e r n i s s e n   k o r r i g i e r t   und  s o m i t   das  " L e r n e n "  

des  S y s t e m s   in  d i e   Wege  g e l e i t e t   ( F r e i g a b e   e i n e s   L e r n -  

a l g o r y t h m u s   u n d / o d e r   F r e i g a b e   de r   S p e i c h e r u n g ) .   D i e s  

e r f o l g t   im  B l o c k   29  mi t   der   W e r t e b e r e c h n u n g   des  k o r r e k -  

t u r f a k t o r s   KKF  und  dem  E r s a t z   des  o d e r   der   u r s p r ü n g l i c h e n  

Wer te   d i e s e s   K e n n f e l d e s   d u r c h   d i e   n e u e s t e n   D a t e n .   Im 

A n s c h l u ß   an  das  E i n l e s e n   der   n e u e s t e n   D a t e n  -   m a r k i e r t  

d u r c h   e i n e n   B l o c k   3 0  -   s c h l i e ß t   s i c h   w i e d e r u m   das  E n d e  

28  des  P r o g r a m m s   a n .  



Das  mit   dem  F l u ß d i a g r a m m   nach   F i g u r   2  s k i z z i e r t e   E i n s p r i t z -  

s y s t e m   b e r e c h n e t   s o m i t   aus  den  w i c h t i g s t e n   E i n g a n g s g r ö ß e n  

e i n   G r u n d e i n s p r i t z s i g n a l ,   das  dann  m i t t e l s   m u l t i p l i k a t i v  

und  a d d i t i v   w i r k e n d e r   K o m p o n e n t e n   noch  k o r r i g i e r t   w i r d .  

E i n e   d i e s e r   K o m p o n e n t e n  -   im  g e z e i c h n e t e n   F a l l   e i n e   m u l -  

t i p l i k a t i v   w i r k e n d e  -   w i r d   j e w e i l s   den  n e u e s t e n   E r f o r d e r -  

n i s s e n   a n g e p a ß t ,   so  daß  d a r ü b e r   h i n a u s g e h e n d e   K o r r e k t u r e n  

mehr   o d e r   w e n i g e r  e i n e r   F e i n a b s t i m m u n g   e n t s p r e c h e n .   M i t -  

t e l s   der   A b f r a g e   27  w i r d   nun  s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  das  B e -  

r e c h n e n   u n d / o d e r   de r   A u s t a u s c h   de r   K o r r e k t u r f a k t o r e n   d e s  

B l o c k s   24  nur   dann  e r f o l g t ,   wenn  d i e   B e t r i e b s b e r e i t s c h a f t  

des  g e s a m t e n   S y s t e m s   ode r   T e i l e n   davon   s i c h e r g e s t e l l t  

i s t .  

Was  im  F l u ß d i a g r a m m   nach   F i g u r   2  im  Z u s a m m e n h a n g   mi t   d e r  

E i n s p r i t z s i g n a l b e r e c h n u n g   a n g e g e b e n   i s t ,   l ä ß t   s i c h   o h n e  

w e i t e r e s   au f   d i e   Z ü n d u n g s b e r e c h n u n g   ü b e r t r a g e n ,   f e r n e r  

z . B .   auf   d i e   L e e r l a u f r e g e l u n g   b e i   e i n e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e  

o d e r  -   mehr  o d e r   w e n i g e r   u n a b h ä n g i g   von  der   B r e n n k r a f t -  

m a s c h i n e n s t e u e r u n g  -   auf   s o n s t i g e   S t e u e r u n g e n   b e i   e i n e m  

K r a f t f a h r z e u g   b e z i e h e n .  



1.  E l e k t r o n i s c h e s   S y s t e m   zum  B i l d e n   von  S t e u e r g r ö ß e n   b e i  

K r a f t f a h r z e u g e n ,   i n s b e s o n d e r e   in  V e r b i n d u n g   mi t   d e r   K r a f t -  

s t o f f z u m e s s u n g ,   a b h ä n g i g   von  E i n g a n g s v a r i a b l e n   und  u n t e r  

E i n b e z i e h u n g   w e n i g s t e n s   e i n e s   K e n n f e l d e s   ( 2 4 ) ,   a u s   d e m  

D a t e n   a u s l e s b a r   s i n d   und  d i e   D a t e n   im  S i n n e   e i n e s   L e r n -  

p r o z e s s e s   k o r r i g i e r b a r   bzw.  a u s t a u s c h b a r   s i n d ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   M ö g l i c h k e i t   e i n e r   Ä n d e r u n g   d e r  

e i n g e s p e i c h e r t e n   D a t e n   nur   b e i   g e s i c h e r t e r   B e t r i e b s b e -  

r e i t s c h a f t   w e n i g s t e n s   e i n e s   T e i l s   des  S y s t e m s   e r f o l g t .  

2.  E l e k t r o n i s c h e s   S y s t e m   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   M ö g l i c h k e i t   e i n e r   Ä n d e r u n g   de r   e i n g e -  

s p e i c h e r t e n   D a t e n   nur   b e i   g e s i c h e r t e r   B e t r i e b s b e r e i t -  

s c h a f t   e i n e s   e x t e r n e n   S p e i c h e r s   (14 )   e r f o l g t .  

3.  E l e k t r o n i s c h e s   S y s t e m   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  a l s   Maß  f ü r   d i e   B e t r i e b s b e r e i t s c h a f t   d i e  

V e r s o r g u n g s s p a n n u n g   g i l t .  

4.  E l e k t r o n i s c h e s   S y s t e m   nach   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   V e r s o r g u n g s s p a n n u n g   g e p u f f e r t   w i r d .  

5.  E l e k t r o n i s c h e s   S y s t e m   nach   w e n i g s t e n s   e i n e m   der   A n -  

s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  G r u n d d a t e n  

f ü r   d i e   S t e u e r g r ö ß e n   in  e i n e m   e r s t e n   S c h r i t t   (22)   g e b i l -  

de t   w e r d e n   und  ä n d e r b a r e   K o r r e k t u r d a t e n   e i n e m   n - d i m e n s i o -  

n a l e n   K o r r e k t u r k e n n f e l d   e n t s t a m m e n .  



6.  E l e k t r o n i s c h e s   S y s t e m   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Ä n d e r u n g   der   e i n g e s p e i c h e r t e n  

D a t e n   d u r c h   d i e   F r e i g a b e   e i n e s   L e r n a l g o r y t h m u s   ( 2 9 )  

u n d / o d e r   de r   F r e i g a b e   der   S p e i c h e r u n g   (30)   e r f o l g t .  

7.  E l e k t r o n i s c h e s   S y s t e m   nach   w e n i g s t e n s   e i n e m   der   A n -  

s p r ü c h e   1  b i s   6,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   d ie   A n w e n d u n g   b e i  

der   B r e n n k r a f t m a s c h i n e n s t e u e r u n g   bzw.  R e g e l u n g   in  V e r -  

b i n d u n g   mi t   K r a f t s t o f f z u m e s s u n g ,   i n s b e s o n d e r e   K r a f t -  

s t o f f e i n s p r i t z u n g ,   und  Z ü n d u n g .  

8.  E l e k t r o n i s c h e s   S y s t e m   nach   w e n i g s t e n s   e i n e m   d e r - A n -  

s p r ü c h e   1  b i s   6,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   s e i n e   V e r w e n d u n g  

in  V e r b i n d u n g   mit   w e i t e r e n   S t e u e r u n g s f u n k t i o n e n   im  

K r a f t f a h r z e u g ,   i n s b e s o n d e r e   B l o c k i e r s c h u t z -   u n d / o d e r  

G e t r i e b e .  
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