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@ Vorrohrsicherung fiir Ubungsmunition.

@ Es wird eine Vorrohrsicherung fir Ubungsmunition
aufgezeigt, die durch den zentralen Lauf einer vollkalibrigen
GeschoB-Attrappe abgeschossen wird. Die Ubungsrpunition
weist einen Anziinder (4) auf, der beim Aufprali der Ubungs-
munition im Ziel eine Wirkladung (2) entziindet, sowie einen
senkrecht zur GeschoBachse auswerfbaren Sicherungsstift
{5), der den Anziinder mindestens so lange fixiert, wie sich
die Ubungsmunition im Lauf befindet. Der Sicherungsstift ist
hierbei durch Gasdruck auswerfbar einen Hohlraum (12)
eingesetzt, der mit einem pyrotechnischen Gasgenerator (14)
verbunden ist, wobei der Gasgenerator mit einem verzé-
gernd arbeitenden Anziindsystem ({6,7,9,10) verbunden ist,
das bsim AbschuB der Ubungsmunition initiiert wird.
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Die Erfindung betrifft eine Vorrohrsicherung fiir Ubungs-~
munition, die durch den zentralen Lauf einer voll-
kalibrigen GeschoB8-Attrappe abgeschossen wird.

Aus den deutschen Patentschriften 1 207 833, 1 216 156,
1 277 706, 1 453 821, 1 678 492 und aus der DE-0S

30 33 061 ist unterkalibrige Ubungsmunition fiir M&rser
bekannt. Dabei wird diese Munition durch einen Lauf
abgeschossen, der zentral in eine vollkalibrige M8rsexr-
geschoB-Attrappe eingebaut ist. Um den Aufschlag der
Ubungsmunition im Ziel verfolgen zu k&nnen, enthilt das
UbungsgeschoB eine Wirkladung, oft eine raucherzeugende
Signalladung, die beim Aufprall auf das Zielmedium durch
einen Anziinder entzindet wird,der wiederum beim Aufprall

durch ein System aus Anziindladung und Schlagbolzen ent-
ziindet wird.

Um eine Fehlausldsung der Wirkladung beim Transport und
wdhrend der Handhabung der Munition zu vermeiden, wird
in der DE-0S 30 33 061 vorgeschlagen, den Anziinder durch
einen Sicherungsstift zu sichern. Der Sicherungsstift
ist senkrecht zur GeschoBachse in dieses eingesetzt,

und greift mit seinem geschoBinneren Ende in eine ent-
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sprechehde Ausnehmung im Anziinder, so daB dieser nicht
auf den ihm gegeniiberliegenden Schlagholzen zubewegt
werden kann. Das geschoB&uBere Ende des Sicherungsstif-
tes schliefit mit der GeschoBauBenfléche, die an der
Wand des Laufes anliegt, bilindig ab. Im GeschoB ist eine
Feder so am Sicherungsstift angebracht, daB8 dieser
radial nach auBen gedriickt wird. Sobald das GeschoB

den Lauf in der MdrsergeschoB-Attrappe verldBt, liegt
der Sicherungsstift nicht mehr an der Innenwand des
Laufes an und wird somit ausgeworfen. Dadurch wird der
Anzlinder frei beweglich, so daB das Anziindsystem in
Scharfstellung ist. Bei Beriihrung von Widerst&nden in
der Flugbahn wird dann sofort die Wirkladung ausgelést.
Geschieht dies im miindungsnahen Bereich, so ist der
Schiitze dadurch gef&hrdet, da das Gescho8 sofort nach
Verlassen des Laufes in Scharfstellung ist.

Ausgehend vom oben genannten Stand der Technik ist es
Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Vorrohrsiche-
rung aufzuzeigen, bei der die Wirkladung erst dann ent-
ziindet werden kann, wenn sich das GeschoB Sicher aus dem
geschiitznahen Bereich entfernt hat.

Diese Aufgabe wird bei einer Vorrohrsicherung fiir
Ubungsmunition, die durch den zentralen Lauf einer
vollkalibrigen GeschoB-Attrappe abgeschossen wird, mit
einem Anziinder, der beim Aufprall der Ubungsmunitio im
Ziel eine Wirkladung entziindet, mit einem senkrecht
zur GeschoBachse auswerfbaren Sicherungsstift, der den
Anziinder mindestens so lange fixiert, wie sich die
Ubungsmunition im Lauf befindet, dadurch geldst, daB

der Sicherungsstift durch Gasdruck auswerfbar in einen
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Hohlraum eingesetzt ist, der mit einem pyrotechnischen
Gasgenerator verbunden ist, und daB der Gasgenerator
mit einem verzdgernd arbeitenden Anziindsystem verbunden
ist, das beim AbschuB der Ubungsmunition initiiert wird.

Durch diese Anordnung ist gewdhrleistet, daB die Wirk-
ladung zu einem exakt definierbaren Zeitpunkt in Scharf-
stellung gebracht wird, nachdem das GeschoB den Lauf ver-
lassen hat. Dies wird einfach dadurch erreicht, daB die
Zeitverzdgerung des verzdgernd arbeitenden Anziindsystems
eingestellt wird. Dariiber hinaus ist auch der Zusammenbau

der Ubungsmunition einfacher und sicherer, als dies bis~
her der Fall war.

Vorzugsweise umfaBt das Anziindsystem eine pyrotechnische
Verzdgerungsladung. Dadurch wird auf einfache Weise eine

exakt definierbare Verzdgerungszeit vorgegeben.

Der Verzdgerungsladung ist vorzugsweise ein Ubertragungs-
satz vorgeschaltet, der von einer durch die AbschuBbe-
schleunigqung mittels eines Schlagbolzens initiierten An-
ziindladung angeziindet wird. Bei einer bevorzugten Aus-
fiihrungsform wird die Anziindladung gegen die Kraft einer
Feder in Richtimng Schlagbolzen bewegbar angeordnet. Auf ihrer
dem Schlagbolzen gegeniiberliegenden Seite ist sie mit

einem Ubertragungskanal verbunden, der zum Ubertragungs-
satz fihrt.

Ein besonders kompakter Aufbau ergibt sich dann, wenn
die Symmetrieachsen des Sicherungsstiftes, des Gasgenera-
tors und des Anziindsystems in einer durch die GeschoB8-
achse fihrenden Ebene liegen. Der Sicherungsstift, der
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Gasgenerator, die VerzSgerungsladung und der Ubertragungs-
satz liegen hierbei auf der einen Seite der GeschoBl&ngs-
achse, die Anziindladung, die Feder und der Schlagbolzen
liegen auf der anderen Seite der GeschoBlidngsachse. Die-~
ser bilateral symmetrische Aufbau ermdglicht eine be-
sonders rationelle und kostenglinstige Fertigung, und zwar .
insbesondere dann, wenn die aufgez&hlten Bauteile je-
welils runde Querschnitte adfweisen, da dann im wesent-

lichen nur drei voneinander verschiedene Bohrungen an-
gebracht werden miissen.

Eine weitere Vereinfachung der Fertigung ergibt sich
dann, wenn die Ubungsmunition mit einem gegebenenfalls
auswechselbaren Kopfstiick (gem&d8 der DE-PS 1 453 821)
ausgeriistet ist und der Ubertragungskanal in das ge-
schof8innere Ende des Kopfstiickes als Ringkanal mit
halbrundem Querschnitt eingearbeitet ist.

Weitere bevorzugte Ausfihrungsformen ergeben sich aus
dem Ausfiihrungsbeispiel, das im folgenden anhand der
Fig. 1 n&her erldutert wird.

Die Fig. 1 zeigt einen Lingsschnitt durch die Symmetrie-
achse eines Ubungsgeschosses, das in den hier nicht ge-

zeigten Lauf einer vollkalibrigen MdrsergeschoB-Attrappe
eingesetzt wird.

Das GeschoB enthdlt in seinem hinteren Teil eine Wirk-
ladung 2, iiber der ein Anziinder sitzt. der Anziinder ist
(bei geldstem Sicherungsstift) in einer zentralen Boh-
rung gegen ein am Vorderende des Geschosses in den Ge-

schoBkopf 1 eingesetztes Kopfstiick 11 zu beweglich, und
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zwar gegen die Kraft einer Feder. In einem gewissen Ab-
stand {iber dem Anziinder 4 sitzt ein Anziindstift 3.
Trifft das GeschoB auf dem Ziel auf, so bewegt sich der
anziinder 4 nach vorne, prallt auf den Anziindstift 3,
wird dadurch initiiert und ziindet die Wirkladung 2 an.

In der in Fig. 1 gezeigten Stellung, bei der sich das
tbungsgescho8 noch im Lauf befindet, sitzt das innere
Ende eines Sicherungsstiftes 5 in einer ringfdrmigen -
Ausnehmung des Anziinders 4. Der Sicherungsstift 5 weist
einen geschoBauBenseitig angeordneten

kolbenfdrmigen Kopf auf, an den sich ein zylindrischer
Sschaft anschlieBt. Das Ende dieses zylindrischen
Schaftes sitzt in der Ausnehmung des Anziinders 4. Der
Sicherungsstift 5 ist unter Abdichtung in eine Bohrung
im GeschoBkopf 1 eingesetzt, deren Achse senkrecht zur
GeschoBléngsachse verlduft. Diese Bohrung besteht aus
zwel Teilabschnitten, wobei der geschoB8&uBere Teilab-
schnitt den Kopf des Sicherungsstiftes, der im Durch-
messer geringere geschoB8innere Abschnitt der Bohrung
den zylindrischen Teil des Sicherungsstiftes unter Ab-
dichtung aufnimmt. Die geschoB&uBere, gr&Bere Bohrung
ist hierbei tiefer als dies zur Aufnahme des Kopfes des
Sicherungsstiftes notwendig ist. Dadurch ist hinter dem
Kopf des Sicherungsstiftes, also auf dessen geschoB-
inneren Seite ein Hohlraum 12 ausgebildet.

Der Hohlraum 12 steht iiber eine Bohrung mit einem pyro-
technischen Gasgenerator 14 in Verbindung, wobei diese
Bohrung parallel aber versetzt zur GeschoBldngsachse,
also senkrecht zur Achse des Sicherungsstiftes in den

GeschoBkopf 1 eingearbeitet ist. Uber dem Gasgenerator 14

0187932
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sitzt eine pyrotechnische Verzdgerungsladung 10, {iber
dieser ein Ubertragungssatz 9. Ubertragungssatz 9,
Verzdgerungsladung 10 und Gasgenerator 14 sind in eine
gemeinsame zylindrische Hiilse eingesetzt.

Diametral gegeniiber dieser ersten seitlich versetzten
Bohrung ist eine zweite ebenso seitlich versetzte Boh-
rung parallel zur GeschoBldngsachse in den GeschoBkopf 1
eingearbeitet. Diese Bohrung ist als Sackbohrung ausge-
fihrt, wobei im wesentlichen am unteren, geschlossenen
Ende der Bohrung ein Schlagbolzen 6 fiir die Verzdge-
rungskette sitzt. Auf dem Schlagbolzen 6 sitzt eine
Feder 13, die eine dariiber befindliche Anziindladung 7
fiir die Verzdgerung abstiitzt. Die Anziindladung 7 befindet
sich in einer Hiilse, die in der Bohrung entgegen der
Kraft der Feder 13 verschiebbar ist.

In das Vorderende des GeschoBkopfes 1 ist ein Kopfstiick
11 eingesetzt. Das Kopfstilick 11 weist an seinem unteren,
geschoBinneren Ende eine ringfdrmige Ausnehmung auf,

die direkt liber den Bohrungen fiir den Ubertragungssatz 9
und die nachfolgenden Teile sowie iiber der Anziindladung 7
mit den nachfolgenden Teilen liegt. Durch diesen Uber-
tragungskanal besteht somit eine Str&mungsverbindung
zwischen dem Oberende der Anziindladung 7 sowie dem Ober-
ende des Ubertragungssatzes 9.

Die hier beschriebene Vorrohrsicherung funktioniert fol-
gendermaBen: Durch den AbschuBimpuls der Treibladung

des Ubungsgeschosses prallt die gegen die Kraft der Fe-
der 13 bewegliche Anziindladung 7 auf den Schlagbolzen 6

und wird von diesem initiiert. Die ausgangsseitige Flamme
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der Anzilindladung 7 durchliuft den Ubertragungskanal 8
und trifft auf die Eingangsseite der diametral gegen-
iberliegenden Verzdgerungsstecke bzw. auf den Ubertra-
gungssatz 9. Der Ubertragungssatz 9 wird dadurch ent-
ziindet und zilindet die Verzdgerungsladung 10 an. Nachdem
diese abgebrannt ist, wird der Gasgenerator 14 ange-
ziindet. Die von diesem entwickelten Gase strdmen in
den Hohlraum 12 und treiben den kolbenférmigen Siche-
rungsstift 5 aus. Dieses Austreiben geschieht somit
erst, nachdem die Verz®&gerungsladung 10 abgebrannt ist.
Durch geeignete MaBnahmen wird die Abbrennzeit so ge-
wdhlt, daB sich das GeschoB bereits in seiner freien
Flugbahn befindet, also auBerhalb des Gefahrenbereiches
fir die Mannschaft ist. Nach Austreiben des Sicherungs-
stiftes 5 befindet sich der Aufschlagziinder 3/4 in

Scharfstellung und kann beim Aufprall im Ziel die Wirk-
ladung 2 entziinden.

Die Feder 13, welche die Anziindladung 7 gegen den Schlag-
bolzen 6 abstiitzt, ist so dimensioniert, daB erst durch
den relativ starken AbschuBimpuls des Geschosses eine
Entziindung des Sicherungssystems mdglich wird. Solange
das GeschoB jedoch im zentralen Lauf der vollkalibrigen
Attrappe sitzt, kann selbst bei Fehlausldsung der An-
ziindladung und damit der Druckerzeugung durch den Gas-
generator 14 keine Entsicherung des Wirkladungsanziinders

erfolgen, weil der Sicherungsstift nicht ausgeworfen
werden kann.

Selbstverstindlich kann die hier gezeigte Vorrohrsiche-
rung nicht nur bei Morser-Ubungspatronen eingesetzt

werden, sondern stellt eine ganz allgemeine und billige
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Lésung in den Fillen dar, in denen andere Vorrohrsiche-

rungen zu aufwendig oder aus anderen Griinden nicht

praktikabel erscheinen.
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Patentanspriiche

Vorrohrsicherung fiir tbungsmunition, die durch den
zentralen Lauf einer vollkalibrigen GeschoB8-Attrappe
abgeschossen wird, mit einem Anziinder, der beim Auf-
prall der tbungsmunition im Ziel eine Wirkladung
entziindet, mit einem senkrecht zur GeschoBachse
auswerfbaren Sicherungsstift, der den Anziinder min-

destens so lange fixiert, wie sich die Ubungsmunition
im Lauf befindet,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Sicherungsstift (5) durch Gasdruck auswerf-
bar in einen Hohlraum (12) eingesetzt ist, der mit
einem pyrotechnischen Gasgenerator (14) verbunden
ist, und daB der Gasgenerator (14) mit einem ver-
zb6gernd arbeitenden Anziindsystem (6, 7, 9, 10)

verbunden ist, das beim AbschuB der Ubungsmunition
initiiert wird.

Vorrohrsicherung nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet , da8 dés verzdgernd
arbeitende Anzindsystem (6, 7, 9, 10) eine pyro-

technische Verzdgerungsladung (10) umfaBt.

Vorrohrsicherung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet , daB der Verzdgerungs-
ladung (10) ein Ubertragungssatz (9) vorgeschaltet
ist, der von einer durch die AbschuBbeschleunigung
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mittels eines Schlagbolzens (6) initiierten Anziindla-
dung (7) angeziindet wird.

Vorrohrsicherung nach Anspruch 3, da durch
gekennzedichnet, daB die Anziindladung
(7) gegen die Kraft einer Feder (13) in Richtung Schlag-
bolzen (6) bewegbar angeordnet ist und auf ihrer dem
Schlagbolzen (6) gegeniiberliegenden Seite mit einem
Ubertragungskanal (8) in Verbindung steht, der zum
bertragungssatz (9) fihrt.

Vorrohrsicherung nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, daB die Symmetrie-
achsen des Sicherungsstiftes (5), des Gasgenerators
(11) und des Anziindsystems (6, 7, 9, 10) in einer
durch die GeschoBachse fiihrenden Ebene liegen, wobei
Sicherungsstift (5), Gasgenerator (14), Verzdge-
rungsladung (10) und Ubertragungssatz (9) auf der
einen Seite der GeschoBl&ngsachse, Anziindladung (7),
Feder (13) und Schlagbolzen (6) auf der anderen Seite
der GeschoBlangsachse angeordnet sind.

Vorrohrsicherung nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, daB der Ubertragungs-
kanal (8) als Ringkanal in einem an sich bekannten
Kopfstiick (11) ausgebildet ist.
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