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@ Schaltkontakt fiir eine Vakuumschaltréhre.

@ Zur Erzeugung eines axialen Magnetfeldes Gber den
Kontaktflaichen in Vakuumschaltrdhren werden hinter den
Komtektstiicken Leiterschleifen angeordnet, die shnlich ein-
em Speichenrad aufgebaut sind. Um derartige Leiterschlei-
fen mit geringem Querschnitt dimensionieren und dazu
einfach herstelien zu k8nnen, wird vorgeschlagen, def die
Leiterschleifen (11, 12) zumindest annahernd kreissektorfér-
mige Anschlisse (6, 7) enthalten, daR diese Anschiisse {6, 7)
in Stege (10) Gbergehen und daB in Umfangrichtung aufei-
nanderfolgende Anschlisse (6, 7) abwechseind mit der
Stirnfldche eines Kontaktbolzens bzw. mit der Anschlufia-
che eines Kontaktstiickes niederohmig elektrisch leitend
verbunden sind.
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Schaltkontakt fUr eine Vakuumschaltr®hre.

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Schaltkontakt
fur eine Vakuumschaltrthre gem# dem Oberbegriff von
Patentanspruch 1.

Eine derartige Vakuumschaltrhre ist aus der US-PS 4 196 327
bekannt. Aus dieser Patentschrift sind im wesentlichen
zwel Ausfiihrungsformen zu entnehmen, von denen eine den
Strom im Bereich des duBeren Umfanges in ein Kontakt-
stilck iibergehen 1#8t, wihrend die zweite den Strom in

die Ndhe der Rotationsachse des Kontaktes zurlickflihrt und

dort in entsprechende Kontaktfldchen des Kontaktstiickes
{ibergehen 1l#8t.

Die erste der genannten Ausfiihrungsformen, die den Strom
im Bereich des Hufleren Umfanges der Leiterschleife in das
Kontaktstiick Ubergehen 1d8t, erglibt eine vom Abstand des
Lichtbogens vom Rand der Leiterschleife abhéngige Feld-
stdrke des axialen Magnetfeldes. Diese Ungleichm&dBSigkeit
des Magnetfeldes ist nicht erwlinscht. Die zweite Ausfiih-
rungsform vermeidet diese Ungleichm#figkeit des Magnet-
feldes, ist aber relativ aufwendig in der Herstellung, da
ein waagerechter Schlitz innerhalb eines Ringes herge-
stellt werden mufl, wozu ein Spezialwerkzeug erforderlich
ist. Diese Ausfilhrungsform l&d8t andererseits eine Dimen-
sionierung auf héchste Belastung des Werkstoffes nicht zu,
da die zum Mittelpunkt des Ringes und damit zu den Kon-
taktfldchen flihrenden Stege nur einen kleinen Teil der
HShe der Leiterschleifen im Bereich des Umfanges besitzen
ktnnen. Eine sehr breite Ausflihrung der Stege wiirde die
vom Axialfeld durchsetzte Fliche unzuldssig verkleinern.
Somit mufl bei dieser Ausfiihrungsform ein im Vergleich zur

leistung hdes Gewicht der Leitersdileife in Kaxf genommen werden.
Mhs 1 Lk/10.12.1984
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Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
einen Schaltkontakt gemidB dem Oberbegriff von Patent-

.anspruch 1 einfacher herstellbar zu machen, die Leiter-

schleifen mechanisch stabil zu gestalten und dabei de-
ren Gewicht bei gleicher GrSe und Belastbarkeit des
Kontaktstlickes zu verkleinern und einen groBSen Teil der
Kontaktflédche mit dem erzeugten Axialfeld zu erfassen.

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale
von Patentanspruch 1 geldst. Durch die iber die Stirn-
fliche des Kontaktbolzens bzw. liber eine entsprechende
Kontaktfldche des Kontaktstiickes verteilte Anordnung
der Anschliisse der Leiterschleifen k&nnen die Stege der
Leiterschliefen eine von der HShe ihres achsfernen Tei-
les unabhingige Ausdehnung in axialer Richtung besitzen.
Ihre Querschnitte k&nnen daher in Jjedem Teilstlick auf
die maximale Strombelastung ausgelegt werden.

Im Rahmen der Belastbarkeit der Kontaktflichen kdnnen
die Schlitze, welche die Kontaktflidchen trennen, auch
schrig oder unsymmetrisch gelegt werden, sofern nur in
Unfangsrichtung nebeneinanderliegende Kontaktfldchen
und auf der nicht kontaktierten Stirnseite Stiitzflichen
entstehen. Eine einfache Fertigung ist gewidhrleistet,
wenn die Schlitze parallel zu einer Ebene liegen, welche

‘die Rotationsachse des Schaltkontaktes enthi#lt. Eine

symmetrische und daher besonders hoch belastbare Ausfiih-
rungsform ist erreicht, wenn die Symmetrieebene der
Schlitze die Rotationsachse der Schaltkontakte enthilt.
Umn die mechanischen Kridfte beim Schaltvorgang vorteil-
haft iibertragen zu kénnen, ist eine Ausfilhrungsform vor-
teilhaft, in der auf der nicht niederohmig kontaktierten
Seite der Anschliisse Zwischenlagen mit geringer elektri-

‘scher Leitfihigkeit angeordnet sind. Derartige Zwischen-

lagen kdnnen aus Keramik oder auch aus hochohmigen Metal-
len bestehen, beispielsweise aus rostfreiem Stahl. Sie
werden in mechanischer Hinsicht nur auf Druck beansprucht.
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Die Leiterschleifen bestehen vorteilhaft aus einem gze-
meinsamen Kreisring und an diesen angeformten Stegen,
wobel die Stege dieselbe Ausdehnung in axialer Richtung
besitzen wie der Kreisring. Dabel welisen die Stege vor-
zugsweise die doppelte Breite auf wie der Kreisring, so
daB8 bei gleichméfiger Strombelastung aller Schleifen die
Stege und der Krelsring gleich stark belastet sind.

Un eine ebene Oberflidche der Leiterschleifen zu erhalten
und einen méglichst geringen Zwischenraum zum Kontakt-
stlick zu erm&glichen, ist es vorteilhaft, wenn die Stiitz-
flichen gegeniiber der Oberflidche benachbarter Anschliisse
in axialer Richtung zuriickgesetzt sind und wenn die Zwi-
schenlagen in axialer Richtung in einer Ebene mit den be-
nachbarten Anschliissen abschlieSen. Die Zwischenlagen wer-
den hier vorteilhaft in Form von PlHttchen in entsprechen-~
de Vertiefungen bzw. die zuriickgesetzten Teile der An-
schlilsse eingesetzt. Die zuriickgesetzten Teile der An-
schliisse kSnnen durch spanabhebende Verformung, durch Pri-

gen oder ggf. beim GieBen der Leiterschleifen angeformt
sein.

Sofern der Kontaktbolzen im wesentlichen nach der Strom-
belastbarkeit, nicht so sehr nach der mechanischen Festig-
keit dimensioniert werden muf8, ist es vorteilhaft, daB an
den Kontaktbolzen ein an die Stirnfldche angrenzender
Teil mit vergréBertem Querschnitt angeformt ist und daf
die Anschliisse der Leiterschleifen diesen vergréSerten
Querschnitt tiberdecken. Dadurch wird auch im Bereich des
Stromiibergangs vom Kontaktbolzen zu den Anschliissen der
Leiterschleifen eine thermische Uberlastung des Materials
vermieden, 'obwohl in diesem Bereich nur ein Teil der
Stirnflache des Kontaktbolzens zur niederohmigen Kontak-
tierung der Anschlisse zur Verfiigung steht.

Die Erfindung wird nun anhand von vier Figuren n#her er-

lautert. Sie ist nicht auf die in den Figuren gezeigten
Beispiele beschrinkt.
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Fig. 1 zeigt einen erfindﬁngsgeméﬁen Schaltkontakt in
teilweise gebrochener Ansicht,

Fig. 2 bis 4 zeigen erfindungsgem#Be Anordnungen von
Leiterschleifen in Draufsicht bzw. in einem ra-
dialen Schnitt. ‘

Ein Kontaktbolzen 1 weist einen an seine Stirnfliche 14
angrenzenden Teil 13 mit vergrtBertem Querschnitt auf.
Auf die Stirnfliche 14 des Kontaktbolzens 1 ist eine An-
ordnung 2 von Leiterschleifen 11, 12 aufgebracht. Die
Anschliisse 6 der Leiterschleifen 11, 12 sind mit der
Stirnfliche 14 des Kontaktbolzens 1 niederohmig elek-
trisch leitend verbunden, beispielsweise auf die Stirn-
fliche 14 aufgeschweift. Auf die Anordnung 2 von Leiter-
schleifen 11, 12 ist ein Kontaktstlick 3 aufgesetzt. Das
Kontaktstiick 3 ist mit den Anschliissen 7 der Leiter-
schleifen 11, 12 niederohmig elektrisch leitend verbun-
den, beispielsweise verschweiBft (Fig. 2).

Die Anschliisse 6, 7 sind {iber elektrisch schlecht- oder
nichtleitende Zwischenlagen 8 gegen die Stirnfldche 14
des Kontaktbolzens 1 bzw. gegen das Kontaktstiick 3 auf
ihren jeweils nicht niederohmig mit dem Kontaktstlick
bzw. dem Kontaktbolzen verbundenen Seiten, den Stiitzfli-
chen 24, mechanisch abgestiitzt. Die Zwischenlagen 8 kdn-
nen aus Keramik oder aus schlechtleitendem Metall beste-
hen. Sie werden in der erfindungsgemifen Ausfiihrungsform
nur auf Druck beansprucht, so daB8 an das Material dieser
Zwischenlagen keine besonderen Anforderungen beziiglich
ihrer Festigkeit gestellt werden miissen.

Die gezeigte Ausfiihrungsform ergibt vier Leiterschleifen,
von denen Jewells zwei einander beziiglich der Rotations-
achse des Kontaktes gegeniiberliegende Leiterschleifen
ein Magnetfeld derselben Richtung erzeugen und daher mit
derselben Bezeichnung 11 bzw. 12 numeriert sind. Die Je-
weills benachbarten Leiterschleifen erzeugen ein Magnet-
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feld entgegengesetzter Richtung. Bel dieser Anordnung
miissen die einzelnen Leiterschleifen 11, 12 nicht gegen-
einander lsoliert sein, so daB die kompakte, mechanisch
feste Ausfithrungsform gemif der Erfindung mdglich ist.
Die Zahl der so erzeugten Leiterschleifen ist grundsétz-
lich nicht begrenzt. Vorteilhaft kinnen beispielsweise

auch zwei halbkrelsftrmige Leiterschleifen gebilldet
werden.

LS J

Als Kontaktstlck ist im gezeigten Beispiel ein Topfkon-
takt 3 mit eilner schrég geschlitzten Zylinderwand und
einer Kontaktscheibe 4 gezeigt, wobel die Kontaktschel-
be 4 eine Kreisscheibe oder ein Ring mit einem im Ver-
gleich zum Umfang relativ kleinen koaxialen Loch sein
kann. Anstelle des geschlitzten Tepfkontaktes kann auch
belspielswelse ein Plattenkontakt eingesetzt werden, wo-
bei sich die Bauhthe des Kontaktes und damit seine Masse
verringern ldft. '

Durch die Anordnung der Schlitze 9 zwischen den einzel-
nen Anschliissen 5, 7 ist eine einfache Herstellbarkeit
des Kontaktes gewlihrleistet und gleichzeitig die Mdglich-
keit ertffnet, die Ausdehnung der Stege 10 in axialer
Richtung an die Ausdehnung der Ringbereiche 5 anzuglei-
chen. Im gezeigten Beispiel weisen die Anschliisse 6, 7
mit den Zwischenlagen 8 und die Leiterschleifen 11, 12
in axialer Richtung dieselben Abmessungen auf. So ist
nicht nur eine Kontaktierung mit ebenen Flichen des An-
schlufibolzens bzw. des Kontaktstlickes m¥glich, sondern
auch ein sehr geringer Abstand zum Kontaktstiick. Dadurch
ergibt sich insbesondere bei flachen Kontaktstiicken eine

relativ grofie Feldstédrke in axialer Richtung im Bereich
der Kontaktfliche.

Die koaxiale Bohrung 16 dient als Zentrierbohrung beim
AufschweiBen oder Aufldten der Leiterschleifen auf den
Kontaktbolzen bzw. das Kontaktstiick. Die Bohrung 16 kann
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auch zur Aufnahme einer Befestigungsschraube dienen,
welche das Kontaktstiick und die Leiterschleifen mit
dem Kontaktbolzen verbindet.

Eine Ausfiihrung mit groBer mechanischer Stabilitdt und
einem kleinen elektrischen NebenschluB zu den Leiter-
schleifen durch die Zwischeniagen hindurch ist gegeben,
wenn die Zwischenlagen gemidf Fig. 4 fiir je zwei einander
bezogen auf die Kontaktachse gegeniiberliegende Anschliis-
se 20, 21 einstiickig ausgebildet sind und die Form von
zwei Ringsektoren 18 besitzen, die durch einen die Kon-
taktachse 17 umschlieBenden Steg 19 miteinander verbun-
den sind. Eine Bohrung 16 im Steg 18 und in den darunter-
liegenden Anschliissen 20 bis 23 dient zur gegenseitigen
Zentrierung der Zwischenlage 18 und 19, der Anschliisse 20

bis 23 und evtl. des Kontaktstiickes 3 und des Kontakt-
bolzens 1.

9 Patentanspriiche
L Figuren
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1. Schaltkontakt fiir eine Vakuumschaltrdhre mit einer
Einrichtung zur Erzeugung eines axialen Magnetfeldes,
welcher einen Kontaktbolzen und ein Kontaktstiick mit
zumindest einer Kontaktflidche aufweist und auf der von
der Kontaktflidche abgewandten Seite zwel oder mehr Lei-
terschleifen enthilt, wobei die Leiterschleifen iiber
der Kontaktfliche ein in axialer Richtung verlaufendes
Magnetfeld erzeugen, wobei die Leiterschleifen;vom Kon-
taktbolzen ausgehen und zu einem achsnahen Bereich des
Schaltstiickes zurlickfiihren und durch einen Schlitz von-
einander getrennte. Anschliisse aufweisen, wobei die An-
schliisse der Leiterschleifen durch einen elektrisch
schlecht- oder nichtleitenden Stiitzk&rper in Richtung
und in der NZhe der Achse des Kontaktbolzens abge-
stitzt sind und wobei die Leiterschleifen zumindest in
ihrem achsfernen Teil miteinander einstiickig verbunden
sind, dadurch gekennzeichnet,
daB die Leiterschleifen (11, 12) zumindest annihernd
kreissektorf&rmige Anschliisse (6, 7) enthalten, daB8 die-
se Anschliisse (6, 7) in Stege (10) iibergehen, welche
Jeweils zweil benachbarten Leiterschleifen (11, 12) zuge-
horen und daf8 in Umfangsrichtung aufeinanderfolgende
Anschliisse (6, 7) abwechselnd mit der Stirmfliche (14)
des Kontaktbolzens (1) bzw. mit der AnschluBfliche (15)
des Kontaktstiickes (3) niederohmig elektrisch leitend
verbunden sind und daB die Schlitze (9 zwischen den Anschliis-

sen (6, 7) fud der fichy niederohmig kontaktierten Atirnsliche (24Y 4->

abtrennen.
2. Schaltkontakt nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, daB8 die Schlitze (9) parallel zu

einer Ebene liegen, welche die Rotationsachse des Schalt-
kontaktes enthilt.

3. Schaltkontakt nach Anspruch 2, dadurch gekenn-

zelchnet, daB die Symmetrieebene der Schlitze (9)
die Rotationsachse der Schaltkontakte. enthilt.

L feite gejeniiberliegende yeletiy hodiohosmigh
kowdaledle vle Studldefladchen (254) >
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4, Schaltkontakt nach einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dafl
auf den Stiltzflichen def&ggbderohmig kontaktierten
Seite der Anschlilsse Zwischenlagen aus einem nicht-

leitenden oder schlechtleitenden Material angeordnet
sind.

5. Schaltkontakt nach einem der Anspriiche 1 bis &,

dadurch gekennzelchnet, daB
die Leiterschleifen einen gemeinsamen Kreisring und
an diesen angeformte Stege bilden und dal die Stege

dieselbe Ausdehnung in axialer Richtung besitzen wie
der Kreisring.

6. Schaltkontakt nach Anspruch 5, dadurch

gekennzedlchnet, daB die Stege doppelt
s0 breit sind wie der Kreisring.

7. Schaltkontakt nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dag
die Anschllisse gegeniiber der Oberfliche benachbarter
Anschliisse in axialer Richtung zuriickgesetzte Stlitz-
fldchen besitzen und daB die Zwischenlagen in axialer
Richtung in einer mit den benachbarten Anschliissen
gemeinsamen Ebene abschlieflen.

8. Schaltkontakt nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, daB8 Zwischenlagen filir
Je zwei einander bezogen auf die Kontaktachse gegen-
ﬁﬁérliegende Anschliisse einstiickig ausgebildet sind
und die Form von zwel Ringsektoren besitzen, die

durch einen durch die Kontaktachse verlaufenden Steg
miteinander verbunden sind.

9. Schaltkontakt nach einem der Anspriiche 1 bis 8,

dadurch gekennzeilichnet, daB
den Kontaktbolzen ein an die Stirnflidche angrenzen-
der Tell mit vergrdBertem Querschnitt angeformt ist

und dafl die Anschliisse der Leiterschleifen diesen
vergroBerten Querschnitt iiberdecken.
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